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HPRESENTRC

A Matemaética é geralmente considerada uma ciéncia a
Dparte, desligada da realidade, vivendo na penumbra de um
gabinete fechado, onde ndo entram ruidos do mundo exterior,
nem o sol, nem os clamores do homem.

Porém, isso s6 em parte é verdadeiro.

(Bento de Jesus Caraga, mateméatico portugués, 1901-1948)

Matemética estd presente em nossas vidas, desde |
uma simples contagem até o uso em complexos
computadores.

Pode parecer, a principio, que alguns temas da
Matemaética ndo tém aplicagdo imediata no mundo em que
vivemos; isso pode gerar em vocé um certo
desapontamento. Na verdade, a aplicacdo da Matemética
no cotidiano ocorre como resultado do desenvolvimento
edo aprofundarﬁe_nto de certos conceitos nela presentes.
Veja na Economia, por exemplo, o calculo de juros e
porcentagem; na Engenharia os célculos trigonométricos.

Para entender a Matemética e suas aplicagdes sao
necessérios dedicagao e estudo. Por esse motivo, ao
escrever esta colegao, procuramos apresentar a vocé, as
linhas mestras desse processo em linguagem simples, sem
fugir ao rigor que a Matemética exige.

Os autores




Os nimeros naturais

1. NUmero natural
2. O conjunto dos nUmeros naturais 13

;!-- nr‘—" _F'_’—_ : Sl

3. O sistema de numeragao decimal
4. O sistema romano de numeragao

Operacoes com numeros naturais

5. |déias associadas a adicao

6. Idéias associadas & subtragdo

7. |déias associadas a multiplicagdo

8. Idéias associadas & divisao

9. Resolvendo problemas
10. Potenciagao de nimeros naturais
11. Nogéo de divisibilidade 72
12. Critérios de divisibilidade 74
13. Fatores ou divisores naturais de um ndmero 81
14. NUmeros primos 83 .
15. Decomposi¢ao em fatores primos 85 !
16. Maximo divisor comum (m.d.c.) 88 !
17. Quando um numero é multiplo de outro 91
18. Minimo multiplo comum (m.m.c.) 93
19. Relagédo entre o0 m.d.c. e o m.m.c. de dois

numeros naturais 97

A forma fracionaria dos nimeros racionais

20. A idéia de fracao 102

21. Trabalhando com fragbes de numerador1 __ 106




22. Trabalhando com as fragbes 108

23. Como podem ser as fragdes MM
24. Fracdes equivalentes 114
25. Simplificacdo de fragdes 116 '
26. Reduzindo duas ou mais fragdes ao 3

mesmo denominador 118
27. As fragbes e a porcentagem 120
28. Comparagao de numeros racionais

na forma fracionéria 122
29. Adicéo e subtragao 125
30. A forma mista 130
31. Multiplicagao 131
32. Divisdo 135
33. Potenciagao 139
34. Raiz quadrada exata 141
35. Resolugao de problemas 142

A forma decimal dos niameros racionais

36. Introdugéo 154

37. Representacdo decimal 155

38. Leitura dos nimeros decimais 161

39. Propriedade geral dos nimeros decimais ________ 163

40. Comparagao de nimeros decimais 164

41. Adigéo e subtragdo de nimeros decimais ____ 165
42. Multiplicacdo de nimeros decimais 167
f’ 43. Os nimeros decimais e o célculo de porcentagens _ = 171
o 44. Divisgo de nimeros decimais 172
"‘“?’ e 45. Representagao decimal de um ndmero racional 178
46. Potenciagdo de nimeros decimais 180

Geometria

47. Ponto, reta e plano

48. Figura geomeétrica 188
49. A reta 191
50. Poligonos 201

51. Tridngulos e quadrilateros 206




52. Unidades de medida de comprimento 212
53. Transformacao das unidades de

medida de comprimento 215
54, Perimetro de um poligono 217
55. Unidades de medida de superficie 220
56. Transformagao das unidades de

medida de superficie 220
57. As medidas agrérias 222
58. Areas das figuras geométricas planas 225

Medindo o volume e a capacidade

59. Unidades de medida de volume 238

60. Transformagéo das unidades

de medida de volume 238
61. Os sélidos geométricos 240
62. Célculo do volume de alguns sélidos geométricos __ 242
63. Unidades de medida de capacidade 245
64. Outras unidades para medir capacidade 246
65. Transformacgdes das unidades de

medida de capacidade 246
66. Problemas envolvendo volume e capacidade 249

Medindo a massa

67. Unidades de medida de massa 255
68. Transformacgéao das unidades

de medida de massa 255
69. Uma relagdo importante 257

oibliografia 262

oespostas dos exercicios 264




Os-numeros
naturais
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Mas, como surgiram os numeros?

Pode-se dizer que a idéia de niumero surgiu de uma
pecessidade do homem:
g de contar objetos.

Ha muito, muito tempo...

goltava suas : : Quando ia recolher o reba-
pwelhas no pasto. Para . nho, retirava uma pedrinha
gonta-las ele fazia o _ do saco para cada ovelha
Seguinte: a cada ove- : /5 Y que encontrava. Assim, a
¥= do seu rebanho ele | kR N cada pedrinha guardada
@ssociava uma pedri- - ' ; - deveria corresponder uma

#ha e a guardava num g\ > 3 ~ ovelha.

No final da
contagem,
se houvesse
sobrado
pedrinha no
saquinho, era
porque
alguma
ovelha havia
se extraviado.

Fol assim gue o homem aprendeu a contar: com- Mas, para comparar, 0 homem usava principalmente os
parando quantidades. De um lado, a quantidade dedos da mao.
de pedrinhas; do outro, a guantidade de ovelhas.

Surgiu, dai, uma idéia comum aos dois conjuntos que ele
comparava: o numero.

Nao devemos confundir nimero, que é uma idéia, com
os simbolos que o representam.

Como dizia o filésofo grego Platdo: “Os ndmeros gover-
nam o mundo”. :




NUMERO NATURAL

A nocao de namero

Se vocé der a uma crianga de dois anos de idade, que ainda
ndo aprendeu a contar, trés brinquedos, deixa-la brincar e, de-
pois de algum tempo, retirar dois deles sem que ela perceba,
qual seréa a reagdo da crianga?

Fotos: Marinez Maravalhas Gomes/FTD

Sabemos que a crianga sentiré falta dos brinquedos retirados. Mas, sera que ela contou os
| brinquedos para sentir falta de dois?
Certamente nao.
O que aconteceu foi que a crianga mostrou uma nogao que todas as pessoas tém: a nogéao
de numero, embora ainda nao saiba representar nimeros por meio de palavras ou de simbolos.

, Para que servem os nimeros naturais

Os nUmeros naturais sdo usados, por exemplo:

. ® NOS processos de contagem g ® como codigos de identificagao




smeral de um nimero

Numero é a idéia de quantidade. Cada numero tem um nome e pode ser representado por
simbolo.
o e

T
um, dois, trés, !
quatro, cinco, ...

Na lingua portuguesa Na lingua francesa Na lingua inglesa

Para representar os nimeros, usamos simbolos:
v 1,2,3,4,5, ... (indo-arabicos)
v L IL LIV, Y, L. (romanos)

A auséncia de unidades associamos um nimero, o zero, que é representado pelo simbolo 0.
Os simbolos 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9 sdo denominados algarismos em homenagem ao
matematico arabe al-Khowarizmi.
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Qées nasua represantac-ﬁo an-

Século XII 4 ; ; i ‘g 2 z & 9 o

Século XIll I TSR ATEIN 8.9 A

Ssculoxiv. 1 T 3 R 4 6 1 8 9 o

Século XV t A EERLF e A FEUNLS

Porvoltade1524 7 % 3 g % ¢ A 8 '@ ':\m

Atual 1 23Nk 6 7 8 9.5
T B

1 Considere o grupo dos dedos de uma das maos e 0
grupo das vogais do nosso alfabeto. Responda:

a) Os dois grupos tém a mesma quantidade de ele-
mentos? «

b) Qual é o nome e o0 simbolo que associamos a quan-
tidade de elementos dos dois grupos? eines: &

2 Onde sdo usados 0s niimeros naturais?

3 Que nome vocé d4 4 quantidade de moedas que
aparecem abaixo?

12

4 Para escrever os nimeros naturais usamos os sim-
bolos0,1,2,3,4,5,6,7,8e9. Como sdo chamados esses
simbolos? Explique por que eles recebem esse nome.

B Existe um simbolo associado & auséncia de unida-
des. Dé o nome e represente esse simbolo. o 0

6 Quantos simbolos vocé usa para escrever 0 nimero
natural 3627 wes

7 Observe a tabela com os simbolos utilizados por
povos da Antiguidade e responda:

a) Quais os simbolos utilizados pelos egipcios e pelos
maias (povo que habitava parte da Ameérica Central
antes da chegada dos europeus) para representar a
quantidade seis? Que simbolo utilizamos hoje para
escrever essa mesma quantidade?

b) A partir dos simbolos conhecidos, como vocé acha
que os egipcios e 0s maias poderiam representar o
numero 127

*
0.-’




O CONJUNTO DOS NUMIEROS NATWIRAIS

Iniciando pelo zero e acrescentando sempre uma unidade, teremos 0s chamados ndmeros
Bmis: 0,1,2,3,4,5,6,7,89,10,11,12, ...

Os nimeros naturais constituem um conjunto numérico denominado conjunto dos nume-
s naturais, que se indica pela letra N:

N=1{0,122345678,..}

Em Matemética, o conjunto dos nimeros naturais € usado com muita freqgliéncia.

Quando se exclui o 0 do conjunto N, temos o conjunto dos nimeros naturais ndo-nulos,
paicado por N*:

N*=11,2,846,67 ..}

Considerando a sucess@o dos nimeros naturais podemos observar que:

Todo nimero natural tem um sucessor. Exemplos:

1. Osucessorde0é0+1=1 3. Osucessorde37¢é¢37 +1 =38
2. Osucessorde1é1+1=2 4. O sucessorde 199 é 199 + 1 = 200
De maneira geral, dado um nimero natural, 0 seu sucessor

é obtido adicionando-se uma unidade ao niimero.

Zero é 0 menor dos nimeros naturais e ndo é sucessor de nenhum outro nimero natural.

Com excecéo do zero, todo nimero natural tem um antecessor. Exemplos:

1.Oantecessorde1é1—-1=0 3. QO antecessorde 26626 — 1 =25
2. Oantecessorde2é2—-1=1 4. O antecessor de 500 é 500 — 1 = 499

De maneira geral, dado um nimero natural diferente de zero,
0 seu antecessor é obtido subtraindo-se uma unidade do nimero.

& A partir do 1, qualquer nimero natural € maior que todos os numeros que o precedem e €
menor que todos os nimeros que o seguem. Exemplo:

4>3,4>2,4>1,4>0 e 4<54<6,4<7,4<8, ..

13




Os simbolos < e >

Quando relacionamos duas quantidades, podemos dizer que essas quantidades sdo
iguais ou diferentes. Para duas quantidades a e b:

/" Relagdo de igualdade:a = b
v/~ Relacéo de desigualdade: a # b

Numa relacdo de desigualdade, podemos ter duas situagdes:

aémenorque b:a<b (simbolo <: menor que)

aémaiorque b:a>b  (simbolo >: maior que)

Em algumas situages podemos utilizar também os simbolos < (menor ou igual) e =
(maior ou igual).

% Nao existe o maior dos nimeros naturais, isto é, existem infinitos nimeros naturais.

*,

«» Dois ou mais nimeros que se seguem na sucessao dos nimeros naturais sdo denominados
consecutivos. Exemplos:

1. 3 e 4 sdo numeros naturais consecutivos.
2. 10, 11 e 12 sdo numeros naturais consecutivos.

*» A sucessdo 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, ... é chamada sucessdo de nimeros naturais
pares.

«» Asucessao 1, 3,5,7,9, 11, 13, 15, 17, 19, ... é chamada sucessao de nimeros naturais
impares. :

FIXACAO

4 Escreva o antecessor e o sucessor de cada um dos 4 Considere os nimeros naturais 0, 9, 39, 209, 701, 800,
seguintes numeros naturais: 1009, 10 002 e 100 000 e responda:
a) 25 24026 €) 1001 10006 1002 a) Quantos s30 nimeros naturais ndo-nulos? oo
b) 61 soes2 f) 9100 9093 e 9101 )
¢) 99 sae oo g) 12999 1290813000 b) Entre esses niimeros estd escrito o antecessor do
d) 899 898 e 900 h) 10 001 10000 e 10002 numero 10107 sm; o 1008

c) Qual dos numeros representa o sucessor de
2 Qual é o sucessor par do ntimero natural 46? 4s 99 9997 100000

d) Quais desses nimeros sdo niimeros naturais impa-
3 Qual é o sucessor fmpar do nimero natural 17? 1¢ res maiores que 100? 208, 701, 1 008
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Quantas informagdes interessantes nos fornece a leitura de jornais e revistas!
Bsamos estar preparados para interpreta-las. - oy
‘exemplo: 2

serve o gréfico com a média de pontos por '::“f“a‘:“ﬂ"hﬂ*

200 das 3 melhores “cestinhas” do Campeona- RIS sestuals

Paulista de Basquete. (M,mm, 33,5.’

Discuta com seus colegas o significado de mé- '
- 5 i 29,9
dia de pontos por jogo. Tire uma concluséo e (Vaporella)

registre : _ - .
. ; r : Vedrana 21.7

Ha alguma situagdo em sua vida em que vocé (Microcamp) ’

acha importante calcular a média? e macin de porton por

Adaptado de Folha de S. Paulo - 10/12/97

ente um problema a partir das informagdes sobre a final do Campeonato Brasileiro de
2bol de 1997. Depois, resolva-o.

Horério: 10 h as 17 h com mastro, instrumentos
Periodo: até domingo musicais, garrafas (de
®Parque Antérctica qualquer material), Ims,
r. Turiassu, 1 840
Tel: (011) 873-2111
Horério: 10 has 17 h

R$ 30,00 e R$ 40,00 Perfodo: até sébado

(domingo)

Estudantes

(arquibancada)

R$ 8,00 e R$ 10,00

Locais de venda

7~fS80 Paulo
/$ ®Morumbi
pga. Roberto
Gomes Pedrosa,
s/n® (Morumbi)
Adaptado de Folha de TeL[eﬂ} B49-8055
S. Paulo-10/12/87 *°0




Sistemas de
numeracao

Sistema de numeragédo é o conjunto de regras que permite
escrever e ler qualguer nimero, utilizando para isso simbolos e
palavras. A histéria da humanidade nos mostra a existéncia de
muitos sistemas de numeracao: dos egipcios, dos babilénios, dos
chineses, dos maias, dos romanos etc.
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Sabemos que nosso sistema de numeracao é decimal, isto é,
pontamos os elementos de um conjunto em grupos de dez. Esse
pstume teve origem sobretudo no fato de que o homem apren-
28U a contar usando os dedos das maos.
O sistema decimal foi introduzido na Europa
2l0s arabes, por volta do século XllI. Até entéo,
§s europeus usavam o sistema romano de nu-
meracao. Pela sua praticidade, o sistema deci-
al € usado até hoje.

Apesar de o costume de contar por grupos
g dez ser o mais usado entre nds, as vezes con-
amos usando grupos diferentes de dez. Veja os

compramos muitas coisas por duzia (grupos de doze): laranjas,
bananas, ovos, entre outras coisas

nos reldgios, contamos por grupos de sessenta (sessenta se-
gundos equivalem a um minuto e sessenta minutos equiva-
lem a uma hora)

nos levantamentos estatisticos, como por exemplo na vota-
¢ao do representante de classe, contamos por grupos de cin-
co, usando uma figura assim:

Nesta Unidade, estudaremos o conjunto de regras que nos
permitem escrever com simbolos os nimeros dentro do sistema
decimal e a sua relagcdo com outros sistemas de numeragao.




O SISTEMA DE NUMERACA® DECIRMAL

O Brasil, assim como a maioria dos paises, adota o sistema de numeragao decimal, que
recebe esse nome porque a contagem dos elementos de qualquer conjunto é feita na base 10.

Para representar os nimeros, usamos dez simbolos bésicos: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8 e 9.
Esses simbolos indo-arébicos (inventados pelos hindus e levados para a Europa, no século X,
pelos arabes) sdo denominados algarismos.

Apesar de existirem infinitos nimeros naturais, podemos representar qualquer nimero na-
tural utilizando tdo-somente os dez algarismos, considerando que cada algarismo tem um valor
que depende da posi¢ao que ele ocupa no numero.

Assim, quando um grupo tem menos de dez elementos, 0 numero a ele associado é repre-
sentado por um dos algarismos.

Oito unidades: 8 Cinco unidades: 5 Nenhuma unidade: 0

| Quando um grupo tem dez ou mais elementos, faz-se a contagem de tal modo que:

v~ 10 unidades formam 1 dezena
1 dezena = 10 unidades

v" 10 dezenas formam 1 centena
1 centena = 10 dezenas = 100 unidades

v/ 10 centenas formam 1 unidade de milhar
1 unidade de milhar = 10 centenas = 1 000 unidades

v 10 unidades de milhar formam 1 dezena de milhar
1 dezena de milhar = 10 unidades de milhar = 10 000 unidades

v" 10 dezenas de milhar formam 1 centena de milhar
1 centena de milhar = 10 dezenas de milhar = 100 000 unidades

v 10 centenas de milhar formam 1 unidade de milhdo
1 unidade de milhdo = 10 centenas de milhar =1 000 000 de unidades

E assim por diante, continuando indefinidamente o processo de agrupamentos.

18
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O valor do algarismo depende da posigao que ele ocupa no nimero. Entao:

No niimero 26, o valor do algarismo 2 é 2 X 10 = 20 unidades, porque ele ocupa a posi¢ao ou
ordem das dezenas.

No nimero 263, o valor do algarismo 2 é 2 X 100 = 200 unidades, porque ele ocupa a
POSIcao ou ordem das centenas.

‘No ndmero 2 635, o valor do algarismo 2 € 2 X 1 000 = 2 000 unidades, porque ele ocupa a
posicao ou ordem das unidades de milhar.

Veja os exemplos:
4 3 5
—— 1% posicdo ou 1% ordem: 5 unidades
— 2% posigao ou 2% ordem: 3 dezenas = 3 X 10 ou 30 unidades

» 3 posigao ou 3% ordem: 4 centenas = 4 X 100 ou 400 unidades

1% posigdo ou 1% ordem: 7 unidades
2% posigdo ou 2° ordem: 2 dezenas = 2 X 10 ou 20 unidades
— 3" posicao ou 3% ordem: 6 centenas = 6 X 100 ou 600 unidades
» 4% posigao ou 4% ordem: 5 unidades de milhar = 5 X 1 000 ou 5 000 unidades

Temos, entdo, o seguinte quadro de posicoes ou de ordens:

milhdo milhdo mihdo  milhar

3 246 = trés unidades de milhar mais duas centenas mais quatro dezenas mais seis unidades
ou3246 =3000 + 200 + 40 + 6
ou3246=3X1000+2X100+4X10+6

19
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48 025 = quatro dezenas de milhar mais oito unidades de milhar mais duas dezenas mais
cinco unidades

ou 48025 = 40000 + 8000 + 20 + 5

ou48025=4x10000+8X1000+2X10+5

&8 rropor os exercicios do Atividades-G1
Lendo e escrevendo um nﬁmoro*natural

No sistema de numeracao decimal, os numms sao lidos ou escritos mais facilmente quan-
do separamos os algarismos em grupos de trés, comegando pela direita.

Cada grupo de trés algarismos constitui uma ci&ssa e cada classe tem um nome, como
podemos ver no quadro seguinte: ;

Consideremos os numeros que estao colocados no quadro:

L————» 600 + 50 + 4 (seiscentos e cinglienta e quatro)
» 40 + 1 (quarenta e um) mil




‘2 750 025
e
| L—— 20 + 5 (vinte e cinco)
700 + 50 (setecentos e cingtienta) mil

* 2 (dois) milhdes

Lé-se: dois milhdes, setecentos e cingiienta mil e vinte e cinco

6 283 104 640

e

> 600 + 40 (seiscentos e quarenta)
100 + 4 (cento e quatro) mil
200 + 80 + 3 (duzentos e oitenta e trés) milhdes

6 (seis) bilhoes

Sd s i L&.:._l\.e TITRIT
Lé-se: seis bilhdes, duzentos e af&g tenta e trés v
mil, seiscentos e quarenta

5 000 254

L———> 200 + 50 + 4 (duzentos e cinglienta e quatro)
» 5 (cinco) milhoes

Quando todas as ordens de uma classe sao representadas por 0, ndo se
|&é essa classe.

Lé-se: cir ﬁ@mﬁﬁﬁes, duzentos e cinqlienta e quatro

Observe, agora, como fazemos para representar um nimero usando algarismos.

Escrever o numeral de vinte e trés mil e cinglienta e oito.
vinte e trés mil = 2 dezenas de milhar mais 3 unidades de milhar
cinquenta e oito = 5 dezenas mais 8 unidades

RN o0 s

Escrever o numeral de cinco milhdes, cento e vinte mil e seiscentos.
cinco milhdes = 5 unidades de milhao

cento e vinte mil = 1 centena de milhar mais 2 dezenas de milhar
seiscentos = 6 centenas

0 —— 5120600




mPrupm os exercicios do Atividades-G2

4 Qual é o sistema de numeracdo atualmente ado-
tado no Brasil e na maioria dos paises do mundo?

sistema de numeragdo decimal

2 Qual é o valor do algarismo 6 nos niimeros abaixo?

a) 318 064 &o c) 265 144 so000
b) 16 205 943 & 000 000 d) 92619 &0

3 Chama-se valor absoluto de um algarismo o nime-
1o de unidades que ele representa isolado, ndao impor-
tando sua posigdo no niimero. Nessas condigoes, cal-
cule a soma dos valores absolutos dos algarismos que
formam o numero:

a) 6206 12
b) 37801 19
c) 202022 =

4 Escreva o numero formado por:

a) nove centenas mais seis dezenas mais oito umdades

b) trés unidades de milhar mais quatro centenas mais
sete dezenas mais trés unidades =47

¢) quatro unidades de milhar mais cinco dezenas 4080

d) cinco dezenas de milhar mais duas unidades de
milhar mais sete centenas mais trés dezenas mais
uma unidade 52 731

e) duas unidades de milhdo mais cinco centenas de
milhar 2500000

8 Usando os algarismos 5, 2 e 7, e sem repeti-los, es-
creva todos os numeros formados por esses trés alga-
TISMOS. 257, 275, 527, 572, 725, 752

6 No sistema de numeragéo decimal, qual é 0 maior
numero natural formado por quatro algarismos que
podemos escrever usando apenas os algarismos 2 e 1,
e soeles? 2221

7 No sistema de numeragdo decimal, quantos nu-
meros entre 100 e 1 000 vocé pode escrever de forma
que o numero representado pelo algarismo da deze-
na seja par, o que corresponde a centena seja o seu
antecessor e o0 que corresponde as unidades seja o
SEU SUCESS0I? quatro numeros: 123, 345, 567 e 789

8 Nélson deve escrever apenas nimeros pares e sO
pode usar os algarismos 1, 2, 3 e 4, ndo podendo repe-
tir algarismos num mesmo numero. Quantos nime-
ros maiores que cem e menores que 1 000 ele pode
escrever? 1:

8 No preenchimento de um cheque, a quantia deve
ser escrita com 0 uso de algarismos e por extenso.
Nessas condigdes, escreva por extenso 0 numero que
expressa a quantla de R$ 2 106 565, 00

lois rmilhi quinhentos € sessenta € cinco reais

52 1oat 5535 | (sl S| %552 |2]™ 2706 565,00

s e e e e e e o e e b e b b b
LR AL EEEEEEEE LR
e e e e b

. ——M‘& g—u-—%—- .122!.'
CANADA
BANCO

300878229-00

10 Usando algarismos, escreva 0 nimero:

a) doze mil, quatrocentos e dois 12402
b) sete mil, cento e cingienta 7 izo
¢) cento e treze mil, cento e trintaeum 112131

i d) um milhdo, cento e um mileum 1 101 0o

12 O prego de um carro é vinte e seis mil, quatrocen-
tos e dez reais. Usando algarismos, escreva o numero
que corresponde ao prego do carro. 26410

Marinez Maravalhas Gomes




O SISTEMA ROMANO DE NUMERACAO

- Até o século XllII, guando os arabes introduziram na Europa os simbolos indo-arabicos, os
@opeus usavam o sistema romano de numeragao.

- Guerreiros e conquistadores, os romanos eram donos de um vasto império e necessitavam
ar com grandes quantidades.

Essa necessidade levou-os a estabelecer um sistema de numeracao baseado em sete
bolos:

| \Y X L ( D M
(1) (5) (10) (50) (100) (500) (1.000)

Para representar um nimero no sistema romano de numeragédo, basta justapor os simbo-
Esse sistema apresenta as seguintes regras:

# Os simbolos fundamentais podem ser repetidos, no méaximo, trés vezes.

| ]

1= ¥

++¢ Um simbolo colocado a esquerda de outro simbolo de maior valor indica uma subtragcao
S respectivos valores. Veja:

4=5-— 1=W._ 40=150-10=XL 4c1a= -m ?;:D
9‘—10‘1 90 =100 —10 = XC 900~=-1m 1&9=——-GM

E conveniente notar que:

" | pode ser subtraido apenas de V e X.
X pode ser subtraido apenas de L e C.
C pode ser subtraido apenas de D e M.
0s simbolos V, L e D nunca podem ser subtraidos.

+" Na representacdo dos numeros, os simbolos sao justapostos e seus valores adicio-
dos. Veja:
GRB R 254 m + 50 + 4== cezw
15 1@ -#- B=XV '
30 + 7 = XXxVI

23




0:0 Um simbolo encimado por um trago representa milhares e por dois tracos representa

milhoes:

Os romanos nao usavam simbolo para representar o numero natural zero.
Atualmente, o sistema romano de numeragao é pouco usado, sendo empregado:

em mostradores de relégios.
na numeracao dos capitulos de um livro.

na designagao de séculos.

e AE N

na designacéao, pela ordem cronolégica,
de reis e papas de mesmo nome.

B rropor o exercicios do Atividades-G3

Marinez Maravalhas Gomes

FIXACAODO

1 Quantos simbolos diferentes 0s romanos usavam
para escrever 0s nUmeros? sate simbolos

2 Atéquando o sistema romano de numeragao foi usa-
do pelos.europeus? até o século Xl

3 No sistema romano de numeragao 0s nUmeros re-
presentados por VI e IV tém o mesmo valor? nac

4 Usando os simbolos romanos escreva 0 nimero que
representa:

até 2000, século XX; & partir
a) o século em que estamos e D007 Caks o
b) o século passado
¢) o préximo século

5 A quedada Bastilha, marco da Revolugéo Francesa,
ocorreu no fim do século 18. Usando simbolos roma-

E“?ﬁ' escreva o numero que representa esse século.

6 Como VOCé representaria o numero 111 no sistema
romano de numeragao? cx

@ Represente com simbolos romanos 0S nUmeros:
a) 63 L d) 175 clxxv

b) 49 xuix e) 510 px

¢) 333 cecxooan f) 962 cmuxi

8 Acabei de ler o capitulo XXVII de um livro. Usando
algarismos, escreva o numero que representa o capi-
tulo do livio que acabei de ler. 27

9 Usando algarismos, escreva 0s niimeros represen-
tados por:

a) LXXII 72
b) CXXIV 124

¢) XCV g5
d) DCXXXT s31
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Em setembro de 1997, o nimero de consultas ao SPC (Servigo de Protegéo ao Crédito) foi bastante elevado.

Observe os numeros do grafico abaixo:

Consultas ao SPC

1493111 S i i ' 1456316

1087598

Os dados revelam que as consultas em setembro de
97 (1493 119) aumentaram cerca de 37% em relagao
a setembro de 96 (1 087 598).

a) Escreva como selé 1493 119.
um milhao, quatrocentos e noventa e trés mil,
cento e dezenove

b) Qual o total de consultas em setembro de 19967
Como se escreve esse nimero?

L 1 0B7 598, um milh&o, oitenta e sete mil, quinhentos e noventa e oito

¢} Qual o significado do nimero 1 456 316 no grafico?

E o ndmero de consultas ao SPC em agosto/97

L Segundo a Associagao Comercial de S&o Paulo o nimero de consultas ao Telecheque (servigo que verifica se

um cheque foi roubado) foi o seguinte:

setembro/97

------------- .

agosto/97 : 1445 026

\

Construa, com esses dados, um grafico semelhante ao gréfico dado acima.

25
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Ciéncia e a Cultura.

temas de numeragao.

lll a.C., desenvolveu-se na
China o uso das varetas
para escrever os nimeros.
- As unidades eram anotadas
verticalmente, e as deze-
nas horizontalmente. O va-
lor dos sinais era determi-
nado por sua posicao.

' Por volta do século

Numeragao maia dela 13.! £
por meio de pontos e thas

™ seee
1 5 9 'ﬁ
'Y ® 5 : o0
e —— ]
W T MY
2 6 10 13
o0 o0 IO
l 3 7 1 _
(X X X ] 00

Vocé ja ouviu falar na UNESCO? E a organi-
zagao das Nagoes Unidas para a Educagao, a

O Correio da Unesco, que € uma revista
publicada por essa organizagao, em sua edi¢cao
de janeiro de 1990, fez uma viagem ao pais da
Matematica. Veja algumas coisas interessantes
que essa revista mostrou sobre os antigos sis-

1

O NUMERO 34 567
SE ESCREVIA ASSIM:

K os nimeros que t&m por base 60 (33).

O sistema numérico chinés

2
I I|| IIII IIIII

Os sistemas de numeracao /
egipcio e babilénico
Esses dois grupos de simbolos mostram como
os escribas egipcios e babilénicos teriam escri-
to 7989.

Egito

1- m

_ vig, pnmtﬁn. um smal pam os milhsres nove

para as centenas, oito para as dezenas e nove
para as unidades. ‘
Babilénia q Avav]

< /

a3
O sistema numeérico babilénico era umsml j

Para representar 1989, tandosﬁpnrbsse es-
crevia-se 33 vezes 60 e nove vezes 1. A
estdo colocadas as unidades (9), e & esquamla

oy

\

‘“fe

6

T
=1

LT

w
—\-_,__‘_

]
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Ja em janeiro de 1994, o Correio da Unesco fez uma edicdo sobre o nascimento dos
numeros. Veja como evoluiu a grafia de alguns algarismos.

0

1 2 3 4 5 6 7 9
9 9
? ?

FECAR I P I ATIR RN AR
tpp 2 8«9 v |7

Manuscrito, Biblioteca Apostdlica, Vaticano

Século Xl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

SéculoX\f'z34_’-‘78,o

Livro impresso por Johann Wiolman, Leipzig, 1489

O quadro mostra a evolugdo da grafia dos algarismos no Ocidente, a partir da série de
algarismos arabicos orientais e da série de algarismos arabicos ocidentais.

Ja a Superinteressante de agosto de 1997, publicou as seguintes manchetes curiosas:

\
[

5 2 Como os rituais
Até o século antropofagicos
XI, a moda era dos indios brasileiros
comer com trés sobrevivem
dedinhos até o século XX

V’.‘-—J

1. Observe como os nimeros romanos sao usados até hoje. Cite outros exemplos que vocé
conhece em que sdo usados algarismos romanos.

Ainda na Superinteressante de
maio de 1997, temos outra informa-
¢a0 curiosa:

Na figura, a bolinha verde é o elé-
tron de uma substancia quimica chama-
da Césio.

— NS\ —

9192631770 oscilacoes

Em 1 segundo, este elétron do césio muda de posigao exatamen-
te 9 192 631 770 vezes. Este & o tamanho exato do segundo.

2. \Vocé sabe ler esse niumero?

€s, canto e noventa e dois milhdes, seiscantos € trnta e un

27




Operacoes com
numeros naturais

Depois de usar os numeros, para fazer contagens simples, o
homem passou a ter necessidade de operar com esses nume-
ros, isto &, usé-los para fazer calculos no seu dia-a-dia, em situa-
¢oes como:

Juntar duas ou mais quantidades




Tiraruma ™
quantidade de §
outra. &

ar varias
278S uma mesma
antidade.

Repartir uma
guantidade em
as, trés, quatro
ou mais partes

iguais.

Assim, adicionar, subtrair,
Itiplicar e dividir passam a
gzer parte da vida do homem.

Nesta Unidade, vocé vai verificar como as técnicas de célcu-
b ajudam vocé a resolver alguns problemas do seu cotidiano.




tidades ou acrescentar a uma dada quantidade outra quantidade.

12

IDEIAS ASSOCIADAS A ADICAO

Na Matemética, a operagao da adicao é usada quando queremos juntar duas ou mais quan-
Consideremos, entdo, as situacoes a seguir, em que vamos empregar a operacao da adigao.

Uma empresa tem 1 748 pessoas trabalhando na sua fabrica e 566 pessoas trabalhando no
seu escritorio. Quantas pessoas trabalham, ao todo, nessa empresa?

Para resolver esse problema,
devemos fazer 1 748 + 566, ou
seja:

[ T T SO S P, A, —

1748 —— parcela
4+ B66 —— parcela

Hg 8 8

2314 —— somaoutotal
(resultado
da operagao)

Logo, podemos dizer que nessa empresa trabalham 2 314 pessoas.

' Uma partida de futebol tem a duragao de 90 minutos de jogo. Na final de um campeonato,

a partida foi prorrogada em 15 minutos. Qual o tempo total de jogo dessa partida de
futebol?

Para resolver esse problema,
devemos acrescentar aos 90
minutos de jogo os 15 minutos
da prorrogagao, ou seja:

90 min ——— parcela
+ 15min —— parcela

105 min ——> soma ou total

Como 60 minutos correspondem a 1 hora, entao 105 minutos correspondem a 1 hora e 45
minutos.
Logo, podemos dizer que o tempo total de jogo foi de 105 min ou Th 45min. b) Qu

30




ios do Atividades-G4

Um automovel passou pelo quilometro 435 de
2 rodovia. Ele ainda devera percorrer 298 quil6-
os até chegar ao seu destino. Em qual quils-
10 dessa estrada estéa o ponto de destino desse
pmovel? 73z

Jma empresa tem a matriz (sede central) no Rio de
=10 e filiais em todos os estados brasileiros. Na
mz trabalham 316 pessoas e nas filiais trabalham
98 pessoas. Quantas pessoas trabalham nessa
a? 1414 pessoas

O hodometro € um aparelho usado nos veiculos para

gzcar o numero de quildmetros percorridos. Um car-

521 de Sao Paulo com o hodémetro marcando 28 596

Sometros e vai até Rio Claro, distante 175 quiléme-

%= de Sao Paulo. Ao chegar a Rio Claro, qual a quilo-

=tragem que o hoddmetro desse carro estara
- do'? 28 771 quildmet

Marine: Matavaihan Gomen

Fazendo seus exercicios diarios, Beto correu 2 570
21108 no sabado. No domingo, ele correu 750 metros
® mais que no sabado. Nessas condigoes, responda:

15

88 Quantos metros Beto correu no domingo? 2 320 me
18 Quantos metros ele correu no final de semana?

Sy M,W_j}'
L @-u-” ' =
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5 Numa escola, 0 hora-
rio de inicio das aulas é
as 7h 1bmin e cada aula
tem a duracgao de 50 mi-
nutos: Nessas condicgoes,
responda:

a) A que horas termina a primeira aula? sh 05

b) A que horas & o intervalo, se sdo dadas trés aulas
seguidas antes do intervalo? aon 450

6 Numa eleigdo para prefeito de uma cidade, concor-
reram dois candidatos:

» (O vencedor obteve 156 275 votos.

= (O outro obteve 109 6398 votos.

= Entre brancos e nulos, foram 23 746 votos.

Quantos eleitores votaram nessa eleigao? 289 71¢

7 Trés colégios devem participar de uma demons-
tragao de ginastica: o colégio A com 807 alunos, o
colégio B com 698 alunos e o colégio C'com 755 alu-
nos. Quantos alunos devem participar dessa
demonstragao? 2 260 alunos

8 Para uma excurséo ao Jardim Zool6gico, uma esco-
la alugou trés 6nibus. No primeiro, foram colocados
40 alunos, no segundo foram colocados 39 alunos e no
terceiro, 34 alunos. Sabendo-se que, em cada 6nibus,
duas professoras e trés auxiliares acompanharam os
alunos, pergunta-se:

a) Quantos alunos foram a essa excursao? 112 alunes

b) Quantas pessoas foram a essa excursao? 128 pessoas

BRI s at aBunbavs S B

Juca Martins/Pulsar



9 A produgéo de uma industria foi de 105 780 pegas
em janeiro, 93 968 pecas em fevereiro e 119 498 pecas
em margo. Quantas pegas essa industria produziu nes-
se trimestre? 19246 peca

10 O quadro abaixo indica a populagdo de cada es-
tado da regido Sul do Brasil de acordo com dados
de 1996 do Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica (IBGE). Qual é a populagdo da regido
Sul?

Estado I Populacéo
| Pa_rané % 9003 804
|. Santa Catarina 4_8_75 244
._-R_i;-Grande doSul [} = 9637682

11 Um terreno tem a forma da figura abaixo. As
medidas dos lados desse terreno estdo indicadas
na figura, em metros. Se o dono desse terreno pre-
cisasse construir um muro em todo o contorno do
terreno, quantos metros de muro ele precisaria
construir? 147

22m

28m

29 m

13 m

556 m

12 Sérgio, Bete e Guto se relinem para jogar video
game e decidem disputar um torneio de trés par-
tidas.

O quadro seguinte mostra o numero de pontos que
cada um marcou nessas partidas.

18 2 3
‘Sérgio ~9070 13620 10 090
‘Bete 8230 14 740 9980
— -
Giit@:#,,‘f_j 10 060 12900 10120

a) Quem venceria o tomeio, se o vencedor fosse aque-
le que fizesse mais pontos nas trés pamdas?

GUuto, po Bl o
b) Quem venceria o tormeio, se 0 vencedor fosse aquele
que fizesse mais pontos escolhendo os d01s melho-
res resultados e desprezando o plor‘? o

13 Um colégio tem quatro classes de 5 série. As 5%
séries A e Btém 37 alunos cada uma, a 5* série Ctem
4 alunos a mais que a classe A, e a 5* série D tem 2
alunos a mais que a 5% série C. Determine quantos séo
0s alunos:

a) da 5% série C 41a
b) da 5% série D 43 aluno:
c) das 5% séries desse Colégio 148 alunos

Marinez Maravalhas Gomes




edades da adicao de naumeros naturais

Vamos observar as seguintes situagdes:

Consideremos os nimeros naturais 40 e 24 e vamos determinar a sua soma:

40 + 24 = 64

Trocando a ordem das parcelas, vamos determinar a sua soma:

24 + 40 = 64

De acordo com o que foi apresentado, podemos escrever:

40 + 24 =24 + 40

Esse fato sempre vai ocorrer quando considerarmos dois nimeros naturais.
Dai, concluimos:

Consideremos os nimeros naturais 16, 20 e 35 e vamos determinar a sua soma, proceden-
do de dois modos diferentes:

Ell 16_+__2Q+35-—- b)16+g0+3§
2136 4 35/= =16 +55
=71 = 71

De acordo com as situagdes apresentadas, temos:
(16 +20) + 35 = 16 + (20 + 35)

Esse fato se repete sempre quando consideramos trés nimeros naturais quaisquer.

Consideremos os niimeros naturais 15 e 0 e vamos determinar a sua soma, independente-
mente da ordem das parcelas:

15+0=15
0+15=15

33
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Vocé nota que o numero 0 nao influi no resultado da adi¢do, quando esse nimero é uma das

parcelas.
Entao:

Podemos, entéo, fazer o seguinte resumo das propriedades estruturais da adigao:

% Comutativa
Se a e b sao numeros naturais quaisquer, sempre se pode escrever:

< Associativa

Se a, b e ¢ sdo nimeros naturais quaisquer, sempre podemos fazer:

Sendo a um numero natural qualquer, sempre se tem:

% Elemento neutro

.Pmpor os exercicios do Atividades-G5

FIXACAO |

4 Para efetuar mais facilmente a adi¢do 48 + 17 +
+ 162, um aluno faz 48 + 152 + 17. Qual a proprieda-
de da adigdo que esse aluno empregou? comutativa

2 Quando substitufmos a adigéo 78 + 45 + 56 pela
adigdo 78 + 100, qual a propriedade que estamos em-
pregando? associativa

3 Ao considerar a igualdade x + 20 = 20 + y, vocé
afirma que x = y. Essa afirmacao é correta? Existe al-
guma propriedade da adigdo que lhe permite fazer tal
aﬁrmagﬂo? sim; a propriedade comutativa

4 Qual é o numero natural que vocé deve colocar no
lugar de n para que a igualdade (n + 15) + 60 = 40 +
+ (16 + 60) seja correta? n - 40

B Sabendo que x + y = 2 000, responda:

a) Se lhe perguntassem o valor da expressdo y + X,
que resposta vocé daria? 2000

b) Qual a propriedade da adigdo que justifica a sua
resposta? comutativa

B Vocé sabe que m + n = 1000, Nessas condigdes,
responda:
a) Qual é o valorde m + n + 5007 1500

b) Que propriedade da adigdo vocé usou para dar a
resposta? associativa

# Vocé sabe quex + y = 70. Quando vocé quer calcu-
lar o valor da expressédo x + 10 + vy, para facilitar o cél-
culo vocé faz x + y + 10. Nessas condigdes, responda:

a) Qual a propriedade da adigdo que vocé empre-
gou? comutativa

b) Qual o valor da expressédo x + 10 + y? =0




IDEIAS ASSOCIADAS A SUBTRACAO

Na Matemética, a operagao de subtragdo é empregada:

¢ Quando precisamos tirar uma quantidade de outra quantidade. Exemplo:

Para a partida final de um campeonato de futebol foram colocados & venda 65 915 ingres-
s. Desses, 42 008 ja foram vendidos. Quantos ingressos ainda restam?

Para resolver esse problema, devemos fazer 65915 — 42 008:

65915 —— minuendo
—42008 —— subtraendo

23907 —— diferenca ou resto
(resultado da operacéo)

Logo, podemos dizer que restam 23 907 ingressos para serem vendidos.

# ¢ Quando temos duas quantidades e queremos saber quanto uma delas tem a mais que
ra. Veja um exemplo:

Uma imobilidria anunciou um apartamento por 38 650 reais e outro imével, menor, por 27 930
's. Quanto o primeiro custa a mais que o segundo?

Para resolver esse problema, devemos fazer 38 650 — 27 930:

38650 —— minuendo
— 27930 —— subtraendo

10720 —— diferenca ou resto

Logo, podemos dizer que a diferenga de precgo é de 10 720 reais.

+% Quando temos duas quantidades e queremos saber quanto falta a uma delas para atin-
a outra. Exemplo:

Um filme tem a duragao de 135 min. Se vocé ja assistiu 100 min desse filme, quanto tempo
a para o filme terminar? :

Para resolver esse problema, devemos fazer 135 — 100:
1356
-100
035

Pelo resultado, podemos dizer que faltam 35 minutos para terminar o filme.

T
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-Pmmr os exercicios do Atividades-G6

A A vista, o prego de um automével é de 26 454 re-
ais. A prazo, o mesmo automével custa 38 392 reais.
A diferenca entre os pregos cobrados € chamada ju-
ros. Nessas condigdes, se vocé comprar o automo-
vel a prazo, qual é a quantia que vocé pagara de

juros?
11938 reais

2 Hidrémetro é um aparelho semelhante a um relé-
gio: marca o consumo de 4gua de uma casa em cen-
timetros cubicos. A leitura de um hidrémetro feita no
dia 20 de margo indicava 2 568 metros cubicos e uma
nova leitura, feita um més depois, indicava 2 727 me-
tros cubicos. Quantos metros cibicos de agua foram
consumidos nesse periodo? 159 m’

Sérgio Dotta Ji/The Next

3 D. Pedro II, imperador do Brasil, faleceu em 1891
com 66 anos de idade. Em que ano ele nasceu? '**°

4 Se vocé acrescentar um zero a direita do niime-
10 124, esse numero aumenta de gquantas unida-
des?

1 116 unidades

B Em um colégio, onde estudam 3 015 alunos, foram
realizadas uma Gincana Cultural e uma Gincana Es-
portiva. Cada aluno péde participar de apenas um
dos eventos. Se 1 809 alunos participaram da Gincana
Esportiva, quantos alunos participaram da Gincana
Cultural?

12086 alunos

B Se colocarmos um zero entre os algarismos do ni-
mero 85, esse nimero ficard aumentado de quantas
un].dadaS? 720 unidades

# Na escola onde Cristina estuda, a ultima aula co-
mega as 11h 25min e termina as 12h 10min. Quantos
minutos dura essa aula? 45min

8 Num tomeio de basquete, duas equipes terminam
empatadas em 19 lugar. O critério usado para o de-
sempate é o melhor saldo de pontos (diferenga entre
pontos marcados e pontos sofridos).

Verificou-se que:

= 3 equipe A marcou 403 pontos e sofreu 375 pontos
= 3 equipe B marcou 370 pontos e sofreu 339 pontos

Nessas condigdes, qual das duas equipes foi conside-

rada camped desse torneio?
A equipe B, que tem 31 pontos de saldo sobre 28 pontos de saldo da
equipe A

9 De acordo com o IBGE o estado mais populoso
do Brasil é Sao Paulo, com populagéo estimada em
34 120 886 habitantes. Em segundo lugar vem o es-
tado de Minas Gerais, com populagédo estimada em
16 673 097 habitantes. Quantos habitantes o esta-
do de Sao Paulo tem a mais que o estado de Minas
Gerais? 17 447 789 habitantes

- -

m&m&:iﬁthrnr 3

| Habitantes por km? Fail

- [ Menos de 1
1-10

- B0 10-50

| I 50-100

- I Mais de 100 S

Fonte: M. E. Simiell, Geoatlas Sio Paulo, Alica.

10 Sabe-se que a profundidade média do oceano Pa-
cifico é de 4 188 metros e a profundidade meédia do
oceano Atlantico é de 3 736 metros. Qual é a diferenga
entre essas duas profundidades? 452 metros

!_I 36 '3!



isideracoes sobre a subtracao de naimeros naturais

Consideremos os seguintes exemplos:

:8 al € 0 numero que adicionado a 7 dé 12?

O ndmero é 5, pois 7 + 5 = 12.
O ndmero 5 é chamado diferenga entre 12 e 7, que indicamos por 12 — 7 = 5,

Qual é o nimero que adicionado a 12 d4 12?

_ numero € 0, pois 12 + 0 = 12,
O numero 0 é chamado diferenca entre 12 e 12, que indicamos por 12 — 12 = 0.

Qual € o nimero que adicionado a 20 d& 12?

20 existe tal nimero no conjunto dos nimeros naturais, pois a subtragédo 12 — 20 ndo pode
ser efetuada no conjunto dos nimeros naturais.

Dai, podemos dizer:

Considerando os nimeros 12 e 7, a diferenca entre eles é dada por 12 — 7 = 5. Se trocarmos
2 ordem dos numeros, teremos a subtragdo 7 — 12, que n&o pode ser efetuada no conjunto
gos numeros naturais. Dal, podemos dizer:

Qual é o valor da expresséao (12 — 7) — 4?
(12-7)-4=5-4=1
Qual é o valor da expressao 12 — (7 — 4)?
12-(7-4)=12-3=9
- A

[ sma

- Vocé observa que (12 — 7) — 4 # 12 — (7 — 4). Assim, podemos dizer:




-Propor os exercicios do Atividades-G7

FIXACAO |

A Aoperagéo da subtragéo é sempre possivel no con-
junto N dos nimeros naturais? nzo

2 Qual das seguintes subtragdes nao pode ser efetua-
da no conjunto dos nimeros naturais: 10 — 10, 10 — 20
ou20 - 10? 10-20

3 Sendox=9—5ey=5— 9, use os sinais = ou #
para comparar 0§ NUmeros Xe y. « = v

Relacao fundamental da subtracao

Observe que: 9

L L» diferenca

subtraendo

minuendo

4 Sem efetuar as operagdes indicadas, diga se as ex-
pressdes (10 — 7) — 1 e 10 — (7 — 1) sdo iguais ou
diferentes. diferentes

B Efetue as subtragdes que sédo possiveis no conjunto
N (ao lado daquelas que nao sdo possiveis, coloque ?):

a) 1720 — 845 e75 c) 4915 —6100 »
b) 670 — 700 » d) 3901 —3901 o
pois Bucd- 4 -
Lv minuendo
dlfersnca
subtraendo

Em Matemdtica, dizemos que as sentencas 9 — 5 = 4 e 5 + 4 = 9 séo equivalentes e

indicamos:
9-56=45+4=9

O sinal <& quer dizer: equivale a.

Dal, podemos escrever a relagdo fundamental da subtragao:

.Pmpm o0s exercicios do Atividades-G8

1 Numa subtragéo, o subtraendo é 75 e a diferenca é
208. Qual é o minuendo? 283

2 Seu professor pede que vocé determine o nimero
natural que se deve colocar no lugar de n para que a
sentenca expressa pela igualdade n — 81 = 49 seja
verdadeira. Qual a resposta que vocé deve dar? " = 130

3 Escreva a adigéo equivalente a cada uma das se-
guintes subtragdes e, a seguir, dé o valor do numero
natural representado pela letra x:

a) x — 166 =45 b)x—-420=0

x = 200 x = 420

4 Escreva uma subtragéo equivalente a partir de cada
uma das adiges e calcule o niimero natural represen-
tado pela letra n:

an+64=200n-136 ¢)B2+n=82n=0
bjn+131=169n=38 d)66+n=160 =85

B Numa adigéo, uma das parcelas é 148 e a soma é
301. Qual é a outra parcela? 153

B Qual é o nimero natural que adicionado a 699 dé4
como resultado o nimero 1 0077 3pe




— -
Xpressoes numericas

Tiago recebeu 30 reais de mesada. Gastou 3 reais na compra de um gibi e 5 reais na excur-
820 da escola. Ainda bem que recebeu os 7 reais que havia emprestado para Edu, pois assim
prou o presente de aniversério de sua méae, no valor de 25 reais. Serd que ainda sobrou
heiro com Tiago?

Podemos descobrir isso, fazendo os seguintes célculos:
30 -3=27 22 +7 =29
27 - 5=22 29-26=4

De uma forma mais simplificada, podemos fazer:

- l g s g,

30-3-5+7-26=27-5+7-26=22+7-25=29-265=4
s ]

I

Portanto, Tiago ainda ficou com 4 reais.

Uma expressao que indica uma sequéncia de operagdes matematicas é chamada expres-
B0 numérica.

Por exemplo, a expressao 30 — 3 — 5 + 7 — 25 é uma expressao numeérica.

Em expressdes numéricas como esta, que apresentam apenas adigoes e subtragoes, as
weracoes sao realizadas na ordem em que aparecem, comegando da esquerda para a direita.
22 também outros exemplos:

Qual é o valor da expressao numérica 16 — 8 + 10?

16-8+10=8+10=18
R ],

Qual o valor da expressao numérica 30 + 12 — 26 — 7?7

I

ol )

U412 —26 -7 =42 -~ 265 =7 =T =7 =10
e |

Determinar o valor da expresséao 20 — (6 + 4) — 7.

Como nessa expressao aparecem parénteses, devemos inicialmente efetuar as operagoes
indicadas no interior dos parénteses:

a é —— l

20-(6+4-7=20-10-7=10-7=3
i |

Como vemos, o valor procurado é 3.




4. Determinar o valor da expressao 20 — (6 + 4 — 7).

Vamos inicialmente fazer todas as operagdes que aparecem no interior dos parénteses:

T |

2046+ 4= T=20=(10~7) = 20 - 3 = 17

e

P sl

Como vemos, o valor procurado é 17.

-Pmpor os exercicios do Atividades-G10

FIXACAO

1! Qual é o valor da expressao numérica 58 — 46 + 20?
32

2 Dona Noémia, a bibliotecéaria da escola, obser-
vou que, dos 40 livros indicados para leitura aos
alunos da 5® série, 26 foram retirados na 22 feira.
Na 3% feira foram retirados outros 12 desses livros.
Na 42 feira ndo houve retirada, mas foram devolvi-
dos 10 desses livros. Na 52 feira houve retirada de
7 livros e devolugéo de 8. Quantos dos livros indi-
cados para a 52 série estavam na biblioteca no ini-
cio da 62 feira? Monte uma expressao para cal-
cular. 40-25-12+10-7+8=14

3 Coloque convenientemente parénteses na expres-
séo 50 — 10 + 26 — 1, para que o seu valor seja 14.

50 - (10 + 25) - 1

Observe as seguintes situagdes:

apartamentos tem o edificio todo?

Para resolver esse problema, podemos fazer:

4 Um ntmero natural é eXpresso por
(63 — 38 + 40) — 61 + (90 — 7 + 82) + 101.
Qual é esse nimero natural? 2o

B Coloque convenientemente os parénteses para que
a expressao 50 — 71 — 37 + 6 dé como resultado 10.

50 (71 =37+ 8)

6 Dados

a=45- (90 — 80 + 17),
b=(@35-9) + (76 —11-15)e
c=1+(90—-36—-4) —11,

use 08 sinais > ou < para comparar os pﬁmeros: :
a}aeba_..h a=18,b=76¢c =40

b)aec.-- c)becp-c

IDEIAS ASSOCIADAS A MULTIPLICAGAD

1® Um edificio de apartamentos tem 6 andares. Em cada andar h4 4 apartamentos. Quantos

4+4+4+4+4+4=24

6 vezes

s
. 40




£ssa mesma igualdade pode ser representada por:

b4 =
6X4=24
Bvezeso 4

Dal, podemos escrever:

4+4+4+4+4+4=6%x4=24

6 vezes

Logo, podemos dizer que o edificio tem 24 apartamentos.

Em um telhado verifica-se que ha 13 linhas de telhas e em cada linha estao colocadas 45
‘telhas. Quantas telhas foram colocadas nesse telhado?

Para resolver esse problema, podemos fazer:

45 + 45 + 45 + 45 + .. + 45 = 585

13 vezes
E£ssa mesma igualdade pode ser representada por:
13 X 45 = 585
13 vezes 0 45
- Podemos fazer a multiplicacdo de forma mais simples:

45 — fator
Xivl-3 —> fator

1356
450 +

585 —— produto

Logo, podemos dizer que foram colocadas 585 telhas nesse telhado.

‘Nas duas situagdes apresentadas, exploramos a idéia de mul'tiplicat;éo como uma adigcao de
selas iguais.

Na lanchonete, Pedro ficou em duvida. Ele queria saborear uma bola de sorvete com um
- tipo de cobertura. Mas as opgdes eram muitas.

coco Q

; o g

e L el e A

flocos

De quantas maneiras diferentes Pedro pode montar o seu sorvete?




Para resolver esse problema, podemos fazer uma tabela:

O numero de maneiras diferentes para Pedro montar o sorvete pode ser calculado efetuan-
do-se o produto de 4 por 3.

tipos de sorvete

T

4 X 3 =12 —— maneiras diferentes de montar o sorvete

!}

tipos de cobertura

Nessa Ultima situagao exploramos a idéia combinatéria da multiplicagéo.

Consideracoes sobre a multiplicacao

+ A multiplicagédo de qualquer nimero natural por 1 dd como resultado o préprio nimero.
1 X 5 = 5 (uma parcela igual a 5)
1 X 20 = 20 (uma parcela igual a 20)

#¢ A multiplicagdo de um numero natural qualquer por 0 d& 0.
0 X 5 = 0 (nenhuma parcela)
0 X 20 = 0 (nenhuma parcela)

'Pmpor os exercicios do Atividades-G11

FIXACAO

1 Escrevana forma de multiplicago as seguintes adigdes: 2 Utilizando a multiplicagdo, determine o valor da
a) 750 + 750 + 750 2 x 750 expressdo: 357 + 357 + 357 + 357 + 367 + 357

6 X 367 =2142
b) 1320 + 1320 2 x 1320
) 1 z 8 Se eu comprar uma moto e paga-la em 9 presta-
¢) 83 + 63 +63 +63+ 636 xes ¢Oes mensais iguais de 126 reais, quanto vou pagar
d12+12+12+ 12 + 12412 #1212 7x12 POr £88a MOoto? 1134 reais




s pontos turisticos, A, Be C, sdo ligados por uma 8 A parede lateral de uma piscina foi revestida com
ga Sabe-se que de A até Bsdo 275 metros e que 13 linhas de 43 azulejos em cada linha. Quantos azu-
até Cadistancia corresponde ao triploda distdn- ~  lejos foram usados para revestir essa parede?
&= A até B. Quantos metros sdo de Baté C? ooaics.

825 metros

m festival de musica dé prémios em dinheiro para 9 Um agricultor verificou que um hectare de terra pro-

=s primeiros colocados. O prémio do 3% colocado duz 65 toneladas de cana-de-agucar e que cada tone-

125 reais, 0 prémio do 22 é o dobro dessa quantia lada de cana produz 92 litros de alcool. Quantos litros
‘prémio do 1° colocado é o triplo da quantia que de élcool sdo produzidos em:

2e 0 2° colocado. Nessas condigdes, responda:

2ual é 0 prémio do 22 colocado? 260 reais
2ual a quantia que cabe ao 1° colocado? 750 reais

dariene estd em duvida. Que roupa ela deve ves-
212 pode escolher entre 2 saias (preta ou cinza) e 3
as (branca, amarela ou vermelha). Quantas séo as
%es de Marlene? Para responder, faga uma tabela.

S&0 12 opgoes diferentes.

m carro bem regulado percorre aproximadamen-
22 quilémetros com um litro de gasolina. Se numa
em foram consumidos 46 litros, qual a disténcia

mimada em quilémetros que o carro percorreu? a) 1 hectare deterra?  b) 50 hectares de terra?
552 quildmetros 5880 litros 299 000 litros

spriedades da multiplicacao de nimeros naturais

Consideremos os nimeros naturais 14 e 25 e vamos determinar o seu produto: .

14 X 25 = 350

Trocando a ordem dos fatores, vamos determinar novamente o produto:

25 X 14 = 350

De acordo com as situagdes apresentadas, podemos escrever:
14 X 256 =25 X 14

4




|
i

Esse fato sempre se repete quando temos dois numeros naturais quaisquer. Assim:

Vamos considerar, agora, 0s nimeros naturais 5, 18 e 23 e determinar o seu produto:

5X 18 X 23 = X 18X 23 =
YRR Tl I
=90 x23=2070 =5X 414 =2070

De acordo com as situagdes apresentadas, temos:

(5 X 18) X 23 =5 X (18 X 23)

Esse fato sempre se repete quando temos trés numeros naturais quaisquer. Assim:

ea¥l ¥ 25 X1=25

Como 1% 25 sultado da multiplicagdo quando um dos fatores € 1.
Como1X25=25X%X1 . |

Considerando o produto 4 X (17 + 32) =
=(17+32)+ (17 + 32) + (17432 + (174 32) = —— pela definicao de multiplicagéo
=17 +32+17+32+17+32+17+32=

=174+17+17+17+32+32+32+32=  ———> pelapropriedade comutativa
\ " \ el

o L
4 vezes 4 vezes

=(4X17) + (4 X 32)




Entdo, podemos escrever:

4% (17 +32)=(4%x17) + (4 X 32)

' Esta igualdade nos leva a dizer que:

Essa propriedade pode ser estendida para a multiplicagéo de um néimero por uma diferenca

3 cada.

7X(20 = 11) =(7 X 20) — (7 X 11)
i

Essa propriedade nos permite determinar o valor de expressdes numéricas, como veremos

s exemplos:

1.2w6+9)=(25x16)+( 5 X 9) = 400 + 225 = 625

| [

i |

2.14 X (30 — 21) = (14 X 30) — (14 X 21) = 420 — 294 = 126
I

DR

il

ropor o8 exercicios do Atividades-G12

FIXACAO

Fara efetuarmos mais facilmente a multiplicagéo
67 X 50, fazemos 2 X 50 X 67. Qual a propriedade
imultiplicagdo que empregamos? comutativa

Para facilitar o cdlculo, podemos substituir 6 X 4 X 50
& X 200. Nesse caso, qual a propriedade da multi-
3080 que estamos empregando? sssocistiva

Para efetuarmos mais facilmente a multiplica-
250 X 16, fazemos 60 X (10 + 6). Qual é a pro-

=dade da multiplicagdo que estamos empre-
40? distributiva

4 Escreva os valores dos niimeros a e b na igualdade
25 X (a + b) = (25 X 72) + (25 X 53) e diga a proprie-
dade da multiplicagdo que vocé empregou.

a =72, b = 53, distributiva

B Aplicando a propriedade distributiva da multiplica-
¢éo, calcule o valor das expressdes numéricas a seguir:

a)40><161+223 b)20><£?5-—48
(40 X 61) + (40 X 22) = {20 X 78) = (20 % 48) =
= 2440 + 880 = 3320 = 1500 — 960 = 540

Determine o nimero natural que se deve colocar no
lugar de n para que sejam verdadeiras as igualdades:
a) 21 X37=387Xn n=2i
b) 386 Xn=2385 n=1
€)31 X (73X n)=(31X73) X28 n=28

o e =



Expressoes numeéricas

Uma escola comprou varias caixas de lapis de cor para serem distribuidas entre as cinco
5% séries. Cada sala recebeu 6 caixas de 6 lapis de cor, 8 caixas com 12 lapis de cor e uma caixa
com 24 lapis de cor.

Podemos descobrir quantos lapis de cor recebeu cada série, fazendo os seguintes célculos:

6caixasdebBlapis —— 6X6=236
8 caixas de 12 lapis —— 8 X 12 =96 36 + 96 + 24 = 156
1 caixa de 24 lapis —— 24

De uma forma mais simplificada, podemos fazer:

S |
6 X 6+8X12+24 =36+ 96 + 24 = 156
J

[

Portanto, cada série recebeu 156 lapis de cor.

Na expressdo 6 X 6 + 8 X 12 + 24 aparecem multiplicagbes e adigdes. Observe que, para
calcular seu resultado, efetuamos as multiplicagbes antes das adigées.

Para expressoes nas quais aparecem multiplicagdo, adicdo e subtragdo, devemos efetuar
as operagoes na seguinte ordem:

19) as multiplicagbes

29) as adigOes ou as subtragdes, na ordem em que aparecem, comegando da esquerda para
a direita

Veja outros exemplos:
1. Determinar o valor da expressao 7 + 9 X 6.
7+9X6=7+54=061
T{Esuitado o}
2. Dar o valor da expressdo numérica 50 — 9 X 4,
50 -9X4=50-36=14

oot heset
3. Qual é o valor da expressdao numérica3 X 7 + 9 — 4 X 5?
3X7+9-4%Xx6=214+49-20=30—-20=10
\.T_) \._T_/' T T
Bl rropor 0s exercicios do Atividades-G13
A importancia dos parénteses

a)80 -6X7+5= b)80 - (6X7+05) = c) (B0—-6)X(7+5)=
=80—-42+5= =80 - (42 + 5) = =74 X 12 =
! =38+5= =80-47 = = 888

= 43 = 33

Consideremos as expressdes numéricas a seguir e vamos determinar o valor de cada uma delas:

A A 2 OQOWM £ MNOM QNS <EH -




Pelos resultados que obtivemos, pode-se verificar como a colocagao dos parénteses influi

1o valor de uma expressdo numérica. Exemplo:
Determinar o valor da expressao numérica (9 + 3 X 8) X (41 — 7 X 5) + 20.

O+3X8)X(41—-7X5)+20=
=(9+24) X (41 -35+20=
=33X6+20=

=198 + 20 =

=218

Propor os exercicios do Atividades-G14

Qual é o valor da expressdo numérica8l — 7 X 11?2 =«

Sabendo que y é um nimero natural tal que
F =9 X 12 + 4 X 17, determine o valorde y. 175

Sabendoquea =10+ 3 X 2,b = 10 X 3 + 2, deter-
ne ae b. Em seguida, usando os simbolos = ou #,
pompare 0s numeros 4eb. a=16b=32a+#h

Sabendoquea=20-5xX3,b=20x5—-3e
¢ = 20 X b X 3, determine 0s nimeros naturais
be c. Depois, usando os simbolos > ou <, compare:

aeb a<op b)jcea c-= c)bec b<c

a=5b=97¢=300
Dada a expressdo 12 + 8 X 5, é preciso colocar
pavenientemente os parénteses para que o valor
Sessa expressdo seja 100. Escreva a expressdo com
Ses parénteses. (12 + g « 5

FiIiXACAO

6 Determine o valor numérico da expressdo
B0—-(6xX8+2). 0

# Coloque convenientemente parénteses na expres-
880 20 — 3 X 6 X 2, para que seu valor seja 4.

(20 -3 x.8) %2 ;

8 Dada a expressdo numérica

(3X7+2X15) X (81 — 4 X 20),

determine o seu valor, 5

9 Sabendoquea=20x4—5eb =20 -4 X 5, use
0s sinais > ou < para comparar os nimeros ae b.
a=b

40 Se vocé colocar convenientemente parénteses
na expressao 7 -l3x8\- 5, o valor dessa expres-
sdo sera 12. Escreva a expressdo com esses parén-
teses. 7 -3 %@ -5

IDEIAS ASSOCIADAS A DIVISAD

Na Matemética, a operagao da divisdao é empregada com as seguintes idéias:
# Quando queremos dividir uma quantidade em partes iguais. Exemplos:

- Um colégio levou 72 alunos numa excurséo ao Jardim Zoolégico e para isso dividiu igualmente a
: quantidade de alunos em 4 microdnibus. Quantos alunos foram colocados em cada microbnibus?




Para resolver esse problema, devemos fazer 72 : 4. Observe, entao:

E Y Como o resto € igual a 0, esta divisao
dividendo —— 7 2 ] 4 — divisor se diz exata.
32 18 —— quociente Logo, podemos dizer que foram colo-
0 5 b cados 18 alunos em cada microdnibus.
4

resto

. Uma industria produziu 183 pecgas e quer colocé-las em 12 caixas, de modo que todas as
caixas tenham o mesmo numero de pegas. Quantas pecas serao colocadas em cada caixa?

Para resolver esse problema, devemos
fazer 183 : 12.

Como o resto é 3, dizemos que esta é
uma divisdo com resto ou uma divisao
nao-exata.

€ bl

dividendo — 'IﬁS 3 ! 12  — divisor
6 3 1 ‘5 —» quociente

3as by
!

resto

Logo, podemos dizer que em cada caixa serdo colocadas 15 pegas, sobrando ainda 3 pegas.

++ Quando queremos saber quantas vezes uma quantidade cabe em outra quantidade. Exemplos:

. Quantas equipes de voleibol podem ser formadas por um professor de Educagéo Fisica que
tem 96 alunos?

Como uma equipe de voleibol tem
6 elementos, queremos saber quantos
grupos de 6 caberm em 96. Assim, de-
vemos fazer 96 : 6.

Bas

w ©) o
O C
o(-—
clo




£m uma caixa cabem 12 refrigerantes. Se vocé tem 320 refrigerantes para colocar em caixas
£OmMo essas, quantas caixas completas vocé vai obter?

Lomo queremos saber quantos gru-
pos de 12 cabem em 320, devemos
#azer: 320 : 12.

£sta é uma divisdo nado-exata, com
resto 8.

L0go, podemos dizer que vocé vai obter 26 caixas completas, sobrando ainda 8 refrigerantes.

weroicios do'Atividades-G15

FIDXXACAO

&m um teatro ha 126 poltronas distribuidas igual- 4 Comprei uma caixa com 185 papéis de carta e que-
2= em 9 fileiras. Quantas poltronas foram coloca- 10 reparti-los igualmente entre mim e minhas 3 irmas.
g =m cada fileira? 14 pon Quantos papéis de carta cada uma recgpéera?

apeis; restard 1

iantos garrafoes de 5 litros séo necessérios para 8 Se em 1 hora h4 60 minutos, quantas horas h4 em
germafar 315 litros de vinho? 62 warato: 1 440 minutos? 24 horas

Numa pista de atletismo, uma volta tem 400 metros.
na corrida de 10 000 metros, quantas voltas o atle-
\precisara dar nessa pista?

B Vocé deve dividir 8 250 por 35 e responder:
a) Qual é o resultado da divisdo? 23¢
b) Qual é o resto? 25

c) Sem fazer novamente a divisdo, dé o quociente e o
resto da divisdo de 8 251 por 35, quociente 235 e resto 26

# Em um restaurante, a conta de uma mesa com 8
pessoas foi de 104 reais. Como todos devem dar a
mesma quantia para pagar a conta, determine a quan-
tia que cada pessoa deve dar, 1 reais

8 Um livro tem 216 paginas. Quero terminar a leitu-
ra desse livro em 18 dias, lendo 0 mesmo ntimero de
paginas todos os dias. Quantas paginas preciso ler
por dia? 12 péginas

8 Quantos grupos de 18 alunos podem ser formados
com 666 alunos? 27 arupos

$



#0 Uma loja realiza a seguinte promogéo: a cada §
reais gastos na loja, o cliente recebe um cupom
para participar de um sorteio. Glaucia gastou 137
reais nessa loja. Nessas condigfes, quantos cupons
ela obteve e quantos reais nao lhe deram direito a
CU.DOIII? 27 cupons; sobraram 2 reais

4 Uma tonelada de um certo tipo de cana-de-agucar
produz aproximadamente 85 litros de alcool. Quantas
toneladas de cana sdo necessérias para produzir 6 970
litros de lcool? 2 toneladas

42 Um elevador pode carregar, no maximo, 560 qui-
logramas. Certo dia, esse elevador precisou transpor-
tar um certo nimero de pessoas que “pesam”, juntas,

6 160 quilogramas. Quantas viagens no minimo esse
elevador fez para transportar todas essas pesgoas'?

1 viagens

43 Sabe-se que, ao pintar uma casa, um pintor gasta
1 lata de tinta para cada 12 metros quadrados. Sa-
bendo-se que essa casa tem 372 metros quadrados
para serem pintados, quantas latas de tinta serao
consumjdas? 31 latas

B

1

= 3 i tu

Consideracoes sobre a divisao de nimeros naturais 8.

Considerando a divisdo no conjunto dos nimeros naturais, podemos observar que: 2

% Nem sempre é possivel a divisdo de um numero natural por outro nimero natural, pois res
sabemos que 5 : 0 ndo existe.

3

% Nem sempre a divisdo de um nimero natural ndo-nulo por outro nimero natural ndo-nulo da Sac

um numero natural. Por exemplo, 5 : 2 d4 como resultado um ndmero que néo pertence a N. qui

det

% A divisdo nao é uma operagao comutativa.

10 : 2 = 5 pertence a N )
v r10:2+#2:10
2 : 10 d4 um nimero que ndo pertence a N,

% A divisdo nao é uma operagao associativa.
(20:2):2=10:2=5 |

———

“A—— P (20:2):2#20:(2:2)
20:(2:2)=20:1=20 |

% A divisdo apresenta, porém, uma propriedade importante que usaremos em outras partes do
nosso estudo.
Veja: Re

1015
012

Multiplicando o dividendo por 3, temos: 10X 3=380. 30 |15

Multiplicando o divisor por 3, temos: 5 X 3 = 15, 04 2

Podemos dizer:




Veja os exemplos: 1) 0 5=0
2)0:123=0

- Vejaos exemplos: 1)7:7 =1

2)216: 2156 =1
‘Uma das seguintes divisdes ndo é possivel de efe- 4 Dadas as divisdes 10 : 5 e 40 : 20, podemos
0o conjunto N dos nimeros naturais: 0 : 8,8: 0e dizer que elas tém resultados iguais? Justifique a
1 Qual é essa divisgo? s: 0 resposta. Sim, pois o dividendo e o divisor foram multiplicados

pelo mesmo nimero, 4

2itado nédo representa um numero natural? 12 : 24 nhan:5=80:20? n-20

- Quando o dividendo é 0 e o divisor é um ndmero natural diferente de 0, o quociente é 0.

* Quando o dividendo e o divisor sdo nimeros naturais iguais e ndo-nulos, o quociente é 1.

2m qual das divisdes, 21 : 7,12 : 24 0u 10 : 10, 0 8§ Qual é o valor do ntimero natural n para que se te-

O professor perguntou a Marilu o resultado da divi- 6 Numa diviséo exata, o dividendo & 32 e o divisor é
5 36 : 36. Ela respondeu que o resultado é 0, en- 8. Se eu multiplicar o dividendo por 5, por qual niime-

ato Helena deu 1 como resultado. Qual das duas
0 resultado correto? Helera

Io deverei multiplicar o divisor para que o quociente
seja 0 mesmo da divisao anterior? ©

# Associe Vou Fa cada uma das afirnacdes:

a) Numa diviséo, o dividendo e o divisor s&o iguais e
nao-nulos. Nessas condi¢des, o quociente & 1. v

b) Numa diviséo, o quociente de dois ntimeros natu-
rais é sempre um nimero natural,

¢) Numa divisdo, o quociente é 1. Nessas condigdes, o
dividendo e o divisor sdo iguais. v

d) E possivel efetuar a divisdo de 0 por 10. v

acao fundamental da divisao
Consideremos as divisoes:

a)48 : 3
48 | 3 Vocé notaque 48 =3 X 16 + 0

1.8.1.1.6 L— resto
0 quociente
divisor

—* dividendo




B

b) 650 : 3

50| 3 Vocé notaque 50 = 3 X 16 + 2

20|16 | L resto
2 quociente
divisor

- dividendo

Q< L ¢ ==

Entéo:

Esta igualdade é chamada relagao fundamental da divisao.
Vejamos exemplos de como aplicar essa relagao:

1. Numa divisdo nao-exata, o divisor € 7, o quociente € 13 e o resto é 5. ec
Determinar o dividendo.

Designando o dividendo n Cavarmr=> n=7X13.+5 _
pela letra n, temos: 5 ohicled n=91+5 1.
n =96

Logo, podemos dizer que o dividendo é 96.

2. Em uma multiplicagdo, um dos fatores é 9 e o produto é 162. Qual é o outro fator?

Sea:b=c,entdoa=b Xc,ou,sea=bXc, entdoa:b=c.
Considerando essa relagdo, podemos escrever:

162

162 =9 X n,entdo 162 : 9 =n

9
18

fator procurado

Logo, podemos dizer que o fator procurado é 18.

.Propor o0s exercicios do Atividades-G16

B A partir da divisdo 12 : 2 = 6 vocé pode escrever
12 = 2 X 6. Nessas condigbes, escreva a multiplica-
¢&o comrespondente a cada uma das divisdes:
a)24:8=324=8x3 c)80:10=880=10x8
b)36:7=536=7x5 d) 162: 9 =18 162=9x18

2 Qual a multiplicagio que corresponde & divisao exa-
tan: 16 =267 n=15x28

8 Numa divisdo exata, o divisor é 45 e o quociente é
17. Qual é o dividendo? 765

@ Qual é o dividendo numa diviséo onde o divisor é
12, o quociente é 9 e o resto é o maior possivel? 119

B Uma caixa contém uma certa quantidade de laran-
jas. Essa quantidade foi repartida igualmente entre 6
casais. Cada casal recebeu 35 laranjas e ainda resta-
ram 5 laranjas na caixa. Qual a quantidade de laranjas
que havia inicialmente na caixa? 215 laranjas -

B Observando as divisdes seguintes, determine o va-
lor do numero natural n em cada uma delas:

a)n}i b)n’11 0) n‘64
24 9. 65116 10 [~2b
n =65 n=181 n=1810
7 Numa diviséo néo-exata, o divisor é 47 e 0 quocien-
te e o resto sdo iguais a 3. Qual é o dividendo nessa

divisdo? 144

valol




|

ss0es numeéricas

Voltamos novamente a tratar de expressdes numéricas. Observe, por exemplo:

— 40 : 5 (expresséo que contém subtragédo e divisdo).
X 9 : 6 (expressao que contém multiplicacédo e divisao).
: 3 + 3 X 4 — 8 (expressdo que contém divisdo, adigdo, multiplicagdo e subtragao).

‘Para calcular o valor de uma expressao numérica em que hé divisdo, multiplicagéo, adigéo e
wracao, devemos efetuar as operagdes obedecendo a seguinte ordem:

# As divisdes ou as multiplicagdes, na ordem em que aparecem, da esquerda para a direita.
*# A seguir, as adigdes ou as subtragdes, na ordem em que aparecem, comegando da

yuerda para a direita.

Vamos ver alguns exemplos de resolugdo de expressao numérica:
Jual é o valor da expressao numeérica 17 — 40 : 57
17-40:5=17-8=9
eubs ey 0%
Determinar o valor da expressao numeérica8 X 9 : 6.
8X9:6=72:6=12
xmoe
Um numero n é expresso por 60 : 10 X 2. Qual é o valor do nimero n?
60:10X2=6x%x2=12
iy et
Dar o valor da expressao numérica 21 : 3+ 3 X 4 — 8.
e l
21 :3+3X4—-8=7+4+12—-8=19-8=11
| | ]
Sopor os exercicios do Atividades G17

portancia dos parénteses

Consideremos as expressdes numéricas a seguir e vamos determinar o valor de cada uma delas:

a)120: 4+ 4 X5 = b)120: (4 +4) X 5= c)120: (4 +4 X5) =
=30 + 20 = 50 =120:8%X5= =120: (4 + 20) =
=165X6=75 =120:24=5
Pelos resultados obtidos, vocé pode notar como a colocagdo ou néo de parénteses influi no
de uma express@o numérica. Exemplo:
Determinar o valor da expresséo numérica 60 — 40 : (2 + 3 X 6).
60—-40 : (2+3%X6)=
=60—-40 : (2+ 18) =
=60-40:20=
=60-2=058




-Propor os exercicios do Atividades-G18

FIXACAO

1 Qual é o0 valor da expressdo numeérica 96 : 6 — 4?

12

2 Dada a expressdo 81 : 9 X 9, qual é o seu valor? &

8 Sabendo quea = 100 X 5 : 5,b = 100 : 56 X 5,
¢ = 100 : 5 : b, determine os numeros a, b, c e, a se-

guir, usando os simbolos =, > ou <, compa:e
a=100,b=100,c =4

a)aeb a-p b)aec :-¢ c}becb>c

4 Dados osnumerosx = (8 : 4) X 2ey=8:(4 X 2),
determine os nimeros x e y €, a seguir, usando = ou
#,00Mpar@ Xe y. x4 y=1x#y

B Usando os valores que vocé encontrou para x e y
no exercicio 4, responda:

a) Qualéovalordex +y? 4+1-=5

b) Vocé pode calcular y — x no conjunto dos nimeros
naturais? nao

¢) Se voceé dividir xpor y, qual sera o resultado da divi-
8807 4:1-4

d) De acordo com o quociente obtido, 0 nimero x é
igual a quantas vezes 0 nUmero y? 4 vezes

e) Se vocé dividir y por x, 0 quociente serd um nimero
natural? nao

B Calcule o valor da expressao
(TX7+2):(17—16:34+5) X2 &

7 Dadososnumerosa=18:6+5eb=18:(6—5),
calcule-0s e, a seguir, efetue a multiplicagédo a X b.
a=8b=18axb=144

8 Determine o valor da expressdo numeérica
(30-5X%X6):(7+2x10) X (40—-30+5). o

9 Se vocé colocar convenientemente os parénteses,
a expressdo 20 + 40 — 30 : 5 terd um valor igual a 22.

Escreva essa expressao com os parénteses,
20 + (40 — 30} : 5

RESOLVENDO PROBLEMAS

A todo instante temos oportunidade de calcular com nimeros naturais, adicionando, subtrain-

do, multiplicando ou dividindo.

Saber realizar corretamente essas operagdes é sem duvida indispensével em Matematica,
mas nao é so isso o que importa. De nada vale calcular com acerto se ndo soubermos escolher
as operagdes que devemos usar para resolver uma situagao-problema.

Entdo, além de calcular, é importante raciocinar. Dado um problema, este deve ser lido com
muita atengao e analisado, para podermos representar corretamente o que é dado e identificar o

gue é pedido.

A solugao do problema vird quando aplicarmos os conhecimentos adquiridos no estudo dos

capitulos anteriores desta Unidade.
Vejamos alguns exemplos:

1. Mariana comprou 3 canetas de mesmo prego, e uma lapiseira, gastando ao todo 60 reais. A
lapiseira custou 24 reais. Quanto custou cada caneta?




I

Para saber o prego das canetas, de-
vemos fazer: 60 — 24.

60
- 24
36
Como séo 3 canetas, para saber o pre-

¢o de uma caneta, devemos fazer:
e 3.

36 | 3
06 | 12
0

Cada caneta custou 12 reais.

A figura seguinte é o esbogo de uma parte da estrada onde estéo localizadas as cidades A, B,
Ce D. Note que nesse esbogo estdo marcadas algumas distancias em quilémetros:

Sabendo que da cidade A até a cidade D séo 350 quildmetros, quantos quildmetros sdo de Aaté B?
Inicialmente, vamos calcular quantos quildmetros hé de B até D: 78 + 96.

78
+ 96

174

Para determinar quantos quildmetros ha de A até B, devemos fazer: 350 — 174.

350
— 174

176

Da cidade A até a cidade B s&o 176 quilémetros. '

- Para uma excurséo, um colégio alugou 4 6ni-
bus. Em cada énibus foram colocados 35 alu-
nos. Além dos alunos, 10 professores acom-
panharam a excursdo. Quantas pessoas, ao
todo, participaram dessa excursao?

Para determinar quantos alunos foram a essa
excursao devemos fazer: :
4 x 35. 35
X 4
140




Como também foram 10 professores, devemos fazer: 140 + 10.

140
+10
150

Participaram dessa excursao 150 pessoas.

. Se ao dobro de um nUimero natural adicionarmos 135, vamos obter 503. Qual é o nimero
procurado?

Para saber quanto vale o dobro do numero procurado, devemos fazer: 503 — 135.

503
13D

368

Como o dobro significa duas vezes, para saber qual € o numero devemos fazer: 368 : 2.

368 2
16 184
08
0

O numero procurado é 184.

.. Pedro e Céssio tém juntos 48 anos. A idade de Pedro é o triplo da idade de Céssio. Qual é a
idade de cada um?

Se a idade do mais velho é o triplo da idade do mais mogo, isso significa que a soma das duas

idades é igual a 4 vezes a idade do mais mogo. Entédo, para saber a idade de Céssio devemos
fazer: 48 : 4.

48 | 4
08 | 12 —— 5 idade de Céssio
0

Como a idade de Pedro é o triplo da idade de Céssio, para saber a idade de Pedro devemos
fazer: 3 X 12.

12
X3
36 — 5 idade de Pedro

Pedro tem 36 anos e Céssio tem 12 anos.




A soma de dois nimeros naturais é 235. A diferenga entre esses mesmos numeros é 47.
Determinar os dois nimeros.

Podemos supor que os dois nUmeros sao iguais; para isso, devemos fazer:

235 — 47 = 188 235 188 | 2
B8:2=04 — 47 08 | 94
) |

188 0

L» numero menor

omo a diferenca entre os dois numeros é 47 e o menor é 94, para calcular o maior devemos
fazer: 94 + 47,

94
i 47
141

Os nimeros procurados sao 141 e 94.

Popor o5 exercicios do Atividades-G19

ano de 1997, os candidatos ao vestibular de uma @ A soma de dois nimeros naturais é 175. A diferen-
dade foram distribuidos em 112 salas de 35 luga- ca entre esses numeros é 19. Determine os dois nu-
cada uma. Tendo sido necessario, ainda, formar MEIos. 97e 78
g classe incompleta com 18 candidatos, quantos
Bidatos havia para o vestibular dessa faculdade?

anaigatos

B Um 6nibus sai de um bairro A e vai até a praca cen-
tral da cidade, retornando a seguir ao bairro. No per-
o= curso de ida, 47 passageiros pagaram passagem e, na
de 64 reais foi dividida igualmente entre nos. volta, 34 passageiros foram os pagantes. Se a passa-

el a minha parte e fiquei ainda com 11 reais. Qual gem custa 2 reais, quanto a empresa arrecadou nessa
u=ntia que eu tinha quando entrei no restaurante? ida e volta? 162 reais

U e mais trés amigos fomos a um restaurante. A

B Cristina foi a uma livraria para comprar 5 cadernos
e 1 livro. O total da conta foi 22 reais. Como o livio
custou 7 reais e todos os cadernos tém o mesmo pre-
¢o, quanto ela pagou em cada cadermno? 2 resis

# Duas pessoas tém juntas 70 anos. Subtraindo-se 10
anos da idade da mais velha e acrescentando-se os
mesmos 10 anos a idade da mais jovem, as idades fi-
cam iguais. Qual é a idade de cada pessoa?

45 anos e 25 anos

Jm livro tem 190 paginas. Ja li 78 paginas e quero 8 Numa partida de basquete, Junior fez o triplo dos
apletar a leitura desse livio em 4 dias, lendo o mes- pontos feitos por Manuel. Os dois juntos marca-

2 numero de paginas em cada dia. Quantas paginas ram 52 pontos. Quantos pontos Jinior marcou nes-
0 ler por dia? 28 paginas sa partida? 39 pontos




V.C.L/Keystone

9 Roberto foi comprar 8 maquinas. O vendedor verifi-
cou o prego de cada maquina e, como 0 pagamento
era a vista, fez um desconto de 200 reais. Com isso,
Roberto pagou 1 800 reais pelas 8 maquinas. Qual era
o prego de cada méquina antes do desconto? 250 reais

10 Se Glaucia tivesse 17 reais a mais do que tem, po-
deria comprar um par de sapatos que custa 52 reais e
uma bolsa que custa 72 reais. Qual é a quantidade que
Glaucia tem? 107 resis

11 Uma quitanda recebeu uma remessa de 25 caixas
de ovos. Cada caixa contém 10 duzias de ovos.
Quantas cartelas, com 30 ovos cada uma, podem ser
formadas com essa quantidade de ovos? 100 cartelas

12 Durante uma partida de basquete, um jogador fez
20 arremessos a cesta. Destes, 6 foram de 3 pontos, e
ele acertou 4, 9 foram de 2 pontos, e ele acertou 5 e 0s
restantes foram de lances livres (1 ponto cada), e ele
acertou todos.

Nessas condigdes, responda:
a) Quantos lances livres ele arremessou? s jances livres

b) Quantos pontos ele marcou com 0s arremessos de
3 Pontos? 4 x 3 = 12 pontos

¢) Quantos pontos ele marcou com 0s arremessos de
ZpOntOS? 5§ X2 = 10 pontos
d) Quantos pontos esse jogador marcou na partida?
5+ 12+ 1

10 = 27 pontos

18 Sabendo que o dobro de um niimero natural dimi-
nuido de 63 éigual a 187, determine esse numero. s

14 Trés gargons trabalham em um restaurante. No
final de um dia de trabalho, um deles recebeu 24 re-
ais de gorjeta, o segundo recebeu 57 reais e o tercei-
ro recebeu 39 reais. Como eles sempre dividem por
igual toda a gorjeta, quantos reais cada um recebeu
nesse dia?

18 Na bilheteria de um cinema, o responsavel come-
¢a o seu trabalho com 10 reais em caixa. Na primeira
sessdo; ele vendeu 64 ingressos a b reais cada um e 36
ingressos a 3 reais cada um. Depois disso, qual a quan-
tia que ele devera ter em caixa? 528 resis

86 Um escoteiro, perdido na floresta, escuta os rojoes
da Policia Florestal em sua busca, 6 segundos apés a
viséo do clardo. Sabendo que o som percorre no ar 340
metros por segundo, qual a distédncia entre o escoteiro
e a Policia Florestal? 2040 metos

47 Um professor de Educagéo Fisica comprou 3 bo-
las de basquete e 5 bolas de voleibol. Cada bola de
basquete custou 7 reais. Sabendo-se que 0 gasto
total foi de 41 reais, qual o prego de cada bola de
voleibol? 4 eais

<
—
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Consideremos as seguintes situagdes:

Como podemos determinar o nimero de carteiras que hé nesta sala de aula?

Observe que sao 5 linhas e 5 colunas de carteiras. Assim, para determinar o nimero de
carteiras que ha nessa sala, devemos fazer:

9X5
LR

2 fatores

Em Matemaética, essa expressao pode ser representada de uma forma abreviada: 52

Entéo:
BXE =5
Um prédio de apartamentos tem 4 andares. Em cada andar ha 4 apartamentos. Para cada

apartamento hé 4 vagas na garagem. Como podemos fazer para determinar quantas vagas
ha na garagem desse prédio?

T e——
i




Para determinar o nimero de vagas que h& na garagem desse prédio, devemos fazer:
4X4X4
AR
3 fatores v

Em Matemética, essa expressao pode ser representada de uma forma abreviada: 4
Entao:
4X4x4=4

As expressoes 5% e 4° sdo chamadas poténcias.

De acordo com o que vimos na primeira situagao, temos:

'| 5?=5x5=25
b
' 2 fatores (expmnte 74
] v/ O nimero 5, que se repete como fator, é cha- 5°=5Xx5=25
Ii mado bas_e_.. _ zhv—'fatom
@ v/ O numero 2, que indica quantas vezes a base se ron s
p repete como fator, € chamado expoente. el

/' O numero 25 é o resultado da operag&o.

- De acordo com o que vimos na segunda situagdo, temos:

|
.\ LB =4x4X4=064
| TR

3 fatores /expoente /
V" O nGmero 4, que se repete como fator, é cha- B =4X4%X4=064
| -mado base. 3 fatored
v/ O nimero 3, que indica quantas vezes a base o
ultado
se repete como fator, & chamado expoente, ke
v O nimero 64 é o resultado da operacgao. o

Exemplos:

1. 10*=10 X 10 X 10 X 10 = 10 000
2. 22=2X2X2X2X2X2=64




Observacoes:
Nz expresséo a", sendo @ e n nUmeros naturaisen > 1:

gando n = 2, lemos quadrado.

i —— lemos: cinco elevado ao quadrado ou o quadrado de cinco
——> B =5Xx5=25"

ando n = 3, lemos cubo.

3° — lemos: trés elevado ao cubo ou o cubo de trés
— F=3%x3%x3=27

ando n > 3, lemos:

— dois elevado a quarta poténcia ou a quarta poténcia de dois
0"— dez elevado a quinta poténcia ou a quinta poténcia de dez

assim por diante.

Consideramos 1', 2, 3", 4', ... como poténcias de modo que:
1l=1 2'=2 3''e3 4 =4

Consideramos 1°, 2°, 3°, 4°, 5°, ... como poténcias e teremos:
1°=1 =1 4° =




Poténcias de 10

Observe:
10' =10 10° =10 X 10 X 10 = 1 000
10° =10 X 10 = 100 10°=10 X 10 X 10 X 10 = 10000

As poténcias de base 10 sdo Uteis para escrever ou efetuar célculos com nimeros muito
! grandes. Assim, o raio da Terra que é de, aproximadamente, 6 400 000 m pode ser indicado por
i 64 - 10°m.

'Propo! os exercicios do Atividades G20

A expressao “um produto de quatro nimeros iguais @ Escreva na forma de poténcia o niimero de bolinhas
a cinco” pode ser escrita de duas maneiras diferentes. da figura abaixo. 2’
Quais sdo essas maneiras? 5 x5 x 5 x 5ou &'
Ral
2 A expressdo EO X20X 20 .. X 29
9 fatBres ! dé 2
pode ser escrita de outra maneira. Qual é essa outra
forma? 20°
quac
_ : ‘ § Um numero natural n é expresso pelo quadrado de
B Usando algansmos, st cl_e duas m",‘“a“as at- 32. Qual é o valor desse numero natural? 32° = 1024
ferentes o nimero de moedas da figura abaixo.
4x4oud 3 L
" B Calcule: indic
i . . . a) 28 a2 g) 3% 729
a b).7° 343 h) 27 128 .
| . . c) 18 169 ) 1% |
d) 11° 1 i) 9 720
e) 1% 1 1) 10° 1000000 (
°900 =
# Usando os simbolos > ou <, compare as poténcias:
o000 - I
b) e 10° > d) 1°e 10" <




“Pox curiosidade, Gabriela quis verificar se a potenciagio
ma operagao comutativa. Para isso, ela calculou o
2 de 3* e de 4°. Qual a conclusdo a que ela chegou?

3°(81) # 4’ (B4); a potenciacso ndo & comutativa

= yOcé elevar o nimero 6 a um expoente n, encon-
= 216. Qual é o valor do expoente n? 2

§ Vocé sabe que o valor de uma poténcia de 10 é
000. Qual é o expoente dessa poténcia? &

§ Quanto da:
2 guadrado do niimero 757 5625
@ cubo do numero 507 12500¢

Woceé pode afirmar que as expressdes 13° e 122 + 5%
pesentam a mesma quantidade? sim

| Calcule 0 quadrado do niimero 6 e o cubo do ni-
>4 Somando os dois resultados, vocé vai encon-

£ um numero que corresponde ao quadrado de um
ero natural x. Qual é o valor de x? = = 10

84 Escreva os seguintes niimeros na forma de potén-
cia de base 10;

a) mil 10’
b) cem mil 1©

¢) um bilhdo '’
d) cem milhdes 17

48 Escreva, utilizando poténcias de dez, os numeros
em destaque nas frases a seqguir:

a) A distancia da Terra & Lua é de, aproximadamente,
400 000 km ¢ - 10°km

b) No ano 2000, a populagédo brasileira se aproximara
de 200 000 000 de habitantes 2 - 10" habitantes
E-.’?;- .}
16 Escféva PO extenso 0s seguintes nimeros:

a) 4 ﬂw&m ‘;'F-N)aqa :-; nﬁj em“ urt milhao, ;
b) 9. 1R Bumga w*‘”‘ Slraghig r{d‘ "‘”“’%e ki

f Carv.“d iha 9, ne Ain 5

4% Sabe- seqmvelomdadedamnovaméﬁes 10°
metros por segundo e que 1000 metros equivale a
1 quilémetro. Quantos quildmetros a luz percorre em um

segundo? © 10" metros = 300 000 000 metros = 300 000 quildmetros

quadrada exata de um nimero natural

Consideremos a seguinte pergunta: Qual é o nimero natural que elevado ao quadrado

257

Para respondé-la, verificamos através da potenciagdo que 5 é o nimero que elevado ao

drado dé4 25 (5> = 5 X 5 = 25).

Ao dar essa resposta, estamos efetuando uma operagdo denominada radiciacao.

No caso particular do exemplo, estamos efetuando a extragdo da raiz quadrada, que se

2a por:

Y25 = 5 (l&-se: raiz quadrada de vinte e cinco & igual a cinco)

O simbolo da raiz quadrada é .

Observa-se que as sentengas v25 = 5 e 5% = 25 sdo equivalentes, isto é;

25 =5 & 52 =125




Exemplos:
1.9 =3,pois32=9
2. \144 =12, pois 12% = 144

Nem todo nimero natural é quadrado de outro: 7, por exemplo, ndo é quadrado de nenhum
namero natural.

Os numeros naturais que sdo quadrados de outros denominam-se nimeros quadrados per-
feitos e somente eles possuem raiz quadrada exata. Sao numeros quadrados perfeitos, por
exemplo, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100.

iy FIXACAO

m numero elevado ao quadrado 1 . Nes- sando a definigdo de raiz quadrada, determi-

1 Um nu levad drado resulta 36. N 8 Usando a definicao de rai drada, d i

sas condigdes, responda: ne:

a) Qual é esse numero? & a) V144 12 b) 225 15

b) O que esse numero representa em relagéo a 36?

a raiz quadrada 18 i) = !

i @ Entre os ntimeros 2,3} 16) 22, 30, 36, 41, 4) 50 e 64)
' identifique aqueles que sdo chamados nimeros qua-

a V4 2 b)\49 7 )64 & d) 121 drados perfeitos. . 16, 36. 49 ¢ 64

Expressoes numericas

Observe as seguintes expressdes numéricas:

v 3P +1-5 (contém potenciagao, adigdo e subtragao)
v 2*:4+3 %10 (contém potenciagao, divisao, multiplicagao e adigao)
v 464 :2-10° (contém raiz quadrada, potenciagéo, divisdo e subtragao)

Para calcular o valor de uma expressdao numérica onde aparecem raiz quadrada,

potenciacgéo, divisdo, multiplicagédo, adigdo e subtragdo devemos efetuar essas operagdes na

seguinte ordem:

# As potenciagdes e as ralzes guadradas, obedecendo & ordem em que aparecem (da es-
querda para a direita).

+4% A seguir, as divisdes e as multiplicagdes, na ordem em que aparecem (da esquerda para
a direita).

% Finalmente, as adigdes e as subtragdes, na ordem em que aparecem (da esquerda para -

a direita).

64




imos ver exemplos de resolucao de expressdes numeéricas.
Determinar o valor da expressao numérica 3° + 1 — 5%

P +1-5=274+1-256=28-25=3
1 b 80 9 4
| |

Dual é o valor da expressao 2° : 4 + 3% X 10?

W s o

!
2°:4+3%x10=16:4+9%X10=4+90=94
‘ |

] 1

|

Dar o valor da expressao numérica /64 : 2 — 10°%

J e 1
V64 :2—-10°=8:2-1=4-1=
l 1

—

portancia dos parénteses

Consideremos as expressoes a seguir € vamos determinar o valor de cada uma:
2°+4°-2°x3= (2°+ 4 -2 x3= 2+ (42-2)%x3=
=32 +16-8x3= =@B82+16—-8) X3 = =32+(16 -8 X3 =
=32+16—-24 = =(48-8) X3 = =32+8X3=
=48-24=24 =40 %3 =120 =32+ 24 =56

Pelos resultados obtidos vocé pode notar como é importante a colocagao ou ndo de parénteses.

Syopor os exercicios do Atividades-G21

iDados 0s numeros 8 Qual é o valor da expressdo numérica
a=2:2"%1eb=2x2:1? (6% — 5% x 3° — 10%? 197

mpare esses numeros usando 0s sinais = ou #. 6 Represente a soma dos quadrados dos numeros
s 10 e 5 e calcule 0 seu valor? 10" + 5° = 100 + 25 = 125

Qual é o valor da expressdo 72 — 40 + 18 : 3% — 10%?
10

7 Determine o valor da expressdo numérica

62: (2°+ 1) X (32— 5). 18

Determine a soma do quadrado de 31 com o dobro !

i ) 8 Dada a expressdo numérica (12° + 1) : (4 -7 - 3,
determine o seu valor. 2

Um niimero natural é expresso por 9 — 3° X 3. Qual 9 Dada aexpressdo 2° + 2 X 2? determine a raiz qua-
ssse numero natural? o drada do valor dessa expressdo. s =4




1 Nabilheteria de um cinema, o responséavel comega
0 seu trabalho com 500 reais em caixa. Na primeira
sessdo ele vendeu 64 ingressos a 15 reais cada um e
36 ingressos a 8 reais cada um. Depois disso, qual a
quantia que ele devera ter em caixa? | 744 reais

2 Uma tomeira goteja 7 vezes a cada 20 segundos.
Sabendo que 1 hora = 60 minutos e 1 minuto = 60
segundos, quantas vezes essa tomeira goteja em:

a) 1 hora? 1260 veres

b) 2 horas? 2520 vezes

¢) meia hora? 20 vezes

?‘ d) 1 hora e meia? 1 590 vores

|

8 Ao dividir um ntimero por 15, obtém-se o quocien-
te 13 e o resto 9. Qual é o resto da divisdo desse nii-
meropor 11?7 1a

4 Qual é o valor da expressio
@+8+49:7+2xB3+3F+I?w

neaprenaen

8 Se vocé colocar 64 bandeirinhas em fileiras de modo
que na primeira fileira haja uma bandeirinha, na se-
gunda duas a mais do que na primeira e assim suces-
sivamente, quantas fileiras vocé vai obter? & fieiras

<
T I e

6 (VUNESP) Um determinado
medicamento deve ser ministrado
a um doente trés vezes por dia,
em doses de 5 mililitros N
cada vez, durante 10 dias. ¢
Se cada frasco contém ﬁ <
100 mililitros do B
medicamento, quantos
frascos é necessario
Compral'? 2 frascos

7 Calcule o quadrado do nimero 6 e o cubo do ni-
mero 4. Somando os dois resultados, vocé vai enconta
um numero natural. Qual é a raiz quadrada desse ni=
mero? 1o : 4

8 Numa empresa, a distribuicdo dos salarios é repre-
sentada pela tabela abaixo. Qual é o valor da folha de
pagamento dessa empresa, em reajs?_ 30.000 reals

I -... 2 1 A . oS e Salario de
12 450
20 750
8 1200



D&

Y quadro seguinte mostra o niimero de casas populares que foram construidas numa cidade, no peﬁodo de
1952 a 1997.

sponda:

Em qual ano foram construidas mais casas?
Quantas casas? 1996, 850 casas

® COuantas casas foram construidas em 19977?
® Quantas casas foram construidas no periodo de
1992 g 19977 2850 casas

paea fazer uma salada de frutas uset 3 goiabas, 1 banana, 4 laranjas, 5 fatias de abacaxi, 2 mamées, 3 xicaras
#= morango e 6 mangas. Para saber o total de calorias dessa salada, consultei a seguinte tabela:

VR ESTRINLYL IR T TS LT Rl A T T S ST MRS N e T S5 SRR B BT S

abacate 320 cal ' goiaba 70 cal

e o= s e e T T T T g R e

120 cal ! mamao ‘ 60 cal

110cal | kiwi _ s0cal |
banana 100 cal melancia 50 cal
laranja ou tangerina 80cal , | caju 50 cal

e

80 cal morango (1 xicara) 50 cal

80 cal _ péssego : 40 cal

=3 a tabela e responda:

@ Qual o total de calorias (cal) dessa salada de frutas? Para calcular escreva uma expressao numerica.

3 - 70 100 +4-80+5-80+2-80+3:-50+6-110= 1960

Dez pessoas comeram toda essa salada, em partes iguais. Quantas calorias cada uma consumiu?

$560 ; 10 =196

Substitua um tipo de fruta por outro dessa lista, mantendo a quantidade, para reduzir em 420 calorias o

- homae Jma resposta fiksivel’d substitulr s 6. mangas por 6.0 BEeT0Y




No domingo, dia 3 de agosto de 1997, os jornais publicaram um antincio de um grande maga-
zine com as seguintes ofertas:

TVC Philips 14 GX-1619 14". Controle remoto, Mini Hi-Fi system Philips FW 395 C. 1800 watts PMPO. l
181 canais em VHF/UHF/TV a cabo, som estéreo Controle remoto total, Incredible surround laser CD changer féri
com fungdo SAP, menu smart, rel6gio e surf de canais. para 3 discos, sintonizador digital FM estéreo/OM com meméria
| 1 ano de garantia. (100 pegas) programavel para 20 emissoras, Karaoké. (50 pegas)
: a vista § cheques (1 + 5) R$ 76,00 ou a vista  cheques (1+5) R$ 132, 00 ou
' aprazo 24 x (1+23)R$ 28,00 aprazo 24 x (1+23) RS 49,00

Videocassete Philips VR-456. Controle remoto, mecanismo turbo
drive, limpeza automatica de cabecas e fungéo go-to, 1 ano de
garantia. (100 pegas)

a vista § cheques (1+ 5) RS 66,00 ou
aprazo 24 x (1+23) RS 24 00

Foles cedidas pela Philips

1. Calcule o preco de cada um desses produtos a vista e a prazo e a diferenga de preco entre
essas duas formas de pagamento.
Para facilitar, construa uma tabela como a que sugerimos a seguir:

Diferenca de prego entre as
Produto Preco a vista Preco a prazo 2 forn?as dappag&mbnto

sy o %a .5 SR EF &

ke sl




9ce conhece 0 nosso pais?
%2ual das cidades abaixo vocé gostaria de conhecer?

Igreja e prédio histéricos
em Porto Seguro — BA

=20 Modelo
S w=00r — BA

Praia de
Jenipabu em
Natal = RN

o dia 13 de julho de 1998, o jornal Folha de S. Paulo publicou as seguintes promogoes de
s de julho de uma agéncia de viagens:

Férias de Julho pelo Brasil.
PORTO SEGURO

TO HILL'S CAPITANIA PAJUCARA OTHON MELIA MACEIO REDINHA " PARQUE DA COSTEIRA
do monhi Meia Pensio (afé do manhd Café do manhd (ofé do manhd (ofé do monhd

R$ 445, iR 572, isaR$ 499, i R$ 65', s R$ 523, iR 822,

594, = RS 470, 5xRS 120, = RS 600, | | 5x RS 105, = RS 525, | 5xRS137,=RS 685, | [ 5xRS 110, = RS 550, 5x RS 173, = RS 865,

FORTALEZA SALVADOR
RAIO DE SOL MARINA PARK TROPICAL MERIDIEN
(ofé do manhi (afé do manhd (afé do manhd Café do manhd =
waR$ 360, | imuR$ 802, wuR$ 339, | imR$ 586,
5x RS 118, = RS 590, 5% RS 169, = RS 845, 5x RS 113, = RS 565, 5x RS 123, = RS 615,

sicule a diferenca entre os pregos de cada uma dessas promocdes & vista e a prazo. Depois,
Bonstrua uma tabela como esta de Porto Seguro:

Promogao Preco a vista Precgo a prazo Diferenca
Porto Hill’s R$ 445,00 R$ 470,00 R$ 25,00

Capitania

R$ 572,00 R$ 600,00 R$ 28,00




Divisibilidade:
divisores e
multiplos

Para cursar a 52 série de um colégio, inscreveram-se 56 me-
ninos e 84 meninas.
Vamos considerar duas situagoes:

1* Se o colégio formar classes mistas, cada uma com 35 alu-
nos, quantas classes de 5° série serao formadas?

Nessa situagdo, fazemos:
56 + 84 = 140
140 : 35 =4

Logo, o colégio
tera 4 classes
de 52 série.

natur:
conhe

0O
e dac
solver



Se 0 colégio nao formar classes mistas e todas as classes
fiverem o mesmo numero de alunos, quantos alunos devem
ser colocados em cada classe? Quantas classes femininas
serao formadas?

Na primeira situagdo, empregamos operagdées com numeros

rais que ja aprendemos. A segunda situagao exige de nés o
phecimento de novas técnicas de célculo.

O objetivo desta Unidade é ampliar o estudo da multiplicacao
2 divisdo, bem como mostrar técnicas que nos permitam re-

er situagbes como essa Ultima que foi apresentada.




NOCAO DE DIVISIBILIDADE

Consideremos as divisoes:

a) 4?)5
0|8

Nessa divisdo o resto € 0. Logo, a divisao é exata.
Nesse caso, dizemos que o nimero 40 & divisivel por 5 ou o nimero 5 é divisor de 40.

b) 40|7
55

Nessa divisdo, o resto é 5. Logo, a divisdo nao € exata.
Nesse caso, dizemos gue o nimero 40 nao é divisivel por 7 ou o nimero 7 nao é divisor de 40.
Entao, podemos dizer:

v 40 é divisivel por 5 ou 5 & divisor de 40.

v" 40 nao é divisivel por 7 ou 7 nao é divisor de 40.

Vejamos alguns exemplos nos quais aplicamos a nocgao de divisibilidade.

. Um professor de Educacgao Fisica convocou 80 alunos para uma demonstragdo de ginastica.

Ele pretende distribuir esses alunos em grupos que tenham, no minimo, 6 alunos e, no
méaximo, 10 alunos, sem que sobre aluno fora do grupo. Quais sado as maneiras possiveis de
formar esses grupos?




B

ara resolver esse problema, devemos dividir 80 por 6, por 7, por 8, por 9 e por 10, e consi-
gerar apenas as divisoes exatas:

80| 6 80| 7 80| 8 80| 9 8010
201(13 10[11 00[10 08| 8 00| 8

2 3

e A0 oIV BB1 )
exata exata

ptamos que 80 é divisivel por 8 e por 10. Logo, o professor pode formar 10 grupos de 8
alunos ou 8 grupos de 10 alunos.

abe-se que o maior numero divisivel por 11 e menor que 500 é dado por 500 — r, em que r,
epresenta o resto da divisdo de 500 por 11. Nessas condigdes, qual é o maior numero,
menor que 500, que é divisivel por 117 .

os determinar o resto da divisdo de 500 por 11:

500 |11
60 (45

®

omo o resto é 5, vamos fazer:
500 — r =500 — 5 = 495
o SRR

0go, 0 maior nimero divisivel por 11 e menor que 500 é 495.

Propor os exercicios do Atividades-G22

FIXACAO

srifique se: B Verifique se o nimero 900 é divisivel por:
B edivisivel por 3 ¢) 202 é divisivel por 11 néc a) 15 sim d) 30 sim
13 edivisivel por9  d) 310 é divisivel por 5 b) 20 sim e) 40 nao

iR c) 26 sim f) 60 sim
beé pode afirmar que todos os nimeros naturais

Jisiveis por 17 sim 6 O professor perguntou a Glaucia se ha algum nu-

| mero natural divisivel por todos os outros nimeros
odo numero natural, diferente de zero, é sempre naturais. Glaucia respondeu: “Sim, o zero". A resposta
gvel por 1 e por ele mesmo. Essa afirmacéo é ver- de Glaucia esta certa ou errada? cera
2ra ou falsa? verdadeira

7 A idade de Silvio é um ntimero natural entre 40 e
sonsiderando os nimeros naturais 37, 45, 54, 62, 50, e que ¢é divisivel por 6 e por 7 a0 mesmo tempo.
78 81, 93 e 99, quais deles sdo divisiveis por 9? Qual é a idade de Sflvio? 42 anos

72,81 e99




8 O ntmero 518 é divisivel por 37. Qual & o préximo
numero natural que é divisivel por 37? 585

9 Qual é o menor niimero natural que se deve sub-
trair de 719 para se obter um ntiimero divisivel por 23? &

10 Uma livraria vendeu para uma escola 96 livros de
Ciéncias e 144 livros de Matemaética. Esses livros de-
vem ser embalados em caixas, de tal forma que todas
as caixas tenham a mesma quantidade de livros e sem
que sobre nenhum fora das caixas. Se 0 encarregado
de fazer as caixas colocar 30 livios em cada caixa, esse
proposito seré alcangado? Em caso afirmativo, quantas
caixas serao formadas? sim: 8 caixas

S oo o
wink s A a0 ." —'T&?H]-”‘”,H r' . "mT 'F';" f
PRI il

l'i.y;g_ﬂ- B w-‘- .

Nelson Almeida/AE

Observe os seguintes exemplos:

1. Verificar se o nimero 69 534 ¢ divisivel por 9.

69534

65

23

54
0

11 Qual é o menor numero natural que se deve
adicionar a 706 para se obter um numero divisivel
por 137 ¢

12 O campeonato nacional de futebol deve ser dis-
putado por 60 equipes. A entidade organizadora quer
formar grupos que tenham o mesmo nimero de equi-
pes, com no minimo 10 e no méximo 15 equipes em
cada grupo. Quais sdo as maneiras possiveis de for-
mar esses gmpOS? 6 grupo ‘ ie 10 e

jipes, 5 grupos de 12 equi

uipes

CRITERIOS DE DIVISIBILIDADE

7726

Podemos dizer que o nimero 69 534 ¢ divisivel por 9.

74




Verificar se o nimero 106 517

& divisivel por 4. 106517

26
25
11

37
Podemos dizer que o niumero 106 517 nao ;

& divisivel por 4.

Vocé deve ter notado, observando os exemplos dados, que verificar a divisibilidade de um
2ro natural por outro numero natural, pela divisdo, é trabalhoso e demorado.

Entretanto, para alguns nimeros, existem regras praticas que nos permitem verificar, rapida-
e e sem efetuar a divisdo, se um ndmero natural é ou néo é divisivel por outro nimero natural.

Essas regras sao denominadas critérios de divisibilidade.
Vejamos alguns desses critérios.

sibilidade por 2

Observe o seguinte quadro:

Dividendo | Divimbr
10
bl s
12
13
14
15
16
17
18

19

2 5
2 5
2 6
2 6
2 7
2 7
2 8
2 8
2 9
2 9

De acordo com o quadro, séo divisiveis por 2 os ndmeros: 10, 12, 14, 16, 18.

Um namero é divisivel por 2 quando terminar em
Oou2ou4oubou s, isto é, quando for par.

Exemplos: 1. 7206 é divisivel por 2, pois termina em 6.
2. 5483 néao é divisivel por 2.
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Divisibilidade por 3

Observe a divisao:

62124 3
021 20708
024
0

Vamos, agora, determinar a soma dos valores absolutos dos algarismos do numero 62 124
e, a seguir, dividir essa soma por 3:

6+2+1+2+4=15

15|83
o5

Vocé pode observar que os restos das duas divisdes séo iguais.
Como esse fato sempre ocorre quando a divisdo de um ndmero natural por 3 for exata,

podemos escrever:

Um numero ¢ divisivel por 3 quando a soma dos valores ab "
dos seus algarismos é um numero divisivel por 3.

Exemplos:
1. 7092 é divisivel por 3, pois 7 + 0 + 9 + 2 = 18 e 18 é divisivel por 3.
2. 6413 nao é divisivel por 3, pois 6 + 4 + 1 + 3 = 14 e 14 nao é divisivel por 3.

Divisibilidade por 6

Consideremos o numero natural 3 624.

v/ Esse numero é divisivel por 2, pois termina em 4.
/ Esse numero é divisivel por 3, pois 3 + 6 + 2 + 4 = 15 e 15 ¢ divisivel por 3.

Observe, agora, a diviséo:

3624 | 6 A divisdo é exata: o numero 3 624 & divisivel por 6.
024 | 604
0

Como esse fato sempre se repete (e vocé pode comprovar), dizemos que:
Um namero é divisivel por 6 quando for divisivel por 2 e por 3, a0 mesmo tempo.

Exemplos:
1.. O numero 1 632 é divisivel por 6, pois & divisivel por 2 e por 3.
2. 4430 n3o é divisivel por 6, pois, embora seja divisivel por 2, nao é divisivel por 3.
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Ssopor os exercicios do Atividades-G23

‘Zentifique entre os nimeros 1 102, 2 202, 6 003, 3 024,
128 4044 e 5 031, aqueles que sdo divisiveis por:

e 1102, 2202,

b) 3 2202, 3024, 6003,
3024, 1128, 4044

1128, 4044, 5031

‘=ntre os numeros dados no exercicio anterior, quais
R divisiveis por 6? 2202, 3024, 1128, 4 044

S3entifique entre os numeros 1001, 1 002,'1 003,
< 1006, 1008, 1 007e1 008, aqueles que sio divi-
IS por:

@ 1002, 1004, D) 3 10021005,
8

c) 6 1002, 1008
1006, 1008 100

aastem seis numeros de trés algarismos que podem
ESCritos com os algarismos 2, 5 e 9, sem repeti-los.
SCIEvVa esses NUIMeros. 259, 295, 520, 592, 826, 952

uais deles sdo divisiveis por 2? o2 e 952

FIXACAO

8 Observe o nimero e responda:

a) Esse nimero é divisivel por 2, qualquer que seja o
algarismo colocado no lugar de n? sm

b) Qual € o algarismo que deve ser colocado no lugar
de npara que o nimero seja divisivel por 3? 1 4oy 7

6 Escreva o menor niimero formado por trés algaris-
mos que seja:

a) divisivel por 2 100
b) divisivel por 3 102
¢) divisivel por 6 102

Encontre o menor niimero formado por trés algaris-
mos diferentes, cujo algarismo das centenasé 5 e que
é divisivel por;

1728 | 4
12 | 432
08
0

Juais deles sao divisiveis por 3? nenhum deles a) 2 so02 b) 3 501 c) 6 504
sibilidade por 4
Observe as divisdes, em cada cartéo:
100 1300 | | 11700 | @ ..‘
20 100 {3 2BhN 37 2925
0 20 10
0 20
0

Jocé nota que, nesse caso, todos os nimeros terminam em 00 e sao divisiveis por 4.

26 | 4 L
0 7

Neste caso, 0s restos das duas divisdes sdo iguais.




5132 4 32 | 4 ..L.
11 1283 0ol 8
33

12

0

Vocé nota que os restos das duas divisoes sao iguais.

Como esse fato se repete sempre que a divisdo de um ndmero natural por 4 for exata,
podemos escrever:

Um namero natural é divisivel por 4 quando termina em 00 ou guando o nimero
formado pelos dois Ultimos algarismos da direita é divisivel por 4.

Exemplos:
1. 500 é divisivel por 4 (termina em 00). 3. 1380 & divisivel por 4 (80 & divisivel por 4).
2. 11000 é divisivel por 4 (termina em 00). 4. 4526 nao é divisivel por 4 (26 nao e

divisivel por 4).

Divisibilidade por 8

Observe as divisoes, em cada cartao:

| 1000 | 8 13000 | 8 115000 Ca k
| 20 125 50 1625 35 14375
40 20 , 30
0 40 60
0 40
0

" Neste caso, vocé nota que todos os nimeros terminam em 000 e sao divisiveis por 8.

| 3112 8 11218 ..h.
' 71 389 32 |14 |
| 72 0
| | 0
27840 8 840 8
38 3480 040 | 105
64 0
00

Vocé nota que os restos das quatro divisoes sao iguais.
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Como esse fato se repete sempre que a divisdo de um nimero natural por 8 for exata,

BMOS escrever:

Um nGmero natural ¢ divisivel por 8 quando termina em 000 ou quando o
numero formado pelos trés Gltimos algarismos da direita & divisivel por 8.

emplos:
000 é divisivel por 8 (termina em 000).

1000 é divisivel por 8 (termina em 000).
1520 é divisivel por 8 (520 é divisivel por 8).

4 118 nao ¢é divisivel por 8 (118 nao é divisivel por 8).

poe os exercicios do Atividades-G24

FIXACAO

Ennfique entre os numeros 432, 516, 825, 1 100,
§ 100 700 os que sao divisiveis por:

B 515 432,516,

1 Fﬁm b) 3 432.616, () 41310;115003. d) 8432, 4008
0 B25, 4 008 100 700

ndo apenas os algarismos 3 e 0, escreva oito
10s de quatro algarismos e entre eles identi-

@000, 3003, 3030, 3300, 3303, 3330, 3033, 3333

gue sao divisiveis por 4 3000 e 3300

gue sao divisiveis por 8 zo00

gos 0s nimeros 4 008, 4 108, 4 208, 4 308, 4 408,
W& quais sao divisiveis por:
B8 4 308 c) 8 4008, 4 208, 4408

8. 4 108,
FE208. 4308,
&a0E

d) 3 e 4 a0 mesmo tempo 400, 4 308

Observe a divisao:

4 O nimero 15 568 ¢ divisivel, a0 mesmo tempo, por
4 e por 8. Essa afirmacéo é verdadeira ou falsa? veraadeis

B Observe o nimero EEEEE e responda;

a) Se colocarmos 0 no lugar de n, o nimero ficara divi-
sivel por 3? =i

b) Se colocarmos 0 no lugar de n, o niimero ficaré divi-
sivel por 4?7 s

¢) Se colocarmos 0 no lugar de n, o nimero ficara divi-
sivel por 87 10

d) Qual deve ser o algarismo de menor valor que se
deve colocar no lugar de n para que o nimero seja
divisivel por 87 4

6 Escreva o maior niimero formado por trés algarismos
€ que seja divisivel a0 mesmo tempo por 2, 3e 4. a9




Vamos, agora, determinar a soma dos valores absolutos dos algarismos do numero 28 314

e, a seguir, efetuar a divisdo dessa soma por 9. 18
2+8+3+1+4=18 1
3. ¢
18719
0 D [Re6. =
Como vocé pode notar, as duas divisdes sao exatas. .

Como esse fato sempre se repete, podemos dizer:

Um namero natural ¢ divisivel por 9 quando a soma dos vaiqj"'_"i' %D

absolutos de seus algarismos é um nimero divisivel por 9. ﬂ' Sl

a5

Exemplos: b8

1. 6408 é divisivel por 9, pois 6 + 4 + 0 + 8 = 18 e 18 é divisivel por 9. 2 T
2. 27319 nao é divisivel por 9, pois 2 + 7 + 3 + 1 + 9 = 22 e 22 nao é divisivel por 9. i
- Jo:

: : - " ’ siv
Considerando os numeros naturais que sao divisiveis por 5, podemos escrever: B) Qu

0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, ... a2 ' g

vel

Observando esses niumeros, podemos dizer:
Um namero natural é divisivel por 5 quando terminaem O ou 5.

Exemplos:

1. 42 020 é divisivel por 5, pois termina em 0.
2. 6045 é divisivel por 5, pois termina em 5.
3. 21 237 nao é divisivel por 5.

Divisibilidade por 5 - a) Se
\

| Divisibilidade por 10 1. C
|

Considerando os numeros naturais que sao divisiveis por 10, encontramos: C

0, 10,20, 30, 40, 50, .... 1

Observando esses numeros, podemos dizer: L

. l

Um namero natural é divisivel por 10 quando termina em O. oS
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=xemplos:

360 é divisivel por 10.

1 500 é divisivel por 10.
203 nao é divisivel por 10.

. os exercicios do Atividades-G25

FIDXACAO

s 0s ntimeros 3 465, 5 648, 6 120 e 8 976, diga @ Considere os niimeros 5 000, 5 500, 6 000, 6 500,
p@eles sdo divisiveis por: 7 000, 7 500, 8 000, 8 500 e 9 000. Escreva quais deles
&S 6120 c) 9 3465 6120 5o divisivels:

B8 6120, 8976 d) 10 6120 a) DOIZGI}OI\?'EO EESIDOT.BII'IDO 6000, 7 500, 9 000

b) por 3 e por 5 a0 mesmo tempo 6000, 7500, 9 000

ndo a posigdo de apenas dois algarismos do
#0 2 076, o numero obtido € divisivel, a0 mesmo
B por 5 e por 10. Escreva esse nimero. 267 d) por 8 e por 9§ a0 mesmo tempo 9000

e) por 9 e por 10 a0 mesmo tempo 9000
E=Tve 0 NUMero H e responda:

woce colocar 0 no lugar de n, 0 nimero sera divi- B Seja um niimero natural composto de 9 algarismos,

Por 97 nzo dos quais o algarismo das unidades é n e todos os de-
| € 0 menor algarismo que vocé deve colocar mais séo iguais a 2. Qual deve ser o algarismo de me-
‘Jugar de n para que esse numero fique divisi- nor valor que se deve colocar no lugar de n, para que o
jpor 9? 3 | numero seja divisivel por 9?7 2

¢

c) por 6 e por 8 a0 mesmo tempo 6000, 9000

-

% * FATORES OU DIVISORES NATURAIS
)| 0= um NOmERO
-5 K

'.r_!

"odemos faciimente determinar os fatores de um ndmero natural.
Quando, por exemplo, escrevemos 9 X 20 = 180, dizemos que 9 e 20 sao fatores de 180.
0s estudar mais exemplos.

Juais sao os fatores do numero 307

Jbserve:
% 30=230 2x15=30 3x10=30 5xX6=30
9o, os fatores de 30 sao 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15 e 30.

£m Matematica, fatores e divisores de um nimero tém o mesmo significado. Assim, pode-
geterminar os divisores naturais de um numero por meio de multiplicagoes.
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2. Quais sdo os divisores naturais do nimero 24?

Vamos fazer:

1X24=24 2X12=24

3X8=24

4%6=24

Com isso, podemos escrever o conjunto dos divisores de 24:

D(24)={1,2,3, 4,68, 12, 24}

Pelos exemplos, observamos que qualquer nimero natural, com excegédo do 0, tem por.

divisores o nimero 1 e ele proprio.

&R Provor os exercicios do Atividades-G26

FIXACAO _

i Escreva o conjunto dos divisores naturais de:
a)9 (1,39
b) 13 11,13

c) 21 11,3,7,21
d) 32 11.2.4,8 186,32

2 Dentre os elementos do conjunto A = {2, 3,5, 6,8, 9,
10}, identifique os que sao divisores de:

9 A idade de Paulo corresponde ao maior divisor par
de 60, sem ser 60. Qual é a idade de Paulo? 20anos

10 Sio dados:
A, conjunto dos divisores naturais de 18
B, conjunto dos divisores naturais de 27

B b b el b bl B

a) 14 2 d) 45 259 C comutedeE v de 36 v T
b) 18 2,369 e) 54 2.3.69 + CORJUNIEO Cos Clivisores NArEE . 123,69, 18) v E
; B=(1,3 9, 27)
)25 s f) 70 2510 Escreva esses conjuntos e responda: = {1, 2.9..6.9. 12 v E
. SR T
8 Verifique se o nimero 6 é um divisor de: 6) Chuals'cs GVASIISG COMUI " ¥ O
D e b8 en ) Tiem d) 86 nio b) Qual é o maior desses divisores? @ /O
! c) Quais os divisores comuns de 18e36? 1.2 3.6 9, 18 {
@ Qual é a soma dos divisores naturais de 42? 9% d) Qual é o maior desses divisores? 18
e) Quais os divisores comuns de 27 € 36? 1.3.9
8 O numero 44 tem seis divisores naturais. Quais sdo I 1
ogoh iibonaa ¥ 2k 11 92, 44 f) Qual é o maior desses divisores? @
/
uce
8 Quais séo os divisores de 15 que também sao divi- @ 0 numero 13 é divisor de: 4 e(
sores de 25? 15 2) 267 sin 9917 sm B
> i (
# Verifique se o niimero 45 é divisor de 2 250, sim L by )
8 Determine: 42 sabe-se que 8 ¢ divisor de 72 e de 208. Mostre que Con
a) os divisores de 14 que néo séo divisores de 35 2. 14 8é tambéml divisor: ; (
b) os divisores de 35 que néo séo divisores de 14 s, 25 a) da soma desses numeros seqi
c) os divisores de 14 que sdo, também, divisoresde 35.1.7  b) da diferenga entre esses nimeros valer
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y:
/o ‘ * NOMEROS PRIVOS

Observe o quadro seguinte:

ero Divisores Numero - Divisores

1, 2:808: 10 1,2,5,10
1 e 1,11
%2 12 12,349, 12

X B R 13 1,13
1,2, 4 14 1,2,7,14
1,5 157 o is 3 £5 1 dnlcbaib o
1:9.36 16 1,2,4,8, 16
1.7 i b 7 Dl i
1,2,4,8 18 1,2,3,6,9, 18
1,3,9 19 b 8 - 2

©W 0 N O O s WN = O 3

Note que:
Todo namero natural diferente de zero é divisivel por 1 e por ele mesmo.
Existem numeros que sdo divisiveis apenas por 1 e por eles mesmos: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19.

Existem numeros que, além do 1 e deles mesmos, possuem outros divisores: 4, 6, 8, 9, 10,
12, 14, 15, 16, 18.

O zero tem infinitos divisores.
O numero 1 tem apenas um divisor: 1.

Das observagoes, surge a seguinte definicao:

Um numero que possui apenas dois divisores naturais distintos
(o nimero 1 e ele mesmo) é denominado numero primo.

Assim, pela definigdo, os nimeros 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19 sdo numeros primos e a sua
2essdo € infinita, ou seja, existem infinitos nimeros primos.

Os numeros naturais que possuem mais de dois divisores distintos sdo chamados nimeros

postos. Assim, 4, 6, 8,9, 10, 12, 14, 15, 16 e 18 s@o numeros compostos.

Convém destacar que o nimero 1 ndo é nimero primd nem ndmero composto.

o reconhecer se um niamero & primo?

Considerando que o Unico nimero natural par que é primo € o 2 e que o0s préximos primos da
muencia de numeros naturais sao facilmente memorizados (3, 5, 7, 11, 13, 17, 19 etc.), podemos nos
2 de uma regra que nos permitira dizer se um ndmero natural dado é ou n@o um numero primo.

83




v

v

Veja:

Dividimos o nimero pelos nimeros primos menores que ele até obter um quociente menor
ou igual ao divisor.

Se nenhuma das divisdes for exata, o nimero & primo.

Exemplos:

. Vamos verificar se o numero 173 é primo.

Aplicando os critérios de divisibilidade, notamos que 173 n&o é divisivel por 2 nem por 3 e
nem por 5.

Prosseguindo as divisées, temos:

irarfey 138 | 49 178 |18
33 1"'24 63 | 15 43 | 13
5 8 : 4 L quociente & igual ao divisor

Logo, o nimero 173 é primo.

. Vamos verificar se o nimero 401 é primo.

Aplicando os critérios de divisibilidade, vemos que 401 néo é divisivel por 2 nem por 3 e nem por 5.
Prosseguindo as divisoes, temos:

401 | 7. 401 | 11 401 | 13.
5 oy B i P 26 34l 30
2- 5
401 | 17 401 | 19 401 |23
61 |2 221 172117
10 : \ 2 10 SN quociente é menor

que o divisor

Logo, o nimero 401 é primo.

Vamos verificar se o nimero 493 é primo.

Aplicando os critérios de divisibilidade, vemos que 493 néo é divisivel por 2, nem por 3 e nem por 5.
Prosseguindo as divisoes, temos:

493 | 7 493 | 11

03 [ 70 53 | 44
9

493 | 13 493 | 17

103 37 1563 [ 29
12 00

Logo, o nimero 493 nédo é primo, pois é divisivel por 17, além de ser divisivel por 1 e por 493.
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ger os exercicios do Atividades-G27

FIXACAO

s 580 os divisores do numero 497 1.7, 49 ¢) Quais sdo os divisores primos do nimero 307 2,35
d) Quantos divisores primos tem o numero 31?7 um

defini¢cdo, o niimero 49 é primo? nao y
e) Quantos divisores primos tem o numero 36? dois

ervando a tabela seguinte, responda:

4 Dados os nimeros 47, 51, 69, 83, 91 e 97, verifique
quais desses nUmMeros Sa0 Primos. 47, 83, 97

B O numero 45 tem 6 divisores.
a) Quais sdo esses divisores? 1,3, 5 9, 15, 45
b) Quantos e quais 880 Primos? Sao dois: 3 6.

8 Considere o nimero natural expresso por 2° — 1.
Esse nuimero € primo? 63 néo ¢ namero primo.

# O numero natural n é expresso por 4* + 5% O nu-
mero né primo? 41 & numero primo

8 Quais dos seguintes nimeros sdo primos?
2is 0S numeros naturais primos compreendidos , 5
72 30 2407 31, 37 a) 131 &primo C) 211 & primo

ais 540 os divisores primos do nimero 39? 3 12 b) 263 nao & primo d) 391 néo é primo

DECOMPOSICAO EM FATORES PRIMOS

Observe os seguintes numeros naturais compostos que estao escritos na forma de uma
iplicacao de dois fatores:

4 6 10
Fam Z N %
X 2 2 X3 2X'5

4=2X2 6=2X3 10=2X5
TSR o [

I—» produto de produto de L. produto de

fatores primos fatores primos fatores primos
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Observe agora o niumero natural 30:

30 130_ /30\
P \ "4 " e N
2 X 15 3 ¥ 5 10 5 X 6\
¥ \N »J \3: / \
2 % § 2 X5 2R3

De qualquer forma que fizermos a transformagdo em uma multiplicagao, vemos que:
30=2%Xx3X5

Podemos, entao, dizer:

Todo nimero natural ndo primo, maior que 1, pode ser escrito na forma de
uma multiplicagdo em que todos os fatores sao nimeros primos.

Veja:

4 = 2 X 2 (forma fatorada do numero 4)

6 = 2 X 3 (forma fatorada do numero 6)

10 = 2 X 5 (forma fatorada do nimero 10)

30 = 2 X 3 X 5 (forma fatorada do numero 30)

Para chegar a forma fatorada de um ndmero natural, fazemos uma operagao denominada
decomposicao em fatores primos, que consiste em:

v dividir inicialmente o nimero dado pelo seu menor divisor primo
v/ -dividir o quociente obtido pelo seu menor divisor primo
v repetir esse procedimento até obter o quociente 1

Exemplos:

1. Decompor em fatores primos ou escrever a forma fatorada do nimero natural 72.

72-1-2 ———> 72 :2 =36, pois 2 é o menor divisor primo de 72
A : :

36 | 2 ———5  36:2 =18, pois 2 é o menor divisor primo de 36
1812 —_ 18 : 2 = 9, pois 2 é o menor divisor primo de 18

3 — 9 : 3 = 3, pois 3 é 0 menor divisor primo de 9

3 ———3  3:3 =1, pois 3 é o menor divisor primo de 3

Entao:
72=2X2x2%x3x3=2"x3
todos os fatores forma
sdo primos fatorada
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tores ;

a) 51
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56 = 2>
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4 Os
dosna

que a
nimer
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ma fate
meros:

a) 48 »
b) 50 »
c) 80 »




decompor em fatores primos o nimero 495.

495
165
55
11

1

485

1

165 :
55 :

: 3 = 165, pois 3 é o menor divisor primo de 495

3

55, pois 3 é o menor divisor primo de 165
5 11, pois 5 é o menor divisor primo de 55

: 11 =1, pois 11 é o menor divisor primo de 11

495 =3 X3X5X 11 =3 X5X 11

!

todos os fatores

sd0 primos

ber os exercicios do Atividades-G28

FIX ACAO

reva na forma de uma multiplicagao de dois fa-
§ prMoS 0s seguintes nimeros naturais:

32X 17 b)655.-;13 C)T??.\'T.'

-

=va a forma fatorada completa do nimero 56.

B X2 xTou2 x7

I professor perguntou a Paulinho se a multiplica-

3 % 4 X 11 representava a fatoragéo completa de
amero natural. Paulinho disse que sim. Sua res-
esta correta? nao

& seguintes numeros naturais estdo representa-
ma forma de multiplicagdo. Identifique aqueles em
‘& multiplicagdo indica a fatoragdo completa do
Ex 9
FX 5% 17

C) 2 x X 11 «
A7 X1 «

decomponha em fatores primos ou escreva a for-
storada completa de cada um dos seguintes ni-

d) 99 32 x 11 g) 210 2x3x5%7
e) 108 2 3’ h) 180 22x3*xs
) 132 2xaxn i) 234 2x3x13

!

forma
fatorada

B Considere o niimero natural 60. A seguir, responda:

a) Qual é a forma fatorada completa de 60? 2* « 3 x5

b) Quais séo os divisores naturais de 60?
1,2,3,4,.5, 6,10, 12,15, 20, 30,60

7 Qual é a forma fatorada completa do niimero natu-
ral 1 000? vl

5

8 Quando vocé decompde 240 em fatores primos, ob-
tém 2* X 3 X 5. Quanto vale x? 4

9 ;qo decompor o nimero natural 3 500 em fatores pri-
mos, vocé obtém 2™ X 5° X 7P, Determine, entéo:

a) os valores dos expoentes m, i, P m=2,n=3,p =1
b) o valor da expresséom +n +p &

10 Quando vocé decompde o niimero 1 620 em fato-

" r1es primos, vocé obtém 2* X n X 5. Qual é o fator que

voceé deve colocar no lugar de n para que a forma fato-
rada represente o numero 16207 » -

11 Escreva o numero natural cuja forma fatorada com-
pleta é:

a) 22 X 5 X 112 2420
b) 22 % 7 %X 13 384
c) 3* x 17 459,




MAXIMO DIVISOR COMUM (WM.D.C.) 1

Vamos considerar as seguintes situagoes:

W Dados os numeros naturais 40 e 60, responda:

a) Quais sao os divisores comuns de 40 e 60?
Vamos determinar os divisores de 40 e os divisores de 60: C

D (40) = {1, 2, 4, 5, 8, 10, 20, 40} S
D (60) = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60} C
Observando os conjuntos que escrevemos, podemos dizer que os divisores comuns de 40
e60sao: 1,2 4,5, 10 e 20. : 2. D
0
b) Entre os divisores comuns que vocé obteve, qual o maior?
O maior desses divisores é 20.
Enté&o, o nimero 20 é o méximo divisor comum de 40 e 60. Indicamos: m.d.c. (40, 60) = 20.
ﬁ Determinar o maior numero natural que é divisor, a0 mesmo tempo, de 12, 20 e 28.
m.
Para resolver esse problema, devemos calcular: .
O
D(12)=1{1,2,3,4,6,12}
D (20) = {1, 2, 4, 5, 10, 20} v ;‘U
ue
D (28) = {1, 2, 4, 7, 14, 28} ma
De acordo com esses conjuntos, podemos afirmar que os divisores comuns de 12, 20 e 28 Ele'
sao: 1, 2 e 4. Logo, o maior desses divisores é 4. Entdao, o nUmero 4 é o méximo divisor de
comum de 12, 20 e 28. Indicamos: m.d.c. (12, 20, 28) = 4. 8Uf
. - Que
As duas situacdes apresentadas nos levam a dizer: Par:
3 éo
- Dados dois ou mais nimeros naturais, ndo simultaneamente nulos, denomina-se Nes
maximo divisor comum desses nimeros o maior dos seus divisores comuns. 48
24
Bl propor os exercicios do Atividades-G29 12
P - ’
Determinacao do m.d.c. de dois ou mais nimeros naturais usando a 6
decomposicao em fatores primos 3
1

A determinagdo do m.d.c. de dois ou mais nimeros naturais usando conjuntos é muito
trabalhosa e demorada. Por esse motivo, vamos estudar um processo mais simples e rapido Logo

para determinar o m.d.c.l 8 gru
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Acompanhe os exemplos:

20s 0s numeros naturais 40 e 60, qual é o maior divisor comum entre eles?
Bcialmente, vamos decompor os nimeros dados em fatores primos.

40 | 2 60 | 2 40=2°%x5

20 | 2 30 | 2 802 22X 3 X5
10 | 2 15 | 3

5|5 5|5
1 1

onsideremos agora os fatores que sdo comuns aos dois nimeros, cada um deles com o
menor expoente: 22 e 5.

D produto desses fatores sera o m.d.c. procurado:

m.d:c. (40,60) =22 X 5 =4 X 5= 20

Jeterminar 0 maior nimero natural que ¢ divisor, a0 mesmo tempo, dos nimeros 12, 20 e 28.
0 maior divisor, a0 mesmo tempo, de 12, 20 e 28 é o m.d.c. (12, 20, 28):

12 | 2 20 | 2 28 | 2 12=2*%x3
6 | 2 10 | 2 14 | 2 20=2°%x5
3|3 5|5 T 7 28 = 2* %X 7
1 1 1

e (12, 20, 28) = 2° =4

Pademos aplicar o m.d.c. de dois ou mais nimeros naturais para resolver problemas.

colégio, a 5% série tem 48 alunos e a 6° série, 42 alunos. O professor de Educacéo Fisica
2r organizar uma demonstragdo de ginastica com todos os alunos dessas duas séries,
as ele estd com um problema.
2 quer formar grupos com o mesmo niimero de alunos e colocar o maior nimero possivel
@& alunos em cada grupo, mas ndo pode misturar os alunos de uma série com outra.
uantos alunos, entdo, devem ser colocados em cada grupo?
antos grupos ele vai formar com os alunos da 52 série? E com os alunos da 62 série?
"ara saber quantos alunos colocar em cada grupo, o professor deve procurar o nimero que
= 0 maior divisor comum de 48 e 42,
Bsse caso, ele deve determinar o m.d.c. (48, 42):

B -2 42 | 2 48 =2%x 3
24 3 m.d.c. (48,42) =2 X3 =6
12 7 i |

6 1 fatores primos comuns,
cada um com seu
S menor expoente

1

42=2X3 X7

Logo, podemos dizer que o professor deve colocar 6 alunos em cada grupo. Serdao formados
8 grupos com 0s alunos de 5° série e 7 grupos com os alunos de 62 série.
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Propriedade

Vamos determinar o m.d.c. dos nimeros 12, 24 e 48, observando que 12 é divisor de 24 e de 48.

2|2 24
6|2 1
3|3
1

12= 228

28=2"%3

48=2"%x3

Dados dois ou mais nimeros naturais, se . _ r
dos outros, entdo esse numero serd o m.d.c. dos nimeros da

.Propor os exercicios do Atividades-G30

FIXACAO

- W oN

e

1S,

2 48
2 24
2 12
3 6
3
1

W NN NN

e1.C. = B — > -
m.d.c. (12, 24,48) =2° X3 =4X3=12

L—» fatores primos comuns, cada um com
seu menor expoente

1 Os numeros 54 e 72 possuem divisores comuns.
Qual é o maior deles? 1

2 Aplicando a técnica da decomposigédo em fatores
primos, determine o m.d.c. dos nimeros naturais:

a) 50e 756 25 e) 56,84e 210 14
b) 11270 14 f) 504 e 588 s

¢) 160 e 250 so g) 39,65e91 13

d) 90 e 225 45 h) 144, 216 € 288 72

8 Qual é o0 maior divisor comum de 192 e 288? 9

4 Sabe-se que 0s nimeros naturais a, b, ¢sao tais que
A= X FXEXTb=2 XX x11e

¢ = 2* x 3 x 5% X 7. Nessas condi¢es, determine:
a)m.d.c. (a,b) 180

b)m.d.c. (a,¢) 252

c)m.d.c. (b, c) soo

B Om.d.c dosnimeros me né2° X 3 X 5° Escreva

o fator que falta em cada uma das decomposigtes
dos numeros: em m:3: em n 2°

m=2xMX5X7en=MxX3FxX11

6 Qual é 0 maior nimero que é divisor comum de 144,
240 e 3367 4s

7 Sem fazer célculos, determine;
a) md.c (72, 24) 24 b) m.d.c. (66, 88, 22) 22

8 Duastabuas devem ser cortadas em pedagos de mes-

mo comprimento, sendo esse comprimento 0 maior
possivel. Se uma tabua tem 90 centimetros e a outra
tem 126 centimetros, qual deve ser o comprimento de

cada pedago se toda a madeira deve ser aproveitada?

18 centimetros —

—

9 Om.d.c dosnumeros ae béiguala 15. Qual serd o
m.d.c dosnimeros4 X ae4 X b? ax1s5=60

10 Se vocé dividir dois mimeros naturais por 7, o m.d.c.
entre esses nimeros passa a ser 5. Determine os dois
nameros, sabendo que um & o dobro do outro. 3se 70

Ef
v 42
v 51
v 100

Pe
v 42 ¢
v 51¢
v 100

Coi
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QUANDO UM NIMERO E MULTIPLO DE OUTRO

=
y

4

A palavra multiplo esté ligada a operagao de multiplicacéo.

Assim, quando queremos determinar os multiplos de um nimero natural, como por exem-
> 4, devemos multiplicar o 4 pela sucessao de nimeros naturais:

4xX0=0 4 xX5=20
4X1=4 4 X6=24
4X2=8 4 X7 =28
4X3=12 4 X8=32
4X4=16 4X9=36..

Podemos, entao, escrever o conjunto dos multiplos naturais de 4:
M (4) = {0, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, ..}

Observe as divisdes nos cartoes:

: 42 | 7 100 | 5 3 [

2
’, 018 00 | 20 210 147
0

; 7 X6 =42 5X 20 =100 a7 =5)

Entdo, podemos dizer:
42 é divisivel por 7
51 é divisivel por 3

J0 ¢ divisivel por 5

Pela relagdo fundamental da divisao, podemos afirmar que:
42 é multiplo de 7
251 & multiplo de 3
100 é multiplo de 5

Considerando as duas observagoes, temos:

Um ndmero natural a é mdltiplo de um numero natural b,
diferente de zero, quando a for divisivel por b ou b for divisor de a.
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Exemplos:

1. O nimero 135 é multiplo de 5, pois 135 é divisi- 135 5
vel por 5, conforme vocé pode verificar na divi- 35 |27
sao. 0

2. O nimero 163 ndo é multiplo de 5, pois 163 ndo 163 5
é divisivel por 5, conforme vocé pode verificar 131782
na divisao. 3

Entédo:

Ser mdltiplo de é o mesmo que ser divisivel por.

.Propor os exercicios do Atividades-G31

FIXACAO

4 Verifique se 92 é multiplo de:

ﬂ) 4 gim b) 6 nao C) 8 néo

2 O numero 17 é muiltiplo de apenas dois nimeros.
Quais sdo esses nimeros? 117

8 O numero 30 é muiltiplo de 8 niimeros. Quais sdo

& Escreva os seis primeiros multiplos de 15.
0, 15, 30, 45, 60, 75

B Escreva os muiltiplos de 18 formados por apenas dois
algarismos. 18, 38, 54, 72, 90

B Qual é o maior multiplo de 13, menor que 5007 as4
# Qual é o menor multiplo de 13, maior que 500? so7

8 Considere os nimeros naturais de 500 a 1 000. Qual
deles é o menor e qual deles é o maior multiplo de 197
513 (o menor) e 988 (o maior)

9 Onumero 71 é primo. Entéo, ele é multiplo de quais
nimeros naturais? 1e 71

A0 Qual é o numero natural, multiplo de 5, que é
,primo? s

@1 Seja A o conjunto dos dez primeiros muiltiplos de
15 e B o conjunto dos dez primeiros multiplos de 20.

a) Escreva o conjunto A.
b) Escreva o conjunto B.

¢) Qual é o menor multiplo comum de 15 e 20, diferen-
te de zero? eo

A2 Escreva trés nimeros dos quais 0 nimero 30 &
mﬁltiplo. por exemplo: 2, 3,5

A8 Quantos multiplos comunsde3e5hade0a30? 2

@4 Um ano é bissexto (fevereiro com 29 dias) quando
o numero que representa o ano € divisivel por 4 ou, no
caso dos anos terminados em 00, quando é divisivel
por 400.

Responda: -

a) O ano do -descobrimento do Brasil (1500) foi ano
bissexto? o, pois 1500 ndo é divisivel por 400.

b) O ano da Proclamagéo da Independéncia (1822) foi
ano bissexto?  Nao, pois 22 néo & divisivel por 4.

¢) Adécada de 90 (comegaem 1991 e termina em 2000)
tem quantos anos bissextos? tas (1992, 1996 e 2000)

d) No préximo século (século XXI, que comega em
2001), qual é o primeiro ano que sera bissexto? 2004

A = [0, 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120,
B = (0, 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140, 166




MNIO MULTIPLO COMUM (M.M.C.)

Weja as seguintes situagoes:

Lonsideremos o0s nimeros naturais 30 e 40. Nessas condigdes:

& Escreva pelo menos quatro menores mltiplos comuns de 30 e 40.

Para resolver esse problema, devemos inicialmente escrever os conjuntos:

M (30) = {0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330, 360, 390, ...}
(40) = {0, 40, 80, 120, 160, 200, 240, 280, 320, 360, 400, 440, ..}

#elos conjuntos escritos, podemos dizer que os quatro menores multiplos comuns de 30 e
20 sao: 0, 120, 240 e 360.

bl Entre os numeros que vocé escreveu, qual é o menor, diferente de zero?

'O menor desses multiplos comuns, que ¢ diferente de 0, é 120.

‘Pelas respostas dadas, podemos dizer que o nimero 120 é o minimo multiplo comum
dm.m.c.) de 30 e 40.

indicamos: m.m.c. (30, 40) = 120.

Qual é 0 menor nimero natural, diferente de zero, que é mdiltiplo, a0 mesmo tempo, de 6,
Be 12?7

Fara resolver esse problema, escrevemos inicialmente os conjuntos:

M (6) = {0, 6, 12, 18, (24), 30, 36, 42, 48, 54, 60, ...}

M (8) = {0, 8, 16, (24), 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80, ...}

M (12) = {0, 12, (24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, ...}

Jbservando esses conjuntos, podemos dizer que 0 menor nimero natural, diferente de
22ro, que € multiplo ao mesmo tempo de 6, 8 e 12 é o nimero 24.

O numero 24 ¢ chamado minimo mdltiplo comum (m.m.c.) de 6,8¢e12.

dicamos: m.m.c. (6, 8, 12) = 24.
Podemos dizer que:

Dados dois ou mais nimeros naturais, nao-nulos, denomina-se
minimo multiplo comum (m.m.c.) desses ndmeros o menor dos
multiplos comuns dos nimeros dados, que seja diferente de zero.
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EPlopor os exercicios do Atividades-G32

Determinacao do m.m.c. de dois ou mais nimeros naturais

Usando a decomposi¢cao em fatores primos A
A determinagdo do m.m.c. de dois ou mais nimeros naturais usando conjuntos € muito F
trabalhosa e demorada. Por esse motivo, vamos estudar um processo mais simples e rapido
para determinar o m.m.c.
Acompanhe o exemplo: 4
Dados os nimeros naturais 30 e 40, qual & o menor multiplo comum desses numeros?
Inicialmente, vamos decompor os nimeros em fatores primos. 5
30 | 2 40 | 2 30=2x3x5 -
15 | 3 20 | 2
5|5 10 | 2 40 =2°X5 2.D
1 5|5 . T
ur
1 2(
ra
Consideremos agora todos os fatores, cada um deles com o seu maior expoente (pois o Pa
ndmero procurado deve ser multiplo dos dois nimeros, ao mesmo tempo): 2%, 3eb. tip
O produto desses fatores seréd o m.m.c. procurado: _ 3
m.m.c. (30,40)=2°xX3Xx5=8X3x5=120
Logo, o nimero procurado € 120.
NPmpm os exercicios do Atividades-G33
Usando a decomposi¢ao simultanea em fatores primos king
Vejamos como proceder:
Fazemos a decomposigdo simultdnea dos nimeros dados em fatores primos:
Prop:
30,40 | 2 e
15,'20°1"2 produtc
15,10 2 o
15, 53 s
56 | b 0 m.d.c
1@
¢D
. — ;odos o]
O produto de todos os fatores primos que aparecem nessa decomposicao serd o -
m.m.c. dos nimeros dados: -
m.m.c. |
m.m.c. (30,40) = 2 x 3x 5 =8 X3 X 5=120 m.m.c. (
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Veja os exemplos:

al € o menor multiplo comum dos nimeros 6, 8 e 12?
azendo a decomposigao simultanea dos trés nimeros dados, temos:

6,8, 12
3,4, 6
3,2, 8
3,1 3
g LAl

m.m.c. (6,8, 12) =2*xX3=8X3 =24

200, 0 menor multiplo comum de 6, 8 e 12 é o nimero 24.

Jas pessoas, fazendo exercicios diarios, partem simultaneamente de um mesmo ponto
' andando contornam uma pista oval que circunda um jardim. Uma dessas pessoas d4

a volta completa na pista em 12 minutos, enquanto a outra, andando mais devagar, leva
0 minutos para completar a volta. Depois de quantos minutos essas duas pessoas volta-
D @ se encontrar no ponto de partida?

“ara resolver esse problema, devemos encontrar um nimero que representa o menor mdil-
oo comum dos numeros dados, ou seja, o m.m.c. (12, 20):

12, 20
6, 10
5 m.m.c. (12,20) =22 X3 X 5=4X3X5=12X%X5=60
5
1

000, as duas pessoas voltarao a se encontrar, no ponto de partida, em 60 minutos.

# Quando o m.d.c. de dois ou mais nimeros é igual a 1, o m.m.c. desses nimeros é o
o deles. Exemplos:

dc.de7 e 15éigual a 1; entdo, mm.c. (7, 15) =7 X 15 = 105
dc.de3,7e10éiguala 1; entdo, mm.c. (3,7,10) =3 X 7 X 10 = 210

Dados dois ou mais nimeros naturais, diferentes de zero, se um deles for multiplo de
s 0S outros, ele serd o m.m.c. dos nimeros dados. Exemplos:

. (2,5, 10) = 10, pois 10 é multiplo de 2 e de 5
1. (9, 12, 36) = 36, pois 36 é miltiplo de 9 e de 12
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.Propor os exercicios do AtividadesG34

1 Usando a decomposigao em fatores primos, de-
termine:

a) m.m.c. (14, 21, 30) 210

b) mm.c. (90, 120) 380

c) m.m.c. (100, 150, 200) so0

2 Sabendoquex=2"Xx5y=3"x76z=2%X3 X5,
determine:

a) mm.c (X,y) 1260
b) m.m.c (%,2) so
¢) mm.c. (V,2) s30

8 Dois niimeros naturais so expressos por 2™ X 3° x
X 5 e 2% x 3" X 5. Sabendo que o m.m.c. desses dois
numeros é 2° X 3* x 5, dé os valores de me de n.

m=3n=4

4 Usando a decomposicao simultanea em fatores pri-
mos, determine:

a) m.m.c. (30,75) 180

b) m.m.c. (18, 60) 180

¢) m.m.c. (66, 102) 1122

d) m.m.c. (36, 54, 90) s40

e) m.m.c. (48, 20, 40, 36) 720

8§ Quantos alunos tem, no minimo, a 52 série A de
um colégio, se podemos conta-los de 8 em 8 ou de
10 em 10?7 240 alunos

6 Trés luminosos acendem em intervalos regulares.
O primeiro a cada 20 segundos, 0 segundo a cada 24
segundos e o terceiro a cada 30 segundos. Se, em um
dado instante, os trés acenderem ao mesmo tempo,
depois de quantos segundos 0s luminoses voltaréao a
acender simultaneamente? 120 segundos

7 Suponha que, em 6rbita, um cometa A atinja 0 pon-
to mais préximo da Terra a cada 20 anos, um cometa B
a cada 30 anos e um cometa Ca cada 70 anos. Se, em
1985, os trés estiveram simultaneamente o mais perto
possivel da Terra, a proxima ocorréncia desse fato se
dara em que ano? 2405

8 De um aeroporto partem, todos os dias, trés avides
que fazem rotas intermnacionais. O primeiro avido faz a
rota de ida e volta em 4 dias, 0 segurdo em 5 dias e o
terceiro em 10 dias. Se, num certo dia, os t1és avides
partiram simultaneamente, depois de quantos dias

esses avides partirdo novamente no mesmo dia?
20 dias

9 Dados os numeros naturais 2™ e §° e sabendo que
o m.m.c. desses dois numeros é 2 000, determinem -
mXxXn. 12

10 Em uma caixa ha um certo numero de laranjas. Se
contarmos as laranjas de 12 em 12, de 20 em 20, oude
25 em 25, encontraremos sempre o mesmo numero de
laranjas. Qual a menor quantidade possivel de laran-
jas que ha na caixa? 300 laranjas

1 Na entrada de um porto, para assinalar os pontos:
mais perigosos para a navegagao, estao um farol e duas
béias luminosas que piscam intermitentemente. O fa-
rol pisca a cada 15 segundos, uma das béias pisca a:
cada 20 segundos, e a outra béia pisca a cada 30 se-
gundos. Num dado instante, o farol e as béias piscam
ao mesmo tempo. Depois de quantos segundos eles
voltardo a piscar juntos novamente? & segundos

pod
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4 RELAGAO ENTRE O M.D.C. E O
—~—y M.M.C. DE DOIS NUMEROS NATURAIS

onsideremos os nuimeros naturais 40 e 60.
J produto desses dois nimeros é 40 X 60 = 2 400.
Wamos, agora, determinar:

& m.d.c. (40, 60) b) m.m.c. (40, 60)

40 60 40,60 | 2
20 30 20, 30
10 15 10, 15
5 5 5,16
1 1 65, 5
{ P |

L 40=28x5
B0=2%xX3X%X5 m.m.c. (40,60) =2° X3 X 5
m.d.c. (40, 60) = 20 m.m.c. (40, 60) = 120

iy 20 X 120 « |

W

2400 — produto do m.d.c. (40, 60)
pelo m.m.c. (40, 60)

Dbserve agora: o produto de 40 e 60:
40 X 60 = 2400
% Situacao apresentada vai se repetir sempre que tratarmos de dois nimeros naturais. Dai,

os dizer:

O produto de dois nimeros naturais, diferentes de 0,
é igual ao produto do m.d.c. pelo m.m.c. dos mesmos numeros.

FIXACAO

oduto de dois niumeros naturais é 180 eom.d.c. 8 Um numero natural a é igual a 120 e um numero
s numeros € 3. Determine o m.m.c. dos nime- natural b € igual a 140. Sem determinar o m.d.c e o
m.m.c., determine m.d.c. (g, b) X m.m.c. (g, b). 16u00

pdadosm.d.c. (a, b) = 8em.m.c. (a b) = 360. Se 4 Sem.d.c (x,120) = 24 e mm.c. (x, 120) = 480, qual
2210 a vale 40, determine o numero b. 72 é 0 numero x? g




4 Uma vila teve casas numeradas de 1 a 50. Em
quantas casas dessa vila 0s nimeros sao multiplos de
2 e 3 a0 mesmo tempo? #casas

(L
2 O numero é divisivel por 3 e 5, a0
mesmo tempo. Qual é a soma dos possiveis valores
que x pode assumir? 1

8 Quantos nimeros formados por trés algarismos sao
multiplos comuns de 90 e 135? Quais sdo esses nu-
MEros? Inimerossd70-840a810

4 O produto de dois niimeros naturais é expresso por
2° x 3*. O m.d.c. desses mesmos numeros é expresso
por 2% X 3. Qual € o m.m.c. desses dois numeros? 72

8 Seja Po unico ponto de passageiros que é comum
nas duas linhas circulares de 6nibus. Dois 6nibus, A e
B, com velocidades médias iguais, circulam ininter-
ruptamente. O percurso feito pelo 6nibus A tem 6 qui-
l6metros de extensdo, enquanto o percurso feito pelo
6nibus Btem 15 quilémetros. Se eles partirem ao mes-
mo tempo do ponto P, a préxima oportunidade de se
encontrarem novamente no ponto Psera depois que o
Onibus A tiver completado quantas voltas? awaies

RETONVIANDOD

6 Sempre que determinada pessoa anda 650 cen-
timetros, 800 centimetros e 1 000 centimetros, ela
da um numero exato de passos. Qual é o maior
comprimento possivel de cada passo dado por essa
pessoa’? foe:

NUMetros

7 Um certo planeta possui dois satélites naturais: lua
Aelua B. O planeta gira em torno do Sol e os satéli-
tes em torno do planeta, de forma que o alinhamento
Sol-planeta-lua A ocorre a cada 18 anos e o alinha-
mento Sol-planeta-lua Bocorre a cada 48 anos. Se no
ano em que estamos ocorrer o alinhamento Sol-pla-
neta-lua A-lua B, daqui a quantos anos esse fendme-
Nno se repetira? 144anes

8 Suponha que dois pilotos de férmula 1 largam
juntos num determinado circuito. Um deles com-
pleta cada volta em 72 segundos, enquanto o ou-
tro completa cada volta em 75 segundos. Manten-
do constante esses tempos, depois de quantas vol-
tas completas o mais rapido estara ultrapassando
0 outro? 2svoiss



DS sem parentesco

%a familia de numeros individualistas

mimus € uma palavra latina que significa primeiro e Unico. Ela foi escolhida para denomi-
© grupo dos numeros inteiros divisiveis apenas por si mesmos e pelo 1. Se é inteiro e
& primo, trata-se de um composto, ou seja, pode ser dividido por outros nimeros.

do isso, claro, vocé aprendeu na escola. O que vocé provavelmente nao sabe é que os
©s sdo utilissimos na produgdo de cédigos secretos para computadores. Criam-se for-
#s com o produto entre dois primos gigantes, gerando um monumental nimero com-
0. O segredo s6 serd desvendado por quem descobrir os dois primos usados. Como séo
2ros astrondmicos, com mais de 100 digitos, a operacao € muito dificil. O maior primo
Pecido até 1990 era 391581 X 2*'*®". Para calculé-lo, foi necessério que um computa-
‘frabalhasse por mais de um ano.

ceita do leitor

ando uma estante de papiros, o grego Eratéstenes (276-194 a.C.) montou a primeira

8 de primos. Para achar os primos até 1 000, elimine os escaninhos multiplos de 2,

s 0s de 3 e assim por diante até 31. Quando tiver riscado os mdiltiplos de 31 pode parar,
achou todos.

st Superinteressante — pp. 66/67 — outubro 1997, artigo de Jodo Luiz Guimaraes.
Jbservacao: O numero 1 ndo é primo pois tem apenas um divisor natural que é ele mesmo.
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A forma
fracionaria dos
numeros racionais

Os numeros fracionérios surgiram no momento em que o
homem passou a sentir necessidade de medir.

V7 ) Se ele dividia um pedaco de
& : corda em duas partes
que tinham o mes-
mo comprimento,
cada parte passa-
va a ter a meta-
de do compri-
mento da corda
~— inicial. Se ele ne-
cessitava de trés
canecas d'agua
para encher um
recipiente, cada ca-
neca continha um ter-
¢o da quantidade de
agua do recipiente.

Assim, 0 homem comegou a usar 0s nimeros fracionéa-
rios, trabalhando inicialmente com fracbes de numerador 1,

cofro - L8 1 e

2 ENGE w4l

imp
mat
(séc
apre
opel
egip
frage
outr;




No Egito Antigo, um

portante documento

natematico, o papiro de Rhind
2culo XVII antes de Cristo),

=senta algumas regras sobre
peracOes com fragoes. Nele, os
2pCios mostram como usar as
=coes da unidade para representar
utras fragoes, tais como:

5

11 60l 1 1
B g m e e

Entretanto, essa maneira de representar fracao, por meio de
ma barra separando o numerador do denominador, data do sé-

w0 XVI depois de Cristo. Os egipcios usavam uma outra nota-

0. Por exemplo, para representar % eles usavam O .
1

Na Roma Antiga, aprendia-se a trabalhar inicialmente com
0es com denominador 12.

- Por volta do século V depois de Cristo, surgem na India as
iddhanta (ou ensinamentos), que apresentam a circunferéncia
idida em 360 partes iguais.

- Como se vé, os numeros fracionérios estéo ligados & neces-

dade de 0 homem operar com quantidades menores que a uni-
ade, e, assim como os numeros naturais, eles fazem parte do
psso dia-a-dia.




A IDEIA DE FRACAO

Nas lojas de ferragens, encontramos parafusos de varios tamanhos e formas, como estes
que aparecem na figura.

A polegada

O comprimento de um parafuso é dado em
milimetros ou polegadas. A polegada refere-se a
uma das partes do corpo humano que o homem
usou e ainda usa para medir comprimentos. Ela nao
pertence ao nosso sistema de medidas, que é de-
cimal. A polegada vale, aproximadamente, 25 mili-
! metros.

Porém, podem existir parafusos menores que esse.

Quando dividimos a polegada em duas partes de igual comprimento, cada parte representa
a metade ou um meio da polegada, ou seja, cada parte representa uma fragdo da polegada.
Numericamente, esse comprimento é expresso por % -

A figura nos mostra um parafuso cujo comprimento é de % (meia) polegada.

_______ B

parafuso de —;~ de polegada
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Quando dividimos a polegada em quatro par-
2 igual comprimento, cada parte representa a

2 parte ou um quarto da polegada, ou seja,
parte representa uma fracao da polegada.

T S
N A

A,

-

Numericamente, esse comprimento é expres-

1
e 1
4 parafuso de 7 = de polegada

Quando dividimos a polegada em quatro par-
@2 igual comprimento e consideramos trés
sas partes, o comprimento considerado repre-
a trés guartos da polegada, ou seja, o com-
sento considerado representa uma fragdo da
gada.

; 3
Numericamente, representamos por % parafuso de —— de polegada

Quando dividimos a polegada em oito par-
gde igual comprimento e consideramos cinco
sas partes, o comprimento considerado re- _
gsenta cinco oitavos da polegada, ou seja, o . L5
sprimento considerado representa uma fra- = P
da polegada. §

. 5
- Numericamente, representamos por 95 parafuso de - de polegada

8

Para representar esses numeros fracionarios que vimos, usamos 0S numerais % %

-5-—, que sao chamados fragdées e expressam quantidades.

e 8

De um modo geral, podemos dizer:

Dois nimeros naturais a e b, com b # 0, quando escritos na forma % representam
a fragdo. Nesta fragao:

O numero b indica em quantas partes iguais uma unidade foi dividida e é chamado
denominador.

O numero a indica quantas dessas partes foram consideradas e é chamado numerador.

O numerador e o denominador séo os termos de uma fragéo.
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Veja outros exemplos: 8 sa
dgua

1. Afigura nos mostra um terreno que foi

dividido em trés lotes iguais. Cada lote

representa % do terreno. Os lotes que

estdo coloridos representam os que j4

foram vendidos. Dizemos que ja foi ven-

dido % do terreno. . 7

l'.lJlM <

2. A figura nos mostra cinco criangas jogando bola. Cada crianga representa % do grupo. fragao.

Como hé trés criangas usando camisas de cor verde, dizemos que elas representam —g— a)

do grupo.

5 Para.
rias oitc
Iepreser
5e pode

-Pmpax 08 exercicios do Atividades-G35

FIXACAO -

gulode 3
1 Afigura seguinte representa a distancia de um pon- 2 A figura seguinte nos mostra duas linhas de azule-- seis parte
to A até um ponto B. jos quadrados. Cada azulejo representa que fragdo da
a) Em quantas pasies iguais essa distdncia foi dividida? ~ 09Wa? - 7 Observ
b) Cadauma das partes representa que fragdo . fesponda:

g
5

distancia? ﬂ.;.

L 4 4 L 4 i
L . T T T 1

®
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goendo que sdo necessdarios dois copos de
para encher totalmente uma jarra, entdo
copo contém que fragcao do volume de 4gua

2 encher uma xicara com farinha sdo necesséa-

0 colheres de farinha. Cada colher de farinha

enta que fragao da quantidade de farinha que
we colocar na xicara? ;

Endo uma régﬁa graduada, construa um retan-
=3 cm por 2 cm. A seguir, divida o retdngulo em

grtes iguais e pinte % do reténgulo.

=rvando a figura,

105

a) Em guantas partes iguais a figura foi dividida? =
b) Cada uma dessas partes representa que fragédo da

c) A parte colorida representa que fragdo da figura?
4
8

8 Observe a figura e responda:

a) Cada tridngulo representa que fragdo da figura?
b) Quantos tridngulos foram coloridos? &

c) A parte colorida representa que fracéo da figura?
: 5

6
9 Cada figura representa um segmento de reta. Es-
creva as fragoes que correspondem aos trechos assi-
nalados em azul e aos trechos assinalados em verme-
Iho em cada segmento:

8) lcosbmenivsubeeslel———— |

o) QR v e S S P e e

C) skl domimdomiedi i o]

10 Uma equipe de basquete é formada por 5 jogado-
res. Um grupo de 3.jogadores representa que fragéo

1

dessa equipe? *

@1 Se um ano esta dividido em 12 meses, um semes-
tre representa que fragdo do ano? .=

12
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Quando o denominador é maior que 10, usamos a palavra avos.

Observe as situagoes:
- Quantos ovos hé na caixa?

Se pt‘seiso da metade desses ovos para fazer um bolo,
_quaﬁtﬁs OVOs vou usar?
Total de ovos da caixa: 12

metade ou —;~ de 12 d4 6

ou _ . Quant
60alunos

—%d'e1260mesmoque12:2=6 BEmic

[ Quant

Portanto, vou usar 6 ovos. dessa dis
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Caio ganhou uma colegdo com 15 livrinhos de histéria. Ja leu a terca parte da colegao.
Quantos livrinhos Caio j& leu?

Total de livrinhos da colecéo: 15

terca parte ou % de 15da 5

ou

%de15éomesmoque15 :3=56
#ortanto, Caio ja leu 5 livrinhos.

A partir das situages que vimos, vamos resolver problemas.

"’ anto dé -Jl_ de 207

_ de20éomesmoque20:4=5

=ntao, de 20 d4 5.

il
4

a sala de aula tem 40 alunos. Num determinado dia, faltou % dos alunos. Quantos

nos faltaram nesse dia?

10

20 :10=4

de 40 é o mesmo que

ao, faltaram 4 alunos
esse dia.

Bopor os exercicios do Atividades G36

FIXACAO

1

santo da = de 72?7 48 4 Em um patio de estacionamento h4 35 veiculos en-
1 tre carros e motos. Se —%— desses vefculos sdo motos,
; .— ntos alunos representam 5 de 120 alunos? pergunta-se:
m 1 quilémetro ha 1 000 metros. Quem anda _;- a) Quantas motos hé no estacionamento? smanes
=a distancia, anda quantos metros? 200 metros b) Quantos carros? 30 carros
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5§ Num jogo de basquete, a equipe A marcou 102 8 Um prémio de 600 reais deve ser repartido entre os

pontos. César cestinha da equipe nessa partida, trés primeiros colocados de um festival de musica. Ao
marcou ? desses pontos. Quantos pontos ele primeiro colocado cabe _12__ dessa quantia: a0 sequndo - Pe
marcou? s4pentos colocado cabe % dessa quantia e ao terceiro colocado

cabe a quantia restante. Nessas condigoes, qual a quan-

6 Numa corrida de Férmula 1, 24 carros iniciaram a tia que deve receber cada uma dessas trés 0as?
1% golacade: 300 reais; 2° colocador 200 reais; 32 do; 100 reais

corrida. Desses, —é—- abandonou a prova. Quantos car-
I0s terminaram a corrida? 20 cames

7 Um professor de Educacéo Fisica verificou que %
dos alunos de uma classe pratica voleibol. Se a classe

tem 42 alunos, determine quantos alunos: (
a) praticam voleibol. 14 siunes

b) néo praticam esse esporte s sines N

E

-

<

Pc

Vamos recordar a leitura de uma fragéo:

rneio terco quarto quinto aexto sétimo o

Exemplos:
—g- — lemos trés quintos —g- — lemos sete oitavos
Wi ] I Ak bomt dowdtualy .-_-NI‘_.\I.-_.-._, "I . _’—:ee{ ) Port"
décimo  centésimo  milésimo -

Essa
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2L
100

#= as demais fragdes, acrescenta-se a palavra avos apés a leitura do denominador.

lemos trés décimos — lemos vinte e um centésimos

Ui

lemos sete doze avos a0

— lemos onze quarenta avos

2rve as situacoes:
Labem 12 figurinhas na pégina do album.

2 tenho % das figurinhas dessa pagina para colar.

Duantas figurinhas dessa pagina eu tenho?

Note que % de 12 dé 8.

Esse mesmo problema pode ser resolvido assim:

de12d44(12:3=4)

%-de12d38(2x4=8)

Fortanto, tenho 8 figurinhas dessa pagina do 4lbum.

Para a festa de seu aniversério, Julia encomendou
20 refrigerantes.

Foram consumidos % dessa quantidade. Quantos

refrigerantes foram consumidos?

Note que % de 20 dé& 16.

e mesmo problema pode ser resolvido assim:

'-;—d620d34(20:5=4)

-g—deZOda16(4x4=16)

Portanto, foram consumidos 16 refrigerantes.

Essas situacdes nos auxiliam a resolver problemas.
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Veja o0 exemplo:
3

Em uma sala de 52 série ha 28 alunos. Desses, v tem menos de 12 anos. Quantos alunos mes:
dessa 5° série tém menos de 12 anos? i de 2
. 28 a) Qu
—
| ton
1 1 1 1 b) Q
=== pe=- 0 Sy i 1 A L
4 4 4 4 - de28d47(28:4=7) ™
] 7 1 7 ] ? C} Ou
= R R
A8 L 18 B 3
1 4 4 4 Tde28dé21{3x7=21}

Entao, 21 alunos dessa classe tém menos de 12 anos.

nPropor os exercicios do Atividades-G37

1 Escreva como sio lidas as fragdes que aparecem
nas sentengas:

a) Dos carros que partiram, numa corrida de Férmu-
la 1, apenas -%- terminou a corrida. dois sétmos

b) A distancia entre duas pessoas que estavam na fila
erade % de metro. cinco-eitavos

¢) Um reservatério esta cheio até os % da sua capa-

cidade. sete décimos
2 Calcule:
a) "g‘ de 84 ss c) % de 10 50% 9450
b) % de 405 324 d) —;—%— de3 005 1650

3 Vocé sabe que 1 quilograma corresponde a 1 000
gramas. Glaucia foi & mercearia e comprou —} de qui-

lograma de presunto, Quantos gramas de presunto ela
COIIlpIOU? 750 gramas

4 Uma corrida de Férmula 1 tem 56 voltas no total.
Um corredor deu i do total de voltas e abandonou a
prova por defeito mecanico em seu carro. Em qual volta
ele abandonou a prova? 40 volia

B Nas eleigdes para prefeito de uma cidade que tem

b 040 eleitores, o partido A obteve % dos votos e 0

- FIXACAO

partido Bobteve % dos votos. Sabendo que todos 08
eleitores votaram, responda:

a) Quantos votos teve o partido A? 2016 votos

b) Quantos votos teve o partido B? 1830 votos-

c) Quantos votos nao foram dados aos partidos
Ae B? 11384 votos

B Em certo pais, o Congresso Nacional, formado pe-
los deputados federais e senadores, tem 750 mem-
bros. Para aprovar um projeto de lei que ndo modifi-
que a Constituigéo do pais, é preciso a metade dos
votos dos membros do Congresso, mais um voto.
Nesse pais, quantos votos seriam necessarios para
aprovar um projeto de lei? @76 votos

# Nesse mesmo pais, para aprovar um projeto de lei
que modifique a Constituigdo sdo necessarios 0s
votos de % dos membros do Congresso. Quantos vo-

t08 S80 necessarios, Nesse caso? 500 veios

Ji
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s, sendo % deles de 3 pontos e os restantes PRI TOPIECoRIAL.

= um jogo de basquete, Oscar acertou 15 arre- 9 Escreva quantos quadrinhos devem ser coloridos

ipontos. Nessas condigdes, responda:

gantos arremessos valendo 3 pontos ele acer-

a8 arremessas

mantos arremessos valendo 2 pontos ele acer- a) S 4 figura o ) 5 da fiura 16
w6 armrsmessos 2 6

@ntos pontos Oscar marcou nessa partida? b) 2 da figura 12 d) 4 da figura &
39 pontos 3 9

COMO PODEM SER AS FRACOES

@ sabemos que a polegada é uma unidade usada para medir comprimentos.

Jbserve a figura de um parafuso com —%— ou < polegada de comprimento.

.

Note que % <1

e
C— -

L
2

Dbserve agora a figura de um parafuso com "?T de polegada de comprimento.

Note que —2—- <1,

a-'w
—

Veja outros exemplos:

~ O parafuso da figura tem 1 polegada de comprimento.

4 _
Note que e

O andwp
P T 8




2. O parafuso tem % 1+ %) de polegada de comprimento.

Note que — > 1.

: ' f—————— 4
0 1 5 2
4
3. O parafuso tem % (1 + %) de polegada de comprimento.
Note que oL i > 1
P ——— 4 1
0 1 1 2
4

4. O parafuso tem 2 polegadas de comprimento.

8

e 4

Pelo que observamos, vocé nota que:

% Ha fragdes que representam quantidades menores que a unidade, ou seja, representam uma

parte da unidade.
Essas fragoes sao chamadas fragoes proprias.

1 3
Exemplos: — e
PIO%s g Qg

Nas fracoes proprias, o numerador € menor que o denominador.

%+ Ha fragbes que representam uma unidade, duas unidades etc.
Essas fragdes sao chamadas fragoes aparentes.

4 8
Exemplos: — —
4 °

Nas frages aparentes, o numerador é multiplo do denominador.

*

parte dela, duas unidades mais parte dela etc.
Essas fragdes sdo chamadas fragdes improprias.

Exemplos: S5 e —7—.
POS -

Nas fragcdes improprias, 0 numerador € maior que o denominador.

12

Note que — = 2.

* Ha fragbes que representam quantidades maiores que a unidade, ou seja, uma unidade mais

§ Observ:
Creva a fre
da pela p
identifiqu
COmo prép
imprépria.




Observagées:

4

2 representa o nimero natural 2.

representa o niumero natural 1.

6

3 representa o nimero natural 3.

.
_.3-0

2=
-1——2

S
3

e 05 exercicios do AtividadesG38

232 fragdo que representa uma quantidade me-
Bue uma unidade é chamada fragéo prépria. Essa
sa0 é correta? «im

Breva duas fragOes aparentes, diferentes, que po-
fsepresentar o nimero natural 1. resposts pessos

BGAC —g— € uma fragéo aparente. Essa afirmagéo
S=deira ou falsa? iaes

e as frag0es aparentes =, —, =, —— 24

Quais delas representam o numero natural 2?
il

__E._ 2
4 i 2

sservando a figura, es-
2 2 fragdo representa-
a parte colorida e
pifique essa fragdo
D propria, aparente ou

EHopts

£ d

0.
=0
=9

FIDXACAO

* As fracdes aparentes representam sempre nimeros naturais.

* ¢ Fragdes com numerador 0 representam o nimero natural 0.

G -
6 -9

- 5 : d i
** Frag6es com denominador 1 representam o niimero natural que estiver no numerador.

12
1

=12

6 Qual é a fragdo aparente e qual é o niimero natural
representado pela figura?

7 Qual é a fragdo imprépria que a figura seguinte re-
presenta? !

8 Escreva:

a) uma fragdo imprépria de denominador 5
b) uma fragéo aparente de denominador 6
¢) uma fragéo prépria de denominad_qr 10
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FRACOES EQUIVALENTES

F
Observe as figuras nos quadros a seguir:
A parte colorida A parte colorida D
representa -%- representa —g—
da figura. da figura.
i 3 :
i 4 :
A parte colorida b 397, TRy A parte colorida
representa -8 — representa 2 )
8 Fao4 4
da figura. ol T da figura. ' .
| 8, i
i 8 ;
A parte colorida i A parte colorida
P o e 1 1 As fig
representa — & representa — entre as f
12 ' . 2 | B Escrevac
da figura. e & da figura. |
! 9 ! e : |
i 12 7 r &
3 i i e 1
Vocé nota que as fragbes — 28" 12 Vocé nota que as fragbes — 5 47 .
representam a mesma parte da figura. representam a mesma parte da figura.
2 Quanto
Dizemos que essas sao fragcoes equiva- Dizemos que essas sao fragdes equiva- da figurap
lentes e escrevemos: S 9 lentes e escrevemos: —3- witdop L.  Amete
4 8 12 6 4 2
Temos, entéo, a seguinte definicéo:
3 Calcule -
. -%%— sdo e
Uma propriedade importante
& Verifique
Voceé ja viu que 3 g . - sao fragbes equivalentes. ' ﬁagﬁes;qu |
X 2 %X 3 2 6
Partindo de = temos: = e BT



6 r 4 ’
3 2
A g ———
Para chegara —1—- temos: i = -1—- l = i
22 6 2 4 2
3 T 2em

spor 05 exercicios do Atividades-G39

FIXACAO

figuras seguintes sugerem uma equivaléncia 8 Partindo da fragdo -2—, escreva uma fragao equiva-

# as fragGes que representam as partes coloridas. lente a ela e que tenha denominador igual a:
va essa equivaléncia.

a) 10 & b) 50 -2 c) 100 -3

B Escreva uma fragdo de denominador 20 equiva-
i ol 3 3
_ 2" 8!

ntos quadradinhos vocé deve colorir na segun- s 1) _ A S % _]% - %
Jgura para que as partes coloridas representem fra-
jequivalentes? s quadradinhos

lente a cada uma das seguintes fragoes:

# Escreva uma fragéo:

a) equivalente a % e que tenha denominador 27

11

27

b) equivalente a — e que tenha numerador 44 -

1 50 1
=cule — de 800 e —— de 800. As frages — e
2 100 2

30 equivalentes? sim 8 Usando a equivaléncia de fragdes, indique qual
deve ser 0 numero que se deve colocar no lugar de x
para que se tenha:

afique se sd0 equivalentes os seguintes pares de



Ce

De
saber ¢

1. Afr

Con

1

2

|
e

4 " 26\

sao equivalentes, As fragdes o —;— sdo equivalentes,

3. o & o _ - |
g~ 580 menores. mas os termos da fragao £ S80 menores. 2. Pode

9
As fracées Ts— e

mas os termos da fra

Dizemos que: 1 Com

Vamos, entao, simplificar a fragao —;g—




ja que fomos dividindo sucessivamente o numerador e o denominador da fragdo por um
sor comum, até obtermos a fragdo com os menores termos possiveis.

Essa fragdo, cujos termos devem ser primos entre si, € chamada forma simplificada ou
2 irredutivel da fragao dada.

Assim, a fragdo —:23— ¢é a forma irredutivel da fragao ‘;g
QOutro caminho que podemos seguir para simplificar fracoes é efetuar uma Unica divisdo
3 maior divisor comum dos termos da fragao.

48
e

/:d__hhh“'*-.
Como m.d.c. (48, 72) = 24, podemos fazer: A8 ik

7% B
e i

&4

Deve-se observar, também, que o m.d.c. dos termos de uma fragao é importante para
2r se uma fragdo pode ou ndo ser simplificada. Exemplos:

Como exemplo, vamos simplificar a fracdo —

A fragdo

gg pode ser simplificada?

Como m.d.c. (65, 26) = 13, a fragdo pode ser simplificada e teremos:

65

5
_ 5 é a forma irredutivel de — 26

24
49 WY
Como m.d.c. (24, 49) = 1, a fragéo ja é irredutivel e ndo pode ser simplificada.

Podemos simplificar a fragdo ——

Yopor os exercicios do Atividades-G40

FIXACAO

Dbservando a figura seguinte, responda; 2 Observe o conjunto

7"12°'¥9'6°
Entre os elementos desse conjunto, identifique as frages:
a) que est&o escritas na sua forma irredutivel — *
b) que néo estéo escritas na sua forma irrledut;i_}vel, &
. : 2190 * 8
A parte colorida representa qual fragéo da figura? - @ Sabendo que m.d.c. (66, 165) = 33, escreva a fragdo

Jual ¢ a forma irredutivel dessa fragdo? 16665 na forma irredutivel.




@ Em um jogo de basquete, vocé acertou 165 dos 20
arremessos que tentou. Escreva, na forma irreduttivel, a
fragéo que representa 0s arremessos que Voce acertou.

B Vocé deve simplificar o méximo possivel (escrever
na forma irredutivel) as seguintes frages:

12 1§ 39 3
i & g 2 2
s 5 V26 2
B Dados os niimeros 63 e 105, responda: 16 2 ‘ o 162 ,
a) Qualéom.d.c. de 63 e 1057 2 ABO o
i 105 , & - 2
b) Qual é a forma irredutivel da fragéo & 704 c) 121 M f) T

REDUZINDO DUAS OU MAIS FRACOES b
. A0 MESMO DENOMINADOR
X3
Vamos considerar as seguintes situagoes:
| S
iy =Yy séo fragdes com Ent
denominadores diferentes.
3
4
5 2 .
——— e ——— sdo fragbes equivalentes
10, .10 Pelz
as fragbes acima e tém o mesmo
denominador. rentes,
: | denomir
e o das frag:
Esse
Veja o que foi feito;
1 1 BB eropor o
—_ e —_—
=l i
% B X § - w0 Note que o 10 (denominador comum) . '
representa o m.m.c.de 2 e 5. .
5 2 '
<5 e 0 Reduza a0
8 4" 5
Entao:
1 1 5 . b+, L
LR —_ — e LG . 6’8
2 8 10 10 | ]
s A : . Jagl g = .5
Obtivemos fragoes equivalentes as fragdes dadas e com denominadores iguais. ©) 8'6 "
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3 5 .
—_— g
r e 6 sdo fragoes

com denominadores diferentes.

— —— ) —
12 e 12 séofracdes

' equivalentes as fragdes iniciais,
12 7 mas tém o mesmo denominador.

Veja o que foi feito:

3

A
_ a/ Note que o 12 (denominador comum)
B3 | X3 representa o m.m.c. de 4 e 6.
lk 9
12

e

9 10
12 12

Pelas situagdes apresentadas, dadas duas ou mais fragdes com denominadores dife-
2s, podemos obter fracdes equivalentes as fragdes iniciais e que apresentam 0 mesmo
inador. Esse denominador deve ser o menor multiplo comum dos denominadores

acoes dadas.
Essa operagédo é chamada redugéo das fragdes ao menor denominador comum.

spor 0s exercicios do Atividades-G41

FIXACAO

2a ao menor denominador comum as frages:

N '.‘

oo ®|= o
|

-

"--:I i~}

- =
3=




AS FRACOES E A PORCENTAGEM

Certamente vocé j4 leu ou ouviu afirmagdes como as das manchetes a seguir:

Aluguel pode subir
até 7% neste més

——— p—

-

Vendas a prazo caem
8% em Sao Paulo

.

Nessas afirmagdes aparecem quantidades seguidas do simbolo %, que significa por cento.
Neste capitulo, vamos estudar a relagéo que existe entre as fracoes e essas quantidades.
Toda fracédo com denominador 100 representa uma porcentagem. Assim:

7

/" A fragdo —— pode ser escrita na forma 7% (sete por cento).

100

8

/" A expressao 8% (oito por cento) pode ser escrita na forma ——

100

Essa relagdo nos permite, entao, resolver problemas. Veja os exemplos:

1. Escrever na forma de porcentagem
200
fracdo —
a frag 5

Vamos escrever a fragdo equivalente

a —:;— que tenha denominador 100:

X 20
2 40
<= A = q0%
5 100 ’
' x20
L=l Propor os exercicios do Atividades-G42

2 Ca!cular 27% de 500.

pade 2
27% = 300

1 = =
oo de 500 d& 500 : 100 = 6

27 a4
m—deSOOdéZ?XS—‘BS

4 Escrevana forma de porcentagem (%) as seguintes fra-
coes:

9

? oo ) o7
25 - 200
100 d 100

2 A fragéo —3—- pode ser escrita na forma de porcen-

tagem. Faga isso. =«

3 Qual é o ntimero de pessoas que representa 55% de
3 000 pessoas?. 1650 pessss

4 Escreva na forma de fragdo as seguintes quantidades;
a) 8% 1-‘:‘.1. c)43%

100
b) 19% :-.-;-I_ d) 120% '

100
§ A quantidade 80% pode ser escrita na forma de uma
fragdo. Dé a forma irredutivel dessa fragdo. «

5
=

1. Ca

2. Qu
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3. Par

porcer

4. Cal




2l € a quantia que corresponde a 37% de 25 000 8 Numa eleigdo em que havia 35 000 eleitores inscri-
B? ‘9250 rews tos, ndo foram votar 6% desses eleitores. Nessas con-

digdes, responda:
== um jogo de basquete, Oscar acertou a metade

4 ] dos arremessos que fez. Qual é a quantidade, em a) Quantos eleitores nédo foram votar? 2 100 sleitores

s=ntagem, dos acertos de Oscar nos arremessos? b) Quantos eleitores votaram? a2 600 sieitores

O gréfico do IBGE (Fundagéo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) abaixo, publicado na Folha de
o em 26/10/97, mostra a distribuigéo dos 16 347 841 trabalhadores brasileiros em 1997 na indistria e no
2rcio.

O setor que mais emprega é o setor de servigos. Podemos dizer que para cada 100 trabalhadores, apro-
madamente 53 trabalham na prestagdo de servigos. Para chegar a essa porcentagem dividimos o nimero
ses trabalhadores (8 695 297) pelo niimero total de trabalhadores (16 347 841) e multiplicamos o resultado

2892426

industria

8695297

servicos

Calcule a porcentagem dos trabalhadores na industria

Quantos sdo os desempregados?

M55 880

L Para cada 100 trabalhadores, quantas pessoas estdo desempregadas?

Para saber quantos graus tem o setor circular do gréfico que corresponde ao comércio, multiplicamos a taxa
icentual (15,3%) por 360°. Assim, obtemos 65°. Se quiser conferir, use o transferidor.

L Calcule quantos graus deve ter o setor circular do grafico que corresponde & industria. s4e
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COMPARACAO DE NUMEROS RACIONAIS
NA FORMA FRACIONARIA ‘

Comparar dois nimeros racionais é verificar se eles s&o iguais ou se um é maior que 0
outro.

No caso dos nimeros racionais na forma fracionaria, vamos considerar:

Fragoes com mesmo denominador
Miriam e Cecilia sairam juntas de um mesmo ponto. Miriam andou % de quildmetro e

Cecilia andou % de quildmetro. Qual delas andou uma distancia maior?

Vamos fazer um desenho supondo que o segmento AB representa 1 quildmetro:

A B
P S S S e e S | — distancia percorrida por Miriam
S
8

A B

e B S N |- Ssvsparry (S IS | —> distancia percorrida por Cecllia
;_Y__._.__'

i3y
8

3

Pelo desenho, notamos que it > —. Logo, Miriam andou uma distancia maior do que a

8 8
distancia percorrida por Cecilia.

Pela situacdo dada e sem fazer figuras, podemos escrever:

Quando os niimeros racionais escritos na forma fracionéria tém
denominador, o maior é aquele que apresenta maior numamﬁer

Fracoes com denominadores diferentes
Duas jarras podem conter a mesma quantidade de liquido. Uma delas contém liquido até a

sua metade (%J A outra contém liquido até os seus % Qual das duas jarras contém mais
i

liquido, nessas condigoes?

P
mais |

P
apres

Ei
mo de

Cc

Er

Va

Cor




Vamos fazer um desenho supondo que cada figura represente uma jarra:

£ om
2

A B

Pelo desenho, notamos que 2 > —1-. Logo, nas condi¢bes dadas, a segunda jarra contém

\ gt 3 2
s liquido que a primeira.

Porém, sem fazer as figuras, torna-se dificil dizer qual das duas fragdes é maior, quando elas
esentam denominadores diferentes. '

Entretanto, podemos escrever fragdes equivalentes as fragbes dadas e que tenham o mes-
denominador, fazendo, a seguir, a comparagéo entre as fragdes obtidas.

Ll 2
2 R
l i
3 4
e (S 6
4 2 gl 1otats 2 1
Como = > & 1ss0 significa que 3 3 -

Entao:

-

- Vamos comparar, como exemplo, as fracdes —g— e -1-70—
3 7
4 . 10
l A
15 14 i
20 ST g

Como . —1—4-, isso significa que —i— > %

20 20




-Pmpot o0s exercicios do Atividades-G43

FIXACAO

#l Usando os sinais > ou <, compare as fragdes:

iy 15 10 13
) Z %1 ® i

17 20 1,9
b 3781 R g

2 Paula andou 1 quildémetro mais —g— de quilémetro.
Bia andou 1 quilémetro mais % de quilémetro. Qual

das duas andou mais? #is

8 Cristina mora a -—1-75— de quilémetro da escola, en-

quanto Patricia mora a % de quilémetro da escola.
Qual das duas mora mais perto da.escola? Grstins

& Usando os sinais =, > ou <, conipare os pares de

fragGes:
| S 1TY A9 13 g8 a8
| 3% W 9%y B
2 8048 8 0. 8 &
N3 Bfw g o B"

Juca, Pedro e Beto sdo socios de um mesmo
clube. Juca mora a %— de quilémetro do clube,
Pedro, a % de quilémetro do clube e Beto mora a
—g— de quilémetro do clube. No desenho seguinte,
A representa a casa de quem mora mais préoximo
do clube e Crepresenta a casa de quem mora mais

longe. Nessas condigdes, responda:
1. Quem mora em A? uuca
2. Quem mora em B? seto

3. Quem moraem C? Padio-

B O alqueire, muito usado em alguns estados brasi-
leiros, € uma unidade que mede superficies. Um lote A

de terreno tem uma &rea que corresponde a % de

alqueire, enquanto um lote B tem 4rea de -1% de al-
queire. Qual lote tem maior rea? iote A i C
B Quatro jarros tém o mesma capacidade e, em todos
eles, ha 4gua. No primeiro, ha 4gua até os % da sua
capacidade, no segundo, até os % da sua capacida-
de, no terceiro, até os —g- da sua capacidade e, no quar
to, até os % da sua capacidade. Os dois jarros que
contém maior quantidade de &gua sao:
a) o primeiro e o terceiro 2. Va
b) o segundo e o quarto
x €) 0 primeiro e o segundo
d) o segundo e o terceiro
Er
!
1
2
2
Ne




ADICAO E SUBTRACAO

Observe os seguintes exemplos:

Vamos calcular 5 - l.

9 9
Observe a figura:

Entéo:

152 5 132 3 182 ou—g— :
L—, forma irredutivel de —%—
; ‘_—. forma irredutivel de '_2#1"

Neste caso da subtragdo, 0 numerador da primeira fragao deve ser maior que o numerador
segunda.
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e}

3. Vamos calcular

2

1
+—=.
3

Observe as figuras:

i

1
] |
i 3 i
1 — ]
1 ]
I I

Vocé nota que calcular

Entao:

4. Vamos calcular

—
S Gt
L
e
—
e
Ve
i 0 |
=l + sl é o mesmo que calcular 2
2 3 6
1 1 3 2
—_ = = 4 ==
2 9 6 6
Ll T
fragbes com fragbes equivalentes
denominadores com o0 mesmo
diferentes denominador
el
2"

5

Observe as figuras:

[FFF IR IIIA
’%&&@%ﬂ%&-

%
RO
oo elellelelel
ool
QR0

o et O

E ABwo
5 AR
P ~ )
: e :
e o 1}
2
+ =
6

-

Pai



: 4 3 8
acé nota que calcular ) € 0 mesmo que calcular 0 10"

8 _ 5 3
10 10 10
e
fragbes com fragbes equivalentes
denominadores com o mesmo
diferentes denominador

Veja outros exemplos:

B3 _ 103919
s "4 - 12tz 12

1
6

WRLhraiE

- Agora, vamos aplicar o que aprendemos na resolugé@o de problemas.

+ Para fazer um trabalho escolar, Daniel usou % de uma folha de cartolina e sua irma usou
ga mesma folha. Que fragdo da folha de cartolina os dois usaram?

Para resolver esse problema, devemos calcular -‘g— +%.
K .8 3
" 1, 12
: bt

Z 4
(AR oy it LY

I |

reduzindo ao menor
denominador comum

11

Ty da folha de cartolina.

Assim, os dois juntos usaram




¢+ Quanto falta ao nimero % para se obter -g—? } &
Para resolver esse problema, devemos calcular % - %
5 10 10 10 10 2
| J L’ forma simplificada
reduzindo ao menor da fragao —>—
denominador comum 10
1
Falta —.
2
% Jali % de um livro. Que fragado do livro falta para eu terminar a leitura?
Para resolver esse problema, devemos calcular 1 — %
e D VD A
9 9 9 9
Faltam, ainda, % do livro.
’ # Qual é o valor da expressao numeérica -g— e + %?
1_1_'_3:21_16_'_20 5 20 _"25
8 < 6 24 24 " 24 2*4 24 24
| J /
O valor da expressao numérica é gi <
3 Calcul
+"% Uma escola oferece aos 5t
L3 a}—- + -
seus alunos trés opgdes de ativida- N
3
des em Educacéo Fisica: basquete, b)—a“"-l
vllei e ginastica. Entre os alunos da 4 Qual ¢
escola, —g— se inscreveu em basque- T
_ 6 6
te, % em voblei e os demais, em
T § Calcule
ginastica.
8 2
a) Qual a fragdo dos alunos da escola que se inscreveram em basquete e vélei? =
b) Qual a fragdo dos alunos da escola que se inscreveram em ginastica? b) a1 o T
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a) Para resolver essa situagdo, devemos fazer % + %

i e | i alfa |©
24 24

BE G - 24

o) Considerando que o total de alunos da escola representa 1 unidade, devemos fazer:
fL 19 _ 24 _ 19 g6
24 24 24 24

Entéo, % dos alunos se inscreveu em basquete e volei, enquanto -% dos alunos se

inscreveu em ginastica.

por 0s exercicios do Atividades-G44

FIDXACAO

screva a adigdo que as partes coloridas das figu- 8 Um rapaz ja pintou il de uma parede. Qual a fra-

2Jerem. 11
: ¢éo dessa parede que ainda resta pintar?

# Uma pessoa gasta —i— do seu salario com o alu-
guel da casa onde mora e -%- com atividades de la-

zer. Que fragédo do seu saldrio essa pessoa gasta em
aluguel e lazer?

S=creva a subtragdo sugerida pela parte colorida e
parte assinalada com X na figura:

PDIX bl [T DPRIXDIX]

<
1
3

8 Determine o nimero racional x expresso por
T T W
5 6 15 10 MR

9 Qual é o valor da expresséo —;——-(%+-;-J?

e e simplifique o resultado, se for possivel: 1
1 ; 3 10 Da renda de uma partida de futebol, — cor-

07010 responde as despesas gerais, % cabe ao clube ven-

7 3 5oy cedor e o restante cabe ao clube perdedor. Nessas con-

16 16 +“i"5_ § digbes, qual a fragdo da renda que cabe ao clube
perdedor?

=+—+> - 0

2
: 9
= b
- =
' 8

d)

2ual é o valor da expressdo numérica
B 6 39 -Nopﬁmeirodiadetxabalho.umrapazpintou%

Qo8 B 6 de um muro e no segundo dia pintou o triplo do que
havia pintado no primeiro. E correto dizer que, nesses

e e simplifique o resultado, se possivel: _
dois dias, ele pintou a metade do muro? s

..._1_. c) _..9.._—_6_.

g 2.°5_. % #2 Qual é o ntimero racional expresso por

15 S 3 5 R e b 2 1 b 1 ia
8 ¥ Vete = (3 4) [8 4)? 2




A FORMA MISTA

Considerando que cada figura representa um inteiro, observe: &

3y - 2 Es
= ou 1inteiro T ou 1 inteiro -—é- | nime
H4 duas maneiras de representar a quantidade correspondente a parte colorida da figura total: a) 5-
R e T 5
a) 3 + 3 + e , que é uma fragdo impropria. 5 10
| b)1+ 1+ -g— ou2+ —:23" ou, simplesmente, 2 (lemos: dois inteiros e dois tergos) que
chamada forma mista da fragao. Let
Assim: .
8 2 4 Us
£ e
3 3 quild

\———' forma mista
fragao impropria
Pelo que vimos, podemos dizer:

% Toda fragao imprépria pode ser escrita na forma mista.

Vejamos:
'f g 6+2 6 .2 2 2

) ==+ ==2+ = =2=
:| 3 3 3 3 I 3 3
II 2 unidades Mul
| 16 i e SO 1 N B S =
| b) o=+ =34 =3¢

3 unidades

sera
% Todo numero racional escrito na forma mista pode se transformar numa fragéo imprépria.

N k.t e
3)2'—'3'——2'*3 3+3 3
A G
b)3*5——3+ 5 5 +5 5




o5 exercicios do Atividades-G45

FIXACAO

a na forma mista os nimeros racionais: na segunda hora. Quantos quilémetros ele percor-
reu nessas duas horas? (Dé a resposta na forma
c) 58 mista.) 27 —2— quiltirmetros

TR

156 2
d g
) = {8

=va na forma de fragdo imprépria os seguintes
0S racionais:

2
-4
c) 3 @

d 1 -% L 8 Determine o valor da expressio numérica

4 2 7 v
— —_— —_— %
1 5 1 3 10 6
i 5 13 inair =t 9 48
o falta a0 nameto i pam aungirt 6 55 B A distancia entre duas cidades, A e B, é de 30%
quilémetros. Um carro, partindo da cidade A, j& per-
1

ando uma bicicleta, Carlinhos percorreu 15 > correu 20 % quildmetros. Quantos quilémetros o carro

smetros na primeira hora e 12% quilémetros deve percorrer, ainda, para chegar a cidade B?

1
9 — quilbrmetros

12

W

‘._.'_‘at‘-t’

MULTIPLICAGCAO

I

R
SR T

&

iplicando um namero natural por uma fracao

Consideremos o seguinte exemplo:

Em uma caixa sdo colocados —g— de quilograma de balas. Quantos quilogramas de balas

0 colocados em 3 caixas iguais a essa?

Para resolver esse problema, devemos fazer:

2. iR 2 26
3+-§-+—5I-—3>< i

—_—

3 vezes




o colocados £ ou 1 % de quilograma de balas.

5

=== |

Vs 7777

m

Multiplicando uma fracao por outra fracao

Consideremos os seguintes exemplos:

f.‘llL\

1 1 ;
1. i i s
Quanto da 2 de 3? ‘.

Em Matemética, a palavra de pode ser substituida pelo sinal X de multiplicagéo.

(Lembre-se: o dobro de significa 2 X). Assim, devemos calcular % ¥ -;— Pe

Observe a figura:

A parte colorida de amarelo representa % da figura.

A parte hachurada representa % da parte colorida de amarelo, ou seja,

s de A da figura. O
\\ 2 3 ;
A parte hachurada e colorida representa — da figura. Entdo: 3
2\\\ " P fig 7
1 1 o IO ERER 1 T
2737 2 %
1 A téci
Observe que neste caso, o resultado [-S—J € menor que qualquer um dos fatores (
Ob
2. Marcelo anda % de quiléme-
tro para ir de casa até a escola. A
Roberto, por sua vez, anda % i
dessa disténcia para ir de casa
até a escola. Que fragdo de qui-
Nas
I6dmetro Roberto percorre quan- multiplic

do vai de casa até a escola?

simplific




Pelo problema, queremos calcular — de g , OU seja, § X %

Observe a figura:

A parte colorida representa —;— da figura.

A parte hachurada representa % da parte colorida, ou
v 2 4 ;
seja, = de 5 da figura.

A parte hachurada e colorida representa —1%— da figura.

8

15 de quilémetro.

Logo, Roberto anda —

Pelos exemplos dados, podemos escrever:

técnica do cancelamento

Observe as multiplicagdes:
1 4

R A [ s S P
74 7

2

£1.0°
60

- N

: 156

_5.__3_=
12 %5

Nas duas multiplicagbes, fizemos a simplificagao depois de obter o produto. No entanto, a
iplicacdo de duas ou mais fragdes pode se tornar mais simples quando efetuamos uma
plificacdo preliminar.
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Observe: B A
1 Ciér
Mo 3 S 1 303 g nriimosd con il Ao dor 4 que
v " S 1 i
1 trés
1 1 ca. (
5 x/ff___lx_'l_:__'l_ simplificamos & com § - lasc
E_ /?' 4 1 4 simplificamos 3 com 12, dividindo ambos por 3
4 1 70
Essa técnica de simplificacao antes de efetuar a multiplicagéo é conhecida como técnica do epr

cancelamento.
Veja outro exemplo:

1 3
é/——x/i/)( 1 ) 1X3X1 = 3 . - simplificamos 9 com 3
3 y SN K Exb 35 " simplificamos 2 com 10
1 5

u Propor os exercicios do Atividades-G46

Na
% Calcule, simplificando o resultado quando for pos- @ Em uma sala de aula, verificou-se que % dos alu-
sivel: nos praticam esportes. Desses alunos que praticam
3 , 3
g esportes, — praticam voleibol. Qual a fragdo dos alu-
a)4>(—3— 2 d)ixizio 4p ; ; a 8
B @ 6 nos da sala que pratica voleibol? &
4 g 1 3
Dixs 3§ 9518 IEmmnmapa,cadawmeqmvaleaS—}l—mﬂlOme-
1 2 tros. Nesse mapa, a disténcia entre as cidades A e Bé
1 22 4
AORSF % h x5 de 12 cm. Qual é a distancia real entre as duas cidades?
63 quilbmetros
: 1
2 Calcule, simplificando o resultado quando for & Em uma caixa podem ser colocados 10+ quis
possivel (procure aplicar a técnica do cancela- los de balas. Quantos quilos de balas vocé terd
mento): quando comprar:
1 4 9 4 1
——ahdapl 4 s M . A
) 3XT 2 D §%% W
3 2 1 6 E
7 21 2
— e bie M i e e
bl g X5 % 0 gXg X%
o -
3 6 4 4 6 b
i, 3 it A — AN
ek g s dellowr g
5 . 14 R ME .8 1 4 . -
d =x— 1 ) —X—x=x— 1 |
) 7 2 { ) 5 3 8 4 ¢
duas dessas caixas?.20 2 quios
O 4 x22 8 ) 12.6 115 % . <o
11 15 b 3 7 b) a metade dessa caixa? & e qullos



aulas de Matematica, Desenho Geométrico e B Calcule o valor das expressdes numéricas:
2as representam juntas % do numero de aulas

» aluno tem durante a semana. Das aulas dessas

satérias, L corresponde as aulas de Matemati- 5 3 . 5 90T
23" b3+ =x— 2 d)}_.___._x L8
Jue fragdo do namero de aulas da semana as au- 9 6§ % 16 6 ¥

1 1 11153 4
e —taiiig, G Rl 4 243N =
97 3 2§ © 9 @

g Matematica representam? - oas autss.

8 Determine o valor da expressdo numeérica
2al é a fragdo do litro que um quarto de meio litro

5 +5 A W
senta? %‘ {8 - GJX(1 7] =

2ros inversos

Consideremos as seguintes multiplicagées:

.
4 X iy 1

= 6 X 6 6 1
Note que o resultado de todas essas multiplicagdes é 1.

Vem, dai, a defini¢ao:

Quando a multiplicaggo de dois nameros racionais nao-nulos da1,
~ os numeros sdo chamados nimeros inversos.
~ Um dos ntmeros é considerado o inverso do outro.

Assim:

de _411_ sd0 numeros inversos; 4 é o inverso de -l— e vice-versa.

e 6 sdao numeros inversos; F é o inverso de 6 e vice-versa.

— 580 nUMmeros inversos; 3 é o inverso de £ e vice-versa.

I
6
B _ 4
8 °3 ‘4 3

Vocé deve ter notado que, na préatica, obtemos o inverso de um numero racional, escrito na
a fracionéria, trocando as posigdes de seu numerador e de seu denominador.
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Consideremos agora os seguintes exemplos:
2

1. Quantas vezes = cabe em 4 unidades?

5

Inicialmente, vamos resolver esse problema geometricamente:

[ol=f BT | I Lodiobambi bndduiiad

| 8 RO S 1 5 i

v olary i i i | | |

Nl A A AL L L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Vocé observa que -—é— cabe 10 vezes em 4, ou seja, 4 : —g— = 10.

Observe, agora, que a divisdo por % da o mesmo resultado que a multiplicagdo pelo seu
3 5).
inverso ('Eg—]
4: 2 =10 ]
> 2 5
4 x —g— = % =10 t ]

. Quanto d4 a divisdo de % por 2?

Inicialmente, vamos resolver geometricamente esse problema:

A parte colorida representa % da figura.

Y

e
5

A parte hachurada e colorida representa % dividido em 2 partes iguais, ou seja, 3 2

% °" 108

ealis

i Al




oserve, agora, que a divisdo por 2 d4 o mesmo resultado que a multiplicagdo pelo seu
WErso il
8 7 )

23
L _.)_3._. '-'_"—3_ —1._
J 5°2 5><2

I |

inverso

L

B
x‘z“m_

E ﬁguré seguinte esta sugerindo a divisdo —:23— : ol

6.

Para resolver esse problema, analise os desenhos:

2

— A parte colorida representa 3

— A parte colorida representa —]—.

6

Observando a figura, —;- cabe 4 vezes em —%

2,

Podemos escrever que 3" % 4,

Neste caso, vemos que o quociente (4) é maior que o dividendo [%] Este fato pode ocor-

rer na divisdo de nimeros racionais.

Vocé vai observar, agora, que a divisao por —;— da o mesmo resultado que a multiplicacdo

pelo seu inverso (% ou simplesmente 6).

. i Tl
3°6 3><1

L L

nimero racional, diferente de
elo inverso do segundo.

L e

e e

e e et —




Veja outros exemplos:

1
LA Y e T 4.5.4 .8 00
SRl TaLEE ok S5 i3~ 5 s
3
!
3 I —
5. == :183==X —=— 8 sl o S 2]
v T - 0T 6 0 g tep

Assim, a divisdo entre nimeros racionais é sempre possivel, desde que o divisor seja dife-
rente de zero.

Podemos dizer que toda fragdo representa um quociente do numerador pelo denominador.
Veja:

L
=

ol|w

1
—g———_- 2 =—2- —_—2_——-:
/52.50u2.55 ./i
5

uPropor os exercicios do Atividades-G47

@ Qual é o nimero que multiplicado por -:— da1? 4 Afiguraseguinte estd sugerindo a operagdo % —

Como se chama esse nimero em relagdo ao nii- Qual é o resultado dessa divisdo? ¢
mero %? _: invarsg de ;

@ Afigura seguinte est4 sugerindo a operagao 5 : —;-
Qual é o resultado dessa divisdo?

3 Aﬁgmasegumteestésugeﬁndoaoperaqﬁo
Qual é o resultado dessa divisdo? —*

lF

?7/////%///4;///// ______ B Em um copo cabe —é— de litro de 4gua. Quantos

EEBEIN desses copos 580 necessarios para encher uma jarra
na qual cabe % de litro de Agua? ¢ s

8 s

den
cade

9 E
a) 1l
b) 2(

-I




Uma torrefacdo de café colocou 465 quilogramas de

3

E em pacotes de T de quilograma cada um. Quan-

pacotes foram obtidos? 620 pacores

Se vocé dividir 10 % metros de fio em 17 pedagos
mesmo comprimento, qual serd o comprimento de

g2 pedago?

) Escrevanaformade fragdo irredutivel os quocientes:
7 £ c) 28 : 20
20 : 40 : d) 16 : 48

Determine o valor de cada uma das expressoes
mericas:

— Pl R, s [ET

Vamos recordar:

- expoente
5

| 2
3 fatlores
— base

| 155
85 2 B e e
/-""—_'__. " - ‘. Y
Qo NCIACAD

@4 Um pessoa comprou 4 quilogramas de carne
moida. Essa quantidade foi colocada em pacotes
de % quilograma cada. Quantos pacotes foram

feitos? gipachtas

Manoel Novaes

42 Qual é o valor da expressdo numérica

(-3
4 2 3 6
A3 Calcule:
10 gy
N od ] ___x_
a) 3 b) 3 7
8 doe i
9 142
P,

5=5X5X%X5=125
A il A

L resultado da poténcia




3 fatores 2 fatores 4 D

Séo vélidas para os nimeros racionais absolutos as convengdes:

% A poténcia de expoente 1 é a prépria base.
w2 oY _ 10
7 i 9 9
a)
% A poténcia de expoente 0 é igual a 1. - B

0 0 P
2} EHON
(3] oot

-Pwpor os exercicios do Atividades-G48

FIXACAO !




S
0OS OSﬂUInerOSX=['—é——?) e Y=[—

gtermine o valor das expressdes numericas:
2
3 5 !
b)|—| XxX—
(3) 3

ine o valor das expressdes numericas:;

Lals as cores dos cartdes que apresentam 0 mesmo resultado? vesmeto semarsio
2ual a cor do cartdo que apresenta o maior resultado? .

2ual a cor do cartdao que apresenta 0 menor resultado? vers

4: - RAIZ QUADRADA EXATA

Qual é o nimero que elevado ao quadrado da %?

2
' 2 Saslidahinid 2 4
O numero é ?,pous (?) =% . 75

Dizemos que o nimero % representa a raiz quadrada do niumero %

Indicamos:
4

=2 Qi
25 5

Veja outros exemplos:

1

L
36 6




FIX ACAO

1 Existe um numero que elevado ao quadrado da -é—

Qual é esse niimero? O que ele representa do niimero

1 1
—7 — ; raiz quadrada

9 3

2 Um numero racional qé tal que o = %. Qualéo

numero q? -

3 Sabendo-se que 3 ¥ l=——9—. 0 que o nimero
0 7 49
—3— representa do nimero -%—? raiz quadrada

4 Qual é o valor da expressdo numérica

[9 1
S A 11
25 ke

s

RESOLUCAO DE PROBLEMAS

8 Calcule:

a) Qual a cor do cartdo que apresenta a maior raiz
quadrada? szl

b) Qual a cor do cartdo que apresenta a menor raiz
quadrada? vermelho

2
6 Um nimero x é expresso por 1 + [%] . Qual é

araiz quadrada do nimero x? -

st i i

Observe atentamente os seguintes exemplos:

1. Foram convocados para a primeira fase de treinamento da selegdo brasileira de basquete 20

jogadores. Terminada essa fase do treinamento, foram dispensados 5 dos jogadores, con-
tinuando os restantes em treinamento. Nessas condigdes, quantos jogadores foram dispen-

sados? Quantos jogadores continuaram em treinamento?

R L

~



Para descobrir quantos jogadores foram dispensados e quantos continuaram em treinamen-
o, fazemos:

5
5 20

% ~ 2 X 4 = 8 foram dispensados

Se 8 jogadores foram dispensados, entdo 20 — 8 = 12 continuararn em treinamento.

Logo, foram dispensados 8 jogadores e continuaram em treinamento 12 jogadores.

Marco j4 leu 80 péginas de um livro. Essa quantidade corresponde a -g— do nimero de pégi-
nas que o livro tem. Quantas péginas tem esse livro?




T S e = - —

: el s
L s — 5 ——80:2=40

3

40 .! ST % 5 3%40=120 -

b | | | ’
y L

i L

3

Logo, o livro tem 120 péginas. L
3. Para encher um album de figurinhas, Mariana contribuiu com % das figurinhas e Gabriela . J
‘contribuiu com % das figurinhas. Sabendo-se que as duas contribuiram com 99 figurinhas, pe

quantas figurinhas tera esse album completo?

[
e
[

99 - b

—-1—1——>99




/

kY L K il R M e T (P —11?—»99:11=9

2
9:9:49:9:9;49:9:49:_9:‘9:9:9;
A R T SN S N R s I ey 2125 )
O T S 0| S N R s 5~ 12x9=108 [
|
‘| J N
12 |
12

£0go, 0 album completo tera 108 figurinhas. )

a percorri % de uma distancia. Ainda faltam 420 metros. Qual é a distancia gue devo
percorrer? Il

il e {Seer |
5 o 5
& |
; L—» fracdo que representa a distancia que falta i
fragdo que representa a distancia j& percorrida : i
fracéo que representa a distancia total ::
3 :' 420 -
| . ik ] 3 ¢
. % 5 e 20
N 2 A\ L h
2 l S l
‘5 : 5 '
| I 1}
~— 140 —~ a
e e R e + — 420:3=140

% — 5%.140 = 700

Logo, devo percorrer 700 metros. I




5. Um pintor levou trés dias para pintar um muro. No primeiro dia, ele plntou —- do comprimen-
to do muro; no segundo dia, ele pintou —2— do muro e, no terceiro dia, ele plntou 0s 28 metros
restantes: Nessas condigoes:

: larani

a) Qual a fragdo do muro que ele pintou nos dois primeiros dias? 4
Qua
b) Qual a fragdo do muro que ele pintou no terceiro dia? aple
c) Qual o comprimento, em metros, desse muro? b) Qua

Resolvendo o item a:

1 2 _ & Bo it
3TETT6 e s
Entéo, ele pintou — 1 5 do muro nos dois primeiros dias.
Resolvendo o item b;
180 1L 4
15 15 15
Assim, no terceiro dia, ele pintou 1i do muro. & Uma
: b atividad
Resolvendo o item ¢: handebo
4 embasqu
15 <P Como a
1 dessas at
— — 28 ;4 =]
15 a) 0 nim
1D b 5 M7 106 e
15 = b) 0 ntime
80 alunos
c)o
Logo, o muro tem 105 metros de comprimento. J deioﬁ?

fﬁs W




xercicios do Atividades-G49

FIXACAO

== um campeonato de basquete, uma equipe dis-
2 35 jogos, dos quais venceu % De acordo com
samento do campeonato, cada vitéria vale 2 pon-
§ & cada empate vale 1 ponto. Nessas condigdes,

pnca.

_uantas partidas a equipe venceu? 30 partd
Duantas partidas a equipe perdeu ou empatou?

uantos pontos a equipe conseguiu somar nesse
S=mpeonato se empatou um jogo? &1 pont

- terreno tem 3 000 metros quadrados, dos
S % foram reservados para a plantagdo de
aneiras. Nessas condig6es, responda:

—uantos metros quadrados foram reservados para
siantacgdo de laranjeiras? 11

Lmantos metros quadrados sobram? 1875 m

sma escola oferece aos seus alunos trés opgoes de
wdades em Educagéo Fisica: basquete, voleibol e
2ebol. Entre os alunos da escola, % se inscreveu

poesquete, %emvoleiboleosrestantesemhandebol.
B0 a escola tem 480 alunos que podem participar
s atividades, determine:

aumero de alunos que se inscreveram em bas-

"

mumero de alunos que se inscreveram em voleibol
E 2.3

§ mimero de alunos que se inscreveram em han-

. .nl 100 alunos

& J4foram asfaltados 1 380 metros da rua onde moro. Se
aparte ja asfaltada corresponde a —gg— do comprimento
total da rua, quantos metros tem a rua onde moro?

1 500 metros

B Um grupo de alunos fez uma série de observagdes
sobre o tempo em um determinado mimero de dias,
como parte de uma experiéncia para as aulas de
Ciéncias. No final das observagoes, verificaram que
em 15 dias o tempo esteve nublado, o que correspondia

a i & do total de dias observados.

8
a) Quantos dias durou a observagao? 4o i

b) Em % do total de dias observados a temperatura
ultrapassou a marca dos 25 °C. Em quantos dias
ocorreu esse fato? 164

6 Para pintar -g— de uma parede, utilizei 25 litros
de tinta.
a) Qual é a fragdo da parede que me resta pintar?

b) Quantos litros de tinta eu vou precisar para pintar a
parede toda? 40 i

¢) Quantos litros de tinta precisarei para pintar a par-
te da parede que falta? 15 o

d) Se cada lata contém 2% litros de tinta, quantas
latas eu vou usar para pintar a parede toda? 16 laus

7 Duas empreiteiras de obras publicas trabalham na
duplicagdo de uma estrada. Uma delas ja duplicou %
da estrada, enquanto a outra ja duplicou % da estra-
da. Com isso, as duas juntas ja duplicaram 656 quilé-
metros da estrada. Qual é o comprimento total da es-

trada e quantos quilémetros ainda faltam duplicar?




B Na 52 série A de um colégio, % dos alunos iniciou

0 ano sem ter 11 anos completos. Se apenas 10 alunos
dessa classe j& tinham 11 anos completos ao inicia-
Tem as aulas, pergunta-se:

a) Quantos alunos tem essa classe? 35 alunos

b) Quantos alunos dessa classe iniciaram o ano sem
ter 11 anos completos? 25 alunos

8 Durante um tomeio, um clube venceu % e empa-
tou -é— dos jogos que disputou. Sabendo que perdeu
apenas 2 jogos, pergunta-se:

a) Quantos jogos ele disputou no tomeio? 30 jogos

b) Quantos jogos ele venceu? 18 jogos

c) Quantos jogos ele empatou? 10 jogos

d) Se cada vitéria vale 2 pontos e cada empate vale 1
ponto, quantos pontos a equipe fez nesse tomeio?

46 pontos
B8 Em uma escola foram realizadas, numa mesma
semana, uma olimpiada esportiva e uma gincana cul-
tural. De acordo com o regulamento, cada aluno po-
dia participar de apenas um evento. Verificou-se, en-
tao, que —g— dos alunos da escola participou da
olimpiada, % participou da gincana e 105 alunos
nao participaram de nenhum dos eventos. Determi-

ne o numero de alunos:

a) da escola 840 alunos
b) que participaram dos eventos 735 alunos

¢) que participaram da olimpfada esportiva 525 alunos
d) que participaram da gincana cultural 210 slunos

B8 Em uma equipe de futebol fluminense, a metade
dos jogadores contratados sdo fluminenses e % dos
jogadores contratados sdo de outros estados. Como

ainda existem 4 jogadores estrangeiros, quantos jo-
gadores contratados tem esse clube? 24 jogadores

€I Ne

#2 Um professor de Educagédo Fisica fez uma pes-
quisa e verificou que % dos alunos da escola pra-

ticava esportes. Dentre os alunos que praticavam

esportes, apenas % gostava de jogar voleibol. Sa-

bendo que 150 alunos gostavam de jogar voleibol,
responda;

a) Qual a fragdo dos alunos que gostava de jogar
voleibol?

b) Quantos alunos havia nessa escola? 1200 atunos
c) Quantos alunos praticavam esportes? 900 alunos
d) Quantos alunos néo praticavam esportes? 300slunos

@8 Nas eleigdes para prefeito de uma cidade que tem
3 600 eleitores, % desses eleitores deixou de votar.

Entre os eleitores que votaram, —510— votou em branco,

iy anulouovotoe % votou no candidato que ven-

12
ceu as eleigoes.
a) Quantos eleitores deixaram de votar? 180 eleitores
b) Quantos votaram em branco? 171 sleitores
¢) Quantos anularam o voto? 285 elsitores
d) Quantos votos obteve o candidato que venceu as
eleicoes? E o que perdeu? 2052 votos; 912 votos
e) Qual foi a diferenga de votos entre os dois candidatos?:

1140 votos




Tiagonadou % do comprimento de uma piscina. Desse percurso, ele fez % em nado de peito e o restante

%o de costas.

Veja no gréfico de setores abaixo a fragéo da piscina que Tiago nadou representada pela parte azul.

- No seu caderno, represente num grafico de setores a fragdo que representa o quanto Tiago percorreu em nado
de peito.

Se a piscina tem 48 metros de comprimento, quantos metros Tiago percorreu em nado de peito?

L x 3 xaam=12m
3 4

Que parte do comprimento da piscina ele nadou de costas? 2
Quantos metros ele nadou de costas? % % 48 = 24m

Quantos metros ele deveria nadar para completar o percurso total da piscina? A que parte do comprimento da
piscina corresponde essa distancia? 12 m; 4
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RETOMANDOG o &

@ Um disco de 33 -é— rotagdes por minuto toca du-
rante 15 minutos. Quantas rotagdes ele deu nesse pe-
riodo de tempo? 500 rotagses

2 Numa cidade, a idade média dos homens é de 60
anos. Um garoto de 12 anos ja viveu uma fracéo dessa
“idade média”. Qual é essa fragdo?

3 Um nuamero racional é expresso por

IO gy
(2"7}‘(2 6)”'

Entre quais nimeros naturais est4 localizado esse
numero racional? cnve s o5

@ Asfabricas A, Be Cdespejam diariamente, num rio,
um total de 170 quilogramas de certo poluente. A fa-
brica A despeja S dessa quantidade e a fabrica B
despeja o dobro de A. Qual ¢ a quantidade despejada

pela fabrica C? 171,

-i—, ... Qual é a soma j
cia?

3 -

8 Observe a seqiiéncia 1, —;—
do 5% e 67 termos dessa seqiién:

)

B Qual ¢ a raiz quadrada do niimero racional ex-
DpIresso por

[zax[gxs«xg)m}[1-.g_)? .

7 Durante um toreio de futebol, uma equipe venceu
% dos jogos que disputou e empatou % Sabe-se
que a equipe perdeu apenas 2 jogos. Se cada vitéria
vale 3 pontos e cada empate vale 1 ponto, qﬁantoa
pontos a equipe acumulou nesse tomeio? & nonos

8 Um prémio da Sena saiu para dois cartées, um da
cidade A e outro da cidade B. Nessa tltima cidade, o
cartdo era de 6 apostadores, tendo cada um contribu-
do com a mesma importancia para fazer a aposta. Qual
é a fragdo do prémio total que cada apostador da cida-
de Breceberd? - .-

tade
te. S
nuni
pois

infin

Fonte: Supe



Em 11 de dezembro de 1997, o caderno Fovest 98, do jornal Folha de S. Paulo, publicou a seguin-

2 noticia:

Cerca de 5 mil inscritos disputam 768 vagas oferecidas pela Fundagiio

Nos dias 16 e 17 de dezembro a Faap (Fundagio Armando Alvares Penteado) realiza as provas do seu
vestibular. Os 5 071 candidatos inscritos concorrerdo a 768 vagas em 19 cursos.

No dia 16, acontece o exame de habilitacdo especifica para os cursos de educagdo artistica, desenho

No dia 17, sera feito o exame para todos os cursos. Neste dia, os candidatos realizardo testes de lingua
‘portuguesa (30), matematica (25), fisica (5), quimica (5), biologia (5), histéria (10), geografia (10),
lingua estrangeira (10 de espanhol, inglés ou alemdo) e uma redagdo.

No total, quantos séo os testes a serem respondidos no exame do dia 177 10
Um candidato que acerte metade dessa prova, quantos testes deve ter acertado? -

Um candidato que tenha acertado todos os testes de portugués e matemaética, e apenas eles, que
fracao da prova teré acertado? |1

)

Um candidato respondeu certo aum quinto dessa prova. Quantos testes ele acertou? o

Noticia curiosa

magine que vocé vai comer

uma pizza. Comece comendo

a metade, depois coma a me-
tade do restante e assim por dian-
te. Se sua faca for bem afiada, vocé
nunca consumird a pizza inteira,
pois ela é formada por uma série
infinita de fatias.

onte: Superinteressante — outubro 1997 — pp. 66/67




A forma decimal
dos numeros
racionais

Os numeros racionais surgiram a partir da necessidade de
medir.

da |

séc
bele
esc
cias
res.
moc
de L
Noje
cim:



A representacao fracionéria foi cria-
na quase 3 000 anos.
Um matematico francés do
eculo XVI, de nome Viete, esta-
leceu uma forma especial de
crever fracoes com potén-
pas de 10 nos denominado-
gs. Essa forma, um pouco
lodificada pela introducéo
uma virgula, é usada até
je: sao 0s numeros de-
Bmais.

Nas maquinas
de calcular, os
nidmeros sempre

aparecem na
forma decimal.




Um jornal anuncia a venda de apartamentos cujas dimensdes, em metros, estao indicadas
na planta abaixo.

Sabe-se que, normalmente, a espessura das paredes externas é de 0,25 m e a espessura
das paredes internas é de 0,15 m.
5 cqmpr?mento N
L 170 3,80 | 4,10

01 ”* : .

area de

: dormitério
servigo

dormitério

i 4,30 L 220 | 3,10

A observatao da planta pode nos levar a seguinte pergunta:
Qual &, em metros, o comprimento real do apartamento indicado?
Para responder, devemos adicionar os niimeros que aparecem na figura a seguir:

10,25 | o 15 | 0,15 10,25
1,70 3,80 4,10 I

H Lt === - ———

Como fazer para efetuar 0,25 + 1,70 + 0,15 + 3,80 + 0,15 + 4,10 + 0,25?

O objetivo desta Unidade é justamente estudar o célculo com esses numeros que sa
denominados nimeros decimais.
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REPRESENTACAO DECIMAL

Consideremos as seguintes fragoes:

98 29 63 427

10 100 1000 10 000,
— A R EEal et i

10’ 10? 10° 10*

Em todas essas fragoes, o denominador é uma poténcia de 10.

oda fragdo que tem como denominador uma poténcia de 10 é chamada fragdo decimal.

lade decimal

Toda fracdo decimal de numerador 1 é denominada unidade decimal.
Assim:

% € uma unidade decimal de 12 ordem que é representada por 0,1.
it 0,1 |&-se: um décimo

10

-ﬁ € uma unidade decimal de 22 ordem que é representada por 0,01.

g 2B .
700 0,01 lé-se: um centésimo

3 0100 € uma unidade decimal de 3% ordem que é representada por 0,001.

A Pt = ——
7000 0,001 |&é-se: um milésimo

70 2)00 € uma unidade decimal de 4® ordem que é representada por 0,0001.

1 ' - . o
T0000° 0,0001 lé-se: um décimo milésimo

£ assim por diante.
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Nuameros racionais na forma decimal

Observe:

10 10 10 10 10
| l———‘satadécimos

um inteiro
249 _ 200+49 _ 200 49 = 49 _
Y J00 =100~ j00 T 700 = 2+ o5 = 249
quarenta e nove centésimos
dois inteiros

Numeros como 1,7 e 2,49 sdo denominados nimeros decimais.
Observe agora:

Colc

Na representagdo decimal de niimeros racionais, a virgula separa a parte inteira da part

decimal. .
L4

131

Um novo quadro posicional ou de ordens 100

Observe que, nos numeros 1,7 e 2,49, cada algarismo ocupa uma posicdo ou um
ordem.

Temos, entéo, o seguinte quadro posicional ou de ordens:

P~
s

=



centenas
dezenas
unidades
décimos
centésimos
milésimos
décimos milésimos

» escrever uma fracao decimal na forma de niumero decimal -

Observe os seguintes exemplos:
37

Wamos escrever a fragao 0 na forma decimal.

e 30+7° 300 7 _ .. @
D~ 10 10 T 0 ~ 9ty

\—' 7 décimos

3 inteiros

Lolocando no quadro de ordens, temos:

Vamos escrever a fragao % na forma decimal.

131 _ 100+30+1 _ 100 30 1

_ 1
300 100 100 100 T 100 -

3
1+ 90 * 700

\—» 1 centésimo
3 décimos

1 inteiro




-Pr‘
Colocando no quadro de ordens, temos: Con
135
b | e T i 100 !
"3
3. Vamos escrever a fragéo 84 na forma decimal.
1000 2.2
84=80+4=80+4=8+4
1000 1000 1000 1000 100 1000
L. 4 milésimos
. 3. 0,
8 centésimos
Colocando no quadro de ordens, temos:
84
———F = 0,084
i ol g i e - - § 1000 E
Existe uma regra prética que torna mais simples o nosso trabalho de escrever uma fracao 3.9
decimal na forma de nimero decimal. Veja:
L, - 84 _
/ 7L v 100 131 v 000" ng 0,924
l J L-dms l -L+ trés
algansmo algarismos algarismos
um zero gggg,\r;? dois zeros ggc?::;? trés zeros gaec;;;r';?
Assim:
Ve
Veja outros exemplos: |
281 193 h
4, W=2'81 5. '1—=19,3
Se necessério, acrescentam-se zeros a esquerda do nimero copiado. 5. 2,0¢

43
100 "~ 1000

6. = 0,43 7. —92_ _ 0092




oo 08 exercicios do Atividades-G50
D escrever um namero decimal na forma de fracao

Observe os seguintes exemplos:

68 080030008, 39

=30 1010 10 _ 10

16 -4+ 16 _ 200

. o o 16__ 216 _ 54
=276 700 _ 100 T 700 _ 100 _ 25

216

forma irredutivel da fragéo 100

28Y - 25 =1

9.025 =0+ =555 = 7000 — 40

25

——— forma irredutivel da fragdo 7000

Existe, porém, uma regra pratica que torna o nosso trabalho mais simples. Observe:

39
10

25
1000

-, 216

2.16 - W 0.025 =

el P, L
* um zero dois zeros ———* trés zeros

~———* um algarismo dois algarismos 7 trés algarismos
depois da virgula depois da virgula depois da virgula

Para escrever um numero decimal na forma de fragao decimal,
devemos retirar a virgula do nimero; esse nimero, sem a virgula,
serad o numerador da fragdo. No den@miﬁadﬁr_ﬁest:ré_;vem@s'uma
poténcia de 10, na qual a quantidade de zeros é igual &
quantidade de algarismos da parte decimal do niumero.

Veja outros exemplos:

205 _ 41

2,08 =60 = 20

205

forma irredutivel da fragéo 100
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Ei’rc)pmr os exercicios do Atividades-G51

# Responda:

# Qual & 0 numero decimal que representa a expres-

580 2%? —2- =002

a) Um décimo representa que fragéo de um inteiro? 1{] 100

b) Um centésimo representa que fragdo de um inteiro? oo

8 Dé a fragéo correspondente a cada um dos seguin-

2 Escreva uma fragdo equivalente a -;— e que tenha tes nimeros decimais:
denominador 100. A seguir, escreva a representagao a) 1.3 = €) 0,085 oo

i ' 1 L 1000
decimal dessa fragdo. . = 050 . A

b) 0,13 H o3 3
@ Considerando o niimero decimal 7,305, responda: ¢) 0,013 555 g) 247 %
a) Quantos algarismos h4 na parte decimal desse ni- 4002 136
i d) 4,002 2 h) 0,135 oo |

b) Quantos algarismos ha na parte inteira desse

numero? um . . . HoaeR el 1. VE
. A screva na forma de fragao irredutivel os sequintes
¢) O algarismo 0 ocupa qual ordem nesse nimero? bittieeon decimeis:
d) Qual é o algarismo que ocupa a ordem dos dé- ’
cimos? 3 ' 822 5 d24 =
5 L
b) 044 .- €) 2,50 :
@ A professora pediu a um aluno que fizesse a repre- - b
. . Va
sentagdo decimal do niimero %g- Qual o nimero ) 0,25 -, 066 % .
C
decimal que esse aluno escreveu? .15
#0 Quando a professora pediu a Pedrinho que escre-
vesse a fragao decimal que representa o nimero 0,031, Le
ele escreveu % Ele acertou ou errou a resposta?
Em caso de erro, qual a resposta correta? erov i 9. Var
Col
[ g 4 7w Le-
T B T
; 4. Fac
T SO S B .
100 100 100
B Dada a fragéo -E- escreva uma fragéo equivalente
a ela com denominador 100 e, a seguir, escreva a sua Lé-s
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LEITURA DOS NUMEROS DE AIS

O quadro das ordens facilita a leitura dos nimeros decimais.
Para fazer a leitura de um numero decimal, devemos ler:

a) A parte inteira do nimero.
b) A parte decimal do niUmero seguida da palavra:

/" décimos, se a parte decimal tem apenas um algarismo.
v/ centésimos, se a parte decimal tem dois algarismos.

v/ milésimos, se a parte decimal tem trés algarismos.

E assim por diante. Observe os exemplos:

Vamos fazer a leitura do numero 2,8.

ol RIS
AR

Lé-se: dois inteiros e oito décimos

Vamos escrever como se |é 6,25.
Colocando no quadro de ordens, temos:

| 2

| Tell2Ts]

Lé-se: seis inteiros e vinte e cinco centésimos

Vamos ler o nimero 4,206.
Colocando no quadro de ordens, temos:

clolulld]e|m
e A R

Lé-se: quatro inteiros e duzentos e seis milésimos

Faca a leitura do nimero decimal 0,047.

Lé-se: quarenta e sete milésimos

Quando a parte inteira for zero, lemos apenas a parte decimal.
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Vamos, agora, usar algarismos para representar nimeros decimais.

5. Usando algarismos, represente o nimero decimal expresso por cinco inteiros e sessenta e
trés centésimos.

Usando o quadro de ordens, temos:

Portanto, o nimero procurado é 5,63.

6. Use algarismos para representar o nimero decimal expresso por doze inteiros e quatro
milésimos.

Lembre-se:

_ [ 13 = IV b _
A auséncia de unidades de uma determinada ordem
é representada, no numeral, pelo algarismo 0.
P
Logo, 12,004 é o namero procurado.

7. Represente, usando algarismos, o nimero decimal cinglienta e nove centésimos.

fieee oY) Ll [ i Relly 18 .'.:_.. k

Escreve-se 0,59.

um;Jm o0& exercicios do Atividades G52

FISXXACADO 0.5
De

1l Escreva como devem ser lidos os seguintes niime- a) nove inteiros e quatro décimos 9.4
10s decimais: b) seis inteiros e trinta e dois centésimos & 32
a) 4,25 d) 13,3 c) oito inteiros e duzentos e treze milésimos 212
b) 3,8 e) 0,027 d) cinco inteiros e um décimo 5.1
c) 1,206 f) 04 e) nove décimos 0.9 Exe
A f) dois inteiros e quatro centésimos 2.0+
@ Usando algarismos, escreva na forma decimal os ni- g) vinte e dois centésimos o022 1.6
INeros expressos por: h) trinta e trés milésimos 0033 B 3=t
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PROPRIEDADE GERAL DOS
NUMEROS DECIMAIS

Observe as figuras:

Essa figura representa 1 inteiro Essa figura representa 1 inteiro
dividido em 10 partes. A parte dividido em 100 partes. A parte

colorida representa A ou0,7. colorida representa 1?0% ou 0,70.

10

Pelas figuras, vocé nota que:
0,7=0,70 ou 0,70=0,7

Observe, também:
xX 10
ﬁ
, f \ *

10

700
1 00 Yy, 1000

PAEN N

0,7 0,70

De um modo geral:

Quando acrescentamos ou suprimimos um ou mais zeros a direita
da parte decimal de um nimero decimal, esse nimero nao se altera.

Exemplos:

1,6 = 1,60 = 1,600 = 1,6000 3.7800=780=7.8
3 =3,0= 3,00 = 3,000 4. 9,000 =9,00=90=9
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qupor os exercicios do Atividades -G53

FIXACAO

@ Dois alunos devem medir a mesa do professor usan- 3 Usando os sinais = ou #, qual deles deve ser usa- 1 Un
do uma fita métrica. O primeiro aluno afirma que o do para comparar 0s seguintes pares de nimeros na- um s
comprimento da mesa é de 1,50 metro. O segundo alu- turais? dos d
no diz que o comprimento da mesa é de 1,5 metro. D'segu

s a) 0,07000 e 0,07 - d) 9,32 € 9,3200 - . Va
a) As duas respostas podem estar corretas? sim b) 6 € 6,000 - 6) 2,0256 2,25 - Bt
b) Por qué? 150 = 15 c) 0,015€0,150 - f) 99,00 - sfiqu

2 Dentre os numeros 2,3; 2,03; 2,030; 2,003 e 2,0300, 4 Dentre os nimeros 5,01; 5,001; 5,0100; 5,01000
quais tém o mesmo valor? 2.03. 2,030, 2.0300 5,0001, quais sdo iguais a 5,010? 50150100« 501000

c) aqu
d) aqu
8 Um
gunde
pesad
COMPARACAO DE NUMEROS DECIMAIS
Comparar dois nimeros decimais € determinar se eles sdo iguais ou se um deles é maior 3
que o outro. '
Na comparagao de nimeros decimais ha dois casos a tratar. b
Partes inteiras diferentes A
. , A . com ¢
Nesse caso, o maior é aquele que tem a maior parte inteira. y
Exemplos: 1. Q
8,2 > 1,75, pois 3 >1 - Us
2. 12,04 > 9,7843, pois 12 > 9
Partes inteiras iguais
Nesse caso, igualamos o nimero de casas decimais acrescentando zeros.
O maior é aquele que tem a maior parte decimal. P
Exemplos:
1. 2,6 > 2,53, pois 2,6 = 2,60 e 60 > 53 Y
2. 9,07 > 9,048, pois 9,07 = 9,070 e 70 > 48 3 4
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Sropor os exercicios do Atividades- G54

FIXACAO

'Um portdo tem 2,08 metros de largura, enquanto 4 Dados os numeros 0,016; 1,02; 0,98; 1,1; 0,405; 1,52;
segundo portdo tem 2,2 metros de largura. Qual 0,067 e 0,71, identifique os que estdo situados entre:
dois portdes é o mais largo? Por qué?

Bdo. pois 2.2> 2.08 a)0e05 b)05el c)lelb

B ) ) 0,016; 0,405; 0,057 0.98:0.71 1,02; 1,1
‘Vamos considerar os nimeros 3,7;0,605; 7,01; 3,016; s o8 8
101 0,28; 0,095 e 1,0004. Dentre esses niimeros iden- I, Uganido os.sma_ns = > 0U <, compare os seguintes
- numeros decimais:
‘aqueles que s80 maiores que 13,7, 7,01, 3016 10.01. 1,0004 8) 4,50 88" d) 1,075 1,0098 -

queles que sdo menores que 1 0605, 0,28 0,095 b) 10,1e 10 - e) 8,011e6,95 -
‘agueles que estdo entre 0,5e 1 0605 c)423e44 - f) 1601e16 -

Jueles que sdo menores que 0,1 0,095

6 Ana Maria tem 1,63 metro de altura; Paula tem 1,71
Uma caixa de papeldo tem 75,2 gramas. Uma se- metro; Cecilia, 1,54 metro e Renata, 1,68 metro. Escre-
da caixa tem 75,18 gramas. Qual das duas & mais va 0s nomes dessas pessoas na ordem decrescente
Bada? A primeira, pois 75,2 > 75,18 de altura. Paula, Renata, Ana Maria, Cecilia

' | ADICAD E SUBTRAGAO DE
l NOMEROS DECIMAIS

ree LT AL ™

Assim como aconteceu com os nimeros naturais, 0 homem teve necessidade de operar
T 0s nUmeros decimais.

Vejamos alguns exemplos de adigéo e de subtracao com nimeros naturais:
. Quanto d4 3,65 + 1,97?

Usando o quadro de ordens:

| 6 5 —_ 3,656
&x5libel 1519 7 +1,97
>t 1] Lo 2 5,62

¥ Como as posigdes de mesmo valor devem ficar na mesma coluna, devemos fazer com
que uma virgula fique alinhada & outra.

-/ Adicionamos as unidades de mesma ordem entre si, fazendo as transformagdes ne-
cessarias.

v Colocamos no resultado a virgula alinhada com as demais.
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2. Vamos calcular 1,645 + 4,8 + 6,23.
Usando o quadro de ordens:

SRl e
| R el TS R
4 ||, 8|00 v
+o 458 370
12 |, 6 | 7 | 6
3. Quanto da 3,5 — 1,85?
Usando o quadro de ordens:
3 ;| 68| 0
~f 8|8
i
4. Vamos calcular 12 — 10,418.
Usando o quadro de ordens:
CARTEEE R
1 21,00/ 0
Lt e M 4 e 8
0[1]] 5] 8%

HPmpm os exercicios do Atividades-GS5

1,645
4,800
+6,230

12,675 f

3,50
-1,86
1,66

12,000
-10,418
01,582

FIXACAO

1 Calcule:

a) 122 + 39 10

b) 0,45 + 0,865 1 315

c) 14 -973 427

d) 54 + 0,309 + 2,26 790
e) 0,9 — 0477 o422

f) 0,076 + 0,33+ 1,5 1506
g) 21 — 18,77 223

h) 1,66 + 1,066 + 1,666 439>

2 Um pedaco de fio tem 1,64 metro de comprimento.
Um segundo pedago tem 2,5 metros de comprimento.
Qual o comprimento dos dois juntos? 414 m

3 Aaltura de uma casa era de 4,78 metros. Co
um segundo andar, a altura da casa passou a ser de
7.4 metros. De quantos metros a altura inicial da casa
fOi aumentadﬂ? 262 m

nuido

4 A figura seguinte reproduz o trajeto de uma estra-
da que liga as cidades A, Be C. De A até Bsao 60,5756
quilémetros e de Baté C'sdo 48,9 quilémetros. Quala:
distancia de A até C, no mesmo trajeto? 109475 km

-‘_Q

oo
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Se vocé adicionar 0,582 a 0, 408 vai obter um nu-
0 menor ou maior que 1? g <1

Quanto devemos acrescentar ao nimero 0,896 para
=1 dois inteiros? 1 1o

Calcule:

971 — 5,208 + 3,7 6202
203 + 9,003 — 10,09 7 94
0.1—-0,064 — 0,0025 00335
1011 - 0,901 + 2,101 2211

Um caminhdo pode transportar, no maximo, 3 000
Jogramas. Se ele deve levar 683,5 quilogramas de
ata, 1 562,25 quilogramas de cebola, 428,75 quilo-
mas de alho e 1 050 quilogramas diversos, seria pos-
=l transportar toda essa carga de uma nica vez?

2, por 100 e por 1 000:

Bk s 10/ 1236 1235

1000 100
1,235 X 10 = 12,35
t t

1235
1000

1,235 X 1000 = 1235

1,235 X 1000 = X 1060 = 1235

X10=——==12356

Se houver excesso de carga, de quantos quilogramas
sera esse excesso?

so de 724.5 quilogramas

Haroldo Palo Jr/Kino

9 Um nimero x étal quex= (51,7 +8,36) — (16,125 +7,88).
Determine o nimero x. = 0o

4 2 MULTIPLICACAO DE NUMEROS DECIMAIS

aitiplicando por 10, por 100, por 1 000

Vamos considerar o nimero 1,235 e observar o que acontece quando o multiplicamos por

A virgula é deslocada uma posigédo para a direita.

1235 1235

1,235 X 100 = 0 X 100 = ——= = 1235
1,235 X 100 = 123,5

e e =

A virgula é deslocada duas posi¢des para a direita.

A virgula é deslocada trés posicoes para a direita.




.PI
Na prética: Mul

Mmt;phear um numero decimal por 10, por 100, por 1 000 significa

deslocar a virgula uma, duas, trés posicdes para a direita, respectivamente. 1. C
C
Veja outros exemplos: 2
4. 3,28 X 10 = 32,8
5. 0,375 X 100 = 37,5
6. 1,0006 X 1000 = 1000,6
=R ropor os exercicios do Atividades-G56
Multiplicando um nimero natural por um nimero decimal g
Acompanhe os exemplos: 0
1. Vamos calcular 3 X 2,36. 1
3X236=236+ 236+ 2,36 = 7,08
ou
3x236=3x 238 _3 0 = 108 _ 70
Isso justifica a regra prética:
P

2, S\ST ———>  dois algarismos na parte decimal
Wk _ ¢
7,0 8 ———  dois algarismos na parte decimal

2. Vamos calcular 2 x 1,9.

Observe:

2X19=19+19=38

ou
19 _ 2X19 38
X = —]

2X19=2X% 0 - 10 10 3,8

Isso justifica a regra pratica:
1.9 —————>  um algarismo na parte decimal
X 2
3,8 ——  um algarismo na parte decimal
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=ropor os exercicios do Atividades G57

Itiplicando um niimero decimal por outro nimero decimal

Consideremos os seguintes exemplos:
Quanto d4 2,3 x 1,67

Observe:
_23 16 _ 23x16 _ 368
e T T T T T
23%1,6 =368

\——+ dois algarismos na parte decimal
um algarismo na parte decimal

> um algarismo na parte decimal

Vamos calcular 1,8 x 0,74.

Observe:

241815 TAD 0018 X P 1332
5 15T 302 oo iomesai T 10000 & 202

18><074*-1332

trés algarismos na parte decimal
dOIS algarismos na parte decimal

um algarismo na parte decimal
Para multiplicar um ndmero decimal por outro numero decimal, devemos:
* Multiplicar os nimeros como se fossem ndmeros naturais.

## Colocar a virgula no resultado, de modo que nele a quantidade de casas decimais seja
I a soma do nimero de casas decimais dos fatores.

Na prética:
1,6 ———> 1 algarismo na parte decimal
2.3 —> 1 algarismo na parte decimal
4 8
312
3,6 8 —— 1+ 1 =2 algarismos na parte decimal
07 4 ——> 2 algarismos na parte decimal
X 1.8 ——> 1 algarismo na parte decimal
59 2
7 4
V.9 802 —— 2+ 1 = 3algarismos na parte decimal
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-Propo: os exercicios do Atividades-G58

A Calcule:

a) 10 X 1,08 10s
b) 100 X 0,572 572

c) 100,92 9>
d) 1000 x 0,0029 -4

2 Qual é o niimero que se deve colocar no lugar de n
para que se tenha:

a)147xXn=147? . - ¢

b) 0,0087 X n = 0,87? - 100

€) 26,76 X n=2675? .- 100

8 Naplanta de uma cidade, a distancia entre dois pon-
tos éde 22,5 centimetros. Noreal, essa distancia & 1 000
vezes maior. Qual é a distdncia noreal? -:s

4 Efetue:
a)5X 86,7 335
b) 13 X 8,1 1053
c) 7% 1,35 945
d) 256 x 0,88 22

€)78%X42 s
f) 09x 11,7 1053
g) 3256 x% 08 25
h) 77X 44 3388

B Calcule:

a)0,7x0,9X%35 2205
b)12x15%X0,8 144
C)142%X04X%X25 142

6 Um prédio tem 18,75 metros de altura. Um segundo
prédio tem o triplo dessa altura. Qual é a altura do se-
gundo prédio? ss 25

# O péndulo de um relégio leva 3,14 segundos para
fazer uma oscilagdo completa (ida e volta). Em quanto
tempo esse péndulo fara 8 oscilagdes completas?

25,12 segundas
8 A éarea de um quadrado é obtida quando multipli-
camos a medida do lado por ela mesma. Qual é a 4rea

de um quadrado cujo lado mede 3,5 unidades de com-
primento? 12,25 unidades de érea

9 Um metro de um certo fio tem 0,78 quilograma.
Quantos quilogramas terdo 5,5 metros desse fio?

429 kg

0 Em uma certa hora do dia, a fila tnica de clientes
de um banco tem 16 pessoas. Se, em média, a distan-

FIXACAO

cia entre duas pessoas que estao na fila é de 0,55 metro
e cada pessoa ocupa 0,30 metro na diregéo da fila, qual
é o comprimento dessa fila nesse instante? 1205

1% Com pedagos de arame que medem 22,6 centi-
metros e 13,8 centimetros, podemos construir o es-
queleto de um bloco retangular, como vocé vé na fi-

_ uma
gura. Quantos centimetros de arame foram utilizados?
200,8 ol
13,8cm
\
13,8 cm gens
22,6 cm |
@2 Em um terreno foram construidas 12 salas, todas ligags
com 42,25 metros quadrados de 4rea. Se o terreno tem -
1 000 metros quadrados de area, de quantos metros (
quadrados é a area livre desse terreno?
493 m-
@8 Calcule, sem efetuar a multiplicagéo: C
a) 125 X 0,1 125 d) 2 308 X 0,001 2 30s
b) 412 X 0,01 412 e) 168,7 X 0,01 1,587
c) 1317 % 0,1 1317 f) 9201 0092
4 Qual é o numero que deve ser colocado no lugar L
de npara que se tenha:
a) 175 Xn=175?n-01¢)n%X01=09? -9 Blron
b)n X 0,01 =4,17? , - 417d) 1406 X n = 1,406? .
n = 0,008
|
88 Determine o valor de cada uma das expressdes
numeéricas:
a) 9,05 —25 % 25 25 1 Escr
b) (6 — 1,07) X 3,1 15282 tagem:
€)7X13+326x08 11708 a) 3% o
d) (11,1 — 7,99) X (10 — 9,98) 00622 b) 16%
) 21%
@6 Se um numero x é expresso por 237 X 0,006 e um
numero y é expresso pelo dobro do nimero 1,025, de- 2 No ir
termineovalorde X + v. 3472 R$ 980,
Quanto
% Determine o nimero racional que corresponde a:
a) 0,6 de 196 o= c) 0,15 de 800 120 8 Qual

b) 3,4 de 220 7:5 d) 2,5 de 144 30 a) 51% G




0S NUMEROS DECIMAIS E 0 v 3&

CALCULO DE PORCENTAGENS ik

Woce j& sabe que toda fragdo com denominador 100 representa uma porcentagem.

Como 25% = % ‘|2T50 = 0,25, podemos dizer que as porcentagens tém, também,

representacao decimal:

17] 160
17% = 100 0,17 160% = 100 = 1,60

Vamos, agora, usar numeros decimais para resolver problemas que envolvem porcenta-
5. Exemplo:

Um rolo de fio tem 130 metros de comprimento. Beto usou 62% desse rolo para fazer uma
20. Quantos metros de fio ele usou?

Como 62% = 1—6c‘;2-o— = 0,62, devemos calcular 0,62 de 130:

0,62 X 130 = 80,60

Logo, Beto usou 80,60 metros do fio.

sopor os exercicios do Atividades-G59

FIXACAO

screva a representagdo decimal de cada porcen- @ Em um telhado, devem ser colocadas 1 020 telhas.
=m: O encarregado desse servigo ja colocou 36% das te-
3 d) 42% 042 lhas. Quantas telhas ele ja colocou? 357 telhas

0,16 e) 55% 055

' B Um pintor j pintou 85% da superficie de uma pare-
1% 0.21 f) 150% 1.50

de. A parede toda tem 16,8 metros quadrados de su-
perficie. Nessas condigdes, determine:
No inicio do ano, um aparelho de som custava
280,00. Este més, ele sofreu um aumento de 15%.
nto passou a custar o aparelho de som? Fs1 127,00

a) Quantos metros quadrados da parede ja foram pin-
tados? 14.28m
b) Quantos metros quadrados ainda restam para

intar? 252m
Dual é o numero que representa: ¥

51% de 33407 17034 b) 120% de 2 5007 3000 8 Qual é o ntimero decimal que representa 8% de 40%?

0.032
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; : - Div
DIVISAO DE NUMEROS DECIMAIS :

R (

Dividindo por 10, por 100, por 1 000

Considere o nimero decimal 235,7 e observe o que acontece quando o dividimos por 10,
por 100 e por 1 000:

1. 2357 : 10 = 235,7 X — = 236,7 X 0,1 = 23,57

e ]

=0,

]
10
235,7 : 10 = 235,7 X 0,1 = 23,57

Dividir um numero decimal por 10 significa multiplicar o nimero por 0,1.

2. 235,7 : 100 =:235,7 X = 235,7 X @J = 2,357

i ]
—toe
100

=001
235,7 : 100 = 235,7 X 0,01 = 2,357

Dividir um nimero decimal por 100 significa multiplicar o nimero por 0,01.

3. 235,7 : 1000 = 235,7 X

1 = =
500" = 236.7 X 0,001 = 0,2357

L ]

.
1000

= 0,001

235,7 : 1000 = 235,7 X 0,001 = 0,2357

Dividir um nimero decimal por 1 000 significa multiplicar o nmero por 0,001.

i De 1
Veja outros exemplos:
4. 273:10=273%01=273 7. 328 : 100 = 328 X 0,01 = 3,28
5.81:10=81x%0,1=8,1 8. 3,6 : 1000 = 3,6 X 0,001 = 0,0036

6. 16,9 :100 = 16,9 X 0,01 = 0,169 9. 2703 :1000=2703 :0,001 = 2,703 Logc




Stopor os exercicios do Atividades-G60

U
i § 4
3 U
9 d
7 4
—4 1.7
30 | Ua
=2 @
2
li d ¢
= ,
< 1765
30 Udec
-2 8
2 0
=20
00
Ud o
T 4
-4 1,7 5
30 Ud e
=9 g
20
% 1)
00

De forma mais simples:

dindo por um nimero natural, diferente de zero

Vamos considerar os seguintes exemplos:

. Calcular 7 : 4, com o resultado em decimal.

7 unidades dividido por 4 d4 1 unidade.
Restam 3 unidades.

Transformando 3 unidades em décimos, temos:
3 X 10 = 30 décimos.

30 décimos dividido por 4 d4 7 décimos.
Restam 2 décimos.

Transformando 2 décimos em centésimos, temos:
2 X 10 = 20 centésimos.

20 centésimos dividido por 4 d4 5 centésimos.

O resto é 0 e a divisdo é exata.

Coloca-se a virgula no resultado entre a 12 ordem
inteira e a 12 ordem decimal; no caso, entre o0s
algarismos 1 e 7.

L_Jd c
T 4
30 1,7 5
20 | Ud e
0

900, 7 dividido por 4 d4 1,75 e a divisdo é exata.
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2. Vamos calcular 8,25 : 5. l As
v/ 8 unidades dividido por 5 d4 1 unidade 3:
U d Restam 3 unidades.
c
8 25 5 /" 3 unidades = 30 décimos
=5 1.6 5 30 décimos + 2 décimos = 32 décimos
35 o 32 décimos dividido por 5 d4 6 décimos
b e e Restam 2 décimos.
5 v/ 2 décimos = 20 centésimos
5 g 20 centésimos + 5 centésimos = 25 centésimos
25 centésimos dividido por 5 d4 5 centésimos Lo
00 O resto é 0.
v/ Coloca-se a virgula entre os algarismos 1 e 6. 2. Vi
Pr
De forma mais simples:
Ude
8,25 5
9 2 1,8 b
25 Ude
8 Er
Logo, 8,25 dividido por 5 d4 1,65 e a divisao é exata.
3. Vamos calcular 2,49 : 3. .
v/ Como de 2 ndo podemos tirar 3, a ordem das uni-
dades no quociente seré representada pelo alga-
rismo 0.
v Nesse caso, iniciamos dividindo 24 décimos por 3. Lo
v/ Coloca-se a virgula entre os algarismos 0 e 8. 3. Va
B g &1 P
Logo, 2,49 dividido por 3 d4 0,83, sendo a divisao exata. f
'Pmpor 05 exercicios do Atividades-G61
Dividindo por um niimero decimal
Consideremos os seguintes exemplos:
1. Efetuar a divisao de 7 por 0,14.
Log

Para justificar a regra, vamos escrever o nimero decimal na forma de fragao decimal:

. o _._14 — — e = .
7:014=7: 100 7 X 7 14 700 : 14




sim, devemos multiplicar os dois nimeros por 10, ou por 100, ou por 1 000, ..., de maneira
2 eliminemos a virgula e tenhamos uma divisdo de nimero natural por nimero natural.

X9

d .__-5\4
s 0,j4= 700 : 14

[oenie ]

multiplicamos por 100

C__ -
7

200, 7 dividido por 0,14 da 50 e a divisdo é exata.

)mos calcular 12,45 : 8,3.

“reparando a divisao, temos:
X 100

/—\a

12,45 : 8,3 = 1245 : 830

X 100

=ntao, dividir 12,45 por 8,3 é o mesmo que dividir 1 245 por 830.

Logo, 12,45 dividido por 8,3 da 1,5 e a divisdo & exata.

“Yamos calcular 1,26 : 0,504.

Preparando a divisdo, temos:
X 1000

1,26 : 0,504 = 1260 : 504

b O

X 1000

L0go, 1,26 dividido por 0,504 déa 2,5 e a diviséo é exata.




HPmpm os exercicios do Atividades-G62

1 Calcule:

a) 395:10 395 d) 2102 : 1000 2102
b) 642 : 100 &4z e) 2,7 : 10 027

c) 11: 10 1 f) 84,3 : 100 0843

2 0,21 significa 2,1 dividido por qual niimero? 1o

3 Um prédio tem 57 metros de altura. A maquete
desse prédio, que estd em exposigéo, tem a altura
100 vezes menor. Qual é a altura da maquete desse
pIédiO? 0,57 metro

4 Em cada item, qual deve ser o nimero que coloca-
do no lugar de n torna verdadeira a sentenga?

a)100:n=10 10
b)n: 100 = 0,27 27
¢)35:n=0,35 10

5 Calcule:
a)106:253 ¢)036:3012 @) 30,6:20 153
b)726:6145 d)144:1212 f) 1716:26 68

6 Sabe-se que 124,5 litros de vinho devem ser colo-
cados, igualmente, em 15 tonéis. Quantos litros de vi-
nho serdo colocados em cada tonel? &3 ios

7 Qual é o resultado da divisdo de 62,1 por 27? 23

8 Sabe-se que 16 litros de uma substancia “pesam” 40
quilogramas. Quanto “pesa” 1 litro dessa substancia?
2.5 quilogramas

9 Um automével consumiu 78 litros de gasolina para

percorrer 897 quilémetros. Quantos quilémetros rodou
por litro? 115

FIXACAO

COITE
dore
B5C0¢
A0 Vocé deve calcular: 150 mi
a)70,8:06 112 f) 5,12 : 0,064 =0 18 C
b)5:0,8 625 g) 187:011 v oscile
c) 13:5,2 25 h)15: 1,2 125 a) Qu
d)214: 214 1o 1) 3045:15 203 b) Qu
€) 0,14 : 2,8 005 ) 0,16 : 0,008 20 -
41 Nos Estados Unidos, a milha é uma unidade usa-
da para medir comprimentos. Ela vale 1,6 quilémetro,
aproximadamente. Quantas milhas ha em 320 quilé-
metros? 200 milhas
A di
@2 Multiplicar por 0,1 é 0 mesmo que dividir por 10 : ;
Essa afirmagéo é correta? sn
) 1. V:
13 Qual é o nimero p expresso por (0,012 + 1,5) : 1,682
p=09
4 Determine o valor de cada uma das expressoes
numericas;
a) (12+48) :024 25
b)248:4+455:5 152 Ve
¢) (0,05:0,005) : 0,5 20
d)(@2x11+383):09 57
e)12xX(48:04—3x386) 144
@5 Qual é o valor da expressdo
(6,3—306—-279) :(138:23—45) x0,1? 003 Pr.
@6 Um rolo de fio tem 9,9 quilogramas. Um metro des-
se mesmo fio tem 0,55 quilograma. Nessas condigoes,
responda:
a) Quantos metros de fio h4 nesse 10l0? 18 metros
b) Se esse fio € usado para fazer pegas de 0,09 metro
de comprimento, quantas pegas podem ser feitag
com esse rolo de fio? 200 pecss
2. Vai
8,3



Um reservatdrio tem 6 metros ctbicos de capacidade total. Em dado instante, o volume de dgua existente
esponde a metade da sua capacidade. Para escoar a 4gua, existe uma valvula localizada na base

#=servatorio e que escoa 0,02 metro cibico de 4gua por minuto. Quanto tempo a valvula deve funcionar para
mar toda a agua que ha nesse reservatorio? v
oS =

O péndulo de um rel6gio leva 3,14 segundos para fazer uma
macdo completa (ida e volta). Nessas condigdes, responda:
2uantas oscilagGes completas ele fard em 15,7 segundos?

“uantas vezes um observador vé o péndulo passar por ele
=sse intervalo de tempo? 10 vezes

divisao nao-exata: um quociente aproximado
Acompanhe os exemplos.

Vamos efetuar a divisdo de 34 por 7.

g a7 DG 14 2
5 'T A divisdo nao é exata.

Vamos prosseguir com essa divis&o:

24 z A divisao ndo é exata, e 0 nimero 4,8 representa o
60| 4,8 quociente aproximado, por falta, até décimos (0,1),
4 de 34 por 7.

Prosseguindo, ainda, com a divisdo, temos:

L { A divisao nao é exata e o numero 4,85 representa
60 4,85 0 quociente aproximado, por falta, até centésimos
40 (0,01), de 34 por 7.
5

Vamos dividir 8,35 por 2,3, com aproximacao até centésimos:
835 :2,3=2835:230

_lml
o-h-ooil
o N oo
- o0
o o

W
(o) B NS]
w|lo

O quociente pedido é 3,63.
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FIXACAO

Efetue a divisdo de:

a) 73 por 6, com aproximagao até 0,01 (centésimos) 12 ¢
b) 29 por 7, com aproximagao até 0,1 (décimos) « 1

¢) 11 por 7, com aproximagéo até 0,001 (milésimos) 1571
d) 10 por 33, com aproximacao até 0,001 (milésimos) o0z
e) 1,3 por 0,6, com aproximagao até 0,1 (décimos) 2 1

2 Calcule, com aproximagao até centésimos, por falta, o quociente de:

a) 26 por 7 371 c) 72 por 11 sss e) 7,6 por0,7 1085 AT
b) 67,2 por 13 .1 d) 87 por2,3 =7 f) 12,85por 1,4 9.17 '
C
C
)
v o R cham
REPRESENTACAO DECIMAL DE UM
NMUMERO RACIONAL \
S
Sabemos que toda fragado decimal tem uma representacéo decimal:
-Prop(
23 .. 78 o 1341 _
10 %3 00 _ 76 1000 — 34
Como toda fragao indica a divisdo do numerador pelo denominador, vamos determinar & :
representacgao decimal de um nimero racional absoluto escrito na forma fracionaéria, dividindo’ Dé a
numerador pelo denominador. ' fragoes
18 e
1. Qual é a representagao decimal da fragao —5—? 4
. ) 3
Vamos fazer a divisao do numerador 18 pelo denominador 5: e ¢
D U _361_ |
18 o
30| 3,6 _121_ |
0 U d
366 decimal de 8 18 =36 | -
.6 € a representacao decimal de —, ou seja, — = 3,6.
i 5 5 P78 decimal
825 425%
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=screver a representagao decimal da fragdo

5

3

3

1,6 6 6..

e AP

Udocm

ote que esta divisdo ndo termina nunca. Por mais que prossigamos, ela sempre deixa o
2smo resto e, desse modo, o algarismo 6 vai se repetindo no quociente, infinitamente.

A representagao decimal de -27 € 1,6666..., com infinitas casas decimais.

Observacgao:

O numero decimal 1,6666... € chamado dizima periédica.

Numa dizima periddica, o algarismo ou o grupo de algarismos que se repete no quociente

a-se periodo da dizima.

Na dizima periédica 1,6666..., o periodo é 6.

Se tivermos a dizima periédica 0,131313..., o periodo sera 13.

Syopor os exercicios do Atividades G663

FIXACAO

D& a representagao decimal de cada uma das
P0es.
e) % LA

ﬂ E 0,85

1
3 —— \’-:I‘_'_rs
03

h) 1—51- 0,4545

Considere a fragéo —%-;L Dé a sua representagao

=cimal e escreva-a na forma de porcentagem.

£ 425%

8 Qual é a representagéo decimal da fragéo —-%5—?
Essa representacdo decimal é ou ndo é uma dizima
pe[j()djca? 1,666

e dizima penodica

4 Qual é a dizima periédica que representa a fra-
25
——7? 0252525
céao 99 0

B Arepresentagdo decimal de uma fragdo é 0,536353...
Qual é o periodo dessa dizima periédica? sz

B Qual éarepresentagio decimal da fragdo -g— ? Essa
representacgéo € uma dizima periédica?

1,125; ndo é dizima periodica




| Xof:
méri

a) 6,4
b) 3*

) 0,2
g9 (1
e) 1,5

- POTENCIAGCAO DE NUMEROS DECIMAIS |

Usando a definicdo de poténcia, observe os exemplos com nimeros decimais:

1. 827=32x32=1024

2 fatores

2. (OippPr= 0,7X0,7%0,7=0,343

3 fatores

3. (0,2°=0,2%0,2x0,2X0,2 X 0,2 = 0,00032

5 fatores

Valem, também, para os nimeros decimais:

/@8 =37 v (1,21) = 1,21
v (2,9°=1 v (0,9°=1

Propor os exercicios do Atividades-G64

FIDDKACAO
i Calcule: @ Escreva 5% na forma decimal. A seguir, determin
a) (3,7)* 1369 f) (4,1)? 1681 o quadrado desse numero. 00025
b) (0,6)° 0.216 g) (1,6)* 3375
0) (2.6 w25 h) (3,02)" 502 B O ntmero x & tal que x = (0,67 + (08 Q
d) (0,3)* 0.0081 i) (0,1)% 0.00001 o nimero x?
e) (24)° 1 i) (1,02)% 10404

2 Calcule o cubo do nimero 0,4. Quanto falta para B Sea=4:(04) eb =04 X 4% compare 0s nUmero

atingir 1 unidade? 0.064 & falta 0,936 a e busando apenas o simbolo >, a>b
8 Determine: :r”iasc:} |
a) a soma dos quadrados dos nimeros 1,2€ 0,9 225 @ Calcule o mimero decimal expresso por 2x 1

b) o quadrado da soma dos nimeros 1,2 € 0,9 4.41 (08 -0,15:0,3)° : 54 + (0,6)% 0255 numerc




Calcule o valor das seguintes expressdes nu-
acas:

34 : (0,87 10
F:5-32 s
x (0,9 + 0,538 07
- 0,8 X (1 = 0,9 X 10 0.04
25 : (05 — (1,1) 470

RETOIVIANDO

“ma pipa de vinho enche 63 garrafas de 0,7 litros
= uma. Quantas garrafas de 0,9 litro a pipa pode
gher? 40 garratas

m nimero decimal é expresso por
% 0,06 x 109 : 10°. Qual é esse numero? o7

om sua moto, Valdir andou 41,04 quilémetros.
mao de Valdir andou a terga parte dessa distancia.
antos quilémetros o irméo de Valdir andou com sua

0?7 13,68 quildmetros

530 dados dois nimero decimais. O primeiro é ex-
=530 por (9 : 2 + 4 X 1,26) e 0 segundo por

1,06 — 6,4 : 4). Quanto vale o produto desse dois
meros? 475

f) [1-(06:(2X04) os
g)6%: (1+08) —22% 1516
h) (0,2 % 0,3°: (1,6 = 0,3) 000018

9 Um numero xé tal que
x=[41-(01X02?%x 10% : 0,25.
Qual é o numero x? 0.4

pgnesaprenden

B Uma industria A vende suco da laranja em emba-
lagem de 1,5 litro, que custa R$ 1,80. Uma industria
Bvende o mesmo suco em embalagem de 0,8 litro e
que custa R$ 1,20. Qual das duas vende 0 suco mais
barato?

8 Em uma calculadora,
a tecla da divisdo

ndo funciona. Entao,

se eu quiser dividir o
nimero 1 320 por 40
usando a calculadora,
devo:

a) multiplicar o nimero 1 320 por 0,04

b) multiplicar 1 320 por 0,25 e, a seguir, multiplicar o
resultado por 0,1. 0 coneto é a alternativa b

# Qual é o préximo numero da seqiiéncia 40; 10;
25:..7 0625

8 Com pedagos de arame que medem 27,8
centimetros e 15,6 centimetros podemos construir
o0 esqueleto de um bloco retangular como vocé vé
na figura. Quantos centimetros de arame foram uti-
lizados?
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No gréafico vemos indicado o total, em gramas, dos poluentes jogados pelos veiculos na atmosfera a cada E
quilémetro rodado. A quantidade de poluentes depende, entre outros fatores, do tipo de combustivel. "1
A substancia malis peri os: "-p' 2 & satde & 0 mondxido de carbono* AE V
. : — mor
= N

Fotos: Gladstons Campos

k. N
cert
i
Observando o gréfico, responda; 3
|
|
1. Quantos gramas de poluentes um carro movido a gasolina joga na atmosfera, a cada quilémetro? E um t
movido a alcool? B
Eovi
2. A queima da gasolina joga na atmosfera mais monéxido de carbono do que o &lcool. Quantas vezes mais? e
1.62 i
3. Na sua opiniéo, quais desses combustiveis é o mais “limpo”? Por qué? . no
gas natural, polui menos {
4. Na gasolina, quantas vezes a liberagéo de hidrocarbonetos é menor que a de mondxido de carbono? Fonte:
10,26
3. E:
5. Construa um gréafico de barras que relacione a liberagao de monéxido de carbono com o tipo de combustivel‘,l 2.D
usado. 3.C
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Voceé ja deve ter percebido a utilidade dos nimeros decimais, a comecar pelo nosso sistema
anetario.
Veja, por exemplo, as ofertas que uma loja veiculou nos jornais:

——————————— — —— P

|

Decker 3;3' - 7950
Kt Furadeira Black & orios, love, | |
2 velocidades, acomi istente. \ Serra Circulor Black & Decker ' Tico Black & Decker 632
préfica e superres 1 | 7359 Serra Tico Tico
AVISTA RS 76,20 [ A VISTA R$ 157,00 A VISTA R$ 78,00

4x11+31R$20 90 ' 1 25x‘]+241R$]450 4th+241R52],20

miupmzo%%"“ LJ_ Toh|aprum|l$36250 1 hﬁapmmRSSIl,BO Rk ..
e SRR ST Fonte For'hadeS Pauio ‘[5;‘121'9? PRI e

Neste outro exemplo, observe como o emprego de niumeros decimais simplifica o registro de
0s valores.

Faturamento de editoras o e

H Base RS 20,00

cresce no pais o0

P
BB Gl Lokt Biwaratn mate de USS 1 bilksio tio ndustie I 7
ameiro semestre de 1995, contra US$ 1,2 bilhdio em todo o

0 passado_ ' Dlstribuldor-s,so

Livros vendidos no pais ainda continuam mais caros do que

) exterior, Lh'mim-&m

= Folha de S. Paulo, 27/9/95.

Escreva como se |é o valor de cada prestagao dos produtos ofertados em 15/12/97.
Discuta com seus colegas o emprego da palavra centavos em nosso sistema monetario.
Como vocé |é US$ 1,2 bilhdao?




Geometria

Ha indicios de que os babilénios, desde 2 000 anos a.C., de-
senvolveram um consideravel conhecimento geométrico.

No Egito Antigo, a Geometria era amplamente utilizada. Os
agrimensores usavam-na para medir terrenos, enquanto 0s cons-
trutores recorriam a ela para fazer edificagoes. As famosas pira-
mides, construidas préximas ao rio Nilo, sdo um 6timo exemplo
disso.

Piramides e “‘“""f T

Esfinge em Gizés

(=}




Os egipcios ganharam tanta fama que alguns matematicos gregos
jearam no Egito novas aplicagoes na Geometria.

Por volta de 600 a.C., os matematicos gregos comegam a siste-
:zar 0s conhecimentos geométricos que foram adquirindo, fazendo
' gue a Geometria deixasse de ser puramente experimental.

Esse trabalho de organizagao logica dos conhecimentos matema-

is foi feito principalmente pelo matemaético grego Euclides, por vol-
e 300 a.C.

. Para se ter idéia da importancia dessa obra, a Geometria que ensi-
mos hoje é praticamente a mesma que Euclides escreveu séculos

- ~R

e -‘z-a-._-...—&_ﬂ'.?"t - T




1

-n

2 PLANO o

PONTO, RETA |

r

Quando observamos o mundo, certas idéias formam-se em nossa mente de modo intuitive
e nos ajudam a compreender a realidade. Em Geometria, essas idéias intuitivas sao trés: ponto,

reta e plano.
Quando olhamos uma estrela no céu ou quando localizamos uma cidade em um mapa,
temos a idéia de ponto.

IR T Y T

Ly

Keystone

Rep
E
_ no p:
Cada estrela nos d4 a idéia de ponto. Cada marca de cidade no mapa nos dé a idéia de ponto. alfab
Quando olhamos as linhas de um campo de futebol ou de uma quadra, ou quando olhamos
os fios da rede elétrica bem esticados, temos a idéia de reta.
e Os fios da rede elétrica, bem
g esticados, nos déo a idéia de reta.
g
¥ Cada linha de um campo ou de E
E uma quadra nos dé a idéia de reta. 3 nos d
3\ moti\
letras
E
A
esse
minu

Stock Photos




Quando olhamos um campo de futebol, um lago ou o piso de uma sala, surge a idéia de
BNO. '

A superficie de uma
quadra de ténis nos
dé a idéia de plano.

: 4
- .

Corel Stock Photo

A superficie de um
lago congelado nos d&
a idéia de plano.

epresentacao

Em Geometria, o ponto n&o possui dimensdes. Para representa-lo, basta fazer uma marca

8 papel ou na lousa. A sua indicagao é feita, geralmente, por letras mailsculas do nosso
abeto.

A B
@ ®
ponto A ponto B

Em Geometria, a reta é imaginada sem espessura, ndo tem comego nem fim e é ilimitada
bs dois sentidos. E claro que é impossivel representar uma reta no papel ou na lousa. Por esse

ptivo, representamos apenas “uma parte” da reta. A sua indicagdo costuma ser feita com
ras minusculas do nosso alfabeto.

aretar aretas

Em Geometria, o plano é imaginado sem fronteiras, ilimitado em todas as diregoes.

Assim como no caso da reta, seria impossivel representar o plano no papel e na lousa. Por

se motivo, representamos apenas “uma parte” do plano. A sua indicagao é feita com letras
inusculas do alfabeto grego: « (alfa), B (beta), y (gama), ...
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varn
plan

plano a plano B

As idéias de ponto, reta e plano sdo modelos criados pelo homem e usados para compre '
der melhor certos aspectos do mundo.

anpor as exercicios do Atividades-G65

FIXACAO

1 Observando a sala de aula, vocé é capaz de reco- c) Assistindo a uma partida de basquete, vocé o '.
nhecer algo que dé a idéia de: serva a linha diviséria da quadra. Qual a idéia qui
a) ponto? " D) reta? ¢) plano? esta linha divisoria lhe d4? e

resposta pessoal

plano. 1a, superficie de uma piscina, uma cabega de para-

fuso, uma corda esticada, uma parede, 0 encontre

a) Olhando o mapa do seu estado, vocé identifica a de duas paredes, quais nos déo a idéia de:

cidade onde vocé mora. Qual é a idéia que vocé

tem dessare‘pr 3 m@o? Sobin a} ponto? cabeca de parafuso \
b) QU.&]. é a idélﬂ que Dé | que VOGé est4 lendo b) reta? uma corda esticada, encontro de duas paredes ¥
]_he traz? plano C) plano? porta de geladeira, superficie de uma piscina, uma r)areI

. FIGURA GEOMETRICA

A figura abaixo nos mostra um cubo de acrilico colocado sobre uma folha de papel qu
lembra um plano (plano a). Notamos que apenas uma das faces do cubo tem todos os seu:
pontos apoiados nesse plano.




Se usarmos um lapis para contornar a face do dado que se apdia na folha de papel e obser-
Pmos a figura obtida, podemos ver que todos os pontos dessa figura que tracamos estao no
no representado pela folha de papel.

As figuras geométricas que estao contidas em um plano, isto &, que tém todos
0s seus pontos em um mesmo plano, como a figura obtida a partir do
contorno da face do cubo, sdo chamadas figuras geométricas planas.

As figuras geométricas que ndo estéo contidas em um mesmo plano, isto &,
que nem todos os pontos estdo em um mesmo plano, como o
cubo, sdo chamadas figuras geométricas ndo-planas.

Veja outros exemplos:

Um campo de futebol
nos dé idéia de uma
figura geométrica plana.

f  Um ediffcio nos dé idéia de uma
figura geométrica ndo-plana.

Celio JrifAE




F’_'u;J::r os exercicios do Atividades-G66

1 Identifique como figura geométrica plana ou figura 4 Vocé tem na sua

geométrica ndo-plana: frente uma garrafa
de refrigerante. O

corpo dessa garrafa
¢ uma figura plana

/ i
= o, nao-plana

figura geoméatnca plana

a) c)

8 Aplanta de uma casa, feita numa certa escala e em
papel vegetal, € uma figura plana ou nao-plana? puae
i 4 E uma maquete dessa mesma casa? niopians

2 O professor de Geografia pediu a vocé para dese-
nhar, numa folha de papel, o mapa do seu estado. O
desenho que vocé fez é uma figura geométrica plana

ou nao-plana? pins C
duas ¢
3 Vocé tem uma caixa onde guarda seus lapis e ca- 6 Na foto vocé vé uma pirdmide do Egito. As pirami m
netas. Essa caixa é uma figura geométrica plana ou des sdo figuras geométricas planas? s
néo-plana? r:opiana
Ne
# Dé exemplos de duas figuras geométricas pl
nas e duas figuras geométricas ndo-planas Ne

vocé conhece. resposts pessoal Nesse




Conforme podemos observar nas figuras seguintes, é intuitivo afirmar:

“* Por um ponto P qualquer de um plano «
podemos tragar (ou passam) infinitas retas.

% Por dois pontos, A e B, distintos de um
plano a, passa uma e uma sé reta.

Consideremos agora trés pontos, A, B e C, distintos de um mesmo plano. Podemos ter
as situagoes:

B\

Figura 1 Figura 2

Na figura 1, ndo conseguimos passar uma (nica reta pelos trés pontos: A, Be C.

Na figura 2, conseguimos tragar uma Unica reta passando pelos trés pontos: A, B e C.
2sse caso, dizemos que esses pontos estdo alinhados.
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o

Observe os 4 pontos destacados. Repare que 3 deles nunca estdo alinhados. Veja quantas retas passam p¢
2 desses pontos. - ! s
: aidé

1. Em uma folha de sulfite, trace 3 pontos de modo que néo estejam alinhados.
2. Agora trace todas as retas possiveis que passem por dois desses pontos.
3. Repita esse procedimento para 5 e 6 pontos, lembrando sempre que 3 pontos ndo devem estar alinhados em

cada situagdo. Construa uma tabela relacionando o niimero de pontos tragados e o nimero de retas pos: /e
que passem por dois pontos em cada situagao.

10

15 Y aveni
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psicoes de uma reta em relacao ao chao

Consideremos as figuras:

Gladstone Campos/FTD

O mastro de uma bandeira nos d4
Weia de reta. Em relagao ao chao, esta
2 ocupa a posicao vertical.

L%

O encontro do tampo com a par-
te lateral de uma mesa nos d4 a idéia
de reta. Em relacdo ao chao, esta
reta ocupa a posicao horizontal.

A beirada da frente do telhado de uma
52 nos dé a idéia de reta. Em relacdo ao
20, esta reta ocupa a posicao inclinada.

sicoes relativas de duas retas em um plano

A figura seguinte nos mostra parte da planta de uma cidade. As ruas destacadas nos dao a
=3 de retas.

Arua 7 de Setembro e a avenida Castelo Bran-
nao se cruzam. Dizemos que essas ruas sao
alelas.

O mesmo ocorre com a rua 7 de Setembro e a
=nida Getulio Vargas.

A rua da Liberdade “corta” a rua 7 de Setem-
Dizemos que essas ruas sio concorrentes.

O mesmo ocorre com a rua da Liberdade e a

=nida Getulio Vargas.

H. Hardy/Stock Photos




Modelo matematico:

Observacgoes:

# Lembrando que a reta é imaginada sem
comeco e sem fim, a figura abaixo represen-
ta retas concorrentes ou secantes.

.
.-.--.2..‘---_—-_.a
S

~
-,

g3

EPmpm o0s exercicios do Atividades G67

b

4 Se considerarmos um ponto M do plano, quantas
retas poderemos tragar passando por esse ponto?

infinitas retas

2 Séao dados dois pontos, Pe Q, distintos. Quantas re-
tas podemos tragar passando pelo ponto Pe também
pelo ponto Q? uma unica reta

194

As retas re s, contidas em a, ndo possuem nenhum
ponto comum.

As retas r e s sdo denominadas retas paralelas e
indica-se: r // s.

t As retas r e t, contidas em e, possuem um Unice
ponto comum, que é o ponto A.

As retas r e t sdo denominadas retas concorrentes
ou secantes. '

¢+ Duas retas a e b podem coincidir, ou:
seja, podem estar ocupando a mesma posi-
¢ao no plano. Nesse caso, dizemos que ae b

sao retas coincidentes.

FIXACAO

3 Quando trés pontos estdo alinhados?

Quando os trés pontos pertencem a uma mesma reta,

4 0 encontro de duas paredes de uma sala nos dé
idéia de reta. Em relagéo ao piso dessa sala, essa reta:
é horizontal, vertical ou inclinada? vertical :

5 De.
tiva de

a)ae.
D)ae

C)ae\

Z20e

idéia ¢

sa pe
fim.

mos |
tindo

com «
to B.

to B ¢
passa

com ¢
to A



das retas:

D acordo com a figura seguinte, dé a posigao rela-

E- b concorrentes

@ e C concorrentes

[\ c
gt
/ S

b

d) ce d paralelas

e) be C concorrentes

rodapé de madeira que existe nessa mesma sala. Es-
sas duas retas sao concorrentes ou paralelas?

concorrentes

8 A figura seguinte nos mostra uma parte da planta
de uma cidade, na qual estdo destacadas trés ruas: a
avenida Lacerda Franco, a rua Coronel Diogo e a rua
Basilio da Cunha. Nessas condigdes, responda:

e d concorrentes

‘Suando levanta véo, um avido faz uma trajetéria que
d4 a idéia de reta. Em relagfo ao solo, essa reta é
gzontal, vertical ou inclinada? incinada

0 encontro de duas paredes de uma sala nos da a
2 de reta. O mesmo ocorre quando observamos o

i-reta

A figura | nos mostra a reta r, que pas-
pelos pontos A e B e nao tem inicio nem

Observando a mesma figura, considere-
25 0 ponto A e a “parte” da reta que, par-
Jo de A, passa por B.

Nesse caso, teremos tracado a semi-reta
origem no ponto A e que passa pelo pon-
8. Indicamos: AB (figura Il).

Voltando a figura |, consideremos o pon-
8 e a "parte” da reta que, partindo de B,
SSa por A.

Nesse caso, teremos tragcado a semi-reta

origem no ponto B e que passa pelo pon-
A. Indicamos: BA (figura IlI).

Entao:

Basilio da Cunha

Coronel Diogo

Av.

Lacerda

Franco

E

a) Qual a posigdo 1elativa entre a avenida Lacerda
Franco e a rua Coronel Diogo? concorrentes

b) Qual a posigéo relativa entre as ruas Coronel Diogo
e Basilio da Cunha? paralelas

A semi-reta € uma parte da reta, tem origem e & infinita num sé sentido.




Meu local de
trabalho fica na rua
Amador Bueno.

Eu trabalho na rua
Floréncio de Abreu,

\

Eu trabalho
huma rua
concorrente &
de Renato.

S

Meu local de |
trabalho fica |
numa rua | o
paralela 2 de [#°5
Suell, entre
as ruas
BarZo do
Amazonas e o
TibirigA.

——

Adaptado do Guia Brasil 1995 - Editora Abyil.

[
+f

Rua Visconde de Inhatima Rua Comandante Marcondes Salgadt

-em que Renato trabalha e a 3 quadras da rua em que
Claudio trabalha.

1. Em que ruas trabalham Claudio e Sueli?

Claudio trabalha na rua Visconde de Inhatima e Sueli na rua Comandante Marcondes Salgado

2. Asruas em que trabalham Claudio e Anita séo paralelas ou concorrentes? paralelas
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FIXACAO

Juantas e quais as semi-retas com origem em A e c) &
estao representadas na figura?

OB e OC

8@ Quantas e quais as semi-retas que estao represen-
tadas na figura? cinco: PA. PB, PC. PO, PE e PF

Indique as semi-retas representadas nas figuras
zuintes e que tém origem no ponto O

N o} M

r
i e ON
0 N M

N ou OM

gmento de reta

Veja o campo de futebol. Cada uma das linhas laterais, prologada indefinidamente nos dois
entidos, nos sugere a idéia de reta.

Se considerarmos os pontos Ae B,
2 a0 as extremidades da linha late-
& em evidéncia no desenho, e os pon-
»s dessa linha situados entre Ae B, a
gura geomeétrica obtida representa uma
parte” da reta.

Essa “parte” da reta que coloca-
0s em evidéncia na figura denomi-
&-se segmento de reta.

Do modelo apresentado, temos:

Se considerarmos uma reta r e sobre ela marcarmos dois pontos, A e B, distintos,
o conjunto de pontos formado pelo ponto A, pelo ponto B e por todos
0s pontos da reta que estdo entre A e B é chamado segmento de reta AB.

Os pontos A e B sao as extremidades do

segmento. 5
segmento

X
os ] 1

A reta r é a reta suporte do segmento.

Para nomear o segmento indicamos as letras das extremidades com um traco em cima, ou
2ja, AB (segmento cujas extremidades sdo os pontos A e B).
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.Propor os exercicios do Atividades-G68

FIXACAO

4 Alinha de fundo de uma quadra de basquete suge- a) Escreva dois segmentos da figura que estao em re-
Ie a idéia de um segmento de reta? s tas paralelas. AB ol B
b) Escreva um segmento que esta contido no segm 2N
2 Quantos e quais s&0 0s segmentos com extremida- to BC. 8N ou TN
des nos pontos nomeados que vocé observa na figura c) Dois segmentos tém como extremidade comum
abaixo? ponto A. Quais 880? 4E ¢ AM ou AC e AB
- 'I’ T 4 Na figura abaixo, quantos segmentos unindo o ponto A r:
| PO, QM. MN. NP, Pl1 A aos pontos ndo-consecutivos de A, destacados ng
Seu contomo, vocé pode tragar? 4 segmentos
E
)
\
Segmentos consecutivos — segmentos colineares Biro

Observe as figuras:

Os segmentos AB e BC tém uma extremidade comum: o ponto B,

A 1 Obs
\ mento
B figura 1 c
Os segmentos MN e NP t&ém uma extremidade comum: o ponto N.

e - pet a) cons

M N F' :
figura 2 D) colir
€) cons
Dois segmentos que t&m uma extremidade comum B ;
sao denominados segmentos consecutivos. segmer

Entao: 4B e BC
Ehar 8C e CD

Na figura 1, AB e BC sdo segmentos consecutivos. BE o EF
Na figura 2, MN e NP s&o segmentos consecutivos. A
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Observe, agora, as figuras:

Os segmentos AB e BC estdo na mes-
2 reta suporte r.

figura 3

Os segmentos MN e PQ estdo na mes-
reta suporte s. M

>

P

2e
De

figura 4

‘ Dois segmentos que estdo numa mesma reta suporte sdo denominados colineares.

Entao:

Na figura 3, AB e BC sdo segmentos colineares.

Na figura 4, MN e PQ s&o segmentos colineares.

Fropor os exercicios do Atividades-G69

FIXACAO

Dbservando a figura seguinte, identifique um seg- 8 Em relagéo a figura do exercicio 1, identifique dois

I0 que seja: segmentos que sejam:
¢
a) consecutivos e colineares it « ir

b) colineares e ndo-consecutivos no ns

D 4 Observando a figura, associe Vou F a cada uma
A das afirmagées:
‘consecutivo com FD 8C ou BD ou AC
golinear com BC 4B ou AC
‘ponsecutivo com BD B ou 0 ou BC

Na figura seguinte, identifique todos os pares de
gmentos consecutivos.

BBC A E a) AB e BC sao consecutivos e colineares.

b) MC e CN so colineares e néo-consecutivos. ¢
c) BC e CN s&o consecutivos e néo-colineares. v
d) AB e CD séo colineares e néo-consecutivos.
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Medida de um segmento — segmentos congruentes

Ja vimos que ndo podemos medir uma reta ou uma semi-reta. Mas, por ser limitado, 0
segmento de reta pode ser medido em seu comprimento. VVamos ver como podemos fazer isso.

Vamos considerar os seguintes segmentos:

M N

R St S T
P Q
S 0|
R S

Se usarmos um compasso, podemos verificar:

v/ O segmento MN cabe 3 vezes no segmento AB.
v O segmento PQ cabe 5 vezes no segmento AB.
/" O segmento RS cabe 15 vezes no segmento AB.

Comparando o segmento AB com o segmento MN, com o segmento PQ e com o seg-

mento RS, vocé obtém, de cada comparagao, um nimero que representa a medida do compri-
mento do segmento AB.

v/ Quando a unidade é o segmento MN, a medida do segmento AB é 3.
v/ Quando a unidade é o segmento PQ, a medida do segmento AB é 5.
v/ Quando a unidade é o segmento RS, a medida do segmento AB é 15.

Podemos entao perguntar:
Qual das medidas obtidas (3, 5, 15) é correta?

Na verdade, as trés medidas estdo corretas, pois cada medida foi obtida a partir de uma
unidade padrao diferente. Assim, quando mudamos a unidade padrao, mudamos também o
numero que expressa a medida do segmento. !

A medida do comprimento de um segmento é um ndmero que obtemos quando R
comparamos o segmento considerado com outro segmento tomado como unidade padréo. _

Vamos agora medir os segmentos CD e EF usando —"— como unidade padréo:

c D E 3
— . T T { i T - - '
! 1 | I 1 I (] 1 ] _!
- : : ! : : : : : '
T 1R L e A TR L S

Os segmentos CD e EF tém a mesma medida.
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: ] w ok TR R TEREEE
Quando dois segmentos tém a mesma medida, tomada na m'es__rﬁ%r i
unidade, dizemos que sdo segmentos congruentes.

Observe:

Como med (CD) = 4 u e med (EF) = 4 u, entdo CD e EF sdo segmentos congruentes.

or o5 exercicios do Atividades-G70

snsiderando como unidade o segmento —_g 8 Um passeata deve seguir o caminho indicado pe-
20 um compasso, determine a medida de cada las setas da figura seguinte, na qual os lados de cada
208 segmentos: quadrado representam quarteirdes da cidade. Sa-
— SN S bendo-se que a passeata comega e termina no pon-
to P, quantos quarteirdes serdo percorridos por essa

Z Unidadas passeata? 38 quarteirdes i

P

-
-

pensiderando como unidade 2, e observando ;
gura abaixo, calcule: Y 4
B C cuolRDEOE
A
2d (AB) «u c) med (DE) 1u e) med (BE) 5.
2d (BC) 2 d) med (AC) su f) med (AE) 0. > » >

A

Observe as figuras geométricas desenhadas nesta folha:

C D [ fan R

figura 1 figura 2 figura 3 figura 4 figura 6

Essas figuras estao totalmente contidas em um Gnico plano: o plano representado por esta
3. Por isso, essas figuras sdo chamadas linhas planas.
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Note, porém, que hé algumas diferencas entre elas:

# Nas figuras 1, 2 e 3 néo ha cruzamentos. Dai serem chamadas /inhas simples.

#¢ Nas figuras 4 e 5 h& cruzamentos. Por esse motivo elas sdo chamadas linhas néo
simples.

+% Nas figuras 2, 3 e 5 podemos considerar que a origem da linha coincide com a sua

extremidade. Essas linhas sdo chamadas l/inhas fechadas.

0:0 Nas figuras 1 e 4, ndo ha coincidéncia da origem da linha com a sua extremidade. Essas

linhas sao chamadas linhas abertas.

Vamos, agora, destacar as linhas fechadas simples.

S

figura 2 figura 3

As linhas planas simples fechadas limitam uma regido do plano: a regido interna a linha.
Essa regiao esté representada pela parte colorida em cada figura.

<o

Entre essas duas, vamos destacar a linha fechada simples formada apenas por segmento
de reta e cuja regido interna esta colorida.

Essa figura geométrica é denominada poligono.

Poligono é a reunido de uma linha fechada simples formada apenas
por segmentos de reta com a sua regiao interna.
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Vejamos, entdo, algumas figuras geométricas que sdo poligonos:

2 : Ay =
i g hiny
O EL0in aio

=sta figura ndo ¢ um poligono, Esta figura nao é um poligono,

Esta figura ndo é um polf-
2's ndo e fechada simples. pois nao é fechada.

gono, pois ndo é formada
de segmentos de reta.

oligonos convexos

Se observarmos o poligono da figura 1, sempre que tomarmos dois pontos distintos da sua

¥0id0 interna e tragarmos um segmento, esse segmento estara inteiramente contido na regiao
erna do poligono.

figura 1 \ figura 2

O poligono da figura 1 e todos os poligonos que apresentam essa mesma propriedade sao
amados poligonos convexos.

O mesmo néo ocorre com o poligono da figura 2, pois 0 segmento CD nao ests inteiramen-
F contido na regido interior do poligono.

O poligono da figura 2 e todos os poligonos que apresentam essa mesma propriedade sdo
amados poligonos ndo-convexos.

Séo poligonos convexos:

Sao poligonos nao-convexos:

A partir de agora, 0 nosso estudo ser4 feito apenas com os poligonos convexos.
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Nomes dos poligonos

Observe os poligonos:

; L VN

.

Sim; 6

georme

formad

v/ Os segmentos AB, AC e BC s&o os v/ Os segmentos MN, NP, PQ, QR e "
lados do poligono. RM sao os /ados do poligono. I

v/ Os pontos A, B e C sao os vértices do v/ Os pontos M, N, P Qe R séo os vérti- 2 PO}

poligono. ces do poligono. gono:

A palavra poligono é formada por dois termos gregos: poli = varios, muito e gono = angulk
Assim, poligono significa véarios dngulos.

Como, em qualquer poligono, o nimero de angulos é igual ao nimero de lados, os poligonos ‘
s@o geralmente nomeados a partir do nimero de lados. Alguns, por sua utilizagdo mais freq , Por seg
te, tém nomes especiais, como vemos na tabela: ]

] . I

Observacoes:

# Ha dois poligonos da tabela que nao utilizam o termo gono em seus nomes: triangulo
quadrilatero. (quadri = 4 e latero = lado)

# ¢ Ha poligonos que ndo possuem nomes especiais, como o poligono de 13 lados, o de | "pe o
lados e o de 25 lados, por exemplo. 5) enes
2) hexa

Vocé saberia dizer qual o nimero méximo de lados que um poligono pode ter? d) deca



Topor os exercicios do Atividades-G71

figura abaixo é um poligono? Justifique a sua 6 Todas as figuras seguintes sdo poligonos. Identifi-
. que os poligonos convexos:

figuras 1.3 e 4

& uma figura
®irica fechada simples
ga apenas por
entos de reta.

figura 1 figura 2

g0 & formada
ggmentos de reta

D figura 3 figura 4
a representa um quarteirdo na planta de

parque florestal. A linha vermelha indica a cerca e
rtoes desse parque. Essa planta representa um

no? Em caso afirmativo, o poligono é convexo ou
nvexo?

goligono ndo-convexo

figura 5

, # Qualéopoligono que tem o menor niimero de lados?

tridngulo

8 Observe a figura seguinte e associe Vou Fa cada
uma das afirmagées:

mo se chama o poligono que tem:
lados? quadritatero
lados? octogono

lados? dodecagono

lados? icosagono

a) O tridngulo ABC é um poligono convexo. v
b) Os lados do tridngulo sdo os segmentos AB, AC e

tos lados tem um: BC.
Ntagono? 5lados | ¢) D é um ponto de um dos lados do tridngulo. v
£agono? 9 lados d) E¢é um ponto de um dos lados do tridngulo. ¢
XAgono? & lados e) Béum ponto do tridngulo ABC. v
4gono? 10 lados f) Eéum ponto da regido interna do tridngulo ABC. v
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Triangulos

Os tridngulos sao poligonos de trés lados.
Segundo as medidas dos seus lados, os tridangulos podem ser assim classificados:

Tridngulo escaleno: quando
possui os trés lados com me-
didas diferentes.

Cc

A B

med (AB) # med (AC) # med (BC)

Propor os exercicios do Atividades-G72
Quadrilateros

Tridngulo isésceles: quando
possui dois lados com a mes-
ma medida.

A

B &
med (AB) = med (AC)

Os quadrilateros sao poligonos de quatro lados.

Dentre os quadrilateros alguns assumem formas particulares e sdo importantes em nosst

estudo: os trapézios e os paralelogramos.

Trapézios sdo os quadrilateros que possuem dois lados paralelos e dois lados néo-paralelos

&

”I I’I

E
e,

|
[—

Paralelogramos sao os quadrildteros que possuem os lados opostos paralelos e congruentes

C

y

3 el

1 >|‘

TRIANGULOS E QUADRILATEROS

Tridngulo equiilétero: quande
possui o0s trés lados com &

mesma medida.
A

B C

med (AB) = med (AC) = med (BC)

CD sao paralelos

e BC nao s&o paralelos

PS e QR s&o paralelos

PQ e RS nao sio paralelos

e CD sé&o paralelos

L AD e BC sao paralelos
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M N

—

PQ s&o paralelos

MN e
MQ e NP sao paralelos

Por apresentarem caracteristicas proprias, alguns paralelogramos tém nomes particulares:

D I

Topor os exercicios do Atividades G73

/a no quadriculado o desenho de alguns quadri-

D _ cC Vv S N

quais deles sdo:

alelogramos Asco e RsyT
ZiOS EFGH e MNOP

Reténgulo: os quatro angulos t&m a mesma medida.

Losango: os quatro lados t&8m a mesma medida.

Quadrado: os quatro &ngulos e os quatro lados tém
a mesma medida.

2 O contomo do seu esquadro limita um tridngulo
escaleno, isésceles ou equilatero? isssceles ou escaleno

3 A figura abaixo nos mostra um hexagono dividido
em um certo numero de tridngulos, todos do mesmo
tamanho. Nessas condigdes, responda:

a) Quantos tridngulos vocé observa na figura?
b) Que tipo de tridngulo é cada um deles? equiatero

6 trigngulos
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Vocé conhece o Tangram?
O Tangram € um quebra-cabeg¢a muito antigo, de origem chinesa, composto por 7 pegas.

1. Usando um pedago de cartolina, reproduza o quadriculado 4 X 4 e construa um Tangram para vocé.

2. Recorte as 7 pegas do Tangram e tente construir figuras como:

4. Agora construa um guadrado usando 3 pegas.

(Bo

1. Qu
2. Qu

roP
tenc
num

@ ||

Tal

(sz2=

3. Que



Em outubro de 1997, as bolsas de valores de todo 0 mundo acusaram sinais de gueda.
O gréfico a seguir, publicado na revista Veja de 5/11/97, mostra a variagdo da Bovespa
{Bolsa de Valores de Sao Paulo) nos oito ultimos dias do més de outubro.

Abaixo, a variagdo da bolsa paulista na crise dia a dia

Fonte: Veja, §/11/97, ano 30, n° 44,

Quantos segmentos de reta compdem esse grafico? ’

Qual deles representa a queda mais acentuada da cotacéo da Bovespa?

Juele gue vai de 24/out. a 27/out

Em 26/11/97, a revista Vieja mostrou as caracteristicas do velei-
10 Paratii Il, do brasileiro Amyr Klink, com o qual o navegador pre-
tendia circunavegar no sentido longitudinal, contornando os pélos,
numa viagem com 4 anos de duragéo.

|
Barco: Paratii I/ Novidades: casco de aluminio
Tamanho: 93 pés (28,3 metros) estrudado, mais leve, que nao en-
) ; ferruja nem acumula craca; mastro
Na“.gador' Amyr Klink de fibra de carbono, que néo usa
Roteiro: circunavegar a Terra, con- amarras, gira 360 graus e pode ser
tornando os polos sul e norte manobrado por uma s6 pessoa

Partida: 1999 Custo: 6 milhoes de reais

Fonte: Vigja, 26/11/97, ano 30, n® 47.

Que poligonos nos lembram as velas do barco?
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Medindo
comprimentos
e superficies

Uma das primeiras atividades matematicas do homem foi &8
ato de medir.

Mas, naquela época, as pessoas ndo se entendiam muitos
bem quando se tratava de medir. Cada um adotava uma parte do
corpo como unidade de medida na hora de fazer medicoes, e;
por isso, as confusdes eram enormes.




polegada

|
I
I
|
|
I
|

Para acabar com os desentendimentos,

alguma coisa preci-
gva ser feita...

Nesta Unidade, voceé ficara sabendo como e por que o ho-
*®em chegou ao sistema que colocou fim a todos esses proble-
8S com as medigdes: o sistema métrico decimal.




UNIDADES DE MEDIDA DE COMPRIMENTO

Para medir o comprimento ou a largura de alguma coisa, os homens primitivos utilizavam
partes do seu corpo (o0 pé, a mao, o brago, os dedos) como unidade.

Os egipcios, por exemplo, usavam o cubito como unidade de comprimento, que era a dis-
tancia do cotovelo até a ponta do dedo médio.

Como as pessoas tinham tamanhos diferentes, o cubito variava de uma pessoa para outra.
Para evitar confusao, os egipcios fixaram um clbito padrdo construido em barras, de pedra ou
T LRI

de madeira (52,4 centimetros).
' Il
ANRINRAA 3 Z I

T

1l

0 ©

e,

SZND

Mas, para medir grandes extensoes, o uso desse cubito padrao ndo era comodo. Os egip-
cios passaram, entao, a usar cordas que continham nés espalhados a intervalos iguais. Cada
intervalo entre dois nés correspondia a 10 cubitos.

Outros povos da época também tinham cubitos padrao:
v/ 0s sumérios, cujo cubito padrao media 49,5 centimetros;
v/ os assirios, cujo clbito padrao media 54,9 centimetros.

Os romanos, por outro lado, usavam o pé (aproximadamente 30 centimetros) para peque-
nas distancias, e a passada dupla, que equivalia a cinco pés, para medir grandes distancias. Mil
passadas duplas constituiam uma nova unidade: a milha (mille passum). Esta unidade ainda hoje
€ usada, com algumas modificacoes, e vale 1 609 metros, aproximadamente.

Na Inglaterra, desde 1878, as unidades fundamentais do sistema inglés s&o a jarda imperial

e a libra imperial. A jarda, da palavra inglesa yard (vara), equivale a 0,9144 metros, e a milha (mi

corresponde a 1 760 jardas ou 1 609,3 metros. Entre os submultiplos da jarda, vale a pena citar:
1)

v opé (ft) = 3

yd = 30,48 cm

v/ apolegada (in) = 31_6 yd = 2,54 cm

A jarda inglesa foi definida como a distancia entre a ponta do nariz do rei Henrique | e a
ponta do seu dedo polegar, com o braco esticado.
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ma nova unidade padrao: o metro linear

Ja no século XVII, os cientistas apontavam para a necessidade de um novo sistema de
pedidas que, substituindo os vérios existentes, facilitasse a comunicacdo entre as comunida-
2s cientificas.

Esse sistema — o sistema métrico decimal — surgiu com a Revolucao Francesa, no

al do seculo XVIII. A comissdo encarregada dos estudos escolheu a Terra como referéncia

ara definir as unidades de medir comprimentos. Por recomendacao da Academia Francesa

2 Ciéncias, adotou-se como unidade de comprimento o metro, definido na época como a

Ecima milionésima parte da distancia do pélo Norte a linha do equador pelo meridiano que
2ssa por Paris.

Adotou-se como padréo para o metro a distancia entre duas marcas numa barra de platina,
2positada no Museu Internacional de Pesos e Medidas, na Franga. Uma cépia dessa barra
ontra-se no Museu Histérico Nacional, no Rio de Janeiro.

Em outubro de 1960, a Comisséao Internacional de Pesos e Medidas deu uma nova defini-
2O para 0 metro, baseada no comprimento de onda de radiagdo emitida por um gés raro, o
“ptdnio-86.

Alguns paises, como a Inglaterra e os Estados Unidos, ndo adotaram de imediato o
stema metrico decimal, mantendo as unidades entao utilizadas, como pés, polegadas,
iihas. S6 recentemente o sistema métrico decimal passou a ser obrigatério nesses paises.
2ra se ter uma idéia, a Inglaterra adotou oficialmente o sistema a partir de 1995, mantendo,
> entanto, as antigas unidades (milhas, jardas, pés, polegadas) que sao largamente utiliza-
2s pela populacao.

No sistema métrico decimal, a unidade fundamental para medir comprimentos é o metro,
ja abreviacao € m. O metro é um padréo adequado para medir, por exemplo, a largura de uma
22, 0 comprimento de uma sala, a altura de um edificio etc.

Existem outras unidades:

Para medir grandes distancias: o quildmetro, o hectémetro e o decadmetro, que sao multiplos
do metro. Na prética, a unidade mais utilizada é o quildmetro.

Para medir pequenas distancias: o decimetro, o centimetro e o milimetro, que séo
submultiplos do metro. Na prética, as mais utilizadas s@o o centimetro e o milimetro.

Podemos, entao, estabelecer um quadro de unidades padronizadas para medir com-
imentos:

Multiplos do metro ~ Submudiltiplos do metro

quildmetro hectdmetro decdmetro metro decimetro centimetro  milimetro

km hm dam m dm cm Cmm ®

1000 m 100 m 1m 0,1m 0,01 m 0,001 m




Todas essas unidades pertencem ao sistema métrico decimal. H4, porém, outras unidades
de medida bastante usadas que ndo pertencem ao sistema métrico decimal. Vejamos as rela-
coes entre algumas dessas unidades e as do sistema métrico decimal:

v/ apolegada, que vale 2,54 cm.
v/ amilha, que vale 1 609 m.

v/ alégua, que vale 5 555 m.

v/ 0 pé, que vale 30,48 cm.

v/ ajarda, que vale 91,44 cm.

Muitos s@o os instrumentos
disponiveis para medir compri-
mentos. Vejamos alguns: régua
graduada, trena, fita métrica e
metro de carpinteiro.

E=8 Propor os exercicios do Atividades-G74

4 No sistema métrico decimal, qual a unidade de com-
primento mais adequada para medir:

a) o comprimento do rio Amazonas? i

b) a largura de uma sala de aula? .

¢) o didmetro da cabega de um parafuso?
d) a largura do batente de uma porta? ..

2 0 trovdo e o reldmpago ocorrem ao mesmo tempo.
O som tem velocidade de 340 m por segundo e a luz
se propaga quase instantaneamente, Se ouvimos o tro-
vao 5 segundos ap6s termos visto o reldmpago, este
se originou a que distancia? 1 700

8 No jornal, vocé leu que a distancia entre duas cida-
des, nos Estados Unidos, é de 74 milhas. Se a milha
vale 1 609 metros, aproximadamente, qual a distancia
entre essas duas cidades? 119066 metros

FIXACAO

4 Usando o meu passo e o meu pé como unidades de
medida, medi o comprimento de um mével e achei 1
passo e 2 pés. Verifiquei, depois, que 0 comprimento’
do meu passo corrresponde a 56 cm e 0 do meu pé, a
24 cm. Qual é o comprimento do movel? 104 o

B A distancia do ponto A ao ponto B é de 84,5 km.
Nessas condigdes, qual a distAncia do ponto B até @
ponto C? 2535:m

=

4, T




TRANSFORMACAO DAS UNIDADES
DE MEDIDA DE COMPRIMENTO

Observe o quadro das unidades de comprimento:

km hm dam m

Ele indica que:

' Da esquerda para a direita, cada unidade contém 10 vezes a unidade seguinte.

Da direita para a esquerda, cada unidade representa % da unidade anterior.

Veja os exemplos:
Transformar 5 m na unidade imediatamente inferior.
10

5m = (6 X 10) dm = 50 dm

Transformar 5 m na unidade imediatamente superior.

5m=(5:10)dam = (56 X 0,1) dam = 0,5 dam

Transformar 12 cm em metros.

12ecm =(12:100) = (12 X 0,01)m = 0,12 m

. Transformar 1 250 m em quildmetros.

1250 m = (1250 : 1000) = (1250 X 0,001) km = 1,250 km

& Transformar 1,3 km em metros.

1,3km = (1,3 X 1000) = 1300m
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qupor os exercicios do Atividades-G75

1 Transforme em metros

a) 1,23km 1230m
b) 1 003 mm 1,003n

¢) 0,02km 20+
d) 51 cm o0s51m

2 Expresse em centimetros as seguintes medidas:

C} 0.28 m 28c¢m
d) 2,5mm o025em

a) 14m 140em
b) 37 mm 3,7om

3 Efetue as operagdes e dé o resultado em metros:

a) 42km + 620m 42620m €) 8 X 2,6 km 20000 m
b)bkm—760m 4250m d)162cm : 3 o,54m

4 A distancia entre Brasilia e Goiénia é de aproxima-
damente 250 000 m. Qual a distancia, em quilémetros,
entre essas duas cidades? Qual a melhor unidade para
medir essa distdncia: metro ou quildmetro? 250 km km

B Uma sala possui 5 400 mm de comprimento. Déa sua
medida em metros e quilémetros e diga qual é a unida-

de de medida mais conveniente para medir a sala.
5.4 m; 0,0054 km; metros

6 Um parafuso tem 18 mm de comprimento. Qual a
sua medida em centimetros? 1scm

7 O comprimento do meu passo corresponde a 56 cm
e 0 do meu pé, a 25 cm. Assim medi o comprimento
de um terreno e encontrei 18 passos e 2 pés. Qual é o
comprimento do terreno em metros? 1058 m

8 Quantos centimetros ha em é—— m? (Lembre-se:

"%—' o 0,5) 50.cm

9 Responda:
a) Quantos centimetros ha em -%— de metro? 4ocm

b) Quantos metros ha em % de quildémetros? 2 250

¢) Quantos quilémetros ha em —158— demetro? o.0036km:

10 Um cano tem % (meia) polegada de didmetro.
Nessas condig¢des, quantos centimetros esse cano tem
de didmetro? (Considere 1 polegada = 25 mm.) 125 e

11 No jornal, vocé leu que a distancia entre d .

cidades, nos Estados Unidos, é de 85 milhas. Ot
a distancia, em quilémetros, entre essas duas Ci-
dades? 13g 765 km

:

.
42 Uma costureira comprou 64 m de tecido e cor-

tou-o em 20 retalhos de mesmo comprimento.
Quantos centimetros de comprimento tem cada re=
talho? z20cm .

43 Eu moro a uma distancia de 1,48 km da escola’

onde estudo. Os % dessa distancia eu fago de ni-

bus e o restante, a pé. Quantos metros devo cami=
nhar a pé? 296 m

14 Um comprimento de 45 cm representa que fragao
do metro? -2

20

15 Nos Estados Unidos, a altura de uma pessoa é m 8=
dida em pés e polegadas. Um pé corresponde a apro-
ximadamente 30 cm, enquanto uma polegada corres-
ponde a aproximadamente 2,5 cm. Qual é a altura apro=
ximada, em metros, de uma pessoa que tem 5 pés e 8
polegadas de altura? 1.70m

46 Se vocé percorrer 10 km mais 150 m, vocé terd pe
corrido quantos metros? 10150m i

17 Uma t4bua com 3,10 m de comprimento teve de
ser cortada em trés partes. Uma das partes tem 98 cm
de comprimento. As outras duas tém o mesmo com-
primento. Qual é, em metros, 0 comprimento de cada
uma dessas partes? 1,06 m
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B8 Um comerciante foi autuado em sua loja de teci- 49 O canal do Panama tem 65 km de extensdo. Um
2= pelo fiscal do Instituto Nacional de Pesos e Medi- mapa foi feito de tal forma que cada 20 km reais corres-

g=s, pois usava um “metro” com 97 cm. Como até pondem a 1 cmno mapa. Nessas condigdes, com quan-
zuele momento havia vendido 385 metros de tecido, tos centimetros esta representada a extensao do ca-
M quantos metros sua clientela foi lesada? 11550 nal do Panam4, nesse mapa? .25 cn

20 Num mapa, cada centimetro corresponde a 10,5 km.
Nessas condigdes, responda:

a) Se, no mapa, a distdncia entre duas cidades é de
15 cm, qual a disténcia real entre as cidades? 1575

b) Uma cidade que esta a 68 260 m do mar, estara a
que distancia do mar, no mapa? 65cm

PERIMETRO DE UM POLIGONO

Vamos considerar a seguinte situagao:

O terreno ao lado, de 35 m de frente por 22 m de
do (lateral), deve ser cercado com um fio de arame.
antos metros de fio devem ser comprados para cer-

ar todo o terreno?

Esse terreno tem a forma de um retdngulo. Para calcular quantos metros de arame sao
=cessdrios para cerca-lo, devemos fazer:

BM+2m+3Bm+22m=114m

Logo, sao necessaérios 114 m de fio para cercar o terreno.

O ndmero 114 indica a medida do contorno do poligono representado pelo contorno do
¥reno e chama-se medida do perimetro ou, simplesmente, perimetro do poligono.

A soma das medidas dos lados de um poligono chama-se
medida do perimetro ou, simplesmente, perimetro desse poligono.

Entéo, para calcular o perimetro de qualquer poligono basta somar as medidas de seus
20s, utilizando sempre a mesma unidade de medida.
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Vejamos alguns exemplos: 7\

se
1. Vamos calcular o perimetro do poligono ao lado. u-ésq]i

A
Indicando por P o perimetro do poligono ABCDE, P
. Ls

temos: o 8 Un
P=56cm+28cm+3,1cm+2cm + 1,8cm = 14,7 cm b Osla
Logo, P = 14,7 cm. E°
D a) Qu
2. Vamos calcular o perimetro do tridngulo abaixo. b) Qu
Inicialmente, precisamos passar todas as medidas para uma mesma unidade. Por exemp 9 Un
vamos passé-las para centimetros: do, ur
no. N
0,04 m = (0,04 X 100) cm = 4 cm ﬂ}°0u‘
32mm = (32:10)cm =3,2¢cm b) Sal
Entéo: 80¢

P=56cm+4cm+3,2cm = 12,8cm
Portanto, P = 12,8 cm.

Bl Propor os exercicios do Atividades-G76

FIXACAO

4 Determine o perimetro dos poligonos abaixo: 2 Oslados de um quadriltero medem 13,5 cm, 10,32
a) 8,9 cm e 11,42 cm. Qual o perimetro desse quad
tero? 44/14cm

8 Vocé sabe que um tridngulo isésceles tem dois 1a
dos com medidas iguais. Se cada um desses la
mede 4,6 cm e o terceiro mede 7 cm, qual o perimetro
desse tridngulo? 152cm

12,4cm

b) 4
4 Num retangulo, a medida da base é 10,2 cm. Sa-
bendo-se que a medida de sua altura é metade dé
medida do comprimento, qual é o perimetro desse
retangulo? 30,6cm

8 Uma lajota tem a forma hexagonal. Cada lado di
sa lajota mede 65 cm. Qual é o perimetro, em metr
dessa lajota? 3,90m

8.7cm

c)
1. En
SAC

Lor

2. Ent

6 Num terreno retangular de 12 m de comprimento, a
medida da largura é igual a % da medida do com n
mento. Quantos metros de extensao deve ter um muro
que iré cercar esse terreno? 22m

13.4¢em




Num tridngulo, o menor lado mede 5 cm. Sabendo-
£ que o tridangulo tem como medidas de seus lados
I=5 nimeros inteiros e consecutivos, qual o perime-
o desse tridngulo? 15 .m

Um reténgulo e um quadrado tém perimetros iguais.
s lados do retdngulo medem 7,2 cm e 10,6 cm. Nes-
= condigOes, responda:

Qual o perimetro do quadrado? asscm
§ Qual a medida do lado do quadrado? g .,

Uma praga quadrada tem 24,5 m de lado. Passean-
b, uma pessoa da 4 voltas completas no seu contor-
5. Nessas condigoes, responda:

Quantos metros essa pessoa andou? g7

Sabendo-se que, em média, cada passo dessa pes-
soa mede 0,8 m, quantos passos ela tera dado ao
completar as 4 voltas? g passos

O gréfico seguinte mostra a extenséo das linhas de metré em algumas cidades importantes do mundo:

#0 Na figura abaixo, o perimetro do quadrado ABCD
é 20 cm. Qual o perimetro do tridngulo equilatero
DCE? 15¢cm

A

@4 Paulo tem 70 m de tela de arame. Verifique se essa
quantidade de tela seria suficiente para ele cercar to-
talmente:

a) um terreno quadrado que tem 17,2 m de lado ..

b) um terreno retangular que tem 24,5 m de compri-
mento por 11,8 m de largura .,

hmmasEESR RS
 leeeae e

Entre essas cidades, qual delas tem a maior exten-

sdo de linha metroviaria? Quantos quilémetros?
Londres; 400 km

Entre essas mesmas cidades, qual delas tem a menor

extensao de linha metroviaria? Quantos quilémetros?

Sa0 Paulo; 30 km
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3. Quantos quilémetros de linhas de metr6 tem a ci-
dade de Nova lorque? -+,

4. A cidade de Paris tem quantos quilémetros a mais
de linhas de metr6 que a cidade de Chicago? 4. ;.




UNIDADES DE MEDIDA DE SUPERFICIE

No sistema métrlco decimal, a unidade fundamental para medir superficies é o metro q 3

drado, que se abrevia m?. 1T

O metro quadrado corfesponde a superficie
de um quadrado que tem 1 m de lado. 1m? 1m

Existem outras unidades: Ll

v/ Para medir grandes superficies: o quildmetro quadrado, o hectdmetro quadrado e o decametre

quadrado. Na préatica, o quilémetro quadrado e o hectdmetro quadrado s&o as unidades mais
utilizadas.

v/ Para medir pequenas superficies: o decimetro quadrado, o centimetro quadrado e o milime-
tro quadrado. Na prética, a unidade mais utilizada é o centimetro quadrado.

Temos, entéo, o seguinte quadro de unidades usadas para medir superficies, dispostas e
ordem decrescente, com as abreviagoes oficiais:

Relsly (fe SV E q:rmm: el {Tirie i g

EAS mmp’@s
km"' hmz dam2

4. T

TRANSFORMAGCAO DAS UNIDADES
DE MEDIDA DE SUPERFICIE

Observe o quadro das unidades de superficie:

km? hm? dam? m?2 dm? cm? mm?2
Lm-m T e — ] R R a————
100 100 100 100 100 100

220




Ele indica que:

Da esquerda para a direita, cada unidade contém 100 vezes a unidade seguinte.

Da direita para a esquerda, cada unidade representa —1%0— da unidade anterior.
Veja os exemplos:
Transformar 5 m? na unidade imediatamente inferior.
100
//ﬂ__--\"x
L | | | | - |
km? hm? dam? m?2 dm? cm? mm?

= (5 X 100) dm? = 500 dm?

Transformar 5 m? na unidade imediatamente superior.

| | | | = |
km? hm?2 dam? m? dm? cm? mm?

= (5 : 100) dam? = (5 X 0,01) dam? = 0,05 dam?

Transformar 0,3 m? em centimetros quadrados.

100 100
/'"““\./ “\
(5 | e e el sremsrear |
km? hm?2 dam? rﬂz r.irr'l2 cmz mm?2
\_\_\\‘—‘_—_.—_-_’.—r//'
10 000

0,3m? = (0,3 X 10 000) cm? = 3000 cm?

Transformar 20 000 m? em quilémetro quadrado.

100 100 100
Y o o e N
L | ! | | == |
km? hm? dam? m? dm? cm? mm?
L -~
\\""H._,_‘_ "
o RS
1000 000

20000 m? = (20000 : 1 000 000) km? = (20 000 X 0,000001) km? = 0,02 km?

- Transformar 0,125 km? em m?2.

0,125 km? = (0,125 X 1 000 000) m? = 125 000 m?

Transformar 15 300 mm? em dm?2.

15300 mm? = (15300 : 10 000) dm? = (15300 X 0,0001) dm? = 1,53 dm?

PTODOT 05 @Xercic o Atividades-G77
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AS MEDIDAS AGRARIAS

. [
Quando queremos medir grandes por¢bes de terra, como sitios, fazendas etc., usamos P
uma unidade agréaria chamada hectare (ha). b)
O hectare é a medida de superficie de um quadrado de 100 m de lado. 21
r
|| me
# o dos
100 m como 100 m = 1 hm . i hrn’ ke
B
I qus
E 100 m ‘ 1hm -y
| de’
Assim sendo, temos a relagao: 1 hectare (ha) = 1 hm? = 10 000 m? 1
Em alguns estados do Brasil, utiliza-se também uma unidade nao-legal chamada alqueir'; 2
; a) 1
/" 1 alqueire mineiro é equivalente a 48 400 m? b 1
v 1 alqueire paulista é equivalente a 24 200 m? 0 8
] d) 3
Vamos ver alguns exemplos de aplicagdo dessas unidades agrérias: g) 6
1. Quantos hectares (ha) tem uma chécara de 25 000 m?2? 6 A
0AT
Como 1 ha = 10000 m? —— 25000 m? = (25000 : 10 000) ha = 2,5 ha .
582 2
2. Quantos metros quadrados (m?) tem uma plantacdo de 47,5 ha?
47,5 ha = (47,5 X 10 000) m? = 475 000 m?
3. Quantos hectares (ha) tem um sitio de 3 alqueires paulistas?
3 alqueires = (3 X 24 200 m? = 72 600 m?
I f
transformando em m? 7 u
55 hi
‘; 72600 m? = (72 600 : 10 000) ha = 7,26 ha ) e
| e | b) er
i transformando em ha €) en
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Propor os exercicios do Atividades-G78

Transforme em m?
B 21 dm? 021 m c) 1 km? 1000000
1250 cm? 0,125 d) 0,72 hm? 7200 m

Um quadrado de 1 dm de lado tem uma superficie
=dindo 1dm’ Qual a medida, em metros quadra-
bs, da superficie desse quadrado? o.01

1 hm’ representa a figura de um quadrado que tem
antos metros de lado? 100m

Quantos quilémetros quadrados possui um terreno
= 131 6500 mz? 0,1315 km?

Faga as transformagdes:

B 15haem m? 15000 m

P 1 ha em km? 0,01 km

P 80 alqueires paulistas em m? 1 936 000w’

35400 m? em ha 3,54 s

8,05 ha em alqueires paulistas 2 s siqueires paulistas

A medida da superficie do Distrito Federal, segundo
anuario Estatistico do Brasil (IBGE-1995), é 5 822 km?.
2ual € a medida dessa superficie em hectares?

200 ha

J

|

o\
B

v\ all

- “‘

-
Brasilia

} Uma plantagdo de soja ocupa uma superficie de
i ha. Qual ¢ a superficie ocupada pela plantagéo:

em hm?®? s5nm
em m*? 550000’

B em km?? 055k
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8 Amedida da superficie do Parque Nacional de Brasi-
lia, situado a noroeste do Distrito Federal, é 38 000 ha.
Qual é a medida dessa superficie em quilémetros qua-
drados? 380km

9 Um fazendeiro comprou uma fazenda com 60 al-
queires mineiros. Repartiu a fazenda entre seus trés
filhos, de forma que todos receberam a mesma 4rea
de terra. Quantos hectares (ha) de terra couberam a
cada filho? seeha

20 Qual é 0 maior: um terreno de 1,3 km? ou um ter-
reno de 103ha? um terreno de 1.3 km

2% Uma caixa contém 2 diizias de pisos de ceramica.
Sabendo que cada piso ocupa uma area de 1 600 cm?,
quantos metros quadrados de piso havera em 100 des-
sas caixas? 384 m’

42 Um sitio de 3 alqueires paulistas de extensao esta
a venda. O prego do metro quadrado de terra na re-
gido € de R$ 2,50. Qual € o prego do sitio? as 181 500,00

13 Numa fazenda de criagdo de gado, cada hectare
deve ser ocupado por 20 bois. Quantos bois poderiam
ser criados num terreno de 70 000 m?? 140 bois

Manoel Novaes/FTD

14 Uma fazenda tem 7 km? de 4rea. Dessa 4rea, 60%
foram reservados para plantio. O restante foi reserva-

do para o gado. Determine quantos hectares foram re-
servados:

a) para o plantio 420 ha :

b) para o gado 280 ha




. )

1. Observe o grafico que representa o aumento da produgéo de milho no Brasil (1964/1997).
Como voceé sabe, hectare (ha) é uma unidade de medida agréria e 1 ha = 10 000 m®.

Calcule qual foi o crescimento da produgao de 1964 para 1997, em grama por metro quadrado (g/m?. dess
130 g/m
utiliz
Are
g
i1
2. O gréfico abaixo apresenta os estados brasileiros com maior 4rea de reflorestamento, em hectares.
a) Qual o estado que possui a maior area de reflorestamento? ... co.e
b) E o que possui a menor area? ... : F
¢) Quantos metros quadrados o de maior 4rea tem a mais que 0 de menor area? ¢ ;4410 000 \
Estados brasileiros com maior area de
reflorestamento (em hectares)
\
N
A
-Prop
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AREAS DAS FIGURAS
GEOMETRICAS PLANAS

Vocé ja sabe que area de uma figura plana é o nimero que expressa a medida da superficie
2ssa figura numa certa unidade.

Vamos ver agora como calcular as &reas de algumas figuras geometricas planas. Para isso
blizaremos formulas que permitem efetuar com maior facilidade e rapidez esses calculos.

ea do retangulo

>
>

1em

|4 cm

altura

5cm S | base |

Dividindo a base e a altura em seg-
mentos de 1cm, obtemos 20 qua-
drados de 1cm de lado, ou seja,
1 cm? de érea cada.

Portanto, a drea do retangulo é 20 cm?.
Note que 20cm? = 5¢cm X 4 cm.

| |
‘ » medida da altura
'——> medida da base

Area do retangulo = medida da base X medida da altura

Veja o exemplo:

Num retangulo, a base mede 8 cm e a altura, 3,5 cm. Calcular a 4rea desse retdngulo.

Dados:
medida da base = 8cm

i medida da altura = 3,5cm

4rea = 8cm X 3,5¢cm = 28 cm?
8cm

A é&rea do retangulo é 28 cm?.
§ Propor os exercicios do Atividades-G79
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Area do quadrado

1cm
/A S
No quadrado, a medida do lado & 3 cm. 5 @ H
Dividindo os lados do quadrado em segmen- T
- tos de 1cm cada, obtemos 9 quadrados de L lado

1 cm de lado, ou seja, 1 cm? de 4rea cada um.

A érea do quadrado é 9 cm?.

Note que 9 cm? = 3 cm X 3cm. |
' lado

ida do lado X medida do lado

of
==

Area do quadrado i _

Qual é a 4rea de uma praga quadrada com 20
de lado?

Dado:
medida do lado = 20 m

area = 20m X 20 m = 400 m?

HPI
Are
A 4rea da praga é 400 m?.
Pmpm os exercicios do Atividades-G80 €0S
Area do paralelogramo
No paralelogramo ABCD, o segmento DC é uma base e o segmento AH é uma altura.
A B
D f H ! | 5
} base i
Vamos “transformar” o paralelogramo ABCD em um reténgulo, cuja érea ja sabemc B;

calcular.
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Voceé observa que a drea do paralelogramo ABCD & igual & 4rea do retdngulo HEBA formado.
area do paralelogramo = medida da base x medida da altura

Qual a area de um paralelogramo cuja base mede 5,4 cm e cuja altura mede 3,2 cm?

drea = 5,4cm X 3,2cm = 17,28 cm?

54cm

A 4rea do paralelogramo é 17,28 cm?.

@ Propor os exercicios do Atividades-G81

ea do triangulo

No tridngulo ABC, o segmento BC ¢é a base
2 0 segmento AH é a altura relativa a essa base.

Observe as figuras:




r

Pelas figuras notamos que os triangulos (1) e @ possuem a mesma 4rea e que, juntos,

formam um paralelogramo ABCD. forr
Ent&o, a rea do tridngulo dado (ABC) é igual 8 metade da 4rea do paralelogramo ABCD, ou seja:
srea do tridngulo ABC = area do paralelzogramo ABCD
Podemos escrever:
; que
trar
Veja o exemplo: : :
Calcular a rea de um triangulo cuja base mede 8 cm e cuja altura mede 4,2 cm. e
Dados:
medida da base = 8 cm trap

medida da altura = 4,2 cm

2 F
8 cm ><24 2¢cm _ 33, 520”" = 16,8 cm?

area =

Bem

A érea do triangulo é 16,8 cm?.

-P'mpor os exercicios do Atividades-G82

Area do trapézio __base menor
3 D! e

No trapézio ABCD, o segmento AB é a
base maior, 0 segmento CD é a base menor
e a distancia entre as bases € a medida da
altura.

A:, base maior _J' # De
Observe as figuras: a)
__base menor | ~ base menor base maior
DI N o i
A
b)

altura

W
L

base maior

]
g base maior
r




Pelas figuras notamos que os trapézios (D e @ possuem a mesma area e que, juntos,
am um paralelogramo AEFD.

Entao, a drea do trapézio dado (ABCD) ¢ igual & metade da &rea do paralelogramo AEFD, ou seja:

area do trapézio ABCD = area do Para|ez|ogramo AEFD

Notamos também que o paralelogramo e o trapézio dado tém alturas de mesma medida e
Jue a medida da base do paralelogramo é a soma das medidas das bases maior e menor do
apézio.

Podemos escrever:

(medida da base maior + medida da base menor) X medida da altura
| 2 oy & 057 A

area do trapézio =

Veja o exemplo:

As bases de um trapézio medem 8cm e 12 cm e a altura 3,5 cm. Calcular a area desse
2pézio.
Dados:
medida da base maior = 12 cm
medida da base menor = 8 cm
medida da altura = 3,5cm

8cm

Arsy'e (12ecm+8cm) X 3,5 cm )
2
20cm X 3,5 cm

2

= 35 cm?

Area =

A érea do trapézio é 35 cm®.

§Propor os exercicios do Atividades-G83

FIXACAO

Determine a area de cada uma das seguintes figuras geométricas:




2 Determine a area de um tridngulo cuja base mede
8 cm e cuja altura mede 5,2 cm. 208

8 Em um paralelogramo, a base mede 10 cm. Saben-
do que a medida da altura é a metade da medida da
base, determine a drea desse paralelogramo. -

4 A base de um tridngulo mede 18 cm. A medida da
altura é igual a % da medida da base. Qual a 4rea
desse tridngulo? -

8 Um piso quadrado de ceramica tem 15 cm de lado.

a) Qual € a area desse piso? 225 cm

b) Quantos pisos sdo necessarios para assoalhar uma
sala de 45 m*® de 4rea? 2o

6 Num trapézio, a base maior mede 24 cm. A medida

da base menor é igual a % da medida da base maior,
e a medida da altura é igual a metade da medida da

base menor. Determine a 4rea do trapézio. 1e0 e

# Um vitral é composto de 80 pecas triangulares
iguais, de base 25 cm e altura 16 cm. Qual é, em metros
quadrados, a area desse vitral?

8 O picadeiro de um circo é redondo e tem 4rea de
314 m®

Juca Martins/Pulsar

a) Qual a medida do raio do picadeiro? 1o
b) Qual a medida do didmetro do picadeiro?

8 O pétio de uma escola tem a forma retangular e
suas dimensoes sdo 40 m e 32 m. Nesse patio foi
construida uma quadra de basquete. Sabendo-se que
as medidas oficiais de uma quadra de basquete séo
20 m por 12m, qual a area livre que restou desse
patio?

10 Uma parede tem 8 m de comprimento por 2,75 m.
de altura. Com uma lata de tinta é possivel pintar 10 m*
de parede. Quantas latas de tinta serdo necessarias
para pintar essa parede? s

11 A figura abaixo nos mostra a planta de um aparta-
mento. Responda:

;J:EE"._I_._.___ 4[“ ot | 4m |
= =
88 |
43 Cozinha Dormitério | E
g s -
< &
= I
2, Lo
‘-._‘._—_.. __I | El
Sala : Dormitério 2 '
£ | Banheiro fl <
m [ 1]
— ¥ — 1
. 420m | 250m | 3m |

|
a) Quantos metros quadrados de carpete sdo neces-

sarios para cobrir o piso da sala, do corredor e dos
dois dormitérios? 5215+

b) Quantos metros quadrados de cerdmica sdo neces-
sarios para cobrir o piso do banheiro, da cozinha e
da érea de servigo? zo0.30m

¢) Qual o prego do apartamento, sabendo que o metro
quadrado custa R$ 500,007 rs 4122500

12 Quantos metros quadrados de azulejo sdo neces-
sérios para revestir até o teto as quatro paredes de
uma cozinha, com as dimensdes da figura seguinte?
Sabe-se, também, que cada porta tem 1,60 m* de area’
e a janela tem uma dreade 2m? 250m

e

L~

—

A
2,70 m

‘E_‘

e

|- —

 4m

13 Um campo de futebol tem 105 m de comprimento
e 70 m de largura. Para gramar esse campo foram com-

pradas placas de grama. Cada placa pode cobrir uma
area de 3,50 m®. Quantas placas de grama foram com-

pradas para gramar o campo todo? 2 100 piacas

com]




Querendo pintar as quatro paredes e o teto de uma
ala, com as dimensdes da figura seguinte, e sabendo
que cada lata de tinta permite pintar 40 m? quantas
as de tinta terei de usar? 4 latas de tinta

1.5m

\_':
i

-‘ —mb

somprimento;

15 Quantas telhas francesas sdo necessérias para
cobrir um telhado formado por duas partes retangu-
lares com as dimensdes da figura abaixo, se para cada
metro quadrado de telhado sdo usadas 20 telhas?

1600 telhas

10m

Observe os retangulos pintados no quadriculado. Considere Y., como unidade de medida de

T

1. Dé as medidas dos lados dos retangulos pintados de:
a) aZUl Jupor8u
b) vermelho 2 upor 12 4

» parimetro do retdngulo azul @ 22 u 8o do retdngulo ve

Ambos tém medida de drea igual a 24 o

te8. H4 varias soluctes

231

Venﬁque se os reténglﬂos sdo de mesmo perimetro Jusm.ﬁque
Conmderando u? como umdade de éarea, verifique se os retdngulos sdo de mesma 4rea. Justifique.

Pinte em uma folha de papel quadriculado dois retdngulos que tenham a mesma area e perimetros diferen-




Observe, agora, a seguinte situagao: X
cm

2cm

Uma folha de zinco tem a forma da figura

ao lado. Quantos centimetros quadrados de zin- o b #o
co tem a folha? map

2cm }

Neste caso, convem decompor a figura dada em duas figuras conhecidas:

v Afigura (1) é um retangulo de base 6 cm
e altura 2 cm, cuja érea é:

6X2=12cm?

6cm POI €

2cm
o)
w
>

v Afigura () é um quadrado de lado 2 cm,  Byirenc )
Cuja area é: -

(i) mess
2 X 2=4cm? RS - ‘colo

Area da figura = 12 cm? + 4 cm? = 16 cm?

.Pmpor os exercicios do Atividades-G84 . gess

FIXACAO

® Determine a 4rea das figuras: 2 Um marceneiro deve fazer uma cruz como a da
gura. Quantos metros quadrados de madeira se

a i :
; s -~ necessarios para realizar o trabalho? 7

3cm

5em

18 cm’




RETOIVIANDO

O canal do Panam4 tem 65 km de extensdo. Um
gpa foi feito de tal maneira que cada 20 km reais
xrespondem a 1 cm no mapa. Por quantos centime-
) ¢ representada a extensao do canal do Panama,
§Se mapa? 3.25cm

A0 escalar uma trilha de montanha, um alpinista
frcorre 512 m na primeira hora, 266 m na segunda
ra, 128 m na terceira hora, e assim sucessivamente.
> final da 5 hora, qual a distancia total percorrida
r esse alpinista? 292 m

Adriana esta decorando as mesas de um saldo para
ma festa. Ela tem 5 mesas retangulares, cada uma

m 85 cm de comprimento por 60 cm de largura, e 6

esas (quadradas com 70 cm de lado. Se ela quiser
slocar uma faixa de papel colorido em torno de cada
fesa, quantos metros de papel ela vai usar? 21.20m

} Um gesseiro esté colocando uma faixa de gesso em
20 0 contorno de uma sala. Esta sala tem 3,50 m de
gura por 6,30 m de comprimento. Se cada pega de
Esso tem 70 cm de comprimento, quantas pecas se-
0 usadas para fazer o contorno dessa sala? 2¢ pecas

O Grande Prémio Brasil de Férmula 1 é disputado

D Autodromo de Interlagos, em Séo Paulo. O circuito
fompleto tem 4 340 m e esse Grande Prémio tem 71
poitas. Quantos quilémetros deve percorrer quem ven-
per esse Grande Prémio? 20814 km

Numa estrada, existe um telefone no quilémetro
8 e outro no quilémetro 640. Devem ser colocados
2 novos telefones entre eles, a uma mesma distan-
Ba um do outro. Essa disténcia sera de quantos

1l6metros? 30.6«m

Uma propriedade agricola tem 1 km?® de 4rea. Essa
propriedade representa uma regido quadrada de quan-
ps hectares? 100ha

De uma folha de cartolina de 75 cm por 30 cm fo-
am recortadas 20 figuras quadradas com 10 cm de
ado. Quantos centimetros quadrados de cartolina fo-
am recortados? Quantos centimetros quadrados da
olha de cartolina restaram? 2000 em?, 260 e’

pnesapranaen

9 Uma fazenda ocupa uma area de 600 ha. Nessa fa-

zenda, % da &rea foi reservada para o plantio de la-

ranjas. Qual a area, em quilémetros quadrados, reser-
vada para a plantacéo de laranjas? 4,50 m’

@0 Para cobrir o piso de uma sala foram usadas pla-

cas quadradas de —é— m de lado.

a) Quantas placas foram necessarias para cobrir 1 m
de plSO'? 4 placas

b) Se o piso todo tem 55 m? de érea, quantas placas fo-
ram usadas para cobrir o piso da sala toda? 220 placas

21 Uma caixa contém 2 duizias de pisos de cerami-
ca. Sabendo que cada piso ocupa uma é&rea de
0,16 m? quantos metros quadrados de piso havera
em 100 dessas caixas? 384 m'

A2 Um terreno tem 4 200 m? de drea. Para gramar %

dessa 4rea, quantas placas de grama Serao neces-

sarias, se cada placa cobre 2 m? de &rea? 1500 placas

43 Quantos centimetros quadrados de papeldo foram
gastos para fazer uma caixa que, planificada, é repre-
sentada pela figura abaixo? 1044 o

14 Uma regido quadrada A tem 8 m de lado, enquan-
to uma regido quadrada B tem 4 m de lado. A area
da regido A representa quantas vezes a area da re-
gido B? 4 vezes
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Em julho de 1996, a revista Veja Sdo Paulo publicou uma reportagem sobre a cidade paulls aq
de Campos do Jordao, destacando os principais pontos turisticos.
Um dos pontos destacados era o GP Indoor Jardim Sul. i
i
Correndof;;
montanha R
3. Se
la
- Ve
met;'es de exten-
sdo. Por vinte minutos de
corrida, pagam-se 50 reais.
Meia hora custa 60. Do
lado de fora, umaplatafor-
ma de bungeegump ﬁea ﬁ
1. Medindo comprimentos
a) Quantos metros de extensao tem a pista do GP Indoor Jardim Sul? -+
b) Quantas réguas de 30 centimetros, colocadas uma apds a outra, seriam necessarias para
cobrir toda a extenséo dessa pista? 7o
c) Quantas voltas, no minimo, & preciso dar nessa pista, para percorrer 1 km? -
d) Com 100 reais, quantos minutos, no méximo, é possivel correr nesse circuito? o s 4, Er
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A reportagem da revista Veja Sdo Paulo sobre Campos do Jordéo (julho/96) mostrou uma
tiga cocheira que foi transformada num complexo de diversao.

Uma antiga cocheira para
quem quiser namorar,
jantar e dancar

As colunas de madeira denunciam que
aquele espago de 6 000 metros quadra-
dos era uma cocheira. Nele foi
construido o Coyote, complexo de
diversdo que possui pistas de kart e de
danga, além de dois restaurantes
paulistanos que subiram a serra, 0
Kosushi e o Esplanada Grill.

Coyote: Rua José de Oliveira
Damas, 582 — Capivari

Delfim Martins/Pulsar

Qual a 4rea ocupada pelo Coyote?

. Se fosse possivel recobrir essa drea com lajotas retangulares de 20 cm por 30 cm, quantas
lajotas seriam necessarias? '

Veja a novidade que chegou ao Brasil.

Trés técnicas de impressao

As impressoras Pictura 310' da Fargo, chegaram ao
Brasil. Os novos modelas em die trés diferentes

pressao em ¢ : er-roupas e vinil adesivo com
resisténcia a chuva e sol. O tamanho da impressdo pode
chegar a A3 ext '. | — 305 X 4-42 mm —, com resolugao
de 300 dpl O prego base ¢ de 6 598 reais.
Informagdes: Akad 2 (011) 284-2466, ramal 107.

(Globo Ciéncia — Agosto/97 — ano 7 —n® 73)

4. Em centimetros quadrados, qual a drea de uma folha A3 extra?
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Medindo o volume
e a capacidade

Todo objeto sélido ocupa um espaco que é possivel ser me-
dido. Medir o espago ocupado por um sélido significa medir 0
volume desse sdlido.

Observe algumas situagdes em que precisamos medir o vo-
lume de solidos:

1% Na construgdo da barragem de Itaipu, no rio Parand, ou da
barragem de Tucurui, no rio Tocantins, foi preciso calcular, com
antecedéncia, o volume de concreto necessério para a obra.

Itaipu

desta

Tucuruf

des
mes
lizac
de L

2% Num caminhéo de

transporte, torna-se
necessario conhecer o volume
de carga que ele pode transportar.




Quando enchemos de gasolina o tanque de um automovel, o

uido ocupa todo o espaco disponivel dentro do tanque e toma
forma desse tanque.

Da mesma forma, o gas que enche um botijao também
upa todo o espaco disponivel, tomando a forma do recipi-
nte que o contém.

O volume de gasolina que o tangue pode conter, por exem-
lo, denomina-se capacidade do tanque.

Entao, a capacidade pode ser medida com as unidades de
olume, como o metro clbico, por exemplo.

Entretanto, existe uma outra unidade padrao para medir ca-
pacidade, chamada litro, que se abrevia €.

A capacidade do tangue de gasolina
gesta moto e de 18 litros.

Aqui, estudaremos as unida-
des utilizadas para medir volu-
mes de solidos e as unidades uti-
lizadas para medir a capacidade
de um recipiente.

A capacidade de
um baotijao de gas

e de, aproximadamente,
13 litros.




. 2 1
' UMIDADES DE MEDIDA DE VOLUME
No sistema métrico decimal, a unidade
fundamental para medir volume é o metro X
cubico, cuja abreviatura € m*. O metro ctbico 3.

corresponde ao volume de um cubo com 1 m

de aresta.
Aléem do metro cubico, existem outras e 1m.

unidades padronizadas para medir volumes. : :

Veja no quadro, dispostas em ordem decrescente, essas unidades, com as abreviagdes:

=4 P'r

T
a) 84
sawe & b) 14
TRANSFORMACAD DAS UNIDADES DE of1c

MEDIDA DE VOLUME
2 Qu
8
Observe o quadro das unidades de volume: §25tn
4 Qu
km?3 hm?3 dam?3 m3 dm3 cm? mm?3 um cf

e R e T P |
1000 1000 1000 1000 1000 1000 5 Qu
10 cm
Podemos afirmar que:

) B O
v Da esquerda para a direita, cada unidade contém 1 000 vezes a unidade seguinte. MG
v/ Da direita para a esquerda, cada unidade representa ﬁ da unidade anterior. quan
tamr

Veja alguns exemplos de transformacéao de unidades:

1. Transformar 8,2 m® em dm°®.
1000

dam?3 m3 dm?3 cm? mm?3

8,2 m® = (8,2 X 1000)dm® = 8200 dm?

km? hm?3
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Transformar 50 000 cm® em dm?®.

km?3 hm3 dam? m?3 dm?3 cm? mm?3

50 000 cm® = (50 000 : 1 000) dm? = (50 000 X 0,001) dm® = 50 dm°

Quantos centimetros cubicos hd em % m?3?
1000 1000 ' l
7 T o e .
O N e e ]
km?3 hm?3 dam? m?3 dm3 cm? mm? i
1 000 000

% m® = 0,5m® = (0,5 X 1000000) cm® = 500 000 cm®

8 Propor os exercicios do Atividades G85

FIXACAO

Transforme em m*: | # Quantos decimetros ciibicos h4 em % m®? 250dm
B 840 dm?® os40m

14 500 000 mm?® 0.0145 m 8 O volume inicial de um tanque é 1 m® de ar. Cada
B 1000 dm® 1o golpe de uma bomba de véacuo extrai 100 dm® de ar

desse tanque. Apds o 72 golpe da bomba, quantos

. - i cubi ? .03m
Quantos decimetros ctibicos hd em 3,6 m*? 3500 dm metros cibicos de ar permanecem no tanque? 0.3,

Quantos decimetros ctibicos ha em 1 250 cm®? 9 A leitura de um hidrémetro feita em um més assi-
25 dm nalou 1946 m®. Um més depois, a leitura do mesmo

m cubo de aresta 1 m? 1000 dm ctbicos, 0 consumo nesse periodo? 72z 000 dm

| Quantos centimetros ctibicos ha em 0,01 dm®*?

O volume méaximo que um bujéo de gas pode con-

fer 6 13,5dm’ do gés. Tendo sido gastos "?1_ dessa
‘guantidade, quantos metros cubicos de gas ainda res-
$am no hUJéo'? 4,5dm




Vocé ja sabe que figuras espaciais sdo aquelas em que nem todos os pontos estdo num
mesmo plano. Em nosso cotidiano, praticamente tudo o que existe é figura espacial, a comegar

0S8 SOLIDOS GEOMETRICOS

pelo planeta em que vivemos: a Terra.

Veja outros exemplos:

Cubo

Prisma reto

Fac

pirar

duas
mais

Esfera

cub

Cone

"Pira_r\nide

Cilindro

Paralelepipedo retangulo




Faces e arestas de um solido

Alguns sélidos geométricos, como, por exemplo, o cubo, o paralelepipedo retangulo e a
piramide, sao limitados por poligonos.

Os poligonos que limitam essas figuras recebem o nome de faces do sélido. O encontro de
duas faces resulta em um segmento de reta chamado aresta do sélido. O encontro de trés ou
ais arestas resulta em um ponto chamado vértice do sélido. Assim:

face face
CA
H 7
i
face E face
face «—— aresta<«—{  Je----o-ooooo
aresta // aresta
aresta vértice facs Siaata \-» vértice
paralelepipedo retangulo

face

aresta

pirdmide face  aresta

CALCULO DO VOLUME DE ALGUNS
SOLIDOS GEOMETRICOS

Volume do paralelepipedo retangulo

Consideremos o paralelepipedo retan-
gulo da figura ao lado, na qual:

a = comprimento

b = largura

c = altura

e
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Dividindo o comprimento, a largura e a altura em pedagos de 1 cm, obtemos:

val 2l

1em? /'

]

] 1
1 ]
! a=4cm !
1 1

Na figura, temos trés camadas de cubos de 1 cm de aresta (a altura é 3cm). Em
camada, encontramos 12 cubos (4 no comprimento e 3 na largura).

No total, temos 36 cubos de 1 cm de aresta, ou seja, 1 cm® de volume em cada cubo.

Logo, o volume do paralelepipedo retangulo é 36 cm?.
=

Utilizando esse processo, podemos calcular o volume de outros sélidos geométricos. Na Vo

pratica, utilizamos férmulas que nos permitem efetuar esses calculos mais rapidamente.
No caso do paralelepipedo retangulo que acabamos de ver, por exemplo, podemos verifi-

car que: sua

volume do paralelepipedo = 36 em® = (12 X 3)cm® = (4 X 3 X 3) cm®

!
ndmero de ,—J l #l altura

cubos de ndmero
1 camada de camadas largura

comprimento

Portanto:

volume do paralelepipedo = comprimento X largura X altura

Vejamos alguns exemplos de aplicagéo:

Dados:

comprimento = 10cm
largura = 8 cm
altura = 4,5 cm

Fefm———

-

i 10 cm

volume = 10 cm X 8.cm X 4,6 cm = 80 cm? X 4,5 cm = 360 cm®

O volume do paralelepipedo é 360 cm®.




2. Deseja-se cimentar um quintal retangular com 10 m de largura e 14 m de comprimento. O
revestimento seré feito com uma mistura de areia e cimento, de 3 cm de espessura. Qual é
o volume da mistura utilizada nesse revestimento?

F

Ao Dados:

i comprimento = 14 m
largura = 10 m

espessura = 3cm = 0,03 m

a=14m

volume =14m X 10m X 0,03m = 140m? X 0,03 m = 4,2 m°
O volume da mistura é de 4,2 m°.

Hl"!t‘rl‘-or os exercicios do AtividadesG86
Volume do cubo

O cubo é um paralelepipedo retangulo no qual todas as faces sdo quadradas e, portanto,
suas arestas tém a mesma medida.

volume do cubo = aresta X aresta X aresta
ou

| T T

volume do cubo = (aresta)®

Veja um exemplo de célculo do volume de um cubo:

Uma caixa-d‘agua tem a forma de um cubo de 1,2 m de aresta. Qual o volume dessa caixa-
d'agua?

1,2m
Dado: aresta = 1,2 m

volume=12mxX12mx12m=1,728m°

m

O volume da caixa-d'agua é 1,728 m®.
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.Pmpor os exercicios do Atividades-G87

FIXACAO

4 Qual é o volume de um paralelepipedo retangulo
cujas dimensdes sdo 30 cm, 18 cme 12 cm? s480cm?

4 Qual o sélido de maior volume: um cubo de arestz
4 cm ou um paralelepipedo retdngulo de medidas 8 cm
4dcme 2 cm? volumes iguais: 84 e

2 Determine o volume de um cubo de 2,5 m de aresta. por
e B Um deposito de material para construcéo utiliza um
8 Deve-se construir uma piscina de 8 m de compri- caminhédo basculante para transportar arela_.A.s . N
mento por 5 m de largura e 1,5 m de profundidade. Qual soes internas da carroceria do caminhao sao: con dec[
o volume de terra que deve ser retirado? 6o’ mento = 3,40 m, lflrglua =210me alturg =0, .
Quantos metros cubicos de areia esse caminhéao
carregar, no maximo? 5,712 m*
8 Um cubotem 13,5 cm de aresta. Qual o volume des
se cubo? 2 460,375 em’ g
# As dimensdes de um tijolo sdo 20 cm de comp
mento, 9 cm de largura e 7 cm de altura. Qual o
me de argila empregado para fabricar esse tijolo?
1280 cm’®
|
N (] 3
O bloco abaixo tem medida de volume igual a 1 cm®, 3
C
g =3 - .‘;- - : 3
1cm S volume do bloco:
(altura)| EESSEESEE lem X 1cm X 1cm = 1cm’ F
A "'::" - / cm 2¢cm
b1 ¥ (largura) (altura)
Tem
(comprimento) a e L
1. Se dobrarmos apenas a medida da altura do bloco, o que acontece S = / cne e
: e ¥ {largural vV
com a medida de volume? Tem ! . |
A medica do volume também dobra. (comprimento)
3
2. O que aconteceria com a medida do volume do bloco, se dobrassemos apenas a medida da largura? E se
fosse dobrada apenas a medida do comprimento? 1
Em ambos os casos a medida do volume também dobraria.
(7
3. O que aconteceria com a medida do volume se dobrassemos as medidas da altura, da largura e do compri-
mento do bloco ao mesmo tempo? S
A medida do volume do bloco ficaria multiplicada por 8
-Pro
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UNIDADES DE MEDIDA DE CAPACIDADE

A unidade fundamental para medir a capacidade de um sélido é o litro, que se indica
por €.

De acordo com o Comité Internacional de Pesos e Medidas, o litro corresponde & capacida-

de de um cubo com 1 dm de aresta, ou seja, corresponde, aproximadamente, ao volume de um
decimetro cubico.

1dm
1 litro = 1 dm?®

Vejamos alguns exemplos nos quais podemos aplicar essa relacéo:

1. Na leitura do hidrémetro de um casa, verificou-se que o consumo do Ultimo més foi de
36 m®. Quantos litros de dgua foram consumidos?

36 m® = 36 000 dm?

Como 1dm?® = 1 ¢, temos:

36 m® = 36 000 dm® = 36 000 litros
Foram consumidos 36 000 litros.

2. Uma industria farmacéutica fabrica 1 400 litros de vacina, os quais devem ser colocados

em ampolas de 35 cm® cada uma. Quantas ampolas serdo obtidas com essa guantidade de
vacina?

Como 1€ = 1dm?®, temos:

1400 litros = 1400 dm® = 1400 000 cm?
(1400 000 cm®) : (35 cm?) = 40 000 ampolas

Serao obtidas 40 000 ampolas dessa vacina.
.Pmpoz' os exercicios do Atividades G88
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l‘ OUTRAS UNIDADES PARA -
MEDIR CAPACIDADE 1. E

Dentro do sistema decimal, além do litro, existem outras unidades para medir capacida
que sao multiplos e submultiplos do litro:

‘._f-_"'_.'l_-:‘.'-)-\...;;:...- £ il 4_ W ) .I.'_ F Tak 'g:‘! I‘;’_.."w.:E--_\"I.lt.'i.\.)]'i':_..‘,‘ |_.. L AT ¥ PGSR ML E e :,
1l B3 Sy .,;';m{jmﬁa'*:J:.I?,rf-'f'v:f- BE_ 6D Mg o100, 8 98 10 778 1548
quilolitro hectolitro decalitro litro decilitro centilitro mililitro
1000 ¢ 100 ¢ 10¢ 1€ 0,1.¢ SRR Ore 0,001 €
Entre essas unidades, a mais usada, além do litro, € o mililitro (m¢), principalmente par
medir pequenos volumes, como a quantidade de liquido de uma garrafa, de uma lata ou de umr
ampola de injecao.
S:E
V
TRANSFORMACAD DAS UNIDADES DE
MEDIDA DE CAPACIDADE
Lt
Observe o quadro das unidades de capacidade: 0
hé da¢ ¢ dé ct m¢{
L | - | I |
10 10 10 10 10
Podemos verificar que:
v da esquerda para a direita, cada unidade contém 10 vezes a unidade seguinte.
v/ da direita para a esquerda, cada unidade representa % da unidade anterior. E
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Veja os exemplos:

1. Expressar 15 ¢ em m¢.

1000

15 € = (15 X 1000) m¢€ = 15 000 m¢

2. Expressar 390 m¢ em ¢.

10 10 10
N NAEX
| | | |
hé¢ daf ¢ dé cl mé

\_//

1000

390 m¢€ = (390 : 1000) ¢ =0,39¢

3. Expressar 250 m¢ em cm®.

Vamos inicialmente transformar 250 m€ em ¢:

10 10 10

¢ N i o

L | | | P—— |
he da¢ ¢ df cl mé

'\_//

1000

250 m¢€ = (250 : 1000) ¢ = 0,25 ¢

Lembrando que 1 ¢ = 1 dm®, temos:
0,25 ¢ = 0,25 dm® = (0,25 X 1000) cm® = 250 cm®

Entdo: 250 m¢ = 0,25 ¢ = 0,25 d_rn3 = 250 cm®
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-Pmpor 08 exercicios do Atividades -G89

FIXACAO

|

1 Expresseem ¢: 8 O volume interno de um reservatério de gasolina &
de 7 500 000 cm®. Quantos litros de gasolina ca

a) 1200m¢€ 1.2+ d) 87 dm® a7« )

: nesse reservatorio? 7o ¢
b) 85 c€ oas¢ e)3,5m’ 2s00¢
c) 2h€ 200¢ f) 1 cm?® 0,001 ¢

B Quantos litros cabem em uma lata de 33 ¢€? o334

2 Uma garrafa pequena de refrigerante tem capa-

cidade de 390 m¢. Quantos litros cabem nessa gar- # O volume interno do tanque de gasolina de um

rafa? 0,39 ¢ automovel é de 0,06 m’. Estando com —- de

capacidade total, quantos litros faltam para enche

3 Qual é a capacidade, em litros, de uma caixa-d'agua
o tanque? 15¢

cujo volume interno é de 0,36 m*? 360 ¢

4 Devem ser distribuidos 400 € de certa substancia 8 Devem ser distribuidos 10 000 ¢ de 4gua em garra=
liquida em frascos de 50 cm® cada um. Quantos fras- fas cuja capacidade € de 250 m¢ cada uma. Ouan__ E
COS SErao Necessarios? o000 frascos garrafas serdo usadas? 0000 garrafas

(AN e

Maércia esta preparando um bolo. Ela ja separou todos os ingredientes e falta apenas o leite. Na receita sao
300 m¢ e Méarcia ndo sabe como medir essa quantidade, pois os 1inicos recipientes que ela possui sdo uma jarra
de 500 ml e outra de 200 ml.

. No lugar de Marcia, descreva como vocé faria.

E preciso encher o recipiente de 500 m( e passar leite o suficiente para encher o copo de 200 m¢. O que restar no recipiente de 500 m{ representard
300 md de leite

2. Para tirar agua de um pogo voce possui apenas dois baldes: um de 5 litros e um de 3 litros. Vocé precisa de
exatamente 1 litro de 4gua. Como vocé pode fazer?

E preciso encher o balde menor e passar para o maior que estava vazio. A seguir, encher de novo o menor e passar para o maior a parte suficients para
completa-lo. O que restar no balde menor serd 1 litro de dgua

3m

1 Ur

agua
pisci

2 Q
recip

8A
dear
NEeSs:
apro:




PROBLEMAS ENVOLVENDD VOILWMIE
E CAPACIDADE

Uma caixa-d'agua tem a forma de um paralelepipedo retdngulo, com medidas internas 4 m,
3m e 1,5m. Qual a capacidade, em litros, dessa caixa-d'agua?

Vamos calcular inicialmente o volume do paralelepipedo retangulo:

V=4x3x%x15=18m’

Transformando de m?® para dm®:

18 m* = (18 X 1 000) dm*® = 18 000 dm?

Como 1€ =1dm*
18 000 dm® = 18 000 ¢

A capacidade da caixa-d'agua é de 18 000 ¢.

uPropor os exercicios do Atividades-G90

% Uma piscina tem 10 m de comprimento, 7 m de
largura e 2,50 m de profundidade. Quantos litros de
agua sdo necessarios para encher totalmente essa
piscina? 175000 ¢

2 Quantos litros de 4gua podem ser colocados num
recipiente ctbico de 10 cm de aresta? 1

8 A caixa-d'dgua de uma casa tem a forma de cubo,
de aresta 1,2 m, e est4 totalmente cheia. Supondo que
nessa casa 0 consumo diario de agua seja de 432 ¢,
aproximadamente, quantos dias serao necessarios para
esvaziar totalmente a caixa-d'agua? « dias

FIXACAO

4 Uma banheira tem a forma de paralelepipedo retan-
gulo com as seguintes medidas intemas: 1,6 m de com-
primento, 50 cm de largura e
45 cm de altura. Nessas

condigbes, responda:

o R BN

a) Quantos litros de 4gua cabem na banheira? 2o

b) Para tomar um banho, deve-se encher a banheira
com 30 cm de altura de dgua. Nesse caso, quantos
litros de &gua se deve colocar na banheira? 240¢

c) Se cada metro ctibico de 4gua custa R$ 1,20, quan-
to uma pessoa pagara por um banho? s o028

8§ Um recipiente tem a forma de paralelepipedo re-
tangulo com as medidas intemnas: 1 m, 40 cm e 80 cm
e esta totalmente cheio de 6leo. Se o litro desse 6leo
custa R$ 7,50, quanto custara todo éleo que enche o
recipiente? As 2 400,00
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RETONIANDO

4 Um sélido ¢ formado por 6 camadas de cubos. Em
cada camada, estéo 8 cubos iguais. Se cada cubo tem
10 cm de aresta, qual é o volume desse s6lido? 4800 e’

2 Um sélido tem 1,2 m* de volume. Um segundo s6-
lido tem um volume gue corresponde aos i do
volume do primeiro. Qual é o volume do segundo
sélido? 0.75m’

3 Um cubo A tem 2 cm de aresta. Um cubo B tem

% cm de aresta. Quantas vezes o cubo B cabe no

cubo A? 64 vezes

4 Quantos paralelepipedos retangulos medindo 2 cm,
1,5 cm e 1 cm sdo necessarios para preencher total-
mente o interior de outro paralelepipedo retdngulo
cujas dimensdes sdo 6 cm, 3cme 2 cm? 12 paralelepipados

B Um recipiente de plastico transparente tem a for-
ma de um paralelepipedo retdngulo e suas medidas
sao: 10 cm de comprimento, 10 cm de largura e 19 cm
de altura. Estando totalmente cheio de liquido, o reci-
piente virou e o liquido entomou. Recolocando o reci-
liquido que restou atingiu 11 cm, Qual foi, em centi-

metros cubicos, a quantidade de liquido dename%ga?l
cm

6 Um reservatério tem a forma de um paralelepipedo
reténgulo e tem 5 m de comprimento; 1,20 m de lar-
gura e 1,20 m de altura. O reservatorio esta totalmen-
te cheio de agua. Por efeito da evaporagéo, o nivel da
agua baixou b cm. Quantos metros cubicos de agua
restaram apds a evaporagao? 7.128m’

# Uma torneira goteja 7 vezes a cada 20 segundos.
Sabendo que 1 hora equivale a 60 minutos e 1 mi-
nuto equivale a 60 segundos, e admitindo-se que as
gotas tenham sempre volume igual a 0,2 cm?®, qual o
volume, em decimetros cubicos, de dgua que vaza
em 1 hora? 0.252dm’

8 Um reservatdrio, cujo volume é de 10 m®, estava to-
talmente cheio quando dele foram retirados 2 200 € de
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&gua. Numa segunda vez, foi retirado —%—» da quanti-
dade de agua que restou. Quantos litros ainda restam
nesse reservatorio? &200¢ :

9 Um recipiente de pléstico, com um volume de
1720 cm® de 4gua, tombou e o contetido entornou. Sen=
do recolocado na posi¢ao inicial, verificou-se que o vo-
lume de agua que restou no recipiente era de 420 cm.
Calcule, em litros, a quantidade de 4gua derramada.

1.3¢

10 Uma familia consome 750 m¢ de suco de laranja
em cada refeicdo. Em uma semana, considerando-ss
que a familia faz 2 refei¢des diarias, quantos litros de
suco serao consumidos? 105¢

2% O volume da caixa d'4gua de um prédio é de
105 m®. Sabendo que o consumo didrio do prédio, em:
média, corresponde aos % da capacidade da caixa,
calcule quantos litros de agua sao consumidos, em me-
dia, por dia, nesse prédio? a4 000 ¢/dis

#2 Uma tomeira mal fechada goteja 100 vezes a cada
5 minutos. Admitindo-se que todas as gotas tenh
capacidade de 3 m¢, a quantidade de dgua que vaza
por hora é maior ou menor que 1 litro?

Maior, pois 3,64 > 11{

48 Uma empresa importou 100 barris de vinho. Cada’
barril continha 120 ¢ de vinho. A quantidade de vi
deve ser colocada em garrafas que tém 750 m¢€ de ca=
pacidade. Quantas garrafas serdo obtidas? 16000 garates:

A
(10

44 Um produto quimico deve ser misturado a agua
de uma piscina, na proporgao de % pacote para cada
2500 ¢ de 4gua. Se o volume da piscina é de 40 m’,
quantos desses pacotes devem ser usados quando a

piscina estd totalmente cheia? & pacotes
45 Em um recipiente havia 2-L ¢ de suco. Desse 1e
cipiente, foram retiradas 6 garrafas de 290 mé€ cada uma.
Quantos litros de suco restaram no recipiente? o.76¢

2. R

a)

b)
c)

d)

5))



Em outubro de 1994 a revista Globo Ciéncia anunciava o lancamento no Brasil de um fax
portatil, o Pet Fax.

1. Lendo o artigo, calcule o volume do fax. «12s o

Fax portatil, para uso particular

A Videocompo langou no Brasil o fax portatil
Pet Fax, que pesa s6 2,54 kg e mede 30 X 5,5 X 25 cm.

Tem voltagem automatica, fungio copiadora, transmissdo
em 16 tons de cinza e alimenta¢do automatica

para dez folhas (ele aceita qualquer tipo de papel de fax).

Produzido na Zona Franca de Manaus,
apresenta mensagens ¢ manual em portugués.
Custa cerca de 470 dolares e pode ter dois opcionais:
bolsa para transporte e telefone.

1
:
g
3
E
:

Em agosto de 1996 a mesma revista mostrava o Mofim, um aparelho que acaba com a umi-
dade do ar.

Contra o mofo

O Mofim é um aparelho Movido a energia elétrica,
desenvolvido para acabar o dispositivo atua em

com a umidade, que ambientes de até 5 metros
propicia o surgimento de cubicos, inclusive dentro
fungos, responséaveis por de armaérios e sapateiras.
disturbios respiratérios, Avendapelo -

como asma e bronguite. tel. 0800-122276.

(Fonte: Globo Ciéncia, agosto/96.)

2. Responda:
a) Qual o volume de ar maximo que uma sala pode ter para que a atuacdo do Mofim seja
eficaz? -
b) Estime as dimensdes de sua sala de aula e calcule o volume de ar que ela contém.

c) Usando uma fita métrica ou um “metro de carpinteiro” tire as medidas de sua sala de aula
e calcule o volume.

d) Compare a estimativa que vocé fez no item b com o valor obtido no item c. A sua estima-
tiva foi boa?

e) Quantos aparelhos Mofim vocé precisaria comprar, no minimo, para colocar em sua sala
de aula e garantir uma boa atuagédo?
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| Medindo
~ amassa

Estamos acostumados a ouvir frases como:

O meu “peso” &

Comprei 500 gramas
de presunto.

O peso liquido desse
produto é 450
gramas.

Nessas
situacoes,
estamos
medindo a
massa de um-
COrpo.

pacote
de aglcar g
tem 5 quilos.




Se medirmos o peso de um corpo ao nivel do mar, encontra-
remos um certo numero. O peso desse corpo no topo de uma
montanha € um numero menor que o anterior. O peso desse
mesmo corpo, longe da Terra, € um nimero menor ainda.

Mas, nas trés situagdes descritas, a massa do corpo € a
mesma, ou seja, a massa de um corpo nao se altera, indepen-
dente do lugar onde ele se encontra.

Fisicamente, o peso de um corpo depende da distancia
gue esse corpo se encontra do centro da Terra. A massa de
um corpo qualquer é a quantidade de matéria que esse corpo
contém.

Para medir a massa de um corpo, usamos balan¢as como:

Nesta Unidade, estudaremos as unidades
de massa.

ol
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UNIDADES DE MEDIDA DE MASSA

De acordo com o Comité Internacional de Pesos e Medidas, a massa de um decimetro
cubico de agua destilada, a uma temperatura de 4 °C, se constitui na unidade padrao para medir
a massa de um corpo. Essa unidade chama-se quilograma e se abrevia kg.

volume: 1 dm?®

1dm
temperatura: 4 °C
massa: 1 kg
~1dm / [
1dm
’ ] ;s s 3 _ v |
Porém, por ser mais prético, usa-se como unidade principal o grama (abrevia-se g), que se
constitui numa massa igual a milésima parte do quilograma, ou seja:
1g = 0,001 kg ou 1kg=1000¢g
o
Existem outras unidades para medir a massa dos corpos. Veja no quadro a seguir:
Submudltiplos 4
quilograma hectograma decagrama grama decigrama centigrama  miligrama
=i W}-_," Bl e | .
10009 1009 1g 01g 001g 0,001g
2. |
Entre essas unidades, as mais usadas s@o o quilograma, o grama e o miligrama.
Mas existem outras unidades especiais:
“* A tonelada (t), que equivale a 1 000 kg &'
serve para medir grandes massas.
% O quilate, que equivale a 0,2 g e serve para
medir pequenas massas como pedras e
metais preciosos. Al

254



10 10 10 10 10 10

Observando o quadro, podemos afirmar que:

v/ Da esquerda para a direita, cada unidade contém 10 vezes a unidade seguinte.

/' Da direita para a esquerda, cada unidade representa ~;|10— da unidade anterior.

Veja os exemplos:

1. Transformar 3,2 kg em g.

1000

3,2kg = (3,2 X 1000)g =3200g

2. Transformar 150 mg em g.

10 10 10

T 00 LN TN DN
Y iy ——
kg hg dag g dg cg mg

1000

150 mg = (160 : 1000) g = (150 X 0,001)g =0,15¢

3. Quantos gramas pesa um diamante de 15 quilates?

Como 1 quilate = 0,2 g, entdo 15 quilates = (15 X 0,2)g = 3 g
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4. Quantas toneladas temos em 1750 000 g?

1000

e e R Tt

e e e e bl o e

kg hg dag

1750000¢g = (1750000 : 1000) kg = 1750 kg

Como 1t = 1000 kg:
1750kg=(1750:1000)t= 1,75t

ﬂpmpur os exercicios do Atividades-G91

FIXACAO

1 Entre as unidades usadas para medir a massa de
um sélido, qual vocé acha mais adequada para medir
a massa:

a) de um pacote de arroz? quilograma

b) da carga de um caminh&o? tonelada

c) de um comprimido? miligrama

d) de uma laje de concreto? toneiada

2 Usando os simbolos mg, g, kg, t, complete no
seu caderno as afirmagées com a unidade mais
adequada:

a) Uma lata de ervilha tem 500 M. ¢

b) Um pacote de agicartem 5 M. ko

¢) Um carrinho miniatura tem 235 M. ¢

d) Um cacho de uva tem 750 M. o

e) Um saco de batatas tem 60 . kg

f) Uma geladeira tem, aproximadamente, 25 WM. kg

3 Expresse em gramas as seguintes medidas:

a) 2,3kg za300¢ ¢) 950 mg 0,959

b) —%— kg 760 d) 24 quilates 8¢

4 A massa de uma carga é de 83 000 kg. Quantas to-
neladas tem essa carga? &3

5 Uma pedra preciosa tem uma massa de 3,6 g. Quan-
tos quilates tem essa pedra? 18 quilates

¢ E 256“@%

AR

dg cg mg

B Um caminhéo tem condigdes de transportar 4,5 ¢
de carga. Sabendo-se que esse caminhao esta carte:
gado com % da sua carga maxima, quantos quile:
gramas de carga hé nesse caminh&o? 2700kg

# Um hamburguer
é feito com 270 g de
carne.

a) Quantos quilogramas de came sdo necessarios para
fazer 200 desses sanduiches? 5449

b) Quantos desses sanduiches poderiam ser feitos com
17,55 kg de carmne? ¢ sanduiches 1

B Um caminhéo est4 transportando 12 000 tijolos. Ca
da tijolo tem 750 g de massa. Quantas toneladas esse
caminhao esta transportando? 9 toneladas

|
8 Um queijo tem 6 kg e foi cortado em pedagos iguais:
Cada pedago tem 750 g. Quantos pedagos de queije
foram obtidos? & pedacos

40 Se um quilograma de carne custa R$ 5,00, quanto
devo pagar por 700 g dessa carne? rs2.50 :

n 3% toneladas correspondem a uma massa de
quantos quilogramas? 3500 kg

gl
H

uma

fow
mente

a) Qua
b) Qua

2 Qua
cia, se

8 Sabx

tem 30
457,5kg

4 Seis

‘embale



UMA RELACAO IMPORTANTE

Considerando as definigées de litro e quilograma, podemos dizer que a agua destilada (pura), a
uma temperatura de 4 °C, que ocupa um volume de 1 dm? ou 1 € de capacidade, tem massa de 1 kg.
Entao:

LA B VR SR AT
“J N a1 T [ AL, 4

Vejamos alguns exemplos nos quais aplicamos essa relacao:

1. Um recipiente, totalmente cheio, contém um volume de 8 m® de agua pura. Quantos qui-
logramas de &gua hé nesse recipiente?

8m?® = (8 x 1000) dm® = 8000 dm?
Como 1dm?® = 1 kg, entdo 8 000 dm® = 8 000 kg.

2. Uma caixa tem a forma de paralelepipedo retangulo de medidas 10m, 6 m e 1,5m e esté
totalmente cheia de dgua pura. Quantas toneladas de dgua h4 no interior da caixa?
Vamos calcular, inicialmente, o volume da caixa:

V=10X6X15=90m®= 90000 dm®
Como 1dm?® = 1 kg, entdo 9000 dm® = 90 000 kg.
Sabemos que 1t = 1000 kg, entdo, 90 000 kg = (90 000 : 1 000) t = 90't.

nf’rnpor os exercicios do Atividades-G92 -

chei a : igOes, responda:
ento chelo de aguapura: Nesees condigSe, Boh de certo liquido até 3 de sua capacidade. Se cada

4 Qual a capacidade, em litros, desse resewatc}]lgggn { litro desse liquido tem 2,5 kg, quantos quilogramas
. : 5
P Comegilonr U6 gtie e i ;3[1?_%?:} desse liquido hé na caixa? 15000 kg

2 Quantas toneladas ha em 40 m® de certa substan-
Cla, se em cada litro dessa substancia hé 0,5 kg? 20+ 6 Uma laje de concreto é um bloco retangular de 5 m
de comprimento por 3,2 m de largura. Se a espessura

8 Sabe-se que 1 arroba corresponde a 15 kg. Se um boi dalaje 6 de 25 cm, calcule:

tem 305 arrobas, quantos quilogramas tem esse boi? a) 0 volume, em metros cibicos, do concreto usado
4575 kg : nessa laje «m’

8 Seis embalagens de > kg correspondem a quantas b) a massa dessa laje, considerando que 1 dm® de laje
embalagens de.250 g? 12 corresponde a 1,5 kg s000kg
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7 Um tanque de 1,5 m de comprimento, 1,20 m de lar-
gura e 80 cm de altura est4 totalmente cheio de dleo.
Qual é a massa, em toneladas, do 6leo contido no re-
servatorio, se cada litro de 6leo tem 0,7 kg? 1,008+

8 Foram distribuidos 1 200 litros de uma substancia
liquida em frascos de 24 cm® cada um. Cada frasco,
depois de cheio, tem 60 g. Quantas toneladas tem o
total de frascos cheios dessa substéncia? =«

9 Um reservatério de 4gua tem as seguintes dimen-
sdes internas: 1,20 m de comprimento, 80 cm de lar-

gura e 50 cm de altura. Sabendo que faltam 5 cm para

encher totalmente esse reservatério, responda: !

a) Quantos litros de 4gua hé no reservatorio? 432 ¢

b) Qual a massa, em quilogramas, da 4gua que ha no
reservatorio? 432 g

10 Uma laje de concreto tem 20 m de comprimento,

8 m de largura e 0,25 m de altura. Nessas condi¢oes, .

responda:
a) Qual o volume de concreto que ha nessa laje? 0w

b) Se 1 m® de concreto tem 100 kg de massa, quantas:

toneladas tem essa laje? 4.

Observe o equilibrio da balanga nas seguin-
tes situagées:

2 kg de acgucar equivalem a
4 vidros de chocolate.

\ 1 pote de fermento
B\ equivale a 5 caixas
\ de gelatina.

1 vidro de chocolate
equivale a 2 potes
de fermento.

1. Quantas caixas de gelatina seriam necessérias para

equilibrar a balanga abaixo? o

3. Quantos potes de fermento “pesam” tanto quanto vocé?  resposta pessos
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2. Quantos gramas de chocolate contém o vidro
abaixo? so0g

cotad
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2 Un
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3 se
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1.2kg
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B Verif
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1 Em um determinado dia, o grama do ouro estava
cotado a R$ 10,40, de acordo com a Bolsa de Merca-
dorias de Séo Paulo. Nesse dia, qual seria o preco de
uma barra de 2,5 kg de ouro? s 26000.00

2 Uma laje é formada por 20 blocos de concreto. Cada
‘bloco de concreto tem 1 % t de massa. Qual é a mas-
sa da laje toda? 2s:

3 Se 1 m’ de isopor tem 150 g de massa, qual é o vo-

lume de uma pega de isopor que tem uma massa de
12kg? am’

4 Uma laje é formada por 28 blocos de concreto. To-
dos os blocos tém a mesma massa. Se a laje tem 42 t,
guantos quilogramas tem cada bloco? 1500+

8§ Verificou-se que, nos tiltimos anos, a producéo anual
de uma certa matéria-prima vem dobrando, regu-
larmente, a cada ano. Em 1995, a produgéo anual des-
sa materia-prima foi de 125 kg. Em qual ano a produ-
G40 anual serd de 2 t? 1900

6 Estimativas do Instituto Brasileiro do Agtcar e do
Alcool indicam que o prego da produgéo do agucar,
no Brasil, & de 200 ddlares por tonelada. Supondo que
no meés de janeiro de 1998 o valor do délar tenha se
mantido em R$ 1,12, qual o custo de produgéo de 1 kg
de agucar nesse més? rs 0,22

7 No interior de uma caixa estao 28 bolinhas de chum-
bo. Cada bolinha tem 0,25 g. Colocada a caixa com as
bolinhas numa balanga, esta indicou 7,35 kg. Quantos
gramas tem a caixa sem as bolinhas? 0,25 kq

8 Helena comprou uma caixa com uma dizia de pa-
cotes de feijdo. Em cada pacote, ha 500 g de feijdo. Se
a familia de Helena consome 1,5 kg de feijao por se-
mana, em quantas semanas a quantidade de feijéo que
Helena comprou seréd consumida? 4 semanss




Computador vocé conhece de vérios tipos, é légico. E computador de méo, ja viu

algum? _
Leia o informe a seguir, publicado pela revista Globo Ciéncia (julho/97), e conhega

Cassiopéia.

Computador de mao

Cabe na palma da mao e pesa s6 380 gramas, com as baterias.
Esse é o Cassiopéia, o novo handheld PC (computador de méo)
da Casio. Ele opera no sistema Microsoft Windows e permite acesso
remoto a e-mail, além de conexdes via fax-modem.

E o fabricante oferece o servigo Aula-Casio, com orientagdes
sobre todos os recursos do equipamento.

Informagdes, E(011) 3115-0355 ou na home page da Casio:
www.casiobr.com.br

1. Se voceé colocasse o Cassiopéia num dos pratos de uma balanga e no outro prato colocas:
um pacote de um quilo de agucar, quantos gramas teria que acrescentar no prato do Cassiope
para deixar a balanga em equilibrio? s20¢

Veja o anuncio de uma balanga para uso doméstico fabricada na Inglaterra.

Balanca para cozinha

Fabricada na Inglaterra, a balanca Aterraillon
BRB 225, para uso doméstico, tem um desenho
simples, capacidade para até 2 kg, indica o peso
de 2 em 2 g e pode ser zerada entre a medida
de um e outro ingrediente. Disponivel na WMF,
fone: ®(011) 535-4871.

(Fonte: Globo Ciéncia, agosto/97 —ano 7 - n® 73.)

2. Quantas Cassiopéias conseguiriamos “pesar” nessa balanga? s no maxmo
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Fumar é extremamente prejudicial 4 saude.

Leia o artigo abaixo, que é um alerta aos fumantes, publicado pela Revista Globo Ciéncia
em julho de 1997, ano 6, n° 72.

de populagao

da | dos fumantes
(60 milhdes de desenvolvem algum tipo
~ pessoas) fuma de doenga devido ao

“habito de fumar

= Soanoas
: 20 o/ 8 conhecidas
: (o) 51 sdo causadas
'/ : das mulheres pelo fumo
brasileiras fumam
durante a gravidez. : L 2 O/
Isso aumenta em [ F\ (o)
50% o risco de aborto 1=
espontaneo. Ou faz dos fumantes
/ s bebés nascerem gggﬁ""g"’em
: com um peso médio ulmggares'
200 gramas abaixo pb il
do normal. e
cronicas

3. Suponha que um bebé tenha nascido com 2 350 g e que, em virtude de a mae ser fumante,
0 seu peso esteja abaixo do normal. De acordo com o artigo, se a mae fosse nao-fumante,
qual deveria ser o peso desse bebé? 25504

4. Suponha que outro bebé, de uma mée nao-fumante, tenha nascido com 3 640 g. De acordo
com o artigo, qual deveria ser o provavel “peso” desse bebé se a mae fosse fumante? 3440 ¢

!
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Respostas dos

Pégina 34
1. comutativa
2. associativa

3. sim; a propriedade comuta- |

tiva
4. n=40
5. a) 2000
b) comutativa
6. a) 1500
b) associativa
7. a) comutativa
b) 80

P4gina 36

. 11938 reais

2. 159 m’

3. 1826

4, 1116 unidades
5

6

-

. 1206 alunos
. 720 unidades
7. 45 min

8. Aequipe B, quetem 31 pon- |
tos de saldo sobre 28 pon- |

tos de saldo da equipe A.
9, 17 447 789 habitantes
10. 452 metros

| Pégina 38

exercicios
Unidade 1 Pagina 24
Pdgina 12 1. sete simbolos
1. a) sim 2. até o século XII
b) cinco; § 3. ndo
3. sete + 4. até 2000, século XX; a partir
4. simbolos indo-arébicos ou de 2001, século XXI
algarismos 5. XVIII
5. zero; 0 6. CXI
6. trés 7. a) LXII
b) XLIX
; ¢) CCCXXXII
oo vehe d) CLXXV
1.a) 24e 26 e) DX
b) 60 e 62 f) CMLXI
c) 98 e 100 8. 27
g)) ?ggog 2010002 piidci Q9
b) 124 d) 631
) 90999101 ) 183
g) 12998 e 13 000
h) 10000 e 10 002 Explorando
g' ;‘g . Pégina 25
4: a) oito 1. a) um milh&o, quatrocentos
b) sim: 01009 enoventa e trés mil, cen-
¢) 100 000 1o e dezenove reais. '

d) 209, 701, 1 009

Unidade 2
Pagina 22

1. sistema de numeragdo de- |

cimal
2. a) 60
b) 6 000 000
c) 60000
d) 600
3.a) 13
b) 19
c) 8
4, a) 968
b) 3473
c) 4050
d) 52 731
e) 2500000
B. 257, 275,527, 672,725, 752
6. 2221
7. quatro numeros: 123, 345,
567 e 789
8. 12 nimeros
9. dois milhdes, cento e seis
mil, quinhentos e sessenta
e cinco

10.a) 12402 ¢) 113131
b) 7 150 d) 1101001
11. 26 410

b) 1087 598; um milhdo, oi- |
tenta e sete mil, quinhen-

tos e noventa e oito
¢) E o niimero de consultas
ao SPC em agosto/97.

Unidade 3

| Pégina 31

1.°733
2. 1414 pessoas
3. 28 771 quilémetros
4. a) 3 320 metros
b) 5 890 metros
5. a) 8h 05min
b) 9h 45min
6. 289 719 eleitores
7. 2260 alunos
8. a) 113 alunos
b) 128 pessoas
9. 319 246 pegas

| 10. 23516730

11. 147m

12. a) Guto, pois marcou 33 080
PONtos.

b) Bete, que marcou 24 720 |

pontos.
13. a) 41 alunos
b) 43 alunos

c) 158 alunos

1. ndo

2,10 - 20

. x#y

4, diferentes

5. a) 876 g) 7
b) ? d) o

Pégina 38

1. 283

2.n=130

3.a) x=200
b) x = 420

4. a) n =136
b) n=238

5. 163

6. 308

cin=20
dn=85

Pégina 40
1. 32
2.40-256-12+10-7+8=14
3.60-(10+26)—1
4, 270
5. 60 — (71 — 37 + 6)
6.a)a<b

bja<c

c)b>c

Pégina 42

1.8) 3 %750 ) 5x63
b)2x1320 d) 7 %12

2.2142

3. 1134 reais

4. 825 metros

5. a) 250 reais
b) 750 reais

6. Sdo 12 opgoes diferentes.

7. 562 quilémetros

8. 559 azulejos

9. a} 5980 litros
b) 299 000 litros

| P4gina 45

| 1, comutativa
2. associativa
3. distributiva

4. a =72, b = 53; distributiva

5.a) 3320
B.a)n=21
b)n=1
c)n=28

b) 640

| Pagina 47
1.4
2. 176
| 3.a=16b=32;a#Db
4.a)a<b
b)jc>a
c)b<c
B. (1248 x5
6.0
7.(20-3x6)x2
8. 51
| 9.a>b
| 10.(7-3)%(8-5)

| P4gina 49
1. 14 poltronas
2. 63 garrafdes
3. 25 voltas
4. 46 papéis; restard 1
5. 24 horas
6. a) 235
b) 25

¢) quociente 235 e resto 26

7. 13 reais
8. 12 paginas
9. 37 grupos

10. 27 cupons; sobraram 2 reais

11. 82 toneladas
12. 11 viagens
13. 31 latas

Pdgina 51
1.8:0
| 2012 :24
| 3. Helena

4, Sim, pois o dividendo e o di=

visor foram multiplic

pelo mesmo nimero, 4.
6.n=20
6.6
7.a) V

b) F

oV
d v

| Pdgina 52
1.a)8x3=24
b) 7xb=235
c) 10 x 8 =280
d) 9x 18 = 162
2.n=15x26




3. 765 9.3 Unidade 4 2. 2670

4. 119 10.5 . 3. a) néo b) 3
Pagina 73
. 216 laranjas 11. &) 5625 f*a} - ik 4. a) 6.000,7 500, 9 000
6.a) n =65 b) 125000 | "3 & i b) 6 000, 7 500, 9 000
b) n = 181 12. sim 2. stm E)) gg% 9000
7 E:L; m 16 13.x = 130 3. verdadeira | @) 9000
g 14. g}) 18,, 4. 45,54,72,81,99 |
5 5. a) sim d) sim 3
Pagina 54 ©) 103 b) sim €) nao Pagina 82 '
d) 10° : 8 g 1.a) {1,3,9)
1 12 5 c) sim
A 15.4) 4- 10°km e b) {1, 13}
3' Tach b) 2 - 10° habitantes 7. 426006 c) {1,3,7, 21}
P 16. a) quarenta milhdes gty d) {1,2,4,8,16,32) .
) ; g b) novecentos mil R 2.a) 2 d) 3,59 1
GR=E ¢) um milhdo oAl W b)2,3,6,9 ) 23,69 !
4. x=4y=1x#y : d}dﬂlsmll 10. sim; 8 caixas c) 5 f) 2.5,10 .
b.a)4+1=5 | 17.3-10°metros = 300000000 | 11.9 _ 3. a) ndo ¢) sim '
b) nao metros = 30 000 quilémetros | 12 6 grupos de 10 equipes, 5 b) sim d) ndo -
c)4:1=4 grupos de 12 equipes ou 4 4. 96
d)4 vezes _ : grupos de 15 equipes. 5.1.24 11,22 44
e) nao Pégina 64 6 1pk
6. 6 G /S a) 6 : Pagma 77 | 7. sim
7.a=8b=18axb=14 b) a raiz quadrada 1. 3) 1102,2202,3024,1128, | 8. a) 2,14
8.0 2.a) 2 c) 8 4044 b) 5,35 :
9. 20 + (40 - 30): 5 . D7 d 11 b) 2202, 3 024,6 003, 1128, 0 1.7
3.a) 12 b) 16 = 4044,5031 9. 30 anos |
Pégina 57 4. 9,16,36,49e64 2.2202,3024,1128,4044 10. A={1,2.3,6,9, 18}
1. 3938 candidatos - 3.2) 1002,1004,1006,1008 = pB={1,39,27)
: Péaina 65 b) 1002, 1005, 1008 ! C={1,23,4,6,9 12 18,36) |
il i e S ¢) 1002, 1008 b sca i |
3. 28 paginas | s 4. ) 259,206,529,602,925,962 | 1 g
4.97e78 F 210 b) 692 e 952 2 8 . s
) 1,2,3,6,9,1
5. 162 reais | 3.1023 o) nenhum dales & 18 |
6. 3 reais 4.0 5. a) sim b) 1,40u? e) 1,39 *
7. 45 anos e 25 anos 5. 197 6. a) 100 H9 ()
8. 39 pontos 6. 10* + 6 = 100 + 25 = 126 b) 102 11, a) sim ¢) sim .

. 9. 250 reais 7. 16 i c) 102 b) ndo d) ndo I,I
10. 107 reais 8.2 7. a) 502 |9
11. 100 cartelas 9. 16 =4 b) 501 | Pégina 85 Z
12. a) 5 lances livies c) 504 | 4. 1.7.49 '

b) 12 pontos - b i
c) 10 pontos | Retomando o que aprendeu | psging 79 3‘ 2 3.3  dum i
d) 27 pontos Pégina 66 1. a) 432,516, 1 100, 4 008, "b) 3,13 o) dois ‘
13.125 1. 1748 reais ' 100 700 : ©)2.3,5
14. 40 reais 2. a) 1260 vezes b) 432, 516, 825, 4 008 & 47.83.97
15. 528 reais b) 2 520 vezes c) 432,616, 1 100, 4 008, 5 a) 1.3.5.9 15.45
16. 2 04{}_ metros ¢) 630 vezes d) ;gg ?40308 - b) s:ioldc;is.: 3 é 5
:;- ‘;;?ilznﬁmems | d) 1890 vezes 2. 9100, 3003, 360905300 6. 63 n&o & niimero primo.
' | =5 3303,3330,3033,3333 | 7- 41 €numero primo.
BV a) 3000 e 3300 8. a) é primo
Pégina 62 5. 8 fileiras b) 3000 b) ndo _é primo
1. 5% 5x 5% 50u5* 6. 2 frascos 3. a) 4008, 4308 c) é primo
2. 20° 7. 10 b) 4008,4 108,4208,4308, | 9 naoéprimo ,
3. 4x4oud 8. 30000 reais 4408 \
42 ¢) 4008, 4 208, 4 408 | Pégina 87
5. 322 = 1024 d) 4008, 4308 1.a)3 %17
6. a) 32 q) 729 Explorando 4, verd_adeira b) & x 13
b) 343 h) 128 Pégina 67 5. a) sim g) zéo a)7x 11 3
c) 169 i) 1 1. a) 1996; 850 casas | Dsim ) 2.56=2x2x2x70u2 X7
d) 1 i) 729 b) 450 casas 6. 996 | 3. ndo
e 1 1) 1000 000 c) 2 850 casas | | 4. alternativas b, ce d
f 0 m)2 500 2.a) 1960 Pdgina 81 6.a)2'x3 f) 22x3x11
7. 8) < RS b) 1960 : 10 = 196 1. a) 3465,6 120 b)2X 6 @) 2X3XEXT
b) > d) < ' ¢) Uma resposta possivel é b) 5648, 6 120, 8 976 0)2'x5 h)2*x3FxE
8. 3% (81) + 4% (64); a potencia- substituir as 6 mangas c) 3465,6120 d &% w13 .
¢Ao ndo é comutativa por 6 péssegos. d) 6120 e) 2*x 3

O




I 6.2) 2x3x5 5. 40 alunos 6. 20 carros 3 5 1 L
b)1,2,3,4,5,6,10,12,15, | 6. 120 segundos 7. a) 14 alunos 2.8 g - 4.
20, 30,60 | 7.2405 ' b) 28 alunos 2
7.2 %6 | 8. 20 dias 8. 1° colocado: 300 reais p 2 2 10 i ;
8.4 9. 12 28 colocado: 200 reais 12710 8
9.aam=2n=3p=1 10. 300 laranjas 32 colocado: 100 reais 3 2 |
b) 6 11. 60 segundos g v ¢
10. n = 3 P4gina 110 3
11. EJ) g 64‘;"-0 Pégina 97 1. a) dois sétimos A T ¢
o 459 1. 60 b) cinco oitavos ' x
2.72 c) sete décimos 5. a) 21 b) _5_, 2 .
S 2. a) 36 ¢) 9450 3 B¢
Pagina 90 o b) 324 d) 1660 i 3
1. 18 ‘ 3. 750 gramas 6.8) 9 5 el
2. a) 26 e) 14 . £ ARvoia Pgi
b) 14 f) 84 Retomando o que aprendeu 5. a) 2016 votos b) 2 e) 2 4
c) 50 g) 13 Pégina 98 b) 1890 votos 3 a) Ju
d) 45 h) 72 5.8 | c) 1134 votos 5 2
3. 96 - B casas | 6. 376 votos Q) —- f) i Pdgi
4' ) 180 2. 12 7. 500 votos u ?
: i} 2620 3. 3 niimeros: 270, 540 e 810 8. a) 9 arremessos 1.
¢) 900 4.72 b) 6 arremessos Pé4gina 119 £
B o3 5. 5 voltas ¢) 39 pontos £ 4 ¥ I
s 6. 50 centimetros | 9.8)9 c) 16 8 2550 8
6. 48 * 7. 144 anos | b) 12 d) 8 P 1 2
) 8. 26 voltas : b) —, — :
7. a) 24 b) 22 | 24 ' 24
8. 18 centimetros Pfgiga LY 9 20 14 |
9.4 x 15 = 60 ' Unidade § g €) - o ¢
10. 3570 ‘ g ;:]ssposta pessoal 2424 24 g
Pégina 104 it g 27 10 8 6 g} 3.¢
Pégina 92 Ean il . 2. 4 36736136 ' 36 b
1. a) sim 2._11? s - 930 28 4 T '_:' !
b) ndo 6. 5.: propria 7070 70 ' 70 ] A
c) ndo 1 9
2.1e17 S = p2l 16 64 22 ¥
2 ' 6 60 60 ' 60 60 5. ¢
3.1,2,3,5,6, 10, 15, 30 i 1 Ras o 2 2
4. 0, 15, 30, 45, 60, 75 4.9 - by o5 g
5. 18, 36, 54, 72, 90 7. AL Pégina 120 LB !
6. 494 g 2 1. a) 9% 0)31%
7. 507 ) 8. resposta pessoal b) 25% d) 200% 6.
8. 513 (0 menor) 1 4 2. 76%
988 (0 maior) 7.a) 8 b) = ute) N Pégina 115 3. 1680 pessoas ) y
9.1e71 5 45 . g 43° 18 e
10.5 . 8.9 % H5 o % BT T T
11. a) A = {0, 15, 30, 45, 60, 75, 2. 8 quadradinhos . 8.
90, 106, 120, 135} g L iy b o2l
b) B = {0, 20, 40, 60, 80, 100, o 7 43 am o) sim ) ' 6.
120, 140, 160,180} 3 7 b) nao d) sim 5. " A8 i
c) 60 3 g . z 5
12. por exemplo: 2, 3, 5 1010 I 6.a)— b) 20 c) A0 6. 9 250 reais ® 10.
10 50 100
13.3 | g iiag 7. 50% . G5
14. a) Néo, pois 1 500 &0 & di- 123 113 g1 106" 25 8. a) 2 100 eleitores o :
visivel por 400. 3 A T ST b) 32 900 eleitores a 12.
b) Néo, pois 22 ndo é divisf- = 10. —
Valpolz,l_ ] i:i._&.:.& ¢ 3
¢) 1992, 1996 & 2000 N, 28 S Explorando ¥ Pagi
d) 2004 | 12 7.8 & b) 24 Pégina 121 Y
2 12 a) 17,7% c) 65 - 1.
Pégina 96 : Pégina 107 | 84 x=18770)xnd b) 1065880  d) 64°
1.8)210 b)360 ) 600 | 1.18 il Ly :
2.2)1260 )60 ) 630 | 2. 60 alunos | 2 OamE: 0 Pégina 124
3. m=3n=4 3. 200 metros 1.a) > 0 < X
4. ) 150 d) 540 " 4. a) 5motos Pégina 117 b) < d) > &
b) 180 e) 720 b) 30 carros 1.8 2 b4 2. Bia 3
0) 1122 5. 34 pontos - %% 5 3. Cristina :




-y
e ey

5. lote A
6. alternativa ¢

Explorando

Pagina 124

a) Juca b)Beto ¢) Pedro

Pagina 129

1e 2+3-8

SER
g

3. 4) —g- 0 %
be ol

4.0

5. o) c]%
bl nccer g e

6. 1;“1

3

8. %

9. Tﬁé_

10. %

11. sim

12. %

Pégina 131

1. 9) % ) 3%
b) -%— d) 7—%—-

2. a) % c) %
b) -%l d) —%

10

4. 27% quilémetros

6
5'6

6.9 -% quilémetros

Pégina 134

1. 8) % d) 10
b) % e 5
c) % f) %

2. a) -E‘-‘i- 0 -1%
h& g2
03w
d) 1,?—1 i) %
o2 )

3. %

4. 63 quildmetros

5. a) 20-2- quilos
b) 5% quilos

6. % das aulas

7. —}3-

8. a) % ) -%
bR ol

9. %

Pégina 138

1. {—:invsmode -7‘;-

2. 10

3. %

4.6

6. a) 20 0 315
b) 14 9 %

1
c) 8 h) e
4 :
d) ? 0
5
T
6. 4 copos
7. 620 pacotes
8. % 0 metro
1 7
9. a) T c) ?
iz o
b) 2 d) 3
10. a) % b) 0
11. 8 pacotes
1
12. 7
16
13. a) 2 b) 2
Pégina 140
1 4
1. a) 2 g) 3 m)j1
1 1 ¥
B N g™ W
1y By
9% Y5 9%
S 64
d) 5 i1 p) 27
1 26
) 3 1) VS
1
2
.
.y>x
28 1
4, a) 27 c) ETY
1 1
b) 15 9 4
6. a) vermelho e amarelo
b) azul
¢) verde
Pégina 141
1. %; raiz quadrada
L
4
3. raiz quadrada
11
. 10
6. a) azul
b) vermelho
5
6. 2

Pagina 147

1. a) 30 partidas
b) b partidas
c) 61 pontos

2. a)1126m?
b) 1875 m?

3. a) 300 alunos
b) 80 alunos
c¢) 100 alunos

4. 1500 metros

5. a) 40 dias
b) 16 dias

3
6. a) '-a—
b) 40 litros
c) 15 litros
dj 16 latas
7. 100 quilémetros
35 quilémetros
8. a) 35 alunos
b) 26 alunos
9. a) 30 jogos
b) 18 jogos
c) 10 jogos
d) 46 pontos
10. a) 840 alunos
b) 736 alunos
c) 525 alunos
d) 210 alunos
11. 24 jogadores

12. a) %
b) 1 200 alunos
¢) 900 alunos
d) 300 alunos
13. a) 180 eleitores
b) 171 eleitores
c) 285 eleitores
d) 2 062 votos; 912 votos
e) 1 140 votos

Explorando
Pdgina 149
2. 12m

1
3. —
2

4, 24m

1
5. § i
12 m; i

Retomando o que aprendeu

Pdgina 150
1. 500 rotagoes

2, L

5
3. entre5eb
4. 17 kg

3
5. 2
7
. 64 pontos

1

12

® No




Unidade 6 3. Aprimeira, pois75,2>76,18. | P4gina 176 Retomando o que aprendeu Expl

) 4. a) 0,016; 0,405; 0,057 1. a) 3,95 d) 2,102 - |
P4gina 160 P 181 P4
o3 b) 0,98; 0,71 b)642 ) 027 fg’;’; ool i
L) ke Chgpuat ¢)1,02; 1,1 011 ) 0,843 3t *
® = YEs " o< TH> &4 3. 13,68 km - R
D> d> §> 3.057m | 4 47
2. 80 _os0 - , : | 4. 475 1.
" 100 ! 6. Pauig, Renata, Ana Maria, | 4, a) 10 b) 27 c) 10 6. mdustia A ‘
3.a)és  ©) centésimos Cecilia | 5.a)53 d) 1,2 6. O correto é a alternativa b, |
b) um d 3 . D145 e) 1,53 7. 0,625 |
4.4,15 Pégina 166 c) 0,12 f) 68 8. 236 centimetros 2
5.a) 9,2 d) 0,77 1. a) 16,1 e) 0,423 6. 8,3 litros :
b) 0,92 e 07 b) 1,315 f) 1,908 [ 7.23 ! P4g
0 7.7 f) 0,07 | c) 4,27 g) 223 | 8.25kg | Explorando i
6 ' 15 _ o d)7.969  h) 4,392 | 9.115 Pégina 182 o -3
" 00 " @ 2.414m | 10. ) 118 f) 80 1.3203g: 198 :
; 3.262m b625 g 17 2. 162 !
7. <55 = 002 4. 109,475 km . 025 h) 125 3. gés natural; polui menos |
5. menor, pois 0,99 < 1 | d) 10 ) 2,08 4. 10,26 ! o
g.a 13 ) -5 6. 1,106 | 59006 5 20 | ' |
Y YT | " 5 11. 200 milhas |
7. a) 6,20 ) 0,083 | Unidade 7
py 13 P 1§ | b7M3 4221 12. sim | VINGase Pég
100 10 8. Néo seria possivel, poisha- | 13-P =09 Pégina 188
Ve 14, a) 25 d) 6,7 1.
0 13 a 247 veria um excesso de 724,6 ’ b)16.3 &) 1'44 1. resposta pessoal 2.
1000 100 quilogramas. | 20 ; 2. a) ponto
4002 135 | 9. 36,085 ey | b) plano
d) —— h) —= | 15. 0,03 9
1000 1000 | c) reta .
1 12 Pagina 170 16. a) 18 metros b) 200 pegas | 3. a) cabeca de parafuso |
9.a) — 4 = 17. 150 minutos b) uma corda esticada, en-
5 3 1.a) 10,8 ) 9.2 |
e § b)§72 d) 2.9 18.a)5 b) 10 vezes contro de duas paredes i
b) - e) 5 2. a) n; 10 Y c) porta de geladeira, super- Z
i b)n = 100 Pé4gina 178 ficie de uma piscina, uma
oL H B an = it | 1.a)1216 d) 0303 parede . Pég
4 5 &35 b)4,1 e) 2,1 ; 1
10. errou; —3% | 42335 o) 3276 ¢) 1,671 . Pégina 190 : J
1000 | b) 10'53 f 10'53 2.a) 371 d) 3,78 | 1. a) figura geométrica ndo- |
| 0) 9,48 ) 26 b)5,16  e) 10,85 plana 2]
P4gina 162 . d) 22 g} 33 88 c) 6,54 f) 917 b) figura geométrica plana "
1. a) quatro inteiros e vinte € | 5, 5)2205 b) 144 ) 14.2 o Jaus goomenin Bl (
cinco centésimos | 6.5625m ' ; Pégina 179 | d) figura geométrica nao- 3
b) trésinteirose oito décimos | . 5e'15 6 1.a)176 e) 1111... plana : 1
¢) um inteiro e duzentos e | 8' 12,25 atridanes de b) 0,376 f) 085 . 2.plana 4.
seis milésimos e 2'9 e o c)5,1666... g)3.25 3. ndo-plana 1
d) tezeinteiros e s décimos | o+ 429 kg )55 h) 0,4545... 4. ndo-plana
¢) vinte e sete milésimos | 10+ 13.06m 2. 4,25; 425% 6. plana; néo-plana -
f) quatro décimos 11. 2008 =8 | 3. 1,666...; & dizima periédica 6. ndo 193
2. 2)94 e) 0,9 12. 493 m | 4.0,252525... | 7. reepagta pesscel -
b) 6,32 ) 2,04 13.3) 1,26 d) 2,308 | 5. 83 | ]
08213  g) 022 b)4,12 €) 1687 | 6. 1,125; nfo é dizimaperiédica | Explorando -
d) 5,1 h) 0,033 | c) 131,7 f) 092 | A s § |
14.29n=01 o n=9 ‘ gina 192 |
- & Pégina 180 W , ;
Pdgina 164 i :})gs—fli? :)) 111;7 géom | 1 & 1360 —_— 2. 3; 6; 10; 15 3
1. a) sim | b) 1;5.283 d) 9.6522 b) 0,216 g) 3,376 Pégina 194 ] Pig;
8 160.3:,6 16. 3,472 €)6.2b h) 3,02 | 1. infinitas retas 1.
2‘ 2503; ool 2%:;02 17. a) 98 c) 120 g)) ?’0081 }; ?%1 2. gma tinica retée; |
[ o | b)748 d) 360 ‘ : | 3. Quando os trés pontos per- 1
b) = e) # | 2. 0,064 e falta 0,936 tencem a uma mesma reta. ]
c) # = 3.2)226 b) 4.41 :
: 4. vertical 2.
4. 5,01; 5,0100 e 5,01000 Pagina 171 4. 0,0025 . &) concomentes ]
1. a) 0,03 d) 042 5.1 b) concorrentes 3
Pdgina 165 b) 0,16 €) 0,55 6.a>b _ ¢) concorrentes 4.
1. O segundo, pois 2,2 > 2,08. ) 021 160 7. 0,255 ' d) paralelas 1
2.a)3,7; 7,01; 3,016; 10,01; = 2. R§1127,00 | 8.a)10 €) 4,79 | &) concorrentes |
1,0004 3.2)17034  b) 3000 b)5 f) 08 6. inclinada '
b) 0,605; 0,28; 0,095 4. 357 telhas c) 0,7 g) 15,16 7. concorrentes
¢) 0,605 5.a)1428m* b)252m? d) 0,04 h) 0,00018 8. a) concorrentes 1
d) 0,095 | 6.0,032 9,04 | b) paralelas 6.
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: Explorando

Pdgina 196
- Rua€omandante Marcondes
Salgado
- RuaVisconde de Inhatima
1. Claudio trabalha na rua Vis-
conde Inhatima e Sueli na
rua Comandante Marcon-
des Salgado.
2. paralelas

Pédgina 197

1. trés: K"'B. E\-E,A-ﬁ

2. a) OM e ON
b) ON ou OM
c) 0B e.0C

3. cinco: ﬁ. ﬁ, _é‘ Fﬁ,
ou PF

=l

Pagina 198

1. sim

2. b segmentos:; PQ,QM,
NP, PM

3.a) ABe MN
b) BNouCN
¢) ABe AMou ACe AB

4. 4 segmentos

5

Pdgina 199

1. a) BCou BDou AC
b) ABou AC
¢) ABouCDouBC

2.ABe BC, BCeCD, DEe EF,

CDeDE _
3.a) ABeBC
b) ndo hé
4.a) V oV
b) F d v
Pagina 201
1. a) 6 unidades
b) 2 unidades
2.a) 4u d)6u
b) 2u e) bu
c)lu fy 10u

3. 38 quarteirdes

Pégina 205
1. Sim; & uma figura geometri-

7. tridngulo
8.aV dF
b) V e) V
c VvV i v
Pégina 207

1. a) ABCD e RSVT

b) EFGH e MNOP
2. isdsceles ou escaleno
3. a) 6 tridngulos

b) eqiiilatero

Unidade 8

Pégina 214
1. a) km
b) m
2.1700m
3. 119 066 metros
4. 104 cm
5. 253,65 km

c) mm
d) cm

Pagina 216

1.8) 1230m
b) 1,003 m
2. a) 140 cm
b) 3,7 cm
3.a) 42620 m
b) 42560 m
4, 250 km; km
5. 5,4 m; 0,0054 km; metros
6. 1,8cm
7. 10,68 m
8. 50 cm
9, a) 40 cm
b) 2 250 cm
c) 0,0036 km

c) 20m

d) 0,51 m
c) 28 cm

d) 0,26 cm
c) 20000 m
d) 0,54 m

10. 1,26 cm

11. 136,765 km
12. 320 cm

| 13.296m

| 14 o5

ca fechada simples formada |
apenas por segmentos de |

reta.
2. Ela néo é formada por seg-
mentos de reta.
3. sim; poligono ndo-convexo
4. a) quadrilatero
b) octégono
¢) dodecagono
d) icosageno
5. a) blados c) 6 lados
b) 9lados  d) 10 lados
6. figuras 1, 3e4

8

15.1,70m

16. 10 160 m

17. 1,06 m

18. 11,65 m

19. 3.26cm

20.a) 157.5km b)65cm

Pégina 218
1.a) 124cm
b) 8,7cm
c) 134cm

. 4414 cm

16,2 cm

30,6 cm

390m

32m

18 cm

. a) 35,6 cm

9. a) 392m

b) 490 passos

PND O S BN

b) 8,9 cm

10. 15cm

11. a) sim b) ndo

Explorando

Pégina 219
1. Londres; 400 km
2, 580 Paulo; 30 km
3. 350 km
4. 140 km

Pégina 223
1. a) 0,21 m* c¢) 1000000 m*
b) 0,125 m* d) 7 200 m*
. 0,01 m*
. 100m
. 0,1316 km?
. a) 16000 m*
b) 0,01 km?
c) 1936 000 m*
d) 3,54 ha
e) 2,5 alqueires paulistas
6. 582 200 ha
7. a) 55 hm?
b) 550 000 m*
c) 0,66 km’
8. 380 km®
9. 96,8 ha
10. um terreno de 1,3 km*
11. 384 m*
12. R$181 500,00
13. 140 bois

[

14. a) 420 ha

b) 280 ha

Explorando

Pagina 224

1. 130 g/m®
2. a) Minas Gerais
b) Amapa
c) 18013 410 000 m*

Pédgina 229
1. a) 64 cm?
b) 72 cm®
2. 20,8 cm®
3. 50cm®
4. 108 cm®
6. a) 225cm®  b) 2000 pisos
6. 160 cm®
7. 1,6 m*
8.a) 10m
9. 1040 m*
10. 3 latas
11.a) 52,16 m*
b) 30,30 m*
c) R$ 41 225,00
12. 32,60 m*
13. 2 100 placas
14. 4 latas de tinta
15. 1 600 telhas

c) 15cm?
d) 24 cm?

b) 20m

' Explorando

PAgina 231
a) 3upor8u
2upor12u

€

| b) Néo, o perimetro do retngu-

lo azul é 22 u e o do retdngu-
lo vermelho & 28 u.

| ¢) Ambos tém medida de area

iguala 24 u’

| d) Ha varias solugdes.

_ Pégina 232

1. a) 22 cm?
b) 18 em®
2. 7m’

Retomando o que aprendeu

Pdgina 233
1. 3,26 cm
2.992m
3.3130m
4. 28 pegas.
5. 308,14 km
6. 30,6 km
7. 100 ha
8. 2000 cm?, 260 cm®
9. 4,50 km®
10. a) 4 placas
b) 220 placas
11. 384 m?
12. 1 500 placas
13. 1044 m*
14. 4 vezes

Pégina 239

1. a) 0,840 m°
b) 0,0146 m*
c)1m’

2. 3500 dm®

3. 1,256 dm®

4. 1000 dm’

5. 10 cm’

6. 4,5 dm’

7. 250 dm®

8.03m’

9. 72 000 dm’® |

Pégina 244 |
1. 6480 cm’

2. 15625 m’

3. 60 m°

4, volumes iguais: 64 cm®

5. 5712 m’

6. 2460,375 cm®

7. 1260 cm®

Explorando

Pagina 244

1. A medida do volume tam-
bém dobra.

2. Em ambos os casos a medi-
da do volume também do-
braria.

3. A medida do volume do blo-
co ficaria multiplicada por 8.




1.a) 1,2¢ d) 87 ¢
b) 0,85 ¢ e) 3600 ¢
c) 200 ¢ f) 0,001¢
2.039¢
3. 360 ¢
4, 8000 frascos
5. 7500 ¢
6.033¢
7.15¢
8. 40 000 garrafas
Explorando
Pégina 248
1. E preciso encher o recipien- |
te de 500 m¢ e passar leite o
suficiente para encher o copo

de 200 m€. O que restar no
recipiente de 500 m€ repre-
sentara 300 m¢ de leite.

2. E preciso encher o balde me-
NOT € passar para o maior,
que estava vazio. A seguir,
encher de novo o menor e
passar para 0 maior a parte
suficiente para completé-lo.

O que restar no balde me-

nor serd 1 litro de 4gua.

Pagina 249
1. 175000 €
2.1
3. 4 dias
4. a) 360
b) 240 ¢
c) R$0,28
5. R$ 2 400,00

Retomando o que aprendeu
Pé4gina 250

. 4800 cm®

. 0,76 m’

. 64 vezes

. 12 paralelepipedos
800 cm®

. 7,128 m°

. 0,262 dm’

.5200¢

13¢

. 1056 ¢

. 84 000 €/dia

12. maior, pois 36€>1¢

LOWNOO R WN =

el
= o

13. 16 000 garrafas
14. 8 pacotes
156.0,76 ¢

Unidade 10

P4gina 256
1. a) quilograma
b) tonelada
¢) miligrama
d) tonelada
2.a) g cg
bkg dg
3.a) 2300¢g
b) 750 g
4. 83t
6. 18 quilates
6. 2700 kg
7. a) bd kg
b) 65 sanduiches
8. 9 toneladas
9. B pedagos
10. R$ 3,50
11. 3500 kg

e) kg
f) kg
c)09g
d 48¢g

P4gina 257
1. a) 30000 ¢
b) 30 000 kg

20t

. 457 5 kg
12

15 000 kg
.a)4m’

. 1,008¢
8.3t

9.a) 432 ¢
10. a) 40 m’

b) 6000 kg

NoaswN

b) 432 kg
b) 4t

Explorando '
Pégina 258

a) 40

b) 500 g

c) resposta pessoal .

Retomando o que aprendeu
3

Pégina 259 1
1. R$ 26 000,00
2.25¢
3.8 m’ ‘.
4. 16500 kg 1
5. 1999 2
6. R$0,22
7. 0,35 kg
8. 4 semanas



Craditos das paginas de abearitura

Agradecimento ~ apoio para produgén das fotos
- Claricia Papelaria

- Restauranta Matterelio

- "0 Tranzinho" Brinquedos Educativos

- Clube Alto dos Pinheiros

- Concassionaria CADA

Pagina 8
Fotos 1 e 3: Marinez Maravalhas Gomes
Foto 2: Marcus Cappellano

Péginas 16 e 17

Foto 1: Stele of Nefertiabet. ¢. 25690 a.C. Museu do Louvre, Paris
Foto 2: ¢c. 700 a.C.

Foto 3: Corel Stock Photo

Fotos 4 e 5: Marinez Maravalhas Gomes

Péagina 101
Foto 1: ¢. 1660 a.C. Trustees of the British Museum, Londres

Péaginas 152 e 153

Foto 1: Stock Photos
Fotos 2 e 4: Gladstone Campos
Foto 3: Marcus Cappellano

Péaginas 210 e 211
Fotos: Marinez Maravalhas Gomes

Péginas 236 e 237

Foto 1: lara Veranzi/Kino

Foto 2: Lourengo Manfredini Neto/Kino
Foto 3: Gladstone Campos

Foto 4: Sérgio Dotta Jr/The Next

Péginas 253

Foto 1: Sérgio Dotta Jr/The Next
Foto 2: Alexandre Dotta/The Next
Fotos 3 e 4: Marcus Cappellano




A CONQUISTA

DA MATEMATICA




Conqmsta da Matemética é uma calagéo formada por 4
?qolurnes que apresenta uma proposta curricular interdependente,
*organlzada © llgada ao cotidiano. As atividades propostas tém como
objetivo proporcionar ao aluno um contato mais pratico com a Ma-
temética e proximo de sua realidade.

Aliando a Histéria da Matemética com a resolugéo de situagdes-
problema, o trabalho com jornais e revistas e a manipulagao de materiais
concretos, o0 aluno, passo a passo, descobre como aplicar os conceitos,
ou amplia essa capacidade, dominando, assim, a linguagem matemaética.

Esta obra busca garantir algumas formas de pensar. Compor e
decompor sdo agoes mentais constantes no trabalho matematico, seja
na escrita dos nimeros, seja na manipulagao de expressodes algébricas,
seja no célculo de éreas etc. Abstrair € um processo mental que aparece
nas situagdes-problema.

A Con@wsﬁ& Matemaética busca também estabelecer conexdes
entre a Mate néatica e as demais disciplinas, ampliando a oportunidade
de compreendbr e &nw conceitos. A metodologia proposta leva o aluno
a transpor com segurancga os obstaculos e, para isso, a Resolugao de
Problemas é um excelente colaborador. As relagdes necessérias para
compreender uma situagao-problema ocorrem mentalmente.

Construimos e aprofundamos nossos conhecimentos em fungéo
de relagoes que séo estabelecidas internamente. Serd que estamos
fornecendo a nossos alunos situagdes desafiadoras, que os levem a
fazer descobertas, que promovam a discusséo das solugdes e o
levantamento de hipéteses? Para tanto, o trabalho em grupo ou em
duplas é um grande aliado, j&4 que permite discutir as diversas formas
de solucionar problemas e questionar as estratégias.

Podemos ainda nos questionar: os jogos sdo situagbes-problema?
Desenvolvem o racrcnjma e a habilidade de célculo mental? Se for
desafiador, apresentm‘do«se como um obstaculo a ser vencido, com
certeza podemos afirmar que o jogo é um excelente aliado no estudo da
Matemética. Dal, se o professor oferece um cantinho de jogos, deixando
que seus alunos fbgnom 30 minutos por semana, poderé perceber que
eles melhorardo a cada dia as suas habilidades de raciocinio l6gico.

Finalmente, podemos dizer que o que nos preocupa € como o
professor ir4 avaliar todo esse trabalho. E importante que a avaliago seja
diagnéstica para que tanto o professor como os alunos planejem agoes
que os levem a galgar novos patamares. Os critérios dessa avaliagéo devem
ser claros para ambas as partes, e os instrumentos de avaliagdo, 0s mais
diversificados possiveis. E fundamental considerar que a observagéo e a
anélise da produgéo do aluno individualmente ou em grupo devem ser
consideradas como instrumentos de avaliagéo. i

Bom trabalho!
Os autores
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(
A ESTRUTURA DESTE LIVRO OR
algL
Unidade 1, - 0s niimeros naturais s
os |
OBJETIVOS ESPECIFICOS con
mot

Ndmero natural v/ Mostrar que a linguagem numérica nasceu da ne-

3 cessidade do homem de representar quantidades

de objetos.

" Mostrar os simbolos inventados pelos hindus e aper-
feigoados pelos drabes e que sao usados para repre-
sentar, atualmente, os nimeros.

‘O conjunto dos nimeros naturais / Identificar o cgﬁiunm-ﬂ dos nimeros natur:
an T " +/ Reconhecer o antecessor e 0 sucessor de
ro natural. :

L -_ ’ :m’-a?."@ll?-



Unidade 2 - Sistemas de numeracao

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTEUDO OBJETIVOS

O sistema de numeragao decimal " Traduzir os agrupamentos em base decimal, por meio
de urna representagao escrita, utilizando os algarismos.

" Aplicar o principio da posigédo decimal.

./ Traduzir, por meio de representagao escrita ou oral,
as unidades das diversas ordens.

+ |dentificar as diversas classes de um numeral.
" Ler corretamente um numeral.
./ Escrever corretamente um numero usando algarismos.

v Determinar o valor do algarismo guando isolado e o
valor que ele representa de acordo com a sua posi-
¢éo no numeral.

O sistema romano de numeragéo " Mostrar os simbolos romanes e as estruturas que
esse sistema de numeracéo apresenta.
" Mostrar no que o sistema romano é usado atualmente. -

ORIENTACAO METODOLOGICA

Com este inicio de trabalho pretendemos ampliar o conceito de nimero e apresentar caracteristicas de
alguns sistemas de numeragao.

Procuramos trabalhar os contetidos de forma que o aluno compreenda a Matematica como um meio de
resolver situagdes cotidianas. Para tanto, é importante que o professor sempre inicie um novo tema com
atividades que fagam os alunos participarem de forma dindmica, partindo de experiéncias jé adquiridas e que
os levem a ampliar ou formular novos conceitos.

No decorrer do estudo dos numeros naturais propomos atividades que abordam diversos aspectos, tais
como: as propriedades de igualdade e desigualdade e a lei de formagéo da seqliéncia, utilizando como velculos
motivadores jogos, pesquisas em jornais e desafios.

Situacoes enriquecedoras

1 Proponha problemas curiosos:

a) Anteontem Silvia tinha 18 anos. No ano que vem, ela vai fazer 21 anos. Que dia é hoje?
Em que dia Silvia faz aniversério? (Revista Mathematic's Teacher, vol. 79, n® 3, 1986.)
Resposta: Hoje é dia 01/01. O aniversério de Silvia é no dia 31/12.

b) Escreva, em algarismos romanos, o nimero 1 049,
Resposta: MIL.

2 Motive os alunos a trazerem recortes de jornais ou revistas contendo numeros realmente grandes.
Aproveite para explicar como é feita a leitura desses numeros.

3 Organize a classe em duplas ou trios para atividades com o uso de calculadoras. Proponha:
a) aidentificacédo das fungdes de cada tecla




b) que fagam célculos numéricos cujo resultado seja o nimero 4 884
(Atividade adaptada de Experiéncias matemaéticas, 5° série. Sdo Paulo, SE/CENP, 1994.)

4 Organize pesquisas na biblioteca para buscar em enciclopédias mais alguns dados ou curiosi-
dades sobre as diferentes formas de representagéo dos nimeros. ;
Na linguagem dos surdos-mudos, por exemplo, 0s sinais que representam os nimeros Sao
feitos com as méos.

5 Oriente os alunos para que, fora da escola, conversem com pessoas que saibam diferentes
formas de registrar quantidades. Por exemplo, nos jogos utilizam-se as formas:
FEEEELTE ou HHAA I ou @A 0O

6 Peca aos alunos que déem diferentes representagées do nimero 5:
Por exemplo: 5 ou V
Para trabalhar com o Sistema de Numeragéo Decimal, sugerimos também atividades em
grupo.

17 Trabalhar com atividades interdisciplinares é bem interessante. Pega aos alunos para pesqui--
sarem, por exemplo, a drea de cada estado brasileiro e a sua populagéo. Trabalhar a leiturae a
escrita desses numeros.

8 Fornega um montante. Por exemplo, cem milhdes de reais. O aluno devers fazer alguns che-
ques de valores altos cuja soma dos valores seja 0 montante dado. O professor orientard a
confecgdo e o preenchimento dos cheques.

9 Jogue com seus alunos.

Material:

v/ 2 dados

v fichas quadradas com 2 cm de lado nas cores azul, verde, vermelha e amarela (papel
cartéo).

Objetivo:

Trabalhar com as trocas em outras bases.

Regras para troca de fichas:

v/ cada ficha vermelha vale um ponto ;
v/ cada ficha azul vale cinco vermelhas {
v cada ficha verde vale cinco azuis

¢ cada ficha amarela vale cinco verdes




Desenvolvimento:

O banqueiro fica com todas as fichas. Cada participante joga os dois dados e adiciona os
pontos. O banqueiro distribui 0 nimero de fichas vermelhas correspondentes. Cada jogador
tem o direito de trocar suas fichas por outras, desde que respeite as regras de troca. No final,
vence quem tiver mais pontos.

Apos os alunos jogarem vérias vezes, o professor proporé uma atividade, como a que exempli-
ficamos a seguir. '

Suponha que, num certo jogo, o placar final foi o seguinte:

NUMERO DE FICHAS
12 jogador
2° jogador ---
32 jogador ------
42 jogador LT e i

Observando atentamente, responda:

1) Quem foi o vencedor?

2) Quantas fichas vermelhas precisou o 3% jogador para conseguir esses pontos finais?
3) Qual a base utilizada nesse jogo?

Os nimeros que aparecem neste circulo
seguem uma ordem. Que nimero deve
ocupar o lugar do ponto de interrogagao?

Resposta: O 21. Comegando pelo 1 e se-
guindo no sentido dos ponteiros do relé-
gio, verifica-se que cada numero é a soma
dos dois anteriores.

S
%325

(Adaptado da revista
Superinteressante.)
12 exemplo: TN 2% exemplo:
! L]
.- '. .. - .- '.
] L ]
.- .- .. S 5 l.
] L]
. . L L L L]

Esses 24 palitos formam nove quadra-
dos de mesmo tamanho. Tire quatro palitos e
forme cinco quadrados com os restantes.

Com os vinte palitos restantes é possi-
vel formar estes sete quadrados de mesmo
tamanho. Se vocé mudar quatro palitos de lu-
gar, vai obter cinco quadrados. Experimente.




Respostas:

P9 S e g it g
" ., ., ! e " . i
X X X
l. l. l- l_ I. .. .
L] .' x_. - L] -l x ‘l -
12 exemplo 2% exemplo

Nos dois casos, a figura formada é a mesma. No 12 exemplo basta tirar os palitos marcados

e, no 22 exemplo, basta colocar os palitos marcados com X nos lugares indicados pela linhas
tracejadas.

(Adaptado da revista Superinteressante.)

Eitura enriquecedora
E se o sistema de numeragéo néo fosse decimal?

A seguir, um trecho do livro Numero: a linguagem da ciéncia, de Tobias Dantzig.

"(...) E interessante especular sobre que rumo a histéria da cultura teria tomado, se em vez de dedos

flexiveis o homem tivesse apenas dois cotos ‘inarticulados’. Se algum sistema de numeragdo pudesse
desenvolver-se sob tais circunstancias, teria sido provavelmente do tipo bindrio.

A adogéo do sistema decimal deveu-se a um acidente fisiolégico. Os que véem a mao da Providéncia
em tudo devem admitir que a Providéncia é uma fraca matemética. Pois, além de seu mérito fisiolégico, a
base decimal tem pouco de que gabar-se. Quase todas as outras bases, com a possivel excegdo de nove,
teriam servido tdo bem e possivelmente melhor.

Na verdade, se a escolha de uma base fosse deixada a um grupo de peritos, provavelmente ve-
rlamos um conflito entre o homem prético, que insistiria numa base com o maior nimero possivel de
divisores, como doze, e 0 matematico, que desejaria um numero primo para base, como sete ou onze.
Por sinal, no fim do século XVIIl o grande naturalista Buffon propds que o sistema duodecimal (base 12)
fosse universalmente adotado. Apontou o fato de que 12 tem 4 divisores, enquanto 10 tem apenas dois
e afirmou que através dos tempos essa inadequagdo de nosso sistema decimal foi tdo profundamente
sentida que, apesar de ser universal a base decimal, a maior parte das medidas tem 12 unidades secun-
dérias.

Por outro lado, o grande matematico Lagrange afirmou que uma base prima é muito mais vantajosa.
Apontou o fato de que com uma base prima todas as fragdes seriam irredutiveis e portanto representariam
o numero de uma Unica maneira. Em nossa presente numeragao, por exemplo, a fragdo decimal 0,36 signi-
fica realmente muitas fragdes: % % —29? Tal ambiglidade seria consideravelmente diminulda se
uma base prima, tal como onze, fosse adotada.

Mas quando o grupo de peritos a quem confidssemos a selegdo da base decidisse por uma base,
prima ou composta, podemos ter certeza de que o nimero dez ndo seria nem mesmo considerado, pois
nem é primo nem tem um ndmero suficiente de divisores.

Em nossa época, quando artificios de célculo suplantaram amplamente a Aritmética mental, ninguém:
tomaria nenhuma das propostas a sério. As vantagens obtidas sao tdo pequenas e a tradigdo de contar por
dezenas é tdo firme que o desafio parece ridiculo.

Do ponto de vista da histéria da cultura, uma mudanga de base, mesmo se praticével, seria altamente
indesejével. Enquanto o homem contar por dezenas, seus dez dedos lembrar-lhe-do da origem humana
dessa fase muito importante de sua vida mental. Assim, possa o sistema decimal permanecer como um
monumento vivo & proposigao:

O homem é a medida de todas as coisas.”




Unidade 3 - Operagoes com nimeros mnaturais

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTEUDO

Idéias associadas a adigao

Idéias associadas a subtragdo

Idéias associadas & multiplicacdo

Idéias associadas & divisao

Resolvendo problemas

OBJETIVOS

" Associar a adigdo de nimeros naturais as idéias de
“juntar” e "acrescentar”,

v/ Resolver corretamente problemas envolvendo a adicao.
" Reconhecer e aplicar as propriedades da adigéo.

" Associar a subtragao as idéias de “tirar”, "quanto
falta” e "quantos a mais”.

/" Resolver corretamente problemas envolvendo a sub-
tracao.

/" Calcular corretamente o valor de uma expresséao nu-
mérica.

/" Relacionar a adigdo e a subtragdo por meio da rela-
¢ao fundamental da subtragéo.

v Associar a multiplicagdo de nimeros naturais as idéi-
as de “adigado de parcelas iguais” e “combinatéria”.

v Compreender o algoritmo da multiplicagéo.

v Resolver corretamente problemas que envolvem a
idéia de multiplicacao.

" Reconhecer e aplicar as propriedades da multiplicagéo.

/" Calcular corretamente o valor de uma expressao nu-
mérica.

/" Associar a divisdo de nimeros naturais as idéias de
“repartir em partes iguais” e "quantas vezes cabe”.

v Identificar divisdo exata e divisdo ndo-exata.

/" Resolver corretamente problemas que envolvem a
idéia de divisdo.

/" Conhecer relagbes importantes na divisao.

/" Relacionar a divisdo e a multiplicagéo pela relagao fun-
damental da divisao.

v Saber que nao existe a divisdo por zero.

v~ Calcular corretamente o valor de uma expresséao nu-
meérica.

v Traduzir corretamente a linguagem corrente do pro-
blema para a linguagem matemética,

v/ Aplicar corretamente as operagdes com numeros na-
turais na resolugdo de problemas.




CONTEUDO OBJETIVOS : | *i

Potenciagdo de nimeros naturais v Associar poténcias de nimeros naturais & multipli-
cagao de fatores iguais.

v/ Calcular corretamente poténcia de um nimero na-
tural,

v/ Saber que expressées do tipo a' e a® também séo
poténcias.

v Escrever um nGmero natural na forma polinémica.

v Calcular a raiz quadrada exata de um numero na-
tural.

v Calcular corretamente o valor de uma expressao
numérica.

ORIENTACAO METODOLOGICA
A. As quatro operacoes fundamentais

Partindo de situagbes-problema, apresentamos as idéias que estdo associadas as quatro operagdes. Des-
tacamos a inter-relagéo entre os algoritmos da técnica operatéria da adigéo e subtracdo e buscamos sistema-
tizar algumas situagbes em propriedades estruturais.

Na multiplicagao, parte-se da utilizagao do raciocinio aditivo nas situagdes-problema, demonstrando que,
quando a ordem da grandeza é alta, necesséria se faz a utilizagdo da multiplicagao. O professor deve ter em
mente que na multiplicagéo o principio multiplicativo inclui a idéia de proporcionalidade. Para Dione Lucchesi
de Carvalho, autora do livro Metodologia do ensino de Matemética, Cortez, 1991, o principio multiplicativo & o
aspecto das transformagdes multiplicativas que envolve a resolugédo de situagées-problema onde hé dados de
vérias naturezas e solugdo de natureza diversa dos dados. Ex.: Quantos méveis diferentes um marceneiro
pode construir se é capaz de fazé-lo em dois estilos, dispde de quatro qualidades de madeira e quer fazer
mesas e cadeiras?

As expressdes numéricas se apresentam como uma possibilidade de o aluno aplicar o conhecimento
adquirido das quatro operagoes e suas propriedades.

Na resolugéo dos problemas propostos, o professor poderé favorecer ao grupo-classe a oportunidade de
discutir as solugdes encontradas, assumindo juntamente com os alunos a condigéo de investigador.

Por fim, cabe ao professor sistematizar as conclusdes através do registro e relacionar a linguagem
verbalizada pelos alunos utilizando a linguagem matemética.

Situacoes enriquecedoras

1 Proponha problemas curiosos:

a) Vamos vestir os senhores Otavio Branco, Nilson Preto e Euclides Roxo. Temos 3 camisas e
3 calgas de cada uma das cores branca, preta e roxa. Nenhum dos 3 senhores usa roupa da
cor de seu sobrenome. A calga do sr. Preto é da cor da camisa do sr. Roxo. Qual é a cor da
camisa do sr. Branco? (Revista de Ensino de Ciéncias, n® 17, margo/1987.)

b) Desejo somar 274 + 8882 + 10 288 numa calculadora. Mas as teclas 7 e 8 estao quebra-
das. Como posso obter a soma, usando a calculadora defeituosa? (Revista de Ensino de
Ciéncias, n® 17, margo/1987.)

¢) Os fluxogramas, também chamados de diagramas de bloco, sdo bastante utilizados em
computacao. Esse exercicio ajuda a crianga a desenvolver a habilidade de compreender e
seguir corretamente certas instrugoes.




d)

e)

Trés homens querem atravessar um rio. O barco que possuem suporta, no maximo,
150 quilos. Eles pescaram 50, 75 e 120 quilos, respectivamente. Como devem pro-
ceder para atravessar o rio sem afundar? (Revista do Ensino de Ciéncias, n® 13, junho/
1985.)

Rui encontra-se no degrau do meio de uma escada. Ele sobe 5 degraus e desce 7. A seguir,
volta a subir 4 e descer mais 9, para chegar ao Ultimo degrau. Quantos degraus tem a
escada?

Quais s&o os trés algarismos representados por X, O e W nesta conta?

XXXX
0000

+ WWWW
OXXXW

) Um elevador carrega 450 quilos. Quantas viagens deverao ser feitas para levar 52 pes-

soas que pesam 70 kg cada uma?




h) Complete o tridngulo com os algarismos de 1 a 9, de modo que a soma seja 25 na diregao B.
indicada pelas setas.

0 U
na ¢
i) Quadrado mégico
Complete o quadrado abaixo, utilizando os nimeros de 1 a 9, de modo que a soma das dev
linhas, colunas ou diagonais seja 15.
21| 9] 4 &
7 5 3
- proy
[T |
j) Escreva, em cada um dos circulos, um nimero de 1
a 9, sem repetir, de modo que a soma dos numeros
dispostos em cada “didmetro” seja sempre 15. >
[) Temos abe
%8
abc4
Qual é ovalordea + b + c?
2 Proponha um desafio para seus alunos: Pedro, André, Claudio, Diego e Bernardo estéo ensai- </

ando uma pega de teatro em que hé cinco personagens: um rei, um soldado, um bobo, um
guarda e um prisioneiro.

Pedro, André e o prisioneiro ainda ndo sabem seus papéis. acre
No intervalo, o soldado joga cartas com o Diego.
Pedro, André e Claudio vivem criticando o guarda.

O bobo gosta de ver o André, o Cléudio e o Bernardo representando, mas detesta ver o
soldado.

Descubra o papel de cada um nesta peca.

3 Realize um trabalho com calculadora. Proponha aos alunos: ndirr
a) a identificagdo das fungdes de cada tecla.
b) o aparecimento no visor da calculadora dos nimeros abaixo, utilizando apenas as teclas 1 e

0 e a adigéo:

* 302 * 1456 ® 23486 ® 5467




B. Calculo mental

Em todas as situagdes possiveis, & necessério incentivar o célculo mental. Podemos utilizar, por exemplo,
0 uso das propriedades da adigado para simplificar o célculo mental e escrito. Proponha o desafio: Quem termi-
na antes?

Calcular a soma dos nimeros pares, menores de 20, exceto o 10.

2F4+6+8+12+14+186+18F
LT TR e
=@2+18)+(4+16)+(6+14) +(8+12) =
= 20 + 20 + 20 + 20 =80
Discutir com os alunos quais as estratégias utilizadas para resolver rapidamente o desafio. O professor

deve explorar a aplicacdo das propriedades comutativa e associativa da adigdo como facilitadoras dos célculos.
Veja agora mais dicas para agilizar os célculos na multiplicacéo.

% Multiplicagéo por 11

Para multiplicar um ndmero por 11 basta colocar um zero a direita do nimero e adicionar o resultado ao
préprio numero.
Veja os exemplos:

a) 9xX11=90+9=99 c) 49 X 11 =490 + 49 = 539
b) 73 X 11 =730 + 73 = 803 d) 136 X 11=13560+ 135 =1 485

% Multiplicagao por 12
Basta colocar o zero a direita e adicionar o dobro do préprio nimero.
Veja os exemplos:
A 7X12=70+14=84
b)15 X 12 = 150 + 30 = 180
c) 123X 12 =1230 + 246 = 1 476

“* Multiplicagao por 15

19 caso: Se o nimero que estamos multiplicando por 15 for par, basta somar o nimero & sua metade e
acrescentar um zero a direita do resultado.
Veja os exemplos:

a) 8x 156 b) 24 X 15 c) 128 X 15
Temos: 8 + 4 =12 Temos: 24 + 12 = 36 Temos: 128 + 64 = 192
Entdo, 8 X 156 =120 Entéo, 24 x 15 = 360 Entdo, 128 X 15 =1 920

22caso: Se o numero que estamos multiplicando por 15 for impar, basta acrescentar um zero & direita do
numero considerado e somar ao novo nimero a sua metade.
Veja os exemplos:

a) 25 X 15 b). 37 X 15
Temos: 260 + 125 = 3756 Temos: 370 + 185 = 555
Entédo, 25 X 15 = 375 Entdo: 37 X 15 = 555




% O quadrado de um ndmero terminado em 5

iy
Veja como obter o quadrado de 75:
v/ Multiplicamos o vizinho de 5 no nimero dado (no caso é o 7) pelo seu consecutivo: 7 X 8 = 56 ok
/A direita desse resultado (56), escrevemos 25 (sempre é 25) e obtemos o quadrado procurado: |
5625 = 752 . C
N
Situacoes enriquecedoras 2
) \
1 para introduzir o termo quadrado, utilize papel quadriculado. Proponha que cada aluno veri-
fiqgue se é possivel construir quadrados cujos lados tenham 1, 2, 3, 4, ..., 10, 11 etc.
quadradinhos. Registre os resultados na lousa, destacando os nimeros que sdo quadrados
perfeitos e o porqué do termo utilizado. Fi
2 Para introduzir o termo cubo, utilize o material dourado. Pega que cada grupo monte
cubos de comprimento, largura e altura iguais a 1, 2, 3, 4, 5 unidades de comprimento.
Registre as conclusdes no quadro, levando os alunos a observarem algumas convengdes N
utilizadas.
1]
3 Proponha a cada aluno que: D
/" pegue uma folha de jornal e dobre-a a0 meio, de modo a obter dois retangulos iguais.
/ dobre ainda uma 2° vez, de modo que se obtenham quatro retadngulos iguais.
v/ dobre ainda uma 3%, 4%, 5% e 6 vez. Conte os retdngulos menores formados depois de cada M
dobradura e preencha a tabela:
Numero de vezes em que a folha foi dobrada Numero de ret’éhguios_-.zés._ ' g &
0 _
1 & | e
9 =
4 : R
5 i ro
6
Faga com que seus alunos observem que, a cada dobra, os retangulos vao diminuindo de ORI
tamanho, enquanto o nimero de retdngulos vai aumentando.
Questione:
tiplic
a) O que os numeros da 2? coluna tém em comum, além de serem nuimeros pares? ] divis

b) Sem dobrar a folha, vocé poderia dizer o nimero de retangulos formados apés a 7¢ dobradura?
E apés a 10%? ores,




Unidade 4 — Divisibilidade: divisores e milltiplos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

\CONTEUDO OBJETIVOS

Nocéao de divisibilidade v Verificar, pelo algoritmo da divisdo, se um numero
natural é ou nao divisivel por outro,

Critérios de divisibilidade /' Saber que existem regras préticas que nos permi-
tem verificar se um ndmero natural é divisivel por 2,
3,4,5,6,7 8, 9e 10.

Fatores ou divisores naturais de um numero v Determinar os divisores de um numero natural.

v Verificar que todos os numeros naturais, com exce-
¢do do 0 edo 1, possuem, pelo menos, dois divisores u
distintos: o nimero 1 e o préprio ndmero.

Numeros primos v/ Conceituar ndmero primo.
/' Verificar se um ntimero dado é ou ndo primo.

Decomposigao em fatores primos + Decompor um numero natural composto em um pro-
duto de fatores primos.

v Escrever a fatoragdo completa de um numero natu-
ral na forma de poténcias.

Méximo divisor comum (m.d.c.) v Conceituar o m.d.c. de dois ou mais nimeros naturais.

/" Obter o m.d.c. de dois ou mais nimeros usando a
Teoria dos Conjuntos, a decomposigdo em fatores
primos e as divisdes sucessivas.

Quando um numero é multiplo de outro v Verificar se um nimero é multiplo de outro.
i /' Determinar o conjunto dos muttiplos de um niimero natural.

Minimo multiplo comum (m.m.c.) /" Conceituar o m.m.c. de dois ou mais nimeros naturais.

v Determinar o m.m.c. de dois ou mais nimeros naturais
pela decomposicao em fatores primos e pela decompo-

sicdo simultdnea em fatores primos.
Relagédo entre o m.d.c. e o m.m.c. de dois nime- v" ldentificar uma propriedade entre o m.d.c. e o m.m.c.
ros naturais de dois nUmeros naturais.

ORIENTACAO METODOLOGICA

Peca a seus alunos exemplos de situagdes cotidianas nas quais sdo utilizados célculos de divisao e mul-
tiplicagdo. Propondo desafios, demonstre a necessidade de aprenderem novos conceitos e técnicas de
divisibilidade.

Para demonstrar a necessidade do aprofundamento das nogdes de divisédo aprendidas nas séries anteri-
ores, o professor pode partir de situagdes simples que os proprios alunos sugerirem.




Depois de algumas atividades, desafie-os a resolver:

Uma das classes em que dou aula tem 30 alunos. Preciso dividi-la em grupos que tenham o mesmo
numero de participantes, sendo no minimo 3 e no méximo 10 em cada grupo.

Para facilitar a discussédo, podem ser feitas as perguntas: 30 & divisivel por 2? E por 3?

Esse tipo de desafio permite introduzir os critérios de divisibilidade de forma sistematizada.

Nesta unidade trataremos ainda de assuntos como méaximo divisor comum, o conjunto dos multiplos de

um ndmero natural € o0 minimo mdltiplo comum. A diversidade de snuacoes problema oferecidas propiciaréd ao
aluno familiarizar-se com os novos temas estudados.

Situacoes enriquecedoras

1 Proponha aos alunos a construgdo do Crivo de Eratéstenes, a partir de uma tabela com nime-
ros de 1 a 48.

O numero zero tem infinitos divisores. O nimero 1 é divisivel apenas por ele mesmo. Alguns
numeros séo divisiveis por vérios outros; 30 é divisivel por 1, 2, 3, 5, 6, 10. J4 0 17 é divisivel
por 1 e por ele mesmo. Os nimeros que sdo apenas divisiveis por 1 e por si proprios sao
chamados de nimeros primos.

A palavra primo vem do latim primus, o primeiro. Isto quer dizer que os numeros primos
“produzem” numeros naturais (exceto o 1). Exemplo: 20 = 2 X 2 x5,

Os ndmeros primos tém apaixonado os matematicos desde a Antiglidade, na tentativa de
encontrar uma regra para os gerar. Um deles foi Eratéstenes, matemético e astrénomo
grego, também poeta, orador e atleta. Ele criou o que ficou conhecido como Crivo de

Eratéstenes.
Os alunos podem construir sua propria versdo do Crivo de Eratéstenes na atividade que se
segue.
O professor forma grupos de alunos e distribui tabelas de nimeros como a do exemplo
abaixo:

1 2

7 8

13 14

19 20

25 26

31 32

37 38

43 44
N TR e S

Grupo 1: risque os nimeros que séo divisiveis por 2, exceto o préprio 2.
Grupo 2: risque os nimeros que séo divisiveis por 3, exceto o préprio 3.
Grupo 3: risque os nimeros que séo divisiveis por 5, exceto o préprio 5.
Grupo 4: risque os nimeros que séo divisiveis por 7, exceto o préprio 7.

O professor reproduz a tabela indicada na lousa e pede para cada grupo dizer quais os ndme-
ros divisiveis por 2, 3, 5 e 7. Circular o 2 e cortar seus multiplos. Circular o 3 e cortar seus
multiplos. Proceda assim para os nimeros 5 e 7. O resultado esté abaixo. Os nimeros circula-
dos sdo os numeros primos de 1 a 48, isto &, divisiveis apenas por 1 e por eles préprios.
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2 Proponha problemas curiosos:

a) Um marceneiro comprou 3 toras de madeira que mediam 10 m, 15 m e 20 m. Precisou L
cortar essas toras no maior tamanho possivel, de modo que todos os pedagos apés os
cortes nas trés toras fossem do mesmo comprimento.

Com qual medida ficou cada pedago apés os cortes?
(Resolva utilizando folha quadriculada.)

b) A beira de uma avenida deseja-se plantar arbustos floriferos. De 5 em 5 metros serao
plantadas mudas de azaléia; de 8 em 8 metros, mudas de quaresmeira. Onde elas coincidi-
rem seréo plantadas mudas de ipé-amarelo. De quantos em quantos metros sera plantada
uma muda de ipé-amarelo?

c) Qual o nimero de dois algarismos que dividido por 2, 3, 4 e 5 deixa sempre resto 17

d) Um ajudante de padeiro observou que sempre sobrava um pao de queijo no tabuleiro quan-
do ele os retirava de 2 em 2, de 3 em 3 e de 4 em 4. No entanto, se fossem retirados de
7 em 7 nao sobrava nenhum. Qual é o menor nimero de paes que pode ter no tabuleiro?

3 Jogue com seus alunos:
L ALRETY L

* (Atividade proposta no projeto Experiéncias mateméticas, 5série, SE/CENP)

Divida a classe em duplas e distribua o quadro abaixo:

2 8 4 5 L 2aBiy alt g ? S0A B
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29
30 31 32 33 34 35 36
37 38 39 40 41 42 43
44 45 46 47 48 49 50
Regras do jogo: < -
1%) O primeiro jogador usaré um X para marcar seus nimeros e o segundo jogador usard um Q

para marcar seus numeros.
2%) O primeiro jogador escolhe um nimero, marcando-0 com um X.




3% O segundo jogador marca com O os divisores do Ultimo nimero marcado pelo adversério
e mais um novo numero.

4% Cada numero sé podera ser marcado uma unica vez.

5% Um jogador ndo podera marcar ndmeros apds ter passado sua vez.

6% A partida termina quando todos os nimeros s&o riscados.

7% Os pontos de cada jogador sdo a soma de todos 0s nimeros que ele riscou.
8% Vence quem tiver mais pontos.

Dé& um tempo para que as duplas joguem vérias partidas. A seguir, abra uma discussao com a
classe sobre o que observaram durante o jogo. .

Um dos objetivos desse jogo é fazer com que o aluno decida, mentalmente, quais sdo 0s
divisores de um certo numero.

o d ___. o (Atividade proposta no projeto

5 1 ﬁl'

i 39 |12 | 17| 42|35 |p

Experiéncias matematicas, 5° série, SE/CENP) = — .

Divida a classe em grupos de, no méximo, 5 alunos. Forne- s l o sl it 14
¢a 0 esquema ao lado a cada grupo. 58| [No)| VENCEDOR =
Molde para o dado: = ) h-
E%:J 3 |13 | 62

Regras do jogo:

1% Cada jogador escolhe uma ficha para marcar sua posigéo no jogo.
2% Todos os jogadores comegam na casa 25.

3% Em cada rodada, cada jogador langa o dado uma vez, o que se repete apos todos os joga-
dores terem jogado, e assim por diante.

49 O nimero de casas que cada jogador avangara & igual ao RESTO da divisdo do NUMERO DA
CASA em que se encontra, pelo nimero que saiu na FACE DO DADQ em contato com a
mesa, ap6s seu langamento.

5% Ganha o jogo quem atingir primeiro (e exatamente) a casa VENCEDOR.

Por exemplo: um jogador est4 na casa 11 e obtém 3 no dado; anda duas casas e vence 0 jogo.

Se, entretanto, ele est4 na casa 11 e obtém 4, entdo anda 3 casas assim: casa 5 -VENCEDOR

- casa 5, isto é, vai e volta. '

Proponha aos grupos que joguem algumas partidas, apés o que as seguintes questdes pode-

rdo ser discutidas e justificadas por eles:

a) Qual o maior nimero de casas que um jogador pode andar?

b) Em que casas um jogador n&o gosta de cair?

¢) Se um jogador estiver na casa 27, & frente dos demais, qual o “pior” resultado que ele
poderia obter no dado?

d) No comeco do jogo, em que situagéo o jogador ndo sai do lugar?

e) Qual resultado no dado nao permite ao jogador avangar?

f) Quais as “melhores” casas do jogo?

S oA




Unidade 5 — A forma fracionaria dos niimeros racionais

OBJETIVOS ESPECIFICOS | ]

CONTEUDO OBJETIVOS

A idéia de fracdo /" Identificar e representar as situagdes em que sur-
gem as fragdes.

Trabalhando com frages de numerador 1 /" Reconhecer e representar, inicialmente, as fragdes
com numerador 1.

" Determinar um meio, um tergo, um quarto, ... de um
valor,

Trabalhando com as fragbes " Generalizar o conceito de fragéo.
/" Saber e praticar a leitura de uma fragéo.

" Resolver corretamente problemas préaticos que en-
volvem fragoes.

/ Desenvolver o célculo da fragdo de um nimero.

Como podem ser as fragdes? " Reconhecer se uma fragéo é prépria, imprépria ou
aparente.
/" Escrever o numero natural representado por uma
fracdo aparente.
Fragoes equivalentes " Conceituar fragdes equivalentes.

" Conhecer e aplicar a propriedade fundamental das
fragbes para obter fragdes equivalentes.

Simplificagédo de fragdes / Reconhecer uma fragao irredutivel.
" Determinar a forma simplificada de uma fragéo.
" Tornar irredutivel uma fragdo com a aplicagédo da

propriedade fundamental.
Reduzindo duas ou mais fragdes ao mesmo deno- /" Aplicar a equivaléncia de fragdes para escrever duas
minador ou mais fragdes com o mesmo denominador.
/ Reduzir duas ou mais fragbes ao menor denomina- ;
dor comum.
|
1
As fragbes e a porcentagem v Identificar a porcentagem como uma fragéo de de-

nominador 100.

/" Resolver, aplicando fracoes, problemas que envolvem
porcentagem.

Comparagéo de nimeros racionais na forma fracionéria " Comparar fragbes utilizando problemas préticos.




CONTEUDO

Adigao e subtragédo

A forma mista

Multiplicagao

Divisao

Potenciacédo

Raiz quadrada exata

Resolugéo de problemas

OBJETIVOS

v~ Efetuar corretamente a adigdo de dois ou mais nu-
meros racionais, em qualguer caso.,

v~ Resolver corretamente problemas praticos que en-
volvem a adigdo com fragdes.

/" Efetuar corretamente, quando possivel em @, a sub-
tragdo com numeros racionais.

/" Resolver problemas que envolvem a subtragéo de
fragoes.

v/ Calcular, de acordo com as regras j& estabelecidas
para os nimeros naturais, o valor de uma expres-
s@o numérica.

" Saber que a soma de um numero inteiro com uma
fracao representa a forma mista.

v Transformar a forma mista em fragdo imprépria e
vice-versa.

/" Efetuar corretamente a multiplicagdo com fragoes.

" Aplicar a técnica do cancelamento como uma forma
de simplificar a multiplicagdo com fragdes.

" Resolver corretamente problemas que envolvem a
multiplicagdo com fragées.

v Calcular o valor de uma expressao numeérica de acor-
do com as regras ja estudadas.

" Reconhecer e obter nimeros racionais inversos.

" Efetuar a divisdo de nimeros racionais na forma fra-
cionéria.

" Aplicar a propriedade fundamental das fragdes para
compor uma regra pratica para a divisao.

/" Resolver corretamente problemas que envolvem di-
visdo com fragoes.

" Calcular o valor de uma expressdo numeérica.

v Calcular poténcias de nimeros racionais absolutos
usando a multiplicagdo de fatores iguais.

" Usando os conhecimentos adquiridos com os nu-
meros naturais, determinar corretamente a raiz qua-
drada exata de um numero racional escrito na for-
ma fraciondria.

" Resolver corretamente problemas que envolvem da-
dos fracionérios.
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ORIENTAGAO METODOLOGICA
A. A idéia de fracao

Nesta unidade retoma-se a Histéria da Matemética para destacar a origem das fragdes a partir da neces-
sidade que os povos antigos sentiam de resolver problemas praticos de medigéo.

As fragdes j& eram conhecidas pelos egipcios ha mais de trés mil e quinhentos anos, como comprova o
papiro Rhind, adquirido pelo colecionador de antigliidades Henry Rhind, no ano de 1858. Com o titulo de
Regras para inquirir a natureza, e para saber tudo que existe, cada mistério, cada segredo, foi redigido pelo
escriba egfpcio Ahmes. Nao se sabe ao certo a finalidade mas se supde que tenha sido elaborado por Ahmes
para o uso de seus alunos, candidatos a escribas do faraé.

A forma como os eglpcios escreviam as fragdes era interessante: colocavam apenas um ponto em cima
do nimero. Por exemplo, o 10 escrevia-se M, logo 716- era r!l.

Os mateméticos egipcios, & excegao feita para -g— e % utilizavam fragdes unitérias. Como néo tinham
uma forma para escrever % , utilizavam, por exemplo, —:13—- + -;— + %

O professor pode orientar a complementacdo dos dados histéricos através de pesquisas em enciclo-
pédias.

A anélise da Histéria da Matemética fornece ao estudante a oportunidade de perceber que a Matemética
nasceu das necessidades cotidianas dos povos antigos e que, mesmo hoje, e a todo instante, somos solicita-
dos a pensar matematicamente. Além disso, como nos diz Luis Alberto Brasil em Aplicagées da teoria de
Piaget ao ensino da Matematica: O estudo das fragdes é uma étima oportunidade para consolidar os conheci-
mentos da divisdo entre nimeros inteiros, sobretudo pelo exercicio simultdneo da operagéo abstrata e da
reparticdo concreta.

Nesta unidade, devemos retornar ao estudo com fragdes, jé abordadas nas séries anteriores, e amplié-lo.
Podemos partir de materiais concretos. O professor pede aos seus alunos que dobrem uma folha de sulfite ao
meio: :

Pecga que seus alunos a dobrem ao meio novamente:

P




Ao dobré-la pela terceira vez, encontraremos:

o A 1 9
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O professor, a cada dobra, reproduz o esquema na lousa.

Este material é interessante para propor atividades iniciais com fragbes. Os alunos terdo oportunidade de
concretizar os resultados de questées como:

a) Quanto é A + —1-?
2 2

b) O gque é maior: % da folha ou —;-?

¢) Quantos % de folha preciso para completar uma folha inteira?
4

d) De uma folha inteira, tirando L quanto sobra?

e) Qual é a metade de %?

Hé uma infinidade de desafios a serem explorados com este material concreto. E importante que o
professor leve em conta o andamento do contetdo e que o trabalho seja abordado de forma sistemaética. A
seguir, sugerimos a confecgdo de um esquema para complementar as atividades. As pegas podem ser
reproduzidas pelos alunos e recortadas para melhor manipulagéo.
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Situacodes enriquecedoras

Jogue com seus alunos:

Material:

v discos inteiros com o centro demarcado

/" discos divididos ao meio

/" discos divididos em 3 partes e em 6 partes
/' discos divididos em 4 partes e em 8 partes
v/ discos divididos em 5 partes e em 10 partes

Desenvolvimento:

19) Distribua os discos aos alunos.

2% Proponha a formagéo do inteiro.

39 Pergunte quantas metades formam um inteiro. :

4% Com o disco dividido em 4 partes, pergunte quantos i necessitamos para formar um
inteiro. '

58) Solicite, também, que os alunos formem o inteiro, retirem uma parte e recubram-na com
outras fragdes iguais entre si, deixando que eles encontrem as partes equivalentes a parte
retirada. Os resultados devem ser registrados e discutidos com os colegas.

Questione e registre a todo momento as solugdes encontradas. Com este material o aluno
adquirird os conceitos de equivaléncia, comparacéo e simplificagdo de fragoes.

Além disso, variando as atividades com outras fragdes, o professor poder4 introduzir a nomen-
clatura de nimero misto.

B. Adicao e subtracao com fragoes

Utilizando novamente os discos de fragdes, introduza o trabalho das operagdes de adigdo e subtragédo
com fragdes, trabalhando inicialmente com denominadores iguais e, posteriormente, com denominadores
diferentes.

As situagdes-problema devem ser antes vivenciadas oralmente pelos alunos. Apés o entendimento do
mecanismo, registrar a operagao realizada.

Situacdes enriquecedoras

A Dona Cristina tinha 2 kg de farinha. Precisava de 1 L kg para fazer pées e % de kg para fazer

uma receita de torta. A farinha era suficiente?

2 A metade do ndmero de figurinhas que eu tenho é igual & quarta parte do nimero que vocé
tem. Por isso, eu posso concluir que:
a) Vocé tem a metade de figurinhas que eu.
b) Vocé tem o dobro de figurinhas que eu.
c) Noés temos a mesma quantidade de figurinhas.

3 Formule problemas que podem ser resolvidos, calculando-se:

1 1 3 1
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C. Multiplicagao com fragoes

Inicie o trabalho de multiplicacdo com fra¢des, utilizando o material didéatico.

O entendimento do algoritmo da multiplicagdo é importante para que o aluno ndo o confunda com o
algoritmo da adigéo. |

O aluno construirad mais facilmente o conceito desejado se o professor inicialmente trabalhar com ativida-
des do cotidiano.

Situacoes enriquecedoras

A Utilizando folhas de jornal, peca aos alunos que recortem tiras de mesmo tamanho e obtenham:

a) a metade da metade de uma tira
b) a metade da quarta parte da tira
¢) a metade da terga parte da tira
d) a metade da quinta parte da tira

2 Posteriormente, proponha que as seguintes partes de tiras sejam divididas pela metade:

a) trés quartos
b) dois tercos
c) quatro quintos

3 familia de Nazaré consome 1 -;:- litro de leite por dia. Ela deve comprar leite suficiente para

sébado, domingo e segunda-feira. Quantos litros de leite ela deve comprar?

‘4 Achar a metade de % de uma folha de sulfite.

S Um menino nadou % do comprimento de uma piscina. Desse percurso, ele fez % em nado

livre e o restante de costas. Responda:

a) Se a piscina mede 16 m, quantos metros ele nadou de costas?
b) Que parte do comprimento da piscina o menino nadou de costas? E em nado livre?

6 Mamae fez 3 pées e usou % de kg de farinha para cada um. Quanto de farinha ela usou?

D. Divisao com fracoes

E importante introduzir o trabalho com divisao por meio das idéias de repartir e medir.

Situagdes enriquecedoras

i Peca aos alunos que peguem uma tira qualquer e que a dividam em trés partes iguais.
Depois, tomem uma dessas partes e a dividam ao meio. Dividam a segunda parte em trés

partes iguais e a terceira em seis partes iguais. Solicite que os alunos comparem as trés
tiras.

-szroponha a seguinte experiéncia: 1 litro de 4gua dividido em quatro copos. Quanto de dgua

podera ser colocado em cada copo? Quantas vezes % de litro cabe em 2 litros?

pela




3 Proponha problemas curiosos:

a) Meuirméao pediu metade do meu chocolate. Como eu j4 havia comido a metade do tablete,
dei a ele a metade do que sobrou. Quanto do chocolate meu irmao comeu?

b) Se um quarto dos elefantes de uma manada s&o machos e 24 s&o fémeas, quantos s&o os
elefantes da manada?

et e T ——

¢} Um tijolo tem massa de 1 kg mais meio tijolo. Quanto tem de massa um tijolo e meio?

d) Um énibus parte de uma cidade com —g- dos lugares ocupados. Numa primeira parada

sobem 10 passageiros, deixando o énibus com 80% dos lugares ocupados. Quantos luga-
res tem esse 6nibus?

e) Juliana e Roberto partiram um bolo. Juliana comeu a terga parte do bolo, Roberto comeu a
terca parte da metade do bolo. Quem comeu mais?

f) Certas bactérias se multiplicam t&o rapidamente que seu nimero dobra a cada minuto.
Num tubo elas se multiplicam de tal maneira que, em 56 minutos, d4 para encher metade
do tubo. Em quantos minutos o tubo estaria totalmente cheio?

g) Marcos perdeu -:—43— de suas figurinhas. Sabendo-se que ele perdeu 24 figurinhas, quantas

figurinhas ele tinha?

h) Num pomar hé certo nimero de arvores, sendo que a metade s&o laranjeiras, % sdo
mangueiras, % sd0 ameixeiras e as 50 restantes sdo bananeiras. Quantas arvores hé de
cada espécie?

i) Havia um tonel cheio de vinho. Gastou-se % para fazer vinagre e acrescentaram-se 35

litros de outro vinho, atingindo, assim, a metade do tonel. Qual a capacidade do tonel?

E. Potenciacao com fracoes

Mais uma vez a visualizagdo geométrica facilita a introdugao do trabalho com potenciagao:

4
ol
(%)
Pega aos alunos que montem um disco representando o inteiro e o dobrem quatro vezes consecutivas
pela metade, até dividi-lo em 16 partes.

1 1 1 1 1
Isto 6, — de — de — de — chega-sea —.
Tt e D i 16
Proponha que o aluno represente com tiras 1 inteiro e divida-o em trés partes, destacando duas.

Divida essa parte ao meio e novamente ao meio.

2
2 4 . 7z 2
— | = —, interpretando por = de =.
(3) g i s
2
Agora, peca para representarem [?J , h

Questione com eles quando o resultado de uma poténcia é menor que a base e quando é maior.




Unidade 6 — A forma decimal dos nilmoros racionails

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTEUDO

Introducéo

Representacdo decimal

Leitura dos nimeros decimais

Propriedade geral dos nimeros decimais

Comparagéo de nimeros decimais

Adicao e subtragdo de nimeros decimais

Multiplicagdo de nimeros decimais

Os numeros decimais e o clculo de porcentagens

OBJETIVOS

v" Identificar problemas concretos sobre nimeros
decimais.

v Identificar fragbes decimais.

v" Reconhecer nos nimeros decimais uma outra forma
de representar nimeros racionais.

/' Identificar a parte inteira e a parte decimal.

v/ Representar uma fragdo decimal na forma de nime-
ro decimal e vice-versa.

v" Explorar o quadro de ordens (inteiros e decimais) para
ler e escrever corretamente um numero decimal.

v Verificar que o valor de um nimero decimal néo se
altera quando acrescentamos ou cancelamos zeros
a direita da sua parte decimal,

v Usando os sinais =, > ou <, comparar dois nimeros
decimais.

v/ Efetuar corretamente, com o quadro de ordens, a adi-
¢éo de dois ou mais nimeros decimais.

v Resolver problemas que envolvem adigéo de nime-
ros decimais.

v Usar as fragdes decimais para justificar a adigéo de
dois nimeros decimais.

v/ Usar as fragbes decimais para justificar a subtragéo
de numeros decimais.

v Efetuar corretamente, com o quadro de ordens, a sub-
tragédo de numeros decimais.

v~ Resolver problemas que envolvem subtragéo de nu-
meros decimais.

v/ Efetuar corretamente a multiplicagédo de um nimero
decimal por 10, por 100, por 1 000 etc.

v/ Efetuar a multiplicagdo de nimeros decimais.

v/ Resolver problemas que envolvem a multiplicacéo de
numeros decimais.

v Resolver problemas que envolvem o célculo de por-
centagens.
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CONTEUDO -OBJETIVOS

Divisdo de nimeros decimais /" Efetuar corretamente a divisdo de um numero deci-
mal por 10, por 100, por 1 000, mostrando que essa
divisdo é o mesmo que multiplicar o numero decimal
por 0,1; 0,01; 0,001, respectivamente.

v Efetuar a divisdo de um ndmero natural por outro,
dando o resultado na forma de numero decimal.

v Efetuar corretamente a divisdo de nimeros decimais
com aplicagao da propriedade do guociente.

/" Resolver problemas que envolvem a divisdo de nu-
meros decimais.

Representagdo decimal de um numero racional v/ Determinar a forma decimal de uma fragéo qualquer.

absoluto /" Reconhecer quando esta forma decimal é exata ou
uma dizima periédica.

/ Identificar o periodo em uma dizima periédica.

Potenciagéo de nimeros decimais / Calcular a poténcia de nimeros decimais.

ORIENTACAO METODOLOGICA

O assunto é introduzido por uma leitura da Histéria da Matemética e apresenta o nimero racional na
forma decimal e sua representagdo no novo quadro posicional.

O quadro valor de lugar ou quadro posicional auxilia na comparagdo da forma decimal com a forma
fracionéria. O quadro posicional também auxiliaré na leitura dos nimeros decimais, na comparagéao e na dedu-
¢&o da propriedade dos nuimeros decimais.

Na adigéo e na subtragéo, a proposta é a utilizagéo do quadro de ordens, para que o aluno perceba que se
deve colocar um numero embaixo do outro, de modo que os algarismos da mesma ordem fiquem numa
mesma coluna. O professor deve levar o aluno a observar o nimero decimal como um todo composto de parte
inteira e parte decimal e ndo apenas a dominar o algoritmo mecanicamente.

Na subtragéo, o aluno deve perceber a necessidade de serem completadas com zeros as ordens que
estéo faltando.

As atividades propostas séo problemas relacionados com outras dreas e com outros assuntos da Mate-
mética, em que se utiliza a representagao decimal,

Na multiplicagdo, o aluno deveré ser motivado a representar a solugdo de uma situagéo-problema de
diversas maneiras para que perceba as relagcées que existem entre elas:

1%) Representar com material concreto.

2% Colocar no quadro de ordens.

3% Representar na forma de fragdo decimal.
4% Representar na forma decimal.

No momento em que o aluno compreender e se familiarizar com as operagées, iré eliminando os diversos
registros até a formalizagédo da técnica operatéria.

Na divisdo, o trabalho deve seguir os mesmos passos da multiplicagdo, com énfase nos processos de
transformagéo do dividendo e do divisor. Se o professor seguir as orientagoes exemplificadas no livro, perce-
beré que as atividades seguem um grau de dificuldade crescente, justificando inclusive o famoso “igualam-se
as casas e cortam-se as virgulas”.




Situacdes enriquecedoras

™0 uso do material dourado na representagéo de nimeros decimais

Podemos utilizar o material dourado na representagéo de nimeros decimais. Vejamos:

4 = 1 unidade = 1 décimo B = 1 centésimo
(ou um inteiro)

O professor pede aos alunos que representem desta forma diversos nimeros decimais e sua
equivaléncia fracionéria:

03= 3,11 =
B
003=m B8 ® 0,65 =
i I = s s |
O professor pode sistematizar estas informagdes através de uma tabela:
; A T80 Dot
Material Dourado Decimal Unidade || Décimo |[Centésimol
trés décimos ST ¥
“’” s it g 0 3
LR L e 700 i}
T i N
e onze 3 < 1 10
= 100
s}
cinglienta i £
am | i N 04 5 5
centésimos Qs 100
=il
R"Material dourado e a multiplicagdo com nimeros decimais
Como exemplo, vamos calcular 3 X 1,4.
Repetindo esta quantidade trés vezes, teremos:

10 décimos = 1 unidade




Trocando 10 décimos por 1 unidade, teremos:

Usando o quadro de valores para registrar o resultado, teremos:

C|D\U||d c|m |,ouseja 4,2

RRE
Entdo, 3 X 1,4 = 4,2.
Podemos justificar o resultado de duas maneiras:

A14X3=14+14+14=42 b]1,4x3=%x3=m=4,2

Finalmente, chega-se a forma prética:

@

1,4 (um algarismo na parte decimal) 3X4d=12d=1U2d
X % 3ixinal)=3:

4,2 (um algarismo na parte decimal) 3U+1U=4U

3 Material dourado e a divisdo com numeros decimais

Como exemplo, vamos calcular 3,2 : 2.
Usando o material, vamos representar o dividendo:

Repartindo igualmente as unidades por 2, teremos:

——— —
1 unidade 1 unidade
para A para B

Restou: 1 unidade.

Transformando a unidade que restou em 10 décimos e acrescentando aos 2 décimos j4 exis-
tentes, teremos 12 décimos: ]

Repartindo igualmente os 12 décimos por 2, teremos:

6 décimos 6 décimos
para A para B




Né&o restam décimos.
Entdo, 3,2:2 = 1,6.
Podemos efetuar esta divisdo da seguinte

maneira:
ud
32 | 20 Entdo, 3,2:2=32:2,0.
N Multiplicando 3,2 por 10, teremos 32, e multiplicando
—1201U04d 2,0 por 10, teremos 20; assim:
-120 32:2=32:20=32:20
0

4 Quadrado méagico com ndmeros decimais

Colocar os alunos em contato com os quadrados mégicos é uma atividade que pode dar bons frutos.
Sua origem é obscura. O primeiro que se tem noticia é chamado de Loh-Shu, originario da
China, por volta de 2800 a.C.

Nos quadrados mégicos devem-se dispor os nimeros de tal modo que a soma tanto na hori-
zontal como na vertical ou na diagonal seja sempre a mesma. O exemplo que daremos é de
um quadrado mégico de ordem 3.

Vamos a nossa adaptacdo do quadrado mégico para nimeros decimais.

Mais um desafio:

Serd um quadrado mégico se a soma dos ndmeros representados em cada linha, coluna e
diagonal for quarenta e cinco décimos ou quatro inteiros e cinco décimos.

Ol




Unidade 7 - Goomotria

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

CONTEUDO

Ponto, reta e plano

Figura geométrica

Areta

Poligonos

Tridngulos e quadrilateros

OBJETIVOS

v Identificar ponto, reta e plano como idéias intuitivas.
v Reconhecer e representar ponto, reta e plano.
v Relacionar ponto e reta, ponto e plano, reta e plano.

v/ Abstrair figuras geométricas a partir de objetos reais.

/" Reconhecer quando uma figura geométrica é plana
ou espacial.

v Verificar, de modo intuitivo, quantas retas passam por
um ponto e quantas retas passam por dois pontos
distintos.

v/ Identificar retas concorrentes ou secantes.

v/ |dentificar retas paralelas.

v |dentificar retas coincidentes.

v Reconhecer, representar e nomear semi-retas.

v" Reconhecer, representar e nomear segmentos de
reta.

v Associar @ um segmento um nidmero denominado
medida usando uma unidade padréo qualquer.

v Reconhecer como congruentes dois ou mais seg-
mentos que tém as mesmas medidas tomadas na
mesma unidade.

v Reconhecer linhas simples e nao-simples.
/" Reconhecer linhas simples fechadas.

v Reconhecer poligonos convexos.

v Identificar os elementos de um poligono.

v/ Nomear os poligonos de acordo com o ndmero de
lados.

v Reconhecer tridngulos e quadrilateros como os poll-
gonos mais comuns.

v Classificar os tridngulos segundo os critérios: medi-
das dos lados e medidas dos &ngulos internos.

v Reconhecer, entre os quadrilateros, os paralelogra-
mos e os trapézios.

v Reconhecer, entre os paralelogramos, os retdngulos,
os losangos e os quadrados.




ORIENTACAO METODOLOGICA

O enfoque histérico no inicio de algumas unidades é importante para que os alunos verifiquem os avan-
¢os das teorias e técnicas de cada assunto abordado. Através de um bate-papo inicial, pega aos alunos que
observem as formas geométricas encontradas na natureza, nas construgdes e edificagdes, nos objetos etc. A
Geometria faz com que o aluno perceba o espaco em que vive, ajuda a solucionar questdes da vida prética,
auxilia na visualizagdo de certos problemas e propriedades, inter-relaciona-se com os outros campos do conhe-
cimento (Fisica, Histéria, Artes etc.)

Situacoes enriquecedoras

1 Solicite gue os alunos tragam vérios objetos como caixas, latas, bolas. Classifique esses obje-
tos agrupando-os por semelhangas. Desmonte uma das caixas e observe sua configuragao
plana. Contorne as faces de cada objeto e verifique que figura geométrica representa. Classi-
fique essas faces ou poligonos.

2 Utilize canudinhos de plastico e durex para explorar os segmentos:

a) Solicite que os alunos unam dois canudinhos, de modo que tenham um extremo comum.
Registrar todas as possibilidades encontradas.

b) Peca aos alunos que unam 3 canudinhos de cores diferentes, encaixando-os sem entorta-
los (segmentos colineares).

3 Proponha atividades para trabalhar com linhas poligonais planas e ndo-planas.

a) Marcar dois pontos no chédo e pedir aos alunos que fagam caminhos diferentes, registrando no
quadro e em seus cadernos os caminhos obtidos. Qual dos caminhos apresentados é o mais curto?

b) Montar esbogos de percursos conhecidos ou caminhos que os alunos fazem para ir & esco-
la. Cada rua seré representada por um segmento de reta.

c) Pesquisar em livros de Arte quadros de pintores modernos que utilizem figuras geométri-
cas para compor sua obra.

4 Trabalhe com o tangram: confeccione com seus alunos, em cartolina, conforme o modelo a
seguir.

a) Com apenas duas pegas, formar: um gquadrado, um tridngulo e um paralelogramo.

b) Formar um guadrado com apenas trés pegas; quatro pegas; cinco pecas; seis pegas (néo é
possivel); sete pecas.

5 Peca que os alunos observem a sala de aula. Quais as formas que estéo ali representadas?
Quais as superficies planas? Quais as superficies curvas? Onde podemos encontrar retas?
Partindo de perguntas como essas, o professor tem condigéo de avaliar o conhecimento j4
adquirido pelos alunos nas séries anteriores ou intuitivamente.




Como desafio, e sem ainda explorar poliedros e ndo-poliedros, mostre, através de um cartaz,
as formas abaixo.

Depois de atenta observacao, os alunos deverao anotar qual a forma que nao combina com as
outras nos grupos A, B, e C. As respostas deverao ser entregues ao professor. Ao término do
estudo dessa unidade, o professor devolve as respostas e pede aos alunos que avaliem nova-
mente as formas apresentadas. No grupo A, ha um poligono nao-convexo entre os poligonos
convexos; no grupo B ha um prisma entre as pirdmides; no grupo C, um hexagono entre
quadrilateros. Além daidentificacdo das formas, o professor ird explorar a importéncia da ob-
servagao e da classificacdo para a Geometria.

itura enriquecedora

Malba Tahan, em seu livio Matemética divertida e curiosa, conta-nos um pouco sobre a origem da
Geometria:

“Certos documentos concernentes 38 Matematica dos caldeus datam de 3000 a.C., ao passo que 0s
documentos egipcios mais antigos precedem cerca de 1700 da era crista.

Os fragmentos que vieram revelar & ciéncia o desenvolvimento da Matematica na famosa Babilénia
sdo vastos, & verdade, mas completamente isolados uns dos outros.

Os caldeus adotavam — e a tal respeito nédo subsiste mais duvida alguma — um sistema de numera-
¢a0 que tinha por base o nimero 60, isto &, no qual 60 unidades de uma ordem formam uma unidade de
ordem imediatamente superior. E com tal sistemna chegavam apenas ao numero 12 960 000, que corresponde
& quarta poténcia da base 60.

A Geometria dos caldeus e assirios tinha um carater essencialmente pratico e era utilizada nos diver-
sos trabalhos rudimentares de agrimensura. Sabiam decompor, para determinagao da 4rea, um terreno irre-
gular em triangulos retangulos, retangulos e trapézios. As dreas do quadrado (como caso particular do retan-
gulo), do tridngulo retangulo e do trapézio séo corretamente estabelecidas. Chegaram também (3000 a.C)
ao célculo do volume do cubo, do paralelepipedo e talvez do cilindro.

E interessante assinalar que na representa-
cdo dos carros assirios as rodas apareciam sem-
pre com 6 raios, opostos diametralmente e forman-

do &ngulos centrais iguais. Isso nos leva a concluir,

com seguranga, que os caldeus conheciam o he-

xagono regular e sabiam dividir a circunferéncia em

6 partes iguais. Cada uma dessas partes da circun-

feréncia era dividida em 60 partes também iguais

(por causa do sistema de numeragéo) resultando _
dal a divis&o total da circunferéncia em 360 partes

ou graus.”

Como vimos no texto de Malba Tahan, a Geometria nasceu das necessidades praticas do homem. O
objetivo das atividades aqui propostas é oferecer ao aluno a oportunidade de, utilizando materiais concretos
e resolvendo desafios, desenvolver seu pensamento geométrico. O que algumas vezes pode parecer diver-
timento é uma oportunidade de trabalhar a habilidade visual, a interpretacao e a observagao.




Unidade 8 — Medindo comprimentos e superficies

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTEUDO

Unidades de medida de comprimento

Transformacao das unidades de medida de
comprimento

Perimetro de um poligono

Unidades de medida de superficie

Transformagao das unidades de medida de
superficie

As medidas agrérias

Areas das figuras geométricas planas

OBJETIVOS

v Reconhecer formas e meios para medir compri-
mentos.

v Reconhecer que é importante escolher uma unidade
de referéncia adequada.

v Associar a cada medida a unidade utilizada para de-
termina-la.

v Reconhecer o metro como unidade de comprimento
padréo.

v Conhecer os multiplos e submultiplos do metro.

v Conhecer unidades que nao pertencem ao sistema
decimal e o seu valor em relacdo ao metro.

7/ Trar sfi ma uma unidade de medida de comprimen-
to em outra unidade, aplicando a relagéo decimal exis-
tente entre as diversas unidades.

/" Resolver corretamente problemas que envolvem
medir comprimentos.

v Determinar o perimetro de um poligono.
v Resolver problemas que envolvem o perimetro.

v/ Identificar o metro quadrado como uma regido qua-
drada de 1 m de lado.

v Conhecer as unidades padronizadas usadas para
medir superficies.

7/ Estabelecer as relagdes existentes entre as diversas
unidades de medida de superficie.

/" Transformar uma unidade de medida de superficie
em outra unidade, aplicando a relagdo existente en-
tre as diversas unidades.

e Canheoeras medidas de superficie, guando se tra-
ta de sitios, fazendas.

" Associar a uma superficie um nimero que expressa
a medida dessa superficie e que se denomina area.

v" Determinar a 4rea de figuras retangulares, por con-
tagem.

v Calcular dreas do quadrado, do retangulo, do parale-
logramo, do tridngulo e do trapézio.

v Calcular a drea de figuras compostas simples.

LT




ORIENTAGCAO METODOLOGICA

Situacoes enriquecedoras

1 Proponha um trabalho de medida com unidade nao-padronizada:
a) Medir a largura da carteira com a borracha ou com o lapis usados como unidade. I
b) Medir o comprimento da lousa com a unidade que achar melhor.

c) Medir a largura da porta da sala de aula usando o pé.
d) Medir o perimetro da quadra com passadas, barbante ou outros materiais.

e) Comparar os resultados das atividades propostas com a medida de comprimento padro-
nizado.

f) Solicitar que os alunos megam a televisdo que tém em casa. Explique que as telas s&o
medidas, tradicionalmente, em polegadas, sendo as mais comuns as de 14, 20 e 29 pole-
gadas e gque eles deverao medir na diagonal e comparar com a medida em polegadas.

2 Peca a seus alunos gue tragam instrumentos para medir comprimentos como fita métrica,
trena ou metro de pedreiro. Os alunos devem observar por alguns instantes as divisdes do
metro. Em guantos milimetros é dividido o centimetro? Em 1 metro ha quantos pedagos
iguais a 1cm? Quantos centimetros existem em meio metro? E na quarta parte de um
metro? O professor pode criar atividades semelhantes para trabalhar a relacéo entre centi-
metro e metro.

3 Explore bastante o trabalho de medigdes com objetos variados, habituando o aluno a consi-
derar o palmo, o pé e 0 passo como unidades de medida aproximada. A estimativa também
deve ser explorada. Discutir com os alunos os dados obtidos por estimativa e por medigées
diretas.

4 Utilize papel quadriculado como recurso para que o aluno perceba os conceitos de perimetro e
area. Peca que o aluno contorne um retangulo de lados de 3— e 8 —~ e um outro de lados de
2+~ e 12—, Analise com os alunos os resultados obtidos.

5 Propor que desenhem, em papel quadriculado, um retangulo de area de 60 OJ e construam
uma tabela com as medidas de comprimento, largura, perimetro e area.

6 Fazer a mesma atividade com outras figuras planas e levar os alunos a refletirem sobre alguns
aspectos importantes:

a) As figuras planas podem ter a mesma drea e perimetros diferentes?
b) As figuras planas podem ter a mesma éarea e perimetros iguais?

T Através de equivaléncia de figuras planas, apresentar a formalizagdo das 4reas do quadrado,
retdngulo, tridngulo, trapézio e paralelogramo. O papel quadriculado é o material mais apro-
priado para visualizar a drea e o perimetro das figuras.

8 Pesquisar em jornais plantas de apartamento. Quadricular e calcular a &rea em centimetros
quadrados de cada cdmodo e a érea total.

9 Uma praga na forma quadrada tem em cada um de seus vértices uma érvore frondosa. Um IL
arquiteto deseja duplicar sua érea, de modo que continue quadrada, que as arvores ndo sejam [
derrubadas e que elas continuem fora da praca. .




Unidade 9 — Medindo o volume e a capacidade

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTEUDO

Unidades de medida de volume

Transformagao das unidades de medida de
volume

Os sélidos geométricos

Célculo do volume de alguns sélidos geométricos

Unidades de medida de capacidade

Outras unidades para medir capacidade

Transformacao das unidades de medida de
capacidade

Problemas envolvendo volume e capacidade

OBJETIVOS

Saber que é possivel calcular a quantidade de espa-
G0 ocupado por um soélido usando uma unidade de
referéncia.

Reconhecer o metro clbico como um cubode 1 m
de aresta.

Conhecer as unidades padronizadas usadas para
medir o volume dos solidos.

Estabelecer as relagoes existentes entre as diversas
unidades de medida de volume.

Reconhecer a necessidade de escolher adequada-
mente a unidade padronizada para o célculo de volu-
mes de um sdlido.

Transformar uma unidade de medida de volume em
outra unidade, aplicando as relagdes existentes en-
tre as diversas unidades no sistema decimal.

" Reconhecer prismas, pirdmides, cilindros, cones e es-

W

feras entre os objetos que envolverm o mundo do aluno.
Identificar faces, arestas e vértices de sélidos geo-
métricos.

~ Reconhecer, em especial, o paralelepipedo retdngu-

lo e o cubo.

Calcular o volume de um sélido por meio de contagem.
Caleular o volume de um cubo e de um paralelepipe-
do retangulo por meio de uma férmula.

Reconhecer que & possivel medir a quantidade de
liguido existente no interior de um sélido usando uma
unidade de referéncia.

Verificar que, ao medir a quantidade de liquido exis-
tente no interior de um sélido, obtém-se um ndmero
chamado capacidade do sélido.

Reconhecer o litro como ligado & capacidade de um
cubo cuja aresta mede 1 dm.

Reconhecer que, entre o litro e o dm?, existe a rela-
cdo1dmi=1¢.

Conhecer as unidades padronizadas para medir a ca-
pacidade de recipientes.

~ Estabelecer as relaces existentes entre as diversas

unidades de medida de capacidade.

Transformar uma unidade de capacidade em outra
unidade, aplicando as relagées existentes entre as
diversas unidades no sistema decimal.

Resolver corretamente problemas que envolvem vo-
lume e capacidade.

Ol

Si



Unidade 10 - Medindo a massa

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ORIENTACAO METODOLOGICA

Situacoes enriquecedoras

L Fazendo uma balanga, atividade proposta no projeto Experiéncias matematicas, 5° série, SE/
CENP.

Material:

v/ Uma ripa de madeira de, aproximadamente, 40 cm.

v Duas tampas de frascos iguais (podem ser de doce, maionese), ou dois copinhos de plas-
tico.

v~ Pedagos de barbante.

Desenvolvimento:

Sugira aos alunos gue construam, em grupo, uma balanga.

Peca que:

19) Fagam 3 furos nas tampas, como na figura.

- -

Se usarem copinhos, fagam 3 furos proximos a sua borda superior, como na figura.



2°) Passem, em cada furo, pedacos de barbante de 20 cm, dando um né para ndo escaparem.

3% Fagam um pequeno furo, com um prego,

na metade da ripa. &

4% Passem um barbante de 15 cm pelo furo.

6°) Antes de usar a balanga, verifiquem se esta equilibrada na posigao horizontal. Caso isso
nédo aconteca, desloquem as tampas até conseguirem o equilibrio.

79) Agora, pega que juntem algumas moedas iguais, ou clipes, e tentem medir a massa de
alguns objetos: borracha, lapis, folha de papel etc. A unidade podera ser a massa de uma
moeda ou clipe.

8% Observe os procedimentos dos alunos para medir a massa e solicite que anotem os resul-
tados numa tabela:

Peca que ordenem do mais leve ao mais “pesado”.




2 Resolva os problemas: (Atividade proposta no projeto Experiéncias mateméticas, 5° série, SE/CENP.
a) Observe essas duas pesagens e encontre a massa dos livios Ae B. 1

Como fazer para “pesar”:
* 580 g de farinha? ® 21 g de fermento? * 375 g de manteiga? I

Desenhe sobre os pratos de balanga os pesos que vocé utilizou para “pesar” o que foi pedido.

aal

c) Verifique quais os artigos que habitualmente sdo comprados na sua casa e que vém emba-
lados em pacotes de 1 kg; % kg; *;? de kg.
Registre na tabela os resultados de sua investigagao.




2°) Passem, em cada furo, pedacos de barbante de 20 cm, dando um né para ndo escaparem.

3°) Fagam um pequeno furo, com um prego,
na metade da ripa.

4% Passem um barbante de 15 cm pelo furo.

6% Antes de usar a balanga, verifiquem se estd equilibrada na posicéo horizontal. Caso isso
nao aconteca, desloquem as tampas até conseguirem o equilibrio.

79) Agora, pega que juntem algumas moedas iguais, ou clipes, e tentem medir a massa de
alguns objetos: borracha, lapis, folha de papel etc. A unidade poderé ser a massa de uma
moeda ou clipe.

89 Observe os procedimentos dos alunos para medir a massa e solicite que anotem os resul-
tados numa tabela:

Peca que ordenem do mais leve ao mais “pesado”.




2 Resolva os problemas: (Atividade proposta no projeto Experiéncias matematicas, 5° série, SE/CENP.
a) Observe essas duas pesagens e encontre a massa dos livios Ae B.

Como fazer para “pesar”:
* 580 g de farinha? * 21 g de fermento? * 375 g de manteiga?

Desenhe sobre os pratos de balanca os pesos que vocé utilizou para “pesar” o que foi pedido.

|

c) Verifique quais os artigos que habitualmente sé@o comprados na sua casa e que vém emba-
lados em pacotes de 1 kg; —% kg; % de kg.
Registre na tabela os resultados de sua investigacao.




d) Qual o “peso” do cubo?
Sabe-se que todas as esferas
tém o mesmo “peso”.

e) Oito bolinhas de gude tém mesmo tamanho, cor e forma. Sete delas tém o mesmo “peso”
e a restante € mais “pesada”.

Usando uma balanga com dois pratos, quantas vezes vocé precisaré usé-la para descobrir a
bolinha mais "pesada”? Sera possivel usar a balanca apenas duas vezes?

f) Como vocé pode saber o nimero aproximado de grdos que ha em 1 kg de arroz, sem
contar todos eles?

g) Em média, por dia, um homem:
* respira 28 000 vezes * bebe 1,40 litro de liquido
* come 1,75 kg de alimento * produz 1,80 litro de saliva

Em um ano, um homem:

v/ quantas vezes respira?

/" qual a quantidade de alimento e liquido que ingere?
/" qual a quantidade de saliva que produz?

3 Quantos litros tem o metro cubico? (Atividade proposta no projeto Experiéncias matematicas,

52 série, SE/CENP)

Material:

v folha de cartolina v/ régua v/ tesoura

v jornal v cola v/ fita métrica
Desenvolvimento:

Divida a classe em grupos de 4 e entregue um pedaco de cartolina para cada aluno. Proponha a
eles que desenhem na cartolina a planificacdo de um cubo de 1 dm de lado, conforme modelo
abaixo, e confeccionem uma caixa de um decimetro cubico (dm?), deixando a tampa sem colar.
Utilizando um recipiente de capacidade igual a um litro (uma lata, uma garrafa etc.), verificar
gue a capacidade da caixa e do recipiente é a mesma. Para tal verificacdo, lancar mao de areia
ou alguma outra substéncia adequada para isso.

que
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Discuta com os alunos a utilidade do litro para medir a capacidade de recipientes, aparecendo
freqlientemente nos rétulos de latas, caixas de remédios, garrafas etc. Informe-os de que h4
subdivises do litro: o decilitro (d€),0 centilitro (c€) e o mililitro (m¢€), assim como hé os mdlti-
plos: o quilolitro (k€), o hectolitro (h€) e o decalitro (daf), dos quais alguns sdo usados muito
freqlentemente (o litro e o mililitro) e os demais guase nunca.

Organize na lousa os mltiplos e os submdltiplos do litro, segundo a tabela, indicando a relagao
entre eles, através da multiplicacao pelo fator 10:

ke he daé ¢ de e mw%
- - ) AT
X 10 X 10 X 10 X 10 %X 10 X 10 x10
Veja as relagbes que podem ser estabelecidas:
1€ =104d¢ ou 1d€=0,1¢
1€=1000m¢ ou 1mé=0,001¢
1Tk€=1000¢ ou 1¢€=0,001ke
Cologue na tabela um nimero que se refira 3 capacidade de um depésito de gasolina:
ke he daf () dé cl me =
3 4 5 0 2

Solicite que os alunos facam diferentes escritas e leituras, usando a representacao decimal, a
exemplo do que fizeram para as medidas de comprimento.

Os resultados podem ser expressos em funcéo de qualquer uma das unidades. Apés terem
experimentado diferentes escritas, peca para os alunos indicarem a representagao decimal
mais adequada para expressar a capacidade do deposito de gasolina.

DEBATENDO OUTROS TEMAS

Calculo mental

As vezes percebemos alguns tipos de erros quando os alunos realizam uma conta. Isso ndo quer dizer
que seus professores ndo os tenham alertado diversas vezes, explicando a forma correta de fazer nem tenham
dado uma infinidade de exercicios para gue se exercitassem.

Percebemos que o trabalho apenas com a técnica operatoria faz o aluno ficar dependente do adulto, o
unico que tem acesso aos “passos”, que sabe “como fazer” e os apresenta aos alunos em doses homeopé-
ticas e na proporgéo que acha mais adequada e conveniente.

Dessa forma os alunos ndo poderao refletir sobre 0s numeros, descobrir seus segredos, compreender o
que estéo fazendo e como estio fazendo.

O trabalho com célculo mental leva o aluno a pensar sobre o que esté fazendo, pois desde pequeno
convive com os nimeros. Em suas brincadeiras, nos jogos, nas compras, a contagem e as operagbes costu-
mam estar presentes.




O célculo mental nos mostra que nao precisamos do algoritmo para lidar com nimeros pequenos.
Peca a seus alunos que fagam célculos com nimeros pequenos. Proponha:

Qual é a melhor maneira de adicionarmos mentalmente:

a)6,15e4?

b)4,2 3 5e9?

c)4,12,16e 8?7

O professor vai observar que seus alunos terdo uma intimidade cada vez maior com os nimeros,
verbalizando os resultados e a maneira de realizar os célculos.

As propriedades e as regularidades matemaéticas surgirdo naturalmente, quando o professor for discutir
as formas e os caminhos percorridos para chegar ao resultado.

Dessa forma os alunos irdo adquirir mais confianga em si mesmos, por serem capazes de resolver proble-
mas, e mais respeito pelos colegas, pois os véem como pessoas que pensam e contribuem com outras
solugdes.

Ha algumas sugestoes de trabalho com célculo mental nos comentdrios da Unidade 3 do livro da 52 série.
Outras técnicas surgirao naturalmente na resolugao de situagdes-problema.

Os fatores envolvidos na resolucao de problemas

O texto a seguir foi adaptado do artigo Resolugdo de problemas — uma anélise dos fatores envolvidos, de
Lilian Nasser, mestre em Matematica pelo IM-UFRJ, publicado no Boletim Gepem, n® 22.

O Boletim Gepem ¢é publicado semestralmente pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em Educagédo
Matemética.

Por que a resolugéo de problemas é tao importante?
Muitas razées podem ser dadas, como:

— A resolugdo de problemas desenvolve o raciocinio nos estudantes;

— A resolugéo de problemas ajuda a desenvolver a criatividade;

— A resolugéo de problemas motiva os estudantes a aprender Matematica,

— A Matemética s6 tem sentido se é usada para resolver problemas reais;

— A resolugéo de problemas é uma boa maneira de avaliar a aprendizagem;

— Através da resolugdo de problemas, os alunos aprendem a trabalhar em grupos.

A préxima pergunta deveria ser: por que é necessadrio fazer pesquisa em resolugéo de problemas?
A resposta é, provavelmente, porque é impossivel descrever com palavras um método para resolver qualquer
problema, incluindo todos os componentes envolvides, com suas propriedades especificas. Ndo se pode ensi-

nar como resolver problemas. A resolugéo de problemas é uma habilidade que temos que desenvolver nos
estudantes. -

Vamos tentar analisar os fatores que podem influenciar o ensino e a aprendizagem em resolugéo de
problemas. Esses fatores podem ser classificados em 4 grupos:

v fatores relacionados ao resolvedor
/ fatores relacionados ao problema
v/ fatores relacionados ao professor

v/ fatores relacionados aos processos de resolucéo




| — Fatores relacionados ao resolvedor

Este grupo de fatores inclui todas as caracteristicas individuais do estudante, como por exemplo: 0 meio
ambiente em que ele vive, a experiéncia prévia em Matemética e em resolugéo de problemas, o nivel sociocultural
de sua familia, a sua idade em relacdo & turma etc.

N&o podemos garantir que um estudante que sabe os conceitos matematicos e as quatro operagoes é
um “bom" resolvedor de problemas. Para isso, ele deve ter a habilidade de usar os dados do problema junta-
mente com seu conhecimento prévio, para chegar & conclusao.

Il — Fatores relacionados ao problema ‘

Aqui consideramos os fatores relacionados & natureza do problema. Primeiro, o problema deve ser inte-
ressante, de modo a motivar o aluno a resolvé-lo. Também consideramos o nivel de dificuldade do problema:
se o vocabulério é adequado, se ele é diferente dos problemas anteriores, se é um problema de uma ou vérias
etapas, se ele tem muitas varidveis, se a estrutura é complexa, se envolve nimeros grandes ou decimais, se
admite mais de uma solugéo e, principalmente, se é necessério o uso de alguma estratégia ou heuristica para
resolvé-lo (problema de processo).

Il — Fatores relacionados ao professor

Alguns indicios de atitudes positivas dos professores em relagéo a resolugao de problemas sao:
a) Prover a sala de aula com materiais concretos, criando um ambiente favoravel.

b) Desenvolver nos alunos a persisténcia (dizer a eles que alguns problemas requerem tempo para se-
rem resolvidos).

c) Dar oportunidade a todos os alunos de serem bem-sucedidos.

d) Elogiar a crianga bem-sucedida.

e) Deixar os alunos criarem seus préprios problemas e estratégias de resolugédo. Discutir todas elas com
a turma, mesmo as que ndo cheguem a resposta correta.

f) Incentivar os alunos a avaliarem a solugéo obtida.

g) Usar perguntas para focalizar a atengao da turma nas informagées pertinentes dadas no problema.

h) N&o mostrar a resolucdo pronta e arrumada, mas deixar os alunos sentirem todas as tentativas e
estratégias usadas,

i) Dar aos alunos atividades de treino (por exemplo: escreva um problema que pode ser resolvido por
uma sentenga matematica dada).

j) Ensinar diversas estratégias e encorajar os alunos a tentarem diferentes estratégias.

IV — Fatores relacionados aos processos de resolugao

Nas séries iniciais, o processo usado para resolver problemas de uma etapa é escolher a operagdo corre-
ta. Em geral, os alunos escolhem a operagao identificando uma palavra-chave. Por exemplo, sobrar é uma
palavra-chave para a subtracéo, e juntos é uma palavra-chave para a adigéo. De fato, quase todos os problemas
propostos nos livros-textos do 1° grau podem ser resolvidos pelo método da palavra-chave (veja Schoenfeld/
1882). No entanto, é preciso alertar os alunos para que eles leiam o problema inteiro, antes de tragar o plano de
resolugéo.

E importante trabalhar com situagbes-problemas que envolvam:

%+ Tentativa e erro

Ex.: Paulo tinha 6 dias para preparar desenhos para a exposigéo de artes da escola. Em cada dia, fez mais 4
desenhos que no dia anterior. Ele expds 150 desenhos. Quantos desenhos ele fez em cada dia?

“* Fazer uma lista organizada

Ex.: Uma selegdo de futebol pode usar calgdes azuis ou amarelos e trés cores diferentes de camisas:
brancas, azuis ou verdes. Quantos uniformes diferentes os jogadores podem usar, se ndo é permitido usar
calgbes e camisas da mesma cor?




% Fazer uma tabela
Ex.: Nina tem 6 anos, e sua mae tem 27. Com que idade Nina teré a metade da idade da méae?

% Fazer uma figura

Ex.: Na cozinha de seu novo apartamento, Llcia descobriu que faltavam azulejos numa regido com
120 cm de perimetro.

O proprietério anterior Ihe deu 5 azulejos quadrados (de 12 cm de lado) para cobrir a regido. De que maneira
0s azulejos serdo dispostos?

% Procurar uma lei de formagao

Ex.: Em sua aula de artes plésticas, Sueli estava aprendendo a fazer pinturas com duas cores. Ela podia usar
8 cores diferentes. Quantas combinagdes de duas cores ela conseguiu fazer com essas oito cores?

& Trabalhar de trés para frente

Ex.: Quando 3 meninos subiram numa balanga, o0 “peso” total foi de 166 kg. Um dos meninos desceu, e a
balanga marcou 106 kg. Quando outro menino desceu, o “peso” marcado foi de 57 kg. Qual 0 “peso” de
cada menino?

& Usar raciocinio légico

Ex.: Marcio, Marcelo, Marcos e Mauricio sdo quadrigémeos, e a Unica maneira de diferencié-los é pela cor
de suas camisas. Nem Marcos nem Mauricio gostam de vermelho. Marcelo sempre usa verde. Mauricio
pensou em escolher o amarelo, mas mudou de idéia. A cor favorita de um irmao de Marcio é azul. Que cor
de camisa cada menino usa?

< Simplificar o problema (ou tentar resolver antes um problema relacionado)

Ex.: Dado o tridngulo 7, com seu maior lado como base, prove que um quadrado S pode ser inscrito em T.
(Prove primeiro que um tridngulo pode ser inscrito em T.)

< Observar simetrias
Ex.: Dividir um quadrado em quatro partes congruentes, de seis maneiras diferentes.

 Fazer um esquema

Ex.: Num campeonato de duplas de vélei, em cada jogo a dupla perdedora é eliminada. Quantas partidas
serdo jogadas até se chegar & dupla campeéa, num torneio com 15 duplas?

Comentario

A pesquisa em resolugdo de problemas deve avangar, levando em conta os processos cognitivos e
metacognitivos. Mas devemos ter sempre a preocupacéo de que os resultados obtidos flquem ao alcance dos
professores, para que interfiram de fato no ensino.

Investigando e explorando novos conceiios através
da resolucao de problemas

Como vimos, uma das metodologias mais importantes no ensino da Matemaética é a resolugéo de pro-
blemas. Ela possibilita ao aluno fazer matemaética.

Nao nos referimos aos problemas tradicionais, que deixam evidente no enunciado os caminhos que
permitem chegar & solu¢do, mas aqueles que desafiam o aluno a buscar solugoes criativas.

O trabalho com resolugédo de problemas é um processo lento, porque requer uma anélise do problema, a
sua interpretagdo, a decisdo quanto aos caminhos a serem seguidos, a discussdo quando do aparecimento de
diferentes solugdes.




Como exemplo, vamos usar um problema, que est4 citado na Proposta curricular de Matemética para o
CEFAM e habilitagéo especifica para o magistério, publicado pela Secretaria da Educacéo do Estado de Sao
Paulo/CENP, 1990.

v Dispor os nimeros de 1 a 6 na pilha triangular abaixo, de modo que a soma dos nimeros em cada lado do
tridngulo seja 9.

’

Esse é um problema que gera muita discuss@o. Geralmente, os alunos buscam solucioné-lo por tentativas.

No entanto, o enunciado é propositadamente impreciso, porque ndo deixa claro, por exemplo, se os
ndmeros podem ser repetidos ou néo.

Nesse momento o professor interfere, discutindo e esclarecendo o enunciado, de modo que todos os
alunos fagam a mesma leitura do problema. Desse modo, o primeiro passo na resolucdo de um problema é
vencido: a compreenséao.

A segunda etapa é a anélise da solugdo obtida.

Vamos supor que a solugéo obtida pela maioria da classe seja a do tridngulo abaixo:

Perguntar:

— Essa é a Unica solugao?

— Como ela foi encontrada?

— O que vocé observa nessa solugao?

que s&o obtidas umas das outras por rotagéo dos lados do tridngulo ou por simetria em relagéo a um lado.

O importante é os alunos perceberem que, qualquer que seja a resposta, 0s nimeros 1,2 e 3 ocupam 0s
vértices do triangulo.

Uma vez esses nimeros colocados, os outros sdo facilimente encaixados.

Promovendo a discusséo, os alunos se envolvem com mais intensidade no processo ensino-aprendizagem.

Numa terceira etapa, o professor pode perguntar:

— Por que foi proposta a soma 9? Nao poderia ter sido sugerida outra soma qualquer?

Depois de alguma discussao, propor que os alunos resolvam o mesmo problema para a soma 10, mantidas
as demais condigoes.

Uma solugédo é a seguinte:

@G

Nesse caso, os nimeros 1, 3 e 5 devem ocupar os vértices do tridngulo.

— e —




Como desafio, solicitar que os alunos encontrem solugdes para que a soma seja 11,12, 13 e 8. Veja nos

exemplos:
a) Paraasoma 11 b) Para a soma 12 ole
fic
:

c) Para as somas maiores que 12 e menores que 9, ndo é possivel obter solugdo para esse problema. Por qué?

Entramos agora numa quarta etapa de resolugéo do problema. i

Como justificar a impossibilidade de solug&o para as somas maiores que 12? Como justificar a impossibi- !
lidade de solugao para as somas menores que 97 (

Uma vez fixados os nimeros que devem ser colocados no tridngulo (1 a 6), as tnicas somas possiveis ’
serdo: 9,10, 11 e 12. |

Como observamos, as variagées de um mesmo problema geram discussées que enriguecem O pProcesso !
e motivam o aluno. .

Ha problemas que permitem mais variagdes que outros. O importante é que, a partir de uma situagao {
simples, novas situaces de desafio possam ser criadas. 1

Sugerimos, nesse momento, a leitura do material citado, bem como dos livros Didatica da resolugédo de 1
problemas, de Luiz Roberto Dante, e A arte de resolver problemas, de George Polya.

:

i

0 processo de avaliagio: 1
avaliando, avaliando-se e sendo avaliado

e

O texto a seguir foi elaborado a partir da leitura do livro Avaliagdo do processo ensino-aprendizagem, de ul
Regina Cazaux Haydt.

A avaliagéo do processo ensino-aprendizagem tem sido preocupagao constante dos professores. Hoje, ;0
avaliar ja assumiu dimensdes mais amplas do que simplesmente atribuir notas, promaover ou reter o aluno e ‘
tornou-se parte integrante desse processo.

O que é avaliar? ::

Avaliar é fazer um julgamento sobre resultados, uma comparagdo sobre o que foi obtido e o que se
pretende alcangar. di

Basicamente, a avaliagdo apresenta trés fungdes: &

¢ diagnosticar ® controlar ¢ classificar

A avaliagdo diagnéstica é aquela realizada no inicio de um periodo letivo, com a intencdo de constatar se os e
alunos estdo ou ndo preparados para adquirir novos conhecimentos e identificar as dificuldades de aprendizagem.

N&o € apenas no inicio do ano que se realiza a avaliagdo diagnéstica. No infcio de cada unidade de ensino, a
é recomendavel que o professor verifique as informagées que seus alunos ja tém sobre o assunto, e que pl
habilidades apresentam para dominar o contetdo.

O que orienta a avaliagdo sdo os objetivos. Dal, a necessidade de que esses objetivos sejam estabeleci-
dos com bastante critério. al

— O que pretendo que meus alunos sejam capazes de fazer?

Essa ¢ a pergunta que o professor deve responder quando estiver definindo os seus objetivos, partindo 1%
de objetivos gerais, que sdo muito amplos, e chegando a objetivos especificos, que sdo mais faceis de serem m
observados. a

Ao estabelecer objetivos, o professor deve indicar também os critérios para avaliar os resultados. N&o se
deve apresentar aos alunos apenas uma “nota fria”, sem maior significado. be
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— Qual o melhor instrumento de avaliagdo?

Todos os instrumentos de medida e avaliagao sdo eficientes quando usados criteriosamente e de acordo
com os objetivos previstos. Os requisitos basicos de um bom instrumento de medida sdo a validade e a
fidedignidade, além de outras caracteristicas, como a objetividade e a praticidade.

Orientagdes para a organizagdo de uma prova objetiva:

1. Elaborar questbes, a partir de idéias e problemas relevantes, que avaliem objetivos instrucionais significativos.
2. Adaptar a dificuldade dos itens ao grau de formacéo escolar dos alunos e ao nivel da classe.

3. Redigir questdes capazes de caracterizar os vérios niveis de desempenho do aluno. O nivel de dificuldade
das questdes deve ser, de preferéncia, mediano (nem extremamente fécil, que todos respondem, nem
muito dificil, que ninguém consegue acertar).

4. Usar linguagem clara e direta na redagao das questdes.

5. Incluir no préprio teste as instrugdes, indicando a forma de registrar as respostas.

6. Nao transcrever de manuais ou livros-texto afirmagoes que estimulam a simples memorizagao.

7. Organizar as questdes em ordem de dificuldade crescente, das mais simples para as mais complexas.
8

. Agrupar questées de acordo com a forma, juntando itens do mesmao tipo (lacuna, multipla escolha, certo-
errado etc.).

9. Evitar dar indicios da resposta certa de uma questao em outro item.
10. Apresentar os testes objetivos impressos, para evitar desperdicio de tempo.

11. Ao copiar os itens para a impressao, nao dividir uma questdo em duas paginas, evitando que o aluno
precise virar constantemente a folha para ler as duas partes da questao.

12. Dispor as questdes no papel com um certo espago entre elas, facilitando a visualizagao e a leitura.
13. Estabelecer o nimero de pontos que seré4 atribuido a cada questao.
14. Preparar um gabarito de corregao, contendo a resposta certa de todos os testes.

Apbs a corregdo, o professor deve comentar com o aluno o resultado da prova, mostrando seus acertos
e erros. S6 assim a avaliagdo vai efetivamente contribuir para o aperfeigoamento da aprendizagem.

Cabe também ao professor observar constantemente o comportamento de seus alunos. A observagdo é
uma das técnicas de que o professor dispde para melhor conhecer a sua clientela.

A observagéao pode se processar de modo informal, em que o comportamento observado néo esté previs-
to, ou sistematico, em que o professor determina antecipadamente os aspectos comportamentais que preten-
de analisar, mantendo um registro continuo dos dados coletados.

Também o aluno deve se auto-observar, se auto-avaliar. A pratica da auto-avaliagdo ajuda o aluno a desen-
volver um conceito mais realista sobre si mesmo, o que é fundamental para o seu ajustamento pessoal e
social. A consciéncia dos préprios erros e acertos é a melhor forma de conduzir ao aperfeigoamento.

Ao serem introduzidos na técnica de auto-avaliagdo, é comum os alunos se depararem com algumas
dificuldades, como a falta de objetividade na anélise, inibi¢ao para falar de si préprios e limitagdes na capacida-
de de se expressar.

Por isso, ao iniciar os alunos na auto-avaliagdo, convém orienté-los, fornecendo-lhes listas de verificagao,
escalas de classificagéo, ou gréficos para registro do aproveitamento escolar.

A lista de verificagdo é um pequeno questionério, tipo inventario, contendo perguntas ou itens sobre
aspectos do comportamento do aluno. Ela constitui um guia para ajudar o aluno a se auto-avaliar e pode ser
planejada pelo professor e enriquecida com sugestdes do aluno.

Algumas listas sdo de utilizagdo individual, enquanto outras sdo apropriadas para avaliar o trabalho de grupo.

A escala de classificagdo é uma espécie de lista de verificagdo que, além de registrar a presenca ou a
auséncia de um determinado comportamento, indica de forma precisa e especifica o grau em que ele aparece.

A auto-avaliagédo tem como limitagéo o fato de depender de franqueza e boa vontade de quem responde.
Mas, do ponto de vista pedagégico, apresenta a inegével vantagem de permitir que o aluno constate por si
mesmo quais sao seus pontos fortes e fracos, e considere o que lhe compete fazer para melhorar, assumindo
a responsabilidade de seus atos. ' .

Se pretendemos formar alunos ativos no processo de aprendizagem, eles devem tornar-se ativos tam-
bém no processo de avaliagéo.
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curriculares nacionais — Matemética. 1997.

. Par8metros curriculares nacionais - apresentagao dos temas transversais. 1997.

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO PAULO. Movimento de reorientagéo curricular - Matemética — Relatos de
pratica 4/8, Documento 6/92. Sao Paulo, 1992,

. Movimento de Reorientagéo curricular — Matemética — \iséo de 4rea Documento 5. Sao Paulo, 1992,

. Suplemento - Programa de primeiro grau - ensino regular - implementagéo de Matemética 5° série.
Séo Paulo, D.O.M. de 14/10/87.

. Suplemento - Programa de primeiro grau - ensino regular - implementacéo de Matemética 62 série.
Sé&o Paulo, D.O.M. de 3/8/88.

. Suplemento - Programa de primeiro grau - ensino regular - implementagédo de Matemética 72 e 8°
séries. Sao Paulo, D.O.M. de 17/12/88.

PREMEN - MEC/IMECC - UNICAMP. D*Ambrosio, Ubiratan (execucao do projeto); Bastos, Almerindo Marques
(coordenador). Geometria experimental livro do Professor. Rio de Janeiro, 1985,

. Geometria experimental 5 série. Rio de Janeiro, 1985.

SECRETARIA DA EDUCACAO DO ESTADO DE SAO PAULO/FUNDAGAQ PARA O DESENVOLVIMENTO DA
EDUCACAQ. Matemética - O curriculo e a compreenséo da realidade — Projeto Ipé. Sao Paulo, Coordenadoria
de Estudos e Normas Pedagégicas, 1991.

. Matematica — Construtivismo em revista. Sdo Paulo, FDE, 1993 (série Idéias, 20).
— . Adidética e a escola de 1° grau. Sao Paulo, FDE, 1992 (série Idéias, 11).
. Construtivismo em revista. Sao Paulo, FDE, 1993. (série Idéias 20)

SECRETARIA DA EDUCAGAO DO ESTADO DE SAO PAULO. Avaliagdo de desempenho do aluno. Sao Paulo,
SE/CENP, 1981.

. Diretrizes referentes a avaliagéo, promogéo e recuperagédo. Sao Paulo, 1975.
. Experiéncias matematicas: 5° série. Sao Paulo, SE/CENP, 1994,
. Experiéncias mateméticas: 6° série. Sao Paulo, SE/CENP, 1994,
. Experiéncias mateméticas: 7% série. Sao Paulo, SE/CENP 1994.
. Experiéncias mateméticas: 8 série. Sao Paulo, SE/CENP, 1994,

. Prética pedagdgica: Matemética 1° grau. Sao Paulo, SE/CENP, 1993,

. Proposta curricular para o ensino de Matemética — 12 grau. 4.ed. Sao Paulo, SE/CENP. 1991.

— . Proposta curricular de Matemética para o CEFAM e habilitacdo especifica para o magistério, Sao
Paulo, SE/CENP, 1990.




indicacoes de paradidaticos
como leitura complementar para os alunos

Titulos da série Matemética em mil e uma histérias adequados para o trabalho com 5% série:

Sugerido a Temas da 4rea de Temas de outras dreas
partir da Matematica
TEIXEIRA, Martins Rodrigues.Uma 3% série Fracoes Ciéncias: Preservagéo da natureza
aventura na mata. Sao Paulo, FTD, 1997. e dos animais em extingdo
TEIXEIRA, Martins Rodrigues. Serd o Fséie  Perimetro e drea Estudos Sociais: Folclore
Saci? Sao Paulo, FTD, 1997. -
TEIXEIRA, Martins Rodrigues. Contando 3" série Sistema de Estudos Sociais: Histdria de povos
com outros povos. Sao Paulo, FTD, 1997. numeragao decimal antigos
e outros sistemas

TEIXEIRA, Martins Rodrigues. Quem 4% série s ! Qiﬂﬁéms monetario Estudos Sociais: Histéria do Brasil
inventou o dinheiro? Sao Paulo, FTD, 1997. 5 € de outros povos
TEIXEIRA, Martins Rodrigues. Uma 4% série Porcentagem Ciéncias: Reciclagem do lixo

idéia cem por cento. Sao Paulo, FTD, 1997.

Titulos da série O contador de Histérias e outras histérias da Matemética:

Sugerido Temas da nmﬁmaﬂm Temas de outras dreas

a partir da oA
TRAMBAIOLLI NETO, Egidio. A 5% série Fragdes, nimeros primos, operagbes com fragdes, Histéria, Geografia,
revelagdo. Sao Paulo, FTD, 19986. decomposicdo em fatores primos e m.m.c. Mitologia e Astronomia
TRAMBAIOLLI NETO, Egidio. A 5% série Sistemas de numeragdo, problemas de Literatura, Histéria,
jagana. Sao Paulo, FTD, 1998. contagem e nogdes de Geometria Geografia e Folclore
TRAMBAIOLLI NETO Egidio. A 6" série Equagdes, inequagdes, angulos, Histéria, Geografia,
profecia. Séo Paulo, FTD, 1996. tridngulos, porcentagem, légica e desafios Mitologia, Astronomia e

Ciéncias
TRAMBAIOLLI NETO, Egidio. Os 6 série Numeros inteiros, localizagéo de pontos Histéria, Geografia, Ciéncias,
exploradores. Sao Paulo, FTD, 1998. no plano, razdes, proporgées e angulos Astronomia e Folclore
TRAMBAIOLL| NETO, Egidio. O 7% série Desafios, equagdes do primeiro grau, Histéria, Geografia,
aprendiz. Sdo Paulo, FTD, 1996, multiplos, divisores, operagdes com Mitologia, Astronomia e
numeros decimais, propriedades da conceitos de Fisica
potenciagao e retangulo dureo
TRAMBAIOLLI NETO, Egidio. Os 7" série Sistemas deequa@bos do 1%grau, Histéria, Educagao
olimpicos. Sao Paulo, FTD, 1998. coordenadas cartesianas e produtos notéveis Fisica, Etica, Cidadania e
Mitologia
TRAMBAIOLLI NETO, Egidio. Os 8" série Tridngulos, teorema de Pitdgoras, teorema Histéria, Geografia,
peregrinos. Séo Paulo, FTD, 1996. de Tales, regra de trés, comprimento da Mitologia, Astronomia e
circunferéncia e relagbes métricas no Arte
tridngulo retangulo

TRAMBAIOLLI NETO, Egidio. A 8! série Equagbes do 2° grau com uma incégnita, Histéria, Geografia,

missédo. Séo Paulo, FTD, 1998.

sistemas de equagdes do 2° grau, teorema
de Pitagoras e areas de figuras
geométricas planas

Mitologia, Folclore &
‘Geologia




indicagoes de revistas e ouiras publicacdes
de apoio ao trabalho do professor

Boletim GEPEM

Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matemética
Rua Fernando Ferrari, 75 - sala 207 — Prédio VI

Botafogo, Rio de Janeiro = RJ

CEP: 22231-040

Fone: (021) 651-5542 ramal 156 — Fax; (021) 551-6446

RPM - Revista do Professor de Matemética

Sociedade Brasileira de Matematica
C.P. 66281, CEP: 05315-970 - Sdo Paulo - SP
‘ Fone e Fax: (011) 818-6124

A Educagao Matemética em Revista
Temas & Debates

Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica - SBEM

Universidade Regional de Blumenau - FURB

Rua Braz Wanka, 238

Vila Nova, Blumenau - SC

C.P. 1507, CEP: 89035-160 ’
Fone e Fax: (047) 323-6200 !

Cadernos do CAEM

CAEM - Centro de Aperfeicoamento do Ensino de Matemética
Instituto de Matemética e Estatistica da USP

Rua do Matéo, 1010 — Bloco B - sala 167

Cidade Universitéria, Sdo Paulo - SP

C.P. 66281, CEP: 05315-970

Fone e Fax: (011) 818-6160

e-mail: caem.@ime.usp.br

Cadernos de Prética de Ensino — Série Matemética — USP

Faculdade de Educac&o/Departamento de Metodologia do Ensino e Educagdo Comparada — Projeto USP/BID
Avenida da Universidade, 308

CEP 05508-900 — S&o Paulo - SP

Fone: (011) 818-3517 - Fax: (011) 815-0297

Cadernos - Série Idéias

FDE - Fundagéo para o Desenvolvimento da Educacgao
Rua Rodolfo Miranda, 636

Bom Retiro, Sdo Paulo - SP

CEP: 01121-900

Pabx: (011) 230-6322 - Fax: (011) 230-7314




Enderecos de outras entidades de apoio ao trabalho do professor

" Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Ciéncias e Matemética — Leacim

Universidade Federal do Espirito Santo -~ Campus de Goiabeiras
Avenida Fernando Ferrari, s/n®

CEP 29060-900 - Vitéria - ES

Fone: (027) 335-2474 - Fax: (027) 335-2460

Laboratério de Ensino de Matemética
Universidade Estadual de Campinas — Unicamp - Imecc
C.P. 6065 — CEP 13082-970 — Campinas — SP

Fone: (019) 788-8292 ou 788-8410 — Fax: (019) 239-5808
e-mail: lem@ime.unicamp.br

Projeto Fundao — Matemética AT
UFRJ - Instituto de Matematica
Centro de Tecnologia — Bloco C
llha do Fundéo — Cidade Universitaria
C.P. 68530 - CEP 22295-900 - Rio de Janeiro — RJ
Fone: (021) 260-1884 - Fax: (021) 290-1095




