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A Matemética é geralmente considerada uma ciéncia a
parte, desligada da realidade, vivendo na penumbra de um
gabinete fechado, onde ndo entram ruidos do mundo exterior,
nem o sol, nem os clamores do homem.

Porém, isso 86 em parte é verdadelro.

(Bento de Jesus Caraga, mateméatico portugués, 1901-1948)

Matematica esta presente em nossas vidas, desde
uma simples contagem até o uso em complexos
computadores.

Pode parecer, a principio, que alguns temas da
Matemética ndo tém aplicacao imediata no mundo em que
vivemos; isso pode gerar em vocé um certo
desapontamento. Na verdade, a aplicagdo da Matematica
no cotidiano ocorre como resultado do desenvolvimento
e do aprofundamento de certos conceitos nela presentes.
Veja na Economia, por exemplo, o célculo de juros e
porcentagem; na Engenharia os célculos trigonométricos.

Para entender a Matematica e suas aplicagoes sao
necessarios dedicacao e estudo. Por esse motivo, ao
escrever esta coledéo, procuramos apresentar a voce, as
linhas mestras desse processo em linguagem simples, sem
fugir ao rigor que a Matematica exige.

Os autores
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Desdobrando o cubo em camadas, temos:

Note que em cada camada hé (3 X 3) cubos menores. Como sao
trés as camadas, na figura original hd 3 X (3 X 3) cubos menores.

Assim, a quantidade de cubos menores que existe na figura
original pode ser calculada pela multiplicagao:

3X3X3
ou na forma abreviada, 3° (1&-se: cubo de 3).

A palavra cubo vem da forma da figura geométrica original.




POTENCIA DE UM NUMERO RACIONAL

Vocé ja sabe que:

** Dado um numero racional @ e um numero natural n, com n > 1, a expresséo a" chama-se
poténcia e representa uma multiplicagao de n fatores iguais ao numero a.

dl=aXaXaXaxax. xXa

e = 37
. n fatores
Exemplos:
2
P=2X2X2X2x%X2=32 (%) =%x%=%
TR el AR
ST
5 fatores 2 fatores
10° = 10 X 10 X 10:="1000 (0,5*=0,5% 0,5 X 0,5 x 0,5 =0,0625
R L = J
3 fatores 4 fatores

Em uma poténcia, temos:

’—v expoente

2> = 32
‘ {—-resultado da poténcia
-~ base
%+ Dado um numero racional a, define-se a' = a. Exemplos:
ee (i)1=i 7 =17
9 9 g f

«» Dado um nUmero racional a, com a # 0, define-se a° = 1. Exemplos:

5N '
5= [—3—J =1 (2,4° =1

FIX ACAO |

1 Escreva sob a forma de poténcia: @}lxyxyx...xy @(%Jx(i]xx[i}
M J

@7 XTx7 . \ 10 10
25 fatores S 3
b)dx4x4x4x4 20 fatores
f) lxi
claxXa 7 7 1) (L 5’4 (_1_...} b4 [i} KoX (LJ
2 2 2 2
@xaxax...xa g) 0,9 % 0,9 %09 8 > /
- 16 fatores

i
10 fatores

10




2 Escreva a poténcia que cada figura sugere: 7 Se 20% = 0,2, determine o quadrado de 20%.

a) b) ; |
8 Determine o niimero que se deve colocar no lugar
de x para que se tenha:
a) 10* = 100 Ox=0
b)8 =1 =1
9 Calcule: ]
3 Escreva a expressao (0,4) na forma de fragéo irre- a) 10° e) 112 i) (_Z_)
dutivel. ;4|
3
4 Qual a diferenca entre o dobro de 0,9 e 0 quadrado b) 2° f) [%) i) (1,77
de 0,97
1 B
3 <3 3
B A expressio (9 + 2)° & igual & expressao 9 + 227 O 9 ( 2 ] D03
9 2
2 g2l 0
6 Sendoa = 2 X 2°eb = 2°, compare os nimeros ae b. G B) ( 5 ] it

12 propriedade

Consideremos o produto 2° x 27.

23><2?=(2x2x2)><(2><2><2><2><2><2><2)=2><2><2><2><2><2><2><2><2><2=2’°

28 97 10 fatores

poténcias de mesma base

Logh, 28 5020 s 2W oyl

Um produto de poténcias de mesma base pode ser escrito na forma de uma Unica poténcia.
Para isso, conservamos a base e adicionamos os expoentes.

¥ al=a""" sendoa+ 0

Veja os exemplos:

4 2 4 4 3_ 4 2-—1+3— 4 6
($(-6




22 propriedade

Consideremos o quociente 7° : 72
IXTXTIXTIXT

PP =(XTXTIXTIXN:(ITXT)= =7X7X7=T7
FXT
& i J ——
7° / o

poténcias de mesma base

Loga, 7° : P =TPou7"2

Um quociente de poténcias de mesma base, onde o expoente do dividendo
€ maior ou igual ao expoente do divisor, pode ser escrito na forma de uma Gnica poténcia.
Para isso, conservamos a base e subtraimos os expoentes.

am:a"=a"" " coma#0em=n

Veja os exemplos:

4 4-1 3
9. 104 — 10°-4 — 105 BB L3 ) {3
10° £ 10 = 10°~* = 10 2):(2)-(3) -(3)

1M%:118=115"5=11° (2,3)°: (2,3° = (23° *=(23)' =23

32 propriedade
Consideremos as poténcias (5%)°.

(69° = 62 B2 x 67 = 52+2+2 = 5P

3 fatores
poténcia de uma poténcia

Logo, (6%)° = 6% ou 52 *°.

Uma poténcia de uma poténcia pode ser escrita na forma de uma Gnica poténcia.
Para isso, conservamos a base inicial @ multiplicamos os expoentes.

(@™ =a"*", coma#0

Veja os exemplos:

4 :
25 _ p2%5 _ 10 -1_ =i
6 = 675 = 6 BIEE




42 propriedade
Consideremos a poténcia (2 X 7).

CXTP=2XDX2XDX2XT)=2XTX2XTIX2XT=2X2X2XTIXIXT=2X7
~—-—~'.-—f " = \—{_.4 \..._\,.._..) T I

3 fatores |

L poténcia de um produto SRR

Logo, (2 3 7P =22% 78,

Para elevarmos um produto de dois ou mais nimeros racionais a um expoente,
podemos elevar cada fator a esse expoente.

(@axb)"=a"xDb"

Veja os exemplos:
1. Bx 1) =3 % 11*

(52 % 7 )2 (52}2 (?3)2 . 54 X 75

1®6T-6)E)

I‘\J

%)

4. [(0,7° x (0,9)1° = [(0,7)°)° X (0,5)° = (0,7)'"° X (0,5)°
Essa mesma propriedade pode ser aplicada quando temos um quociente. Exemplos:
{7 28 =7 :8 B: 59 =3" 65" =3":5°

Poténcias de base dez

Vamos recordar que o inteiro positivo 10", para n natural, se escreve:
10" = 1000...0
\_W__‘r
n zeros

Assim, a poténcia de base 10, com expoente natural n # 0, € a maneira condensada de
escrever o nimero que, no sistema decimal de numeracgao, é representado por 1 seguido de n
ZEros.

Observe:

10° = 100 000; 10> = 100; 10" = 10.

As poténcias de base 10 acima mencionadas sdo Uteis para escrever nimeros muito gran-
des. Veja os exemplos:

1. O nimero 27 000 000 pode ser escrito de modo abreviado como 27 X 10°.
2. Adistancia da Terra a Lua, que é aproximadamente 400 000 km, pode ser indicada por 4 X 10° km.

13




1 Aplicando as propriedades da potenciagéo, trans-
forme em uma unica poténc;ia:'

a7?PxT h) (0,6) : (0,8)

b) (13 j [[%)T

¢) 10° X 10 X 10°

3 :
A ) (0,9°x(0,9) x (0,9°

e m) ["l"} : [AJ
2 2
12 10
i n) (17"
g) &)’ o) [@)F

2 Sabendo que a = 2", b = 27, ¢ = 2°, determine na
forma de poténcia:

ajaxhb - da:b glaxbxc
b)b:¢c e) a fﬁ'a:c
caxc f) b° -

3 Sabendo quex = 10°ey = 10%, e usando os sinais =
ou #, compare as poténcias X’ e y*.

4 Transforme as seguintes expressdes num produto
ou num quociente de poténcias:;

3 3
17y AN foed
o)

b) (5 x 11 x 23)°

¢ (2° x 3)* h) (X" ; y¥?

d) (3% : 6%* i) (m®xn®xp)?

e) [(0.6) X (1,1* ) (02 PR Vi

B Sabendo quea X b = 6, calcule o valor de:
a) a® X b?

b) a® x b°

6 Sea’ x b’ = 49, qual é o valor dea x b?

7 Escreva os seguintes niimeros na forma de potén-
cia de base 10:

a) mil

b) dez mil

¢) dez milhoes
d) um bilhdo

8 Asunidades usuais de medida 50 o metro, o gra-
ma e o litro. Seus multiplos sdo precedidos de prefixos
como 0s apresentados a seguir:

giga: 1000000 000

mega: 1000000

miria; 10 000

quilo: 1000

hecto: 100

deca: 10

Escreva no seu cadeno esses prefixos e indique as
poténcias de base 10 correspondentes.

9 Utilize poténcias de dez para indicar os seguintes

.numeros:

a) 35 000
b) 60 000 000

¢) 920 000

d) 92 000 000 000

10 A distancia da Terra ao Sol é de, aproximadamen-
te, 150 000 000 km. Escreva essa distancia utilizando
poténcia de base 10.

11 O valor aproximado do raio terrestre é 6 400 km.
Qual é o numero que representa essa medida em
metros? Escreva a resposta usando poténcia de base
10.




Utilizando as propriedades da potencia¢ao, podemos simplificar certas expressoes e tornar
mais facil o célculo do seu valor.
Consideremos os exemplos:

|. Calcular o valor da expressdo (2% x 27 x 2°) : (2%°.

. Como todas as poténcias tém a mesma base, podemos escrever:
6\, 07 B . (935 —

(2" x 2 .X 2% (2) multiplicagao de poténcias de mesma base

e poténcia de uma poténcia

= 218 : 215 D e ——

l divisdo de poténcias de mesma base

=2°=8

2. Escrever a forma mais simples da expressao (2 X 3)° x 2 X 3.

2X3°%x22Xx3= —
‘ transformando em produto de poténcias
225)(35)(22)(3:- i
propriedade comutativa da multiplicagéo
SRR NG S
multiplicacdo de poténcias de mesma base
S ek el T MRS

.. Simplificar e calcular o valor da expresséo (81 X 27) : 729.

Vamos decompor 81, 27 e 729 em fatores primos:

2 729
243
81

27

8
2

Wwww
= WO
www

1
7
9
3
1

WWwwwww

Dai, temos:
(81 X27):729=(3*%x3):3%=37:3%=3

4. Dadosa = 2® x 3? X 7eb = 2° X 3, determine o quociente a : b.
=X X @RGP YN XK T=D %37 =

el - i

1X3X7=21 PR SO ohee

15




FIX ACAO

1 Use as propriedades da poténciaqéo e simplifique
cada uma das seguintes expressoes:
a@xn’xn®:n” ¢ ®°%xb"xDbY): B xb")
b) (%" : (" x a°) d) (x* : x™) : (xh*

2 Qual é o valor da expressdo [(1,1)° X (1,1)"] : [(1,1)*F?

3 Escreva na forma mais simples possivel cada uma
das expressoes:

a)@axbxegfx@axb®xc
b) (a X b)* X (a* X b’ X (a* X b)*

4 Calcule o valor da expressao

GECINGRG)

B Qual é o niimero decimal a expresso por
(043 : [(0.4)° x (0,4) x (0,4)]?

6 Sabendo quem = a® X b*en = a* X b, determine o
produtom X n.

7 Sendoa=2"x3*x7Pb=2xF¥x%xT7e
¢ = 25X 3 %7, calcule:

a)a:b bja:c c)biic

2 447
8 Calcule o valor da expresséo w9 R

(10° % 10)°
9 Determine o quociente de 1 024° por 64°,

10 Qual é a forma mais simples da expressao
(@® x b)* X (@* x b° X ¢)* X (b x ¢?)*?

Qual é o nimero que obtemos quando
elevamos 4 ao quadrado?

A resposta é 16, pois 4> =4 X 4 = 16.

O ndmero 16, que representa o qua-
drado de 4, é chamado quadrado perfeito.

Geometricamente, podemos mostrar
que 16 € um numero quadrado perfeito.

Consideremos um quadrado com 1 cm
de lado. Se usarmos 16 desses quadrados,
podemos formar um novo quadrado.

Dizemos, que:

Os numeros naturais que sdo quadrados de outros nimeros naturais
sdo denominados numeros quadrados perfeitos.

Veja:

49 é um numero quadrado perfeito, pois 49 = 7°.
121 é um numero quadrado perfeito, pois 121 = 112




Daremos, a seguir, uma tabela de nimeros naturais que sdo quadrados perfeitos.

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
n? 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100
n 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100

N 100 400 900 1600 2500 3600 4900 6400 8100 10000

Como reconhecer se um nimero & quadrado perfeito

Reconhecer se um nimero é quadrado perfeito pelo processo geométrico € muito demora-
do e cansativo, principalmente se o numero for grande.
Vejamos um processo mais simples e pratico:

Fazemos a fatoracao completa do numero.

Se todos os fatores tiverem expoentes pares, 0 numero serd um quadrado perfeito.
Caso um dos fatores ndo apresente expoente par, 0 numero nao sera quadrado perfeito.

Veja os exemplos:
1. O nimero 144 é quadrado perfeito?

144
72
36
18

9
3
1

144 = 2* x 3?

WWMNRMNMNN

Como todos os fatores apresentam expoentes pares, 0 nimero 144 ¢ um nimero quadrado
perfeito.

2. Verificar se o numero 450 é quadrado perfeito.

450
} 225
75
25
' 5
1

450 = 2 X 3% x 5°

oW wN

Como o fator 2 nao apresenta expoente par, 0 numero 450 ndo é um nimero quadrado
perfeito.

17




FIXACAO

# Desenhe um quadrado de 1 cm de lado. A seguir, 3 A fatoragdo completa de um nimero é 2* x 5% x 11

responda: ; Entre os nimeros 6, 7, 9, 10 e 13 quais deles podem
a) Se vocé usar 25 desses guadrados, vocé pode for- ser colocados no lugar do expoente x para que o nu-
mar um novoe quadrado? mero dado seja quadrado perfeito?

b) O nimero 25 é um quadrado perfeito?

4 Um numero cuja fatoragao completa é 3° x 11% é
meros sdo quadrados perfeitos:

r

a) 180 . d) 1000 g) 1600 8§ Um numero a é expresso por 2° X 7°. Dé um alga-
b) 225 e) 1024 h) 2000 rismo que pode ser colocado no lugar do expoente n

c) 729 f) 1225 iy 2025 para que o nimero nao seja quadrado perfeito.

Raiz quadrada exata de um niimero racional

Se um nUmero representa um produto de dois fatores iguais, entdo cada fator é chamado
raiz quadrada do numero. Veja:

v~ O nimero 4 representa o produto 2 X 2 ou 2%. Logo, 2 é raiz quadrada de 4.
Indica-se: V4 = 2.

2
; 1 1 1 1 1 : 1
v O nimero i3 representa o produto = X 3 ou (?J . Logo, 3 € a raiz quadrada de g
5T U
Indica-se: 9 3

v" O nimero 0,36 representa o produto 0,6 X 0,6 ou (0,6)*. Logo, 0,6 é a raiz quadrada de 0,36.
Indica-se: /0,36 = 0,6.

Vejamos, agora, como determinar a raiz quadrada exata de outros nimeros. Observe os
exemplos:

1. O nimero 1 024 é quadrado. Determinar sua raiz quadrada exata.
Vamos fazer a fatoragado completa do niimero 1 024:

1024
512
256
128

64
32
16

8

1024 =2 = (2%? = (32)> = 32 X 32
Lo oea

Logo, 41024 = 32,

RMNMNNRNMNDMNDNRNDND

4
2
1




2. Qual é a raiz quadrada do niamero BLo

121
5 ) 125=13
2% 13 {0 1
913 1
3 13
1
TR RN R ) R ) NP TN
o7 BE K (OR P  Iy T A !
2 2 3 I |
Logo: {921 = 11
3. Qual é a raiz quadrada exata do nimero 4,417
_ 44
%41 100
441 | 3 100 | 2
a7 3 50 | 2
49 | 7 25 | 5
7S B § 5|65
1 1

4,41 =

f FAT BxT _ QF - (& 2
100 - 22 %86 ([@2%86¢° . {10y

A - R
10} 2,1 =21 % 2,1

Logo, 14,41 =2,1.

% Procure calcular mentalmente a raiz quadrada de - @ Substitua a letra x pelo nimero que verifica cada
cada um dos numeros: uma das seguintes igualdades:
i
a) 64 e) 0,81
) a) ¥ = 81 dx=[-L

Y 36

b) 49 f 0,36

e b) x = 4100 e) x* = 0,49

25 g) 0,0004

Sy h) 0,0016 ke

9
16

19




; 169
Qual é o valor de xnaigualdadex = .| —— ?
" \ 7400

4 Sen’= %,qualéovalorden?

8 Determine a raiz quadrada exata de cada um dos
seguintes numeros;

a) 484 d) 256 g) 2916
b) 729 e) 1764 (h)4 096
c) 676 f) 2304

B Qualéo numero que representa a raiz quadrada de
U B T

7 Determine a raiz quadrada exata de cada um dos
seguintes numeros:

a) 6,25 d) 30,25
b) 0,0784 ) 0,1024
c) 12,25 f) 51,84

8 Um numero é expresso por a* x b'". Qual é a raiz
quadrada desse numero?

9 Sendo xa raiz quadrada de 2% qual é o valor de x?

10 Sendo n? = 1521, qual é o valor de n?

RETONMANDO ... ocenden

# Considere as igualdades:
a) 3467 =23+5 '
b) (10%° = 10°
Q7-7=7

Quantas sdo verdadeiras?
@ Asexpressdes (2°: 2% : 22e 2% : (2% : 29 sdoiguais?

& Sendo num nimero expressopor (27 : 2% — 2%, qual
€ o valor de n?

¥ O nimero 2 916 é um namero quadrado perfeito?
B Qual é o valor da expressao (10% x 10)” : (10%°?

_‘Sendox =2"x ¥ xT7ey=2°x3° determine o
quociente do niimero x pelo nimero y.

# Determine o menor numero natural, diferente de
zero, que deve ser colocado no lugar do expoente x
para que o nimero 3° X 7* seja quadrado perfeito.

K Sex = 3%ey = 9°, vocé pode dizer que os niimeros
X e ysao iguais?

9 Qual é o menor numero inteiro pelo qual devemos
multiplicar 2* x 3% X 5° para que este niimero se torne
quadrado perfeito?

:‘ Se um nimero xé tal que x = [4” x 4" x 4]* : (4%,
qual é o valor do nimero x?

41 O niimero 27,04 é quadrado. Qual é a raiz quadra-
da exata desse namero?

12 Qualé 0 valor da expressdo V4 ++0,64 —4121 ?

-

43 Qual é a forma mais simples de escrever a expres-
sdo (a° X b)® X b X (@ X b¥)*?

24 Qual ¢ a raiz quadrada exata da expressao
a® x b x ¢'%

45 Sendox = {081 ey = 40,0121 , determine o
valorde x — v.




A Folha de S. Paulo em 25 de marco de 1998 apresentou uma matéria sobre a vitoria de
Gustavo Kuerten e sua volta ao ranking dos dez melhores tenistas (top ten).

Ele derrotou o alemao Nicolas Kiefer, 20, com 6/4, 5/7 e 6/4, passando as quartas-de-final
do torneio Lipton, em Key Biscayne, Miami (EUA).

Nessa matéria, foi apresentado, também, o seguinte quadro.

As chaves do Lipton

Wayne Ferreira Fabrice Santoro dr i Jeft Tarango
(AFS) (FRA) EUA (EUA)
x x X X
Steve Campbell Alex Corretja Albert Costa Yevgeny Kafelnikov
(EUA) (ESP) {ESP) (RUS)

Corretja Tarango
(6/1,3/6e6/3) F (3/6,6/3e6/2)

CAMPEAO

Engvist Kuerten Henman
(6/2,6/2) e (6/4,5/7e6/4) . (6/4,6/4)

Greg Rusedski 8 ! A 11 Gustavo Kuerten * § TinHenman
(GBR) ” (BRA) — (ING)
X .' wh e b4 x
Thomas Engvist @ . Nicolas Kiefer Petr Korda
(SUE) 2 (ALE) (TCH)

1. Indique, na forma de poténcia de 2, o nimero de jogadores que participam:
a) das oitavas-de-final c) das semi-finais
b) das quartas-de-final d) da final

2. Quantos jogos Gustavo ainda deveria vencer para se tornar o campe&o do torneio?
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O.conjunto dos
numeros inteiros

e 1 e =™ #wa . O nimero negativo

A idéia de nimero ne-
gativo sé foi plenamente
aceita a partir do século XV.
Para se ter uma idéia do
que isso significa, basta
lembrar que a América foi
descoberta nesse século
(1492).




Na Antiglidade, os gregos, por exemplo, que foram grandes
pensadores e deram um grande desenvolvimento a Geometria,
nao conheciam o nimero negativo. Por outro lado, os hindus do
século VII j& usavam quantidades negativas.

3 O perfodo de maior desenvolvimen- * O periodo de maior desenvolvimen-
i to da antiga civilizacdo grega ocor- % 1o da antiga civilizagao hindu ocorreu
11 reudoano 1100 a.C, ao ano 400. do ano 2000 a.C. ac ano 700.

Um hindu, de nome Bramagupta, estabeleceu regras de si-
nais para operar com numeros negativos, envolvendo esses nu-
meros em um pequeno circulo ou usando um apéstrofo sobre
eles, para distingui-los dos demais. Outro notavel matematico
hindu, Bhaskara, interpretava os niumeros negativos como “per-
da"” ou “divida”. Entretanto, os hindus se recusavam a aceitar
que guantidades negativas pudessem ser expressas pela idéia
de numero.

Os arabes, divulgadores e continuadores da cultura matema-
tica hindu, ndo trouxeram nenhum acréscimo a essa questao.

Foi somente por volta do século Xl que o italiano Leonardo
de Pisa, conhecido como Fibonacci, em uma obra sobre Algebra,
interpreta a resposta negativa de um problema como numero. O
problema pedia o lucro de um comerciante. Fibonacci afirmou:
“Este problema ndo tem solugao, a menos que interpretemos a
divida como sendo um nimero negativo”.

Assim, pouco a pouco, 0s numeros negativos foram aceitos
como numeros até que, em 1659 (século XVI), letras foram usa-
das pela primeira vez para representar tanto 0s numeros positi-
VOS quanto 0s negativos.




INTRODUCAO

Os numeros naturais tém servido perfeitamente para expressar o resultado de uma conta-
gem ou de uma medida.

Veja as seguintes afirmacoes:

v/ A estrada tem 45 km de comprimento.

V' Aidade de Karina é 13 anos.

v A capacidade do tanque de um carro é 56 .
v A classe onde Mariana estuda tem 27 alunos.

Vocé nota que todas essas afirmagdes nao deixam duvidas quanto ao seu significado, pois
0s numeros naturais envolvidos definem perfeitamente a quantidade.

Consideremos, agora, a seguinte situacéo:

Num determinado dia, um termémetro marca uma temperatura de 10 graus centigrados
(10°C).

Podemos representar essa situagdo de duas maneiras:

a) b)
(A) 10 10 (A)
00
O ponto A do termémetro esta distante O ponto B do termometro esté distante
10 graduagoes do ponto de origem 0. 10 graduagdes do ponto de origem 0,

Pelos gréaficos, vemos que hé dois pontos (A e B) do termémetro que podem ser tomados
como a posi¢ao da coluna de mercurio em relagdo ao ponto de origem 0. Isso mostra que o
numero natural 10 ndo foi suficiente para expressar, de modo a ndo deixar dividas, o afastamen-
to da coluna de mercurio em relagao ao ponto de origem 0.

Para eliminarmos a possivel confusao, convencionamos a seguinte leitura:

v/ O ponto A esté 10 °C acima de zero.
v O ponto B esté 10 °C abaixo de zero.

Simbolicamente, eliminamos a confusdo antepondo o sinal + as medidas acimade 0°C e o
sinal — as medidas abaixo de 0 °C.
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Assim:
ponto A —— +10°C
ponto B — —10°C

+10°C +10 =— —+(A) acima
1 de

zZero
0°C 0 -—F —

- abaixo
: de
£® | zero

A temperatura de 10 graus acima de zero é indicada pelo nimero +10 (Ié-se: mais dez ou
dez positivo). Dizemos que +10 é um ndmero inteiro positivo.

A temperatura de 10 graus abaixo de zero é indicada pelo nimero —10 (Ié-se: menos dez ou
dez negativo). Dizemos que —10 é um numero inteiro negativo.

Usamos os numeros positivos e os nimeros negativos em muitas ocasioes:

+* Nos saldos bancérios:

Canada g e
BanCO Simples Conferéncia
C.G.C. 50.785.848 Emissao Folha
06 / 06 / 1998 1
Nome Agéncia Conta
JOSE CARLOS COSTA MOURAD 0101-8 75.069-4
Cheque especial = limite 1.000, - venc. 09/ 07/ 1998 |
Data Histarico Documento Débito / Cradito / Saldo |
|
SALDO EM 30/04/1998 502,92 CR |
05 / 05 | TARIFA EMIS.EXTRATO TERM 6950124 0,93-
50 / 05 | AUTODEPOSITO 0078304 750,00 |
06 / 05 | TARIFA FORN.TAL, CHEQUES 00062950 4,50- i
07 /05 | GASTOS CARTAO DE CREDITO 4220724 180,47~
11 /05 | CHEQUE COMPENSADD 0002935 55,50-
15 /05 | CHEQUE COMPENSADD 0002936 47,00-
18 /05 | CPMF DE 07/05 A 13/05 0070423 0,10-
20 / 05 | CONTA DE LUZ 4705052 28,55-
SALDO EM 03/06/1998 1.055,50CR
TAXA DE CHEQUE ESPECIAL 10,70 A.M
MANTENHA ATUALIZADO SEU ENDERECO/TELEFONE, JUNTO A SUA AGENCIA

crédito de R$ 1 000,00 (+R$ 1000,00)

débito de R$ 1 000,00 (—R$ 1 000,00)
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%* Na localizagcdo de andares de um prédio em

relagao ao térreo. 9
o 0
0o 0
2 andares acima do térreo (+2) o o
2 andares abaixo do térreo (—2) © ©
00 F
TR 1
8
g
2
% Perfodo antes e depois de uma data.
50 anos antes de Cristo (=50 anos)
50 anos depois de Cristo (+50 anos)
% Na indicagao de altitudes ou profundidades em relagéo ao nivel do mar.
g
altitude de 30 m (+30 m)
;
profundidade de 30 m (=30 m) H

saldo de 10 gols a favor (+10 gols)

saldo de 10 gols contra (=10 gols)

Note que, em todas as situagoes apresentadas, ha um referencial, que tomamos como |
origem. |
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Juca Marting/Prensa Tréa

# Usando numeros inteiros positivos ou negativos,
indique: -

a) 8 pontos perdidos por uma equipe em um tomeio
b) 6 andares abaixo do térreo

¢) um depésito de R$ 550,00 em conta corrente

d) uma altitude de 1 200 m

g) uma temperatura de 42 °C acima de zero

f) uma distancia de 63 km ao norte de uma cidade
g) um saldo de 21 gols a favor

h) uma distancia de 25 cm a esquerda de um ponto
1) uma profundidade de 4 000 m

2 Herddoto, historiador grego, nasceu no anc 484 an-
tes de Cristo. Usando numeros inteiros positivos ou
negativos, indique o ano em que ele nasceu.

8 O monteAconcagua, na Ameérica do Sul, tem 6 959 m
de altura. Use numeros inteiros positivos ou negati-
vos para indicar essa altura.

@8 O mar Morto, situado na Palestina, esta 395 metros
abaixo do nivel do mar. Como voceé indica essa depres-
sao usando niimeros inteiros positivos ou negativos?

$ Uma equipe de futebol marcou 17 gols e sofreu 20
gols em um torneio. Use numeros inteiros positivos
ou negativos para indicar o saldo dessa equipe.
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B Um termémetro marcava 6 °C durante a tarde. A
noite, a temperatura desceu 8 graus. Use numeros in-
teiros positivos ou negativos para indicar a tempera-
tura que o termometro marcava a noite.

# No deserto do Saara, a temperatura pode alcangar
51 °C acima de zero durante o dia e, a noite, pode che-
gar a 4 °C abaixo de zero. Nessas condigoes:

a) Indique a temperatura durante o dia.
b) Indique a temperatura durante a noite.
¢) Qual a variagdo da temperatura?

8 Fabio tem um saldo de R$ 300,00 na conta corrente.
Qual serd o saldo (em numeros inteiros positivos ou
negativos), se ele:

a) retirar R$ 250,007

b) depositar R$ 200,007

c) depositar R$ 100,007
d) retirar R$ 320,007

8 Um avido estéa sobrevoando um ponto A localizado
60 km a oeste de Brasilia e esta se dirigindo, em linha
reta, para um ponto B localizado 30 km a leste de
Brasilia

Usando numeros inteiros positivos ou negativos, indi-
que:

a) a posicdo do ponto A em relacédo a Brasilia

b) a posigdc do ponto B em relagdo a Brasilia

B0 Volte ao exercicio anterior, Qual a distaricia do pon-
to A ao ponto Bem linha reta?




O CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS

Os ndmeros +1, +2, +3, +4, ..., +10, ..., +25, ... sdo chamados numeros inteiros positivos.
Os numeros inteiros positivos séo identificados com os nimeros naturais maiores que 0.
+1=1,+2=2;..;4+10=10; ..., +25 = 25; ...; +100 = 100; ...

Os nimeros -1, =2, =3, =4, =5, ..., =10, ..., —25, ... sdo chamados numeros inteiros
negativos. :

FIXACAO

1 Dadooconjunto{0, +1, +2, +3, +4, ..}, dé o simbo- 8 Usando os simbolos € ou €, dé a relagéo entre:
KGR OO R, a) +10eZ o -70eZ. ¢) +500eZ*

: b) -2 7. +20e Z* +1000e Z*
2 Dentre os niimeros 0, +7, —10, +2, =50, quais de- B ot 1A D
les pertencem ao conjunto: 4 £ cometo afirmar que todo nimero natural é um
" hZy 2 A e N numero inteiro positivo?

A RETA NUMERICA INTEIRA

Um dos recursos usados pelo homem para representar os nimeros é a reta numérica.
O termometro e a régua graduada sao alguns exemplos da utilizacao de uma reta numeérica.

Fotes: Sérgio Dotta Ji/The Next




Vejamos como construir a reta numerica:

1° passo: Desenhamos uma reta r e escolhemos um ponto O qualquer da reta, ao qual associa-
mos o numero 0.

o410

2° passo: A seguir, escolhemos um outro ponto da reta, a direita do ponto O, e a esse ponto
associamos o numero 1. Determinamos, assim, uma unidade de comprimentode O a 1.

:
+1

o4O

3° passo: Partindo do 0, colocamos essa unidade de comprimento repetidas vezes, da esquerda
para a direita, ao longo da reta, determinando, assim, a localizagdo dos pontos associa-
dos aos numeros positivos +2, +3, +4, +5, ...

©o+0

I} 1
I 1 I | I
+

+1 +2 +3 +4 5

4° passo: Usando a mesma unidade de comprimento, medimos distancias a esquerda do zero e
localizamos o nimero —1 como o oposto de +1, o nimero —2 como o oposto de +2
e assim por diante.

o+0

A reta numérica assim obtida & denominada reta numérica inteira.

A reta numérica ndo precisa, necessariamente, ser colocada na posi¢ao horizontal. Se pen-
sarmos no termdmetro e nos botoes indicativos dos andares de um elevador, parece natural
usar a reta numerica na posicao vertical.

Vejamos algumas aplicagoes préticas da reta numérica inteira.

1. A reta numérica abaixo indica a posi¢ao de um avido em relacao a cidade de Brasilia, voando
na rota leste-oeste. Os numeros positivos sao usados para indicar distancias a leste de Brasilia;
os numeros negativos, para designar distdncias a oeste de Brasilia.

Brasilia

Ty

| | b | e | | I
1 .

1 1 T " 1 | 1
—-400 -300 -—200 -—100 0 +100 +200 +300

(intervalos de 100 km)
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2. A reta numérica ao lado pode indicar a alti-
tude e a profundidade em relacédo ao nivel
do mar. :

Os numeros positivos sao usados para in-
dicar as altitudes; os numeros negativos,
para indicar as profundidades.

L 0 —* niveldo mar

+ —150
+ —200

(intervalos de 50 m)

Observe, agora, a reta numeérica a seguir, onde estao destacados os pontos Ae P:

Numa reta numérica:

0
-
0

v" cada ponto é chamado imagem geométrica do nimero inteiro.

Assim:

O ponto A é a imagem geométrica do nimero +2.
O ponto P é a imagem geométrica do niimero —4.

V" cada nimero inteiro é chamado abscissa do ponto correspondente.

Assim:
O numero +2 é a abscissa do ponto A.
O numero —4 é a abscissa do ponto P.

FiIiXACAO

1 Afigura abaixo é uma reta numeérica onde foram usa-
dos intervalos de 20 km. Ela indica a posigdo de um
automével em relacgao a cidade €. Usando niimeros in-
teiros, dé a posicao do automovel em relagdo a cidade.

cidade automdvel

f

i i - L L L i
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2 A figura seguinte é de uma reta numeérica mostran-
do a posigdo de dois avides, A e B,emrelagdo a cidade
de Sdo Paulo. Sabendo que cada intervalo corresponde
a b0 km, dé a posigao desses avides em 1elagio a Sao
Paulo. Use niimeros inteiros.

3)_ Séo Paulo 4
e ot o

1 L 1 [l
+ T T T




B Suponha que a figura seguinte represente uma rodo- B Ainda de acordo com o exercicio 3, e fazendo cada

via ligando varias cidades de um mesmo estado e que intervalo corresponder a 100 km, determine a distan-
cada intervalo seja uma unidade para medir distancias. cia entre as cidades:
a)AeC c)BeA e)BeD
”Capitsl b)AeD d) EeB flEeA
E B - Cc D
|} 8B Observando a reta numérica inteira representada
=5 =4'=3' -2 =10 +1 +2 +3 +4 +6 46 +7 +8 +9 pela figura seguinte, responda:
P S 0 R Q

Usando numeros inteiros dé a posigao: ¥ ! 4 { i ; } J } i
ey Sei SR LA R R & [ e 2 R

a) da cidade A em relagao a capital
b) da cidade B em relacéo a capital a) Qual é a abscissa do ponto R? :

y i ) ‘ b) Qual a imagem geométrica do nimero —17
¢) da cidade C'em relagdo a capital ¢) Qual a imagem geométrica do nimero +47?
d) da cidade D em relacéo & capital d) Qual a abscissa do ponto P?

6) da cidade Eem relacao a capital # Usando intervalos de 1 cm, faga o desenho de

uma reta numerica inteira e localize os pontos:

8 De acordo com o exercicio anterior, se cada inter- a) A, de abscissa +3 d) S, de abscissa +7
valo corresponde a 100 km, dé a posigao das cidades b) R, de abscissa —2 e) C, de abscissa +4
Be Cem relagdo a capital. c) B, de abscissa —6 f) P deabscissa —1

' DAL DE: Wkl NDMIERO |

Observamos na figura abaixo uma avenida, onde o ponto O representa uma praga e cada
intervalo representa um quarteirao.

Observamos que a posigao do ponto A em relagao a praca é dada pelo nimero inteiro +6.

Dizemos que a distancia do ponto A até a praga é de 6 quarteirdes. A posi¢ao do ponto Bem
relagao a praca é dada pelo numero inteiro —4.

Entéo, a distancia do ponto B até a praga é de 4 quarteiroes.

Nos dois casos, vocé verifica que a distancia ou afastamento de cada ponto em relacao a
praca (ponto de origem) é sempre um numero natural: 0 nimero 6 e o nimero 4.
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Essa distancia ou afastamento denomina-se médulo do nimero inteiro associado ao ponto.

Chama-se mddulo de um numero inteiro a distancia
ou afastamento desse nimero até o zero, na reta numérica inteira.
Representa-se 0 médulo por | |.

distancia: 4 distancia: 6 i

O médulo de 0 é 0 e indica-se |0| = 0.
O médulo de +6 é 6 e indica-se | +6| = 6. J
O médulo de —4 é 4 e indica-se | —4| = 4.

O médulo de qualquer nimero inteiro, diferente de zero, é sempre positivo.

Nuameros inteiros opostos ou simeétricos

Observe a seguinte reta numeérica inteira:

1 ]
i J

-2 -1

P Y
-—-0 4+ 0
e+ P

distancia: 3 disténcia: 3

Note que 0s nimeros +3 e —3 estao associados a pontos que estdao a mesma distancia do
zero (eles possuem maodulos iguais), mas situados em lados opostos na reta.

Dois numeros inteiros que estao nessa condi¢cao sao chamados numeros inteiros opostos
ou simétricos.

Exemplos:
1.+3 e —3 sao0 numeros opostos ou simetricos;

+3 € 0 oposto ou simétrico de —3 e vice-versa.

2.4+100 e =100 sdo numeros opostos ou simétricos;
+100 ¢é o oposto ou simétrico de —100 e vice-versa.
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FIXACAO

o~
'8 Observe a reta numérica inteira a seguir:

il

2 i i i i L L " 4 I b ik i L
T T T T L) AL T T T ' T T T U T

B =—7-8-5-4-3-2- 1 0+1+2+3 +4+5+6 +7 +8 +9+10

Dé a distancia de:

a) +bal e) —2a+b
b) -8a0l ) —9a-1
g) —3a0 ° g +2a+7
d +7a0 h) —4a+4

2 Imagine uma reta numérica e dé a distancia de:

a) —27a0 e) —49a-10
b) +33a0 f) —8a+30

c) —61a0 g) —100 a —45
d) —-12a +25 h) —10a +50

8 Imagine uma reta numérica e responda:

a) Quantos quildémetros ha de 90 quildometros a oeste
até 50 quildémetros a leste de um ponto, em linha
reta?

b) Quantas graduagdes ha de 3 graus centigrados
abaixo de zero até 12 graus centigrados acima de
zero?

¢) Quantos quilémetros ha de 80 quildmetros ao norte
até 30 quilémetros ao sul de um ponto, em linha
reta?

d) Quantas graduacgdes ha de —51 °C até —27 °C?

e) Quantos quilémetros ha do quildmetro —120 até o
quildmetro +257?

4 Determine o médulo do niimero inteiro:
a) +31 c) —28 e) 0
b) —300 d) +500

8 Dois numeros inteiros diferentes tém o mesmo
modulo: 20. Quais sdo esses nimeros?

B Escreva como vocé 1é cada uma das sentengas:
a) |+11] =11

b) | —30| =30

@ Usando os simbolos =, > ou <, compare:
a) |-7|e|+3] c) |—13|e | +10]
b) | -35| e | +60| d) | -50| e |+50]

B Quais sao os numeros inteiros que tém maodulo
menor que —37?

8 S&o dados os nimeros inteiros —13, +20, +27, —25,
—32, +51 e —40. Dentre esses numeros, identificue
08 que tém modulo:

a) menor que 30

b) entre 30 e 50

c) acima de 50

#0 Ha algum niimero inteiro que tem moédulo menor
que zero?

81 Dois numeros possuem o mesmo médulo mas, na
reta numeérica, estao situados em lados opostos em
relagdo a origem. Como sao chamados esses nume-
ros?

12 Responda:

a) Qual é o nimero oposto ou simétrico de —26?
b) Qual é o oposto do médulo de —657

@8 Um numero xédadoporx=2°:2+ 2. Qualéo
oposto ou simétrico do nimero x?

#4 Um numero inteiro é expresso por 81 : 3* + 3%
Qual é o oposto ou simétrico desse numero?

5 1ocalize numa reta numeérica o oposto do niimero —4.

@86 O niimero x é o simétrico ou o oposto do niimero
+250. Qual é o niimero x?

A7 Calcule o valor da expressao
|=17| + | +33| — | =50|.
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COMPARACAO DE NUMEROS INTEIROS

Vamos considerar as seguintes afirmacoes:

< Uma temperatura de 15 graus acima de zero é maior que uma temperatura de 10 graus
acima de zero.

Essa afirmacao significa comparar os nimeros inteiros +15 e +10:

+ +15 + +15

: +15> +10
+ +10 + +10
| g .5 Entre dois nimeros inteiros positivos, o

| maior € aquele que estad a uma maior

40 1o distancia do zero, ou seja, 0 maior é aquele
1 : que tem maior médulo.
$ -5 + -5
4[— -10 + -10

< Uma temperatura de 10 graus acima de zero é maior que uma temperatura de 0 grau.

Essa afirmacao significa comparar os nimeros inteiros +10 e 0:

T T0 4+ +15
+10>0
F +10 + +10
1
- b i Qualquer namero inteiro positivo
1o 1o é maior que zero.
¥ -5 -’k -5
-Jr- -10 - —10
I 3
T -15 + -15
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¢ Uma temperatura de 5 graus abaixo de zero é maior que uma temperatura de 15 graus
abaixo de zero.

Essa afirmacgao significa comparar os numeros inteiros —5 e —15:

1 +10 - 710
| i | s -5> —15 -.
3 B 0 4+ 0 |
i -6 1 -5 Entre dois nimeros inteiros negativos, o
maior & aquele que estd a uma menor
=1 F==10 distancia do zero, ou seja, 0 maior ¢ aquele
45 L 45 que tem menor moédulo.
+-20 +-20

#+ Uma temperatura de 0 grau é maior que uma temperatura de 10 graus abaixo de zero.

Essa afirmacao significa comparar os nimeros inteiros 0 e —10:

1+ +10 1 +10
i +5 $+-+5
0>-100u—-10<0
0 T 0
& -5 1+ -6
L L% Qualquer numero inteiro negativo
€ menor que zero.

15 f-15 :

i
T -20 i —20 ;
i--25 1+ -25 '

%+ Uma temperatura de 5 graus acima de zero é maior que uma temperatura de 10 graus abaixo
de zero.

Essa afirmacao significa comparar os nimeros inteiros +5 e —10:

1= +15 ++15 :
++10 ++10 +5> —10 |
- +5 ++5

O b of Qualquer nimero inteiro positivo

+-5 + -5 é maior que gualquer nimero

L _10 . _10 inteiro negativo.

- —15 - —15 i
-~ —20 +-20
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Pelo que vimos nas cinco afirmacdes apresentadas, podemos generalizar, utilizando a reta

numeérica:

- : : : : . . : ! | :
=5 —4 -3 =& Gt 0 +1 +2 +3 +4 +5
+5>42 e +5estadireitade +2

+4>0 e +4estaadireitade0

-1> -4 e —1 estaadireitade —4

0> -3 e 0 estaadireita de —3

+2> -4 e +2 est?é a direita de —4

Escrevendo subconjuntos de Z
Vamos escrever alguns subconjuntos de Z. \lejamos o0s exemplos:

1. Escrever o conjunto A dos nUmeros inteiros maiores que —4.
Todos os elementos do conjunto A devem estar & direita do —4, na reta numeérica inteira.
Podemos escrever o conjunto A de duas maneiras diferentes.
Pela nomeagao dos elementos: A = {-3, -2, —1, 0, +1, +2, +3, ...}
Simbolicamente: A = {x € Z | x > —4}
Entao:

A=XxEZ|x>-4={-3,-2,-1,0, +1, +2, 43, ...}

2. Escrever o conjunto B dos nimeros inteiros situados entre —6 e +2,

Pela nomeacao dos elementos: B = {—5, —4, —3, =2, =1, 0, +1}
Simbolicamente: B = (x € Z| -6 < x < +2}
Entao:

B=x€Z|-6<x<+2}={-5-4,-3-2,-1,0+1)

3. Escrever o conjunto C dos nimeros inteiros que sdo iguais ou menores que —2.

Nesse caso, devemos escrever o —2 e todos os nimeros que estdo & esquerda do —2, na
reta numeérica.

Pela nomeacao dos elementos: C = {..., =7, =6, —5, —4, =3, —2}
“Simbolicamente: C = {x € Z | x < -2}
Entéo:

C=(xEZ|xs<-2={., -7, -6, -5, —4, -3, =2}
g
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% Compare os dois numeros inteiros que estao envol-
vidos em cada um dos seguintes fatos:

a) Uma temperatura de 2 graus abaixo de zero € mais
alta que uma temperatura de 6 graus abaixo de zero.

b) Um saldo de 20 gols contra € menor que um saldo
de 10 gols contra.

¢) Uma temperatura de 7 graus abaixo de zero é me-
nor que uma temperatura de um grau acima de zero.

2 Na reta numérica seguinte estdo assinalados os
numeros inteiros a, b, ce d.

i i i i
T T T T

d b 0 ¢ a

Nessas condigdes, compare 0s numeros:

a) ael f) aec
b) bel g)dea
c)cel h) bec
dO0ed i) bed
el aeb

3 Usando os simbolos > e <, compare 08 NUmMeros
inteiros:

ale+7 d) —-13e0
b) +11e0 e) +2e—19
c)0e -9 f) —30e+6

FIXACAO

ag)+7e +20 —=1Te+5
h)—-11e —-30 i) —20e -3
4 BEscreva:

d) osucessorde(
e) oantecessorde +11
f) osucessor de +29

a) o antecessor de —9
b) o sucessor de —20
¢) 0 antecessor de 0

B Uma equipe A tem saldo negativo de gols, enquan-
to uma equipe Btem saldo nule. Qual delas tem maior
saldo?

6 Escreva:

a) na ordem crescente 0s seguintes nimeros inteiros:
—70, +20,0, =10, +80, —100

b) na ordem decrescente 0s seguintes nimeros intei-
ros: +1, =160, =500, +7, —100, +12, —300

# Duas equipes da 1% divisdo terminaram um tor-
neio de futebol empatadas em ultimo lugar. Uma
delas deverd ser rebaixada para a 22 divisdo, enquan-
to a outra permanecera na divisdo onde esté. O re-
gulamento manda que a decisdo seja pelo saldo de
cada equipe, permanecendo entéao a equipe que ti-
ver melhor saldo. Se a equipe Atem —13 de saldo e
a equipe B tem —9 de saldo, qual delas deveré ser
rebaixada?




e

8 Em um tomeio, as equipes A e Bterminaram empa-
tadas na classificagao. De acordo com o regulamento,
deve prosseguir na fase seguinte do tormeio a equipe
que tiver melhor saldo de gols. A equipe A marcou 10
gols e sofreu 17, enquanto a equipe B marcou 15 gols
e sofreu 20. Nessas condigdes, responda:

a) Qual o saldo da equipe A?

b) Qual o saldo da equipe B?

c) Qual das duas equipes passou para a fase seguinte
do tomeio?

d) Compare os numeros inteiros que expressam o0s
saldos das duas equipes. ;

8 Dentre os numeros inteiros —20, +6, —1, =7, +2,
—4 ¢ 0, quais deles podem ser colocados no lugar do x
para que se tenha:

a) x> —=b7 b) x <07

@0 Usando a forma simbdlica e a nomeagéo dos ele-
mentos, escreva:

a) o conjunto A dos nimeros inteiros maiores que —20
b) o conjunto Bdos nimeros inteiros menores que —7

¢) o conjunto C'dos niimeros inteiros maiores ou iguais
a —b e menores que +3

M4 Nomeando os elementos, escreva os seguintes

conjuntos:
aP={x€Z|x=> -3}
bAQ=xEZ|-9<x=< -6
c)R={x € Z|x< -100}

B2 Nomeando os elementos, escreva o conjunto
A ={x € Z| -6 < x < +3}. A seguir, responda:

a) Quantos numeros inteiros ndo negativos ha nesse
conjunto?

b) Quantos niimeros inteiros positivos ha nesse con-
junto?

¢) Quais elementos do conjunto Z* pertencem ao con-
junto A?

A8 OconjuntoA={x € 2Z*|-1<x< +1}évazioou
unitario?

@4 E cometo dizer que o conjunto
B={x € Z_| -2 < x< 0} é unitério?

@8 SendoA={(xE€ Z|x=-2)e
B={x € Z| -6 < x < +2}, quantos elementos tem o
conjunto A N B?



ADICAO DE NUMEROS INTEIROS

Vamos analisar as seguintes situagdes:

. Disputando um torneio quadrangular de basquete, uma equipe obteve 4 pontos no primeiro
turno e 5 pontos no segundo turno. Quantos pontos a equipe obteve nesse quadrangular?

S

Nessa situacdo, devemos calcular (+4) + (+5), o que é facil de ser feito mentalmente.
Vamos representar esse fato usando a reta numeérica inteira.

+9 =54 v A partir do 0, fazemos um deslocamen- '

+5 | to de 4 unidades no sentido positivo. q

+4

i v/ A partir do ponto associado ao +4, faze-
; mos um novo deslocamento de 5 unida-
des no sentido positivo.

I
I
L]
I
I
]
i

i i I Il L L

1
-1 0 +1 42 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9

O deslocamento total foi de 9 unidades no sentido positivo.
Entdo: (+4) + (+5) = +9
. Em um torneio de futebol, uma equipe perdeu 2 pontos no primeiro turno e perdeu 4 pon-
tos no segundo turno. Quantos pontos a equipe perdeu nesse torneio?
Devemos calcular (—2) + (—4).

v/ A partir do 0, fazemos um deslocamen-
to de 2 unidades no sentido negativo.

v A partir do ponto associado ao —2, faze-
mos um novo deslocamento de 4 unida-
des no sentido negativo.

l

O deslocamento total foi de 6 unidades no sentido negativo.
Entao: (—2) + (—4) = -6




. Um elevador, partindo do térreo, subiu, inicialmente, 3 andares e, em seguida, 4 andares.
Em qual andar o elevador parou?
+7 -L -----------------
Devemos calcular (+3) + (+4).
1 = v A partir do 0, fazemos um deslocamento
de 3 unidades no sentido positivo.
+7 /" A partir do ponto associado ao +3, faze-
t8praTean v mos um novo deslocamento de 4 unidades
no sentido positivo.
+3
] O deslocamento total foi de 7 unidades no sen-
s e - tido positivo. !
Entdo: (+3) + (+4) = +7

- Numa cidade, os termdmetros marcaram a temperatura de —5 graus, durante o dia. De
madrugada, a temperatura baixou 7 graus. Qual foi a temperatura da madrugada nessa
cidade?

Devemos calcular (—=5) + (—7).
/" A partir do 0, fazemos um deslocamento
de 5 unidades no sentido negativo.

=S R —12 v/ A partir do ponto associado ao —5, faze-
mos um novo deslocamento de 7 unida-
des no sentido negativo.

O deslocamento total foi de 12 unidades no
=3 sentido negativo.

Entdao: (=5) + (=7) = —12

12 4 -=---==--r-me-Z-

Pelas situagdes apresentadas, podemos escrever:

% Quando os dois nimeros s&o positivos, a soma é um ndmero positivo.

Vejamos:
a) (+4) + (+5) = +9 b) (+3) + (+4) = +7
% Quando os dois nimeros sdo negativos, a soma é um numero negativo.
Vejamos:
a)(=2) + (—4) = -6 b) (=5) + (=7) = =12
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** O médulo do resultado é igual & soma dos médulos das parcelas.
Observe estes exemplos: i
(+15) + (+21) = +36 (—42) + (=37 = —79

soma dos maédulos J
sinal comum as parcelas

Vamos continuar analisando algumas situagoes:

. Partindo do andar térreo, um élevador desceu 2 andares. Em seguida, subiu 6 andares. Em
qual andar o elevador parou?

Vamos calcular (—2) + (+86).
o ifgioan g "oy v/ A partir do 0, fazemos um deslocamento
de 2 unidades no sentido negativo.
1 +4 v/ A partir do ponto associado ao —2, faze-
+6 mos um novo deslocamento de 6 unidades
no sentido positivo.
0 2. TR REETSR K. TFRAN
: . i
4 O deslocamento real é de 4 unidades no senti- '
do positivo.
SOL s st i e i e P e
Entdo: (=2) + (+6) = +¢

. Em uma cidade, a temperatura durante o periodo da tarde foi de +4 graus. Durante a
noite, a temperatura baixou 7 graus. Qual foi a temperatura dessa cidade, durante a
noite?

W iy e Bl S Vamos calcular (+4) + (=7).

v/ Partindo do 0, fazemos um deslocamento
ig de 4 unidades no sentido positivo.

v" A partir do ponto associado ao +4, faze-
| -7 mos um novo deslocamento de 7 unidades
Bismotnuint no sentido negativo.

O deslocamento real foi de 3 unidades no senti-
do negativo.

B et i iy - Entao: (+4) + (-7) = -3 |




. Durante um torneio de futebol, uma equipe marcou 9 gols e sofreu 3. Qual foi o saldo de
gols dessa equipe no campeonato?

Devemos calcular (+9) + (—3).

+9

|
w

]
i
~6 +9

P IT. "o\ Sutpe s S

v Partindo do 0, fazemos um deslocamento de 9 unidades no sentido positivo.

v’ A partir do ponto associado ao +9, fazemos um novo deslocamento de 3 unidades no
sentido negativo.

0 deslocamento real foi de 6 unidades no sentido positivo.

Entéo: [(+8) +(=8). rw

. Uma pessoa andou, inicialmente, 6 km a oeste de um ponto. A seguir, voltou 1 km
para leste, onde parou. Qual a posi¢do da pessoa em relagao ao ponto onde iniciou a
caminhada?

S

Rosa-dos-ventos

Devemos calcular (—86) + (+1).

v/ Apartir do 0, fazemos um deslocamen-
—6 to de 6 unidades no sentido negativo.

v/ A partir do ponto associado ao —8, fa-
zemos um novo deslocamento de 1
unidade no sentido positivo.

=

O deslocamento real foi de 5 unidades
no sentido negativo.

Entao: (—6) + (+1) = "'$
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Da 5% a 8° situacdes apresentadas, podemos escrever: ’

% Quando dois nimeros tém sinais diferentes, o sinal do resultado corresponde ao sinal ‘
do nimero que estd mais distante da origem. f

% O mdédulo do resultado é igual & diferenca entre os moédulos das parcelas.

Observe estes exemplos: .

(—16) + (+20) = +4

\—~ diferenca entre os médulos dos nimeros

positivo, pois +20 esta mais distante do 0 do que —16

(—100) + (+42) = —58

’ L diferenca entre os médulos dos nlimeros |
negativo, pois —100 esté mais distante do 0 do que +42

Vamos analisar mais esta situagao:

Durante a noite, os termémetros de
uma cidade marcaram uma tempera-
tura de —5 graus. Durante a manha, a
temperatura subiu 5 graus. Que tem-
peratura os termémetros marcaram
durante a manha?

SRR

Devemos calcular (—=5) + (+5).

D ol “pussssamEESTESSES
1
- -5 +5
Pelo esquema, vocé observa que o desloca-
mento real foi 0, pois partimos do 0 e voltamos
=yl ISR, A para o mesmo 0.
i i Entdo: (=B) + (+5) =0

A soma de dois nimeros -in;__e_iros opostos ou simétricos € igual a 0.
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Adicao de trés ou mais nimeros inteiros

Consideremos as seguintes situagoes:
Ivo tinha +R$ 300,00 de saldo bancério. Se durante o dia ele deu um cheque de R$ 480,00
e fez um dep6sito de R$ 210,00, qual foi o seu saldo no final do dia?
Para resolver essa situagao, devemos calcular (+300) + (—480) + (+210).
Veja como fazemos esse célculo:
L(+300) + (—480) + (+210)}=

(—180) + (+210) =
w J

v—

+30

el ———

Podemos, também, chegar a esse resultado da seguinte maneira:

v/ Somando o saldo existente, que é positivo, com o depdésito feito:
(+300) + (+210) = (+510)

v/ Considerando o débito existente: (—480)

v/ Somando os dois resultados: (+510) + (—480) = +30

28 Uma loja de calgados tem quatro departamentos: um de calgados masculinos, um de calgados
r femininos, um terceiro de calgados infantis € um quarto de calgados esportivos. O quadro se-
guinte mostra a venda de cada departamento no més de margo, em relagdo ao més anterior:

R ST YR
L =

T !- 3
s

Vamos verificar o reéultado final da loja no més de margo, em relagédo a fevereiro:
(+60) + (—45) + (—18) + (+30) =
odck iy T

+16  +(—18) + (+30) =
\ J
(—3) + (+30) =
+27

L

Em relacao a fevereiro, essa loja vendeu, em margo, 27 pares de calgados a mais.
Podemos chegar a esse mesmo resultado, procedendo assim:

v/ Somando as quantidades positivas: (+60) + (+30) = (+90)
v Somando as quantidades negativas: (—45) + (—18) = (—63)
v/ Somando os resultados obtidos: (+90) + (—63) = +27

g L
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Observe, agora, como calculamos: (—9) + (+11) + (+13) + (=20) + (—2) usando dois
- modos diferentes.

12 modo: 22 modo:

(=9) + (+11) + (+13) + (-20) + (-2) = (=9) + (+11) + (+13) + (—20) + (—-2) =
=(+2) + (+13) + (—20) + (—-2) = =(+11) + (+13) + (—=9) + (-20) + (-2) =
= (+15) + (=20) + (-2) = = (+24) + (=31) =

=(=5) + (—2) = =7 = -7

Propriedades da adicao

. ** Aadigdo de dois nimeros inteiros é sempre possivel (fechamento).

Exemplos:
1.(+3) + (+B)=+B E Z 3.(+11) + (-8 =+3€ Z

2. (-7)+(-3)=-10€ Z 4. (+7)+ (-13) = -6 E Z

% A adicéo de dois ntimeros inteiros é comutativa.
Exemplo:
(+11) + (-9) = +2

(+11)+(=9) = (=9)+(+11)
(=9) + (+11) = +2

% A adicao de dois nimeros inteiros & associativa.

Exemplo:
(—=8) + (=2) + (+7) = (—=10) + (+7) = =3
i |

(—8) +(=2) + (+7) = (~8) + (+5) = -3
G I 1

** O numero 0 é elemento neutro da adicdo em Z.

Exemplos:
1.(+8+0=0+(+8) = +8

2.(=N+0=0+(=7=-7

% Além dessas propriedades, que sao validas para o conjunto N, o conjunto Z apresenta
uma nova propriedade: o elementeo oposto.

Exemplos:
1. (=8) + (+8) = 0 e —8 é 0 elemento oposto ou simétrico de +8, e vice-versa.

2. (+13) + (=13) = 0 e +13 é 0 elemento oposto ou simétrico de —13, e vice-versa.
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#l Vamos calcular:

a) (+11) + 0 0)(-22) + (+34)
b) 0 + (—13) h) (+49) + (—60)
o) (+28) + (+2) i) (—130) + (—125)
d) (—34) + (-3) i) (+49) + (+121)
e) (—8) + (=51) ) (+820) + (—510)

f) (+21) + (+21) m)(—162) + (—275)

2 Na disputa de um tomeio de futebol, uma equipe
ganhou 13 pontos no primeiro turno e 18 no segundo.
Usando a adigdo de numeros inteiros, determine
quantos pontos essa equipe ganhou?

@ Partindo do térreo, um elevador desce 2 andares.
Em seguida, desce mais 1 andar. Usando a adigao de
mumeros inteiros, dé o andar em que o elevador parou.

B Caio tem R$ 3 600,00 na sua conta bancéria. Se ele
fizer uma retirada de R$ 4 000,00, como ficara o seu
saldo?

B Um vendedor de sorvetes teve, no sabado, um pre-
juizo de 12 reais. No domingo, porém, teve um lucro
de 29 reais. Esse fim de semana deu lucro ou prejuizo
ao vendedor de sorvetes? De quanto?

B Em um certo local da Terra, os termémetros marca-
ram —3 graus durante o dia. A noite, a temperatura
caiu 8 graus. Qual foi a temperatura assinalada pelos
termometros durante a noite?

# Numa escola, os alunos tém 1 ponto positivo por
ligio que fazem e 1 ponto negativo por ligao que dei-
xam de fazer. No més passado, um dos alunos dessa
escola fez 12 ligBes e deixou de fazer 8. Qual foi o sal-
do desse aluno no més passado?

8 Sabe-se que Jilio César, famoso conquistador e
cobnsul romano, nasceu no ano 100 a.C. e morreu, as-
sassinado, com a idade de 56 anos. Em que ano Julio
César morreu?

8 Se uma firma teve 15 milhdes de reais de lucro no
primeiro semestre e 19 milhdes de reais de prejuizo no
sequndo semestre, essa firma teve lucro ou prejuizo
durante o0 ano? De quanto?

0 Na atmosfera, a temperatura diminui cerca de 1 grau
a cada 200 m de afastamento da superficie terrestre. Se
a temperatura na superficie & de +20 graus, qual serda a
temperatura na atmosfera a uma altura de 10 km?

% Na primeira fase de um torneio de futebol, duas
equipes terminaram empatadas na classificagao ge-
ral. Apenas uma delas continuara disputando o tor-
neio e, de acordo com o regulamento, 0 desempate €
feito pelo maior saldo de gols. A equipe A marcou 18
gols e sofreu 21, enquanto a equipe B marcou 24 gols
e sofreu 26. Nessas condigdes:

a) Qual é o saldo de gols da equipe A?
b) Qual é o saldo de gols da equipe B?

¢) Qual das duas equipes prosseguiu disputando o
tomeio?

#2 Em um programa de perguntas e respostas, a cada
resposta correta que Carlos deu, recebeu R§ 20,00 do
apresentador do programa. Porém, para cada respos-
ta errada, pagou R$ 22,00, De 100 perguntas, Carlos
respondeu corretamente a 52. Ele teve lucro ou preju-
izo? De quantos reais?

S—1




13 Detérmine o niimero inteiro que se deve colocar no
lugar de x para que sejam verdadeiras as igualdades:

a) X+ (+9) = +13« f (+8) +x=+11

b)x + (-6)=-10 gx+(+7)=-3
gx+(-7)=0 h) (-20) + x = —18
d)x+(-3) = +3 ) (46) +x=0

g x+ (-9 =-16 ) (=) +x=-10*%

B 0 saldo bancério de Sérgio, no dia 1%/6/97, era de
837 200,00. No periodo de 1/6 a 5/6, 0 seu extrato mos-
irava o seguinte movimento:

Usando a adigdo de niimeros inteiros, dé o saldo ban-
cario de Sérgio no dia 5/6/94.

B8 Vamos calcular:

a) (+27) + (+13) + (—28)

b) (=50) + (—30) + (—12)

c) (+90) + (=75) + (—47)

d) (—11) + (+20) + (+35) + (=27)

e) (+32) + (—68) + (—22) + (+48)

§ (+99) + (—100) + (—100) + (+98) + (—10)
g) (—73) + (—22) + (—45) + (—92) + (+250)

@8 O movimento financeiro de uma firma no primei-
1o semestre de um determinado ano foi o seguinte:

Usando a adigdo de nameros inteiros, verifique se a
firma teve lucro ou prejuizo nesse semestre e de quanto
foi esse montante.

@2 Um namero x é tal que
X =(—19) + (=24) + (+20)+ (+17) + (+8) + (—11).
Qual é esse nimero?

@8 Os numeros a e b sdo inteiros. Se a e b s@o opos-
tos, quanto da a adicdo a + b?

88 Os numeros a e bsao inteiros positivos. E correto
afirmar que a + b é um numero positivo?

20 Sabe-sequea = —73, b= +51ec = —17. Nessas
condigées, calcule o valor de:

aja+b b+

bja+c da+b+c

2% Determine o valorde x + y + z, sendo x = —36,
y=+100ez = —64.

Notacao simplificada de uma adicao de nimeros inteiros

Em Matemaética, a adigdo (+9) + (+3), por exemplo, pode ser escrita de uma maneira mais
simples; (+9) + (+3), tem o mesmo significado de 9 + 3.

Veja outros exemplos:

1. A adigéo (+10) + (—15) tem o mesmo significado que +10 — 15, ou simplesmente, 10 — 15.

2. A adigao (—8) + (+10) tem o mesmo significado que —8 + 10.

3. A adigao (—6) + (—=15) tem 0 mesmo significado que —6 — 15.

Note que eliminamos o sinal + da adigao e os parénteses das parcelas, escrevendo apenas
essas parcelas, uma seguida da outra, cada qual com o seu proprio sinal.




Vejamos o quadro:

A forma simplificada aplicamos as mesmas regras ja estudadas. Exemplos:
1.13-19=+4+13-19= -6

2. -21+32=+11
3.-7—-29=-36 ; |
Ty
4,23 -9-18+15=23+15-9-18=+38—- 27 = +11
l I :
5, —18+35+62—-47-31=+35+62—-18—-47-31=497-96 = +1
) |

FIXACAO

% Escreva na forma simplificada as adi¢des e calcule: 8 Calcule:

a) (+20) + (-18) a)7+20-4

b) (~30) + (+21) b)—17+14 + 3
¢) (~81) + (-17) c) 27 - 16 — 10
d) (+37) + (+52) ) ~25 - 21 — 40

e) (—15) + (+22) + (-6) e) 35 + 18 + 62

f) —75+70+50-61

2 Vamos calcular:

a) 7+ 17 g)31+14 ) Qor Fkr 61 6B

b) -8 — 2 h) =1 + 30 h)—64 — 96 — 77 + 200

c) -9+ 14 i) 40 - 63 0 -92+17+34+20

d) —4—4 j) 9157 i) 76 +92 - 104 — 101 + 94
e) 19-23 ) =90+ 10 1) 17 — 40 — 30 — 60 + 100

) —40-11 m)-100 + 104 m) 81 + 19 — 95 — 105 + 260 — 110




Consideremos as seguintes situagdes:

! Se a temperatura de um local passou de
+2 graus para +5 graus, qual foi a varia-
¢ao da temperatura nesse local?

--------------

Esse fato pode ser representado pela

subtragao:

(+5) = (+2) = +3

Em um local, a temperatura, durante o
dia, era de +5 graus. A noite, a tempera-
tura baixou 2 graus. Qual a temperatura
registrada & noite, nesse local?

Esse fato pode ser representado pela
adicao:

(+5) + (—-2) = +3

Se compararmos as duas igualdades, verificamos que (+5) — (+2) € o mesmo que (+5) + (—2).
Dai podemos escrever:

(+5) = (+2) = (+5) + (-2) = +3

m Se a temperatura de um local passou de
+5 graus para +2 graus, qual foi a varia-
¢ao da temperatura nesse local?

- oty

+2 1

Esse fato pode ser representado pela

subtragao:

(+2) — (+5) = -3

Em um local, a temperatura, durante o
dia, foi de +2 graus. A noite, a tempera-
tura baixou 5 graus. Qual a temperatura
registrada a noite, nesse local?

Esse fato pode ser representado pela adi-
¢ao:

(+2) +4{=86) = =3

Se compararmos as duas igualdades, verificamos que (+2) — (+5) € o mesmo que (+2) + (=5).

¥ (+2) = (+5) = (+2) + (-B) = -3

|}
A
.




3% Se a temperatura de um local passou de

—2 graus para —5 graus, qual foi a varia-
cédo da temperatura nesse local?

Em um local, a temperatura, durante a
noite, marcava —5 graus. Durante o dia,
a temperatura subiu 2 graus. Qual foi a

temperatura registrada durante o dia,

nesse local?
0 ' Esse fato pode ser representado pela
ok adicao:
_2 e -
-3
_5 T Y ————

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Esse fato pode ser representado pela
subtragdo: (=5) = (-2) = -3

Se compararmos as duas igualdades, verificamos que (—=5) — (—2) € o mesmo que (—5) + (+2).
(—8) —({—2) = {—6) + (+2) =<3

Das trés situagdes vistas, temos:
(+5) — (+2) = (+5) + (-2) = +3
(+2) — (+5) = (+2) + (-5) = -3
(—5) = (—=2) = (-5) + (+2) = -3
Dal, podemos afirmar:
Subtrair dois nimeros inteiros € o mesmo que
adicionar o primeiro com o oposto do segundo.
Veja estes exemplos:

1. (+13) = (+2) = (+13) + (-2) = +11
2. (+7) = (+15) = (+7) + (—15) = —8

(=1 =-(+12)=(-1)+(-12) = =13
4. (-9) = (-15) = (-9) + (+1B) = +6

Ampliacao do conjunto N

Sabemos que, no conjunto N, ndo é possivel efetuar a subtragao quando o primeiro nimero
(minuendo) € menor que o segundo numero (subtraendo). Assim, a subtragdo 3 — 10 nédo &
possivel em IN.

No conjunto Z é sempre possivel efetuar a subtracéo, pois a diferenga entre dois nimeros
inteiros € sempre um ndmero inteiro.

Assim, temos:

3=10=(+3) = (+10) = (+3) + (=10) = -7
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FIXACAO

' ¥ A maior variagdo de temperatura registrada em um
dia foi em 1916, em Browning, Montana, nos Estados
Unidos, onde a temperatura variou de 7 °C a —49 °C.
Para determinar de quanto é a queda de temperatura,

efetuamos uma subtragdo de numeros inteiros. Faga

subtragao. (Fonte: Guiness Book - O livro dos recordes 1997)

2 Alexandre, o Grande,
nasceu em —356 (356 40
2C.) e morreu em [
—323(323a.C.). Para
saber quantos anos
ele viveu, efetuamos
uma subtragao denu- (. ¥
meros inteiros. Faga
essa subtragéo.

Alexandre,
o Grande

8 Numa cidade, a temperatura minima foi de —1 grau,
enquanto a temperatura maxima foi de + 10 graus. Para
determinar a variagdo de temperatura, efetuamos a
subtragdo “temperatura méaxima — temperatura mini-
ma". Qual a variagdo da temperatura nessa cidade?

# Pitagoras, grande
filosofo e matematico
grego, nasceu no
ano —570 (670 a.C.)
£ MOITeu no ano
—496 (496 a.C.).
Quantos anos

Pitagoras viveu?

Pitédgoras

51

B Duas duplas, A e B, jogam “buraco”. Na primeira
rodada, a dupla A fez —1560 pontos, enquanto a dupla
Bfez 230 pontos. Quantos pontos a dupla B fez a mais
que a dupla A?

B Em linha reta, qual a distancia entre um ponto de
altitude 720 metros e um ponto de profundidade 150
metros.

% Um termémetro marcava +6 graus pela manha, mas
a tarde a temperatura baixou para —3 graus. Qual a
variagdo da temperatura?

Tivvtre gy

8 A temperatura no interior de um freezer é de —9
graus. Fora, a temperatura é de +25 graus. Qual € a
diferenca entre as duas temperaturas?

fiJCalcule

a8 =(=17) f) (+20) = (+9)
b) (—9) — (+16) g) (—4) — (+17)
¢) (+13) — (+20) h) (+40) — (+80)
d) 0 — (+18) i) (+11) — (—-62)
e) (1) - (-19) ) (=72) = (-81)
h\ Mostre que:

a) (-11) = (=7) # (-=7) = (-11)
b) [(=15) = (+9)] = (=21) # (=15) = [(+9) — (=21)]

ﬁ:eros calcular:
a) (~7200) — (-1750) ) (+6201) — (+8 316)
b) (+8104) — (-3376) d) (+4005) — (-3 005)




4

Vamos considerar:
v/ aadigdoem Z: (-7) + (+4) = -3
v asubtragdo em Z: (=7) — (+4) = (=7) + (—4) = =11

Como toda subtracao em Z pode ser transformada em adigao, dizemos que a adigéo e a
subtragdo de numeros inteiros podem ser consideradas uma Unica operac¢éo, denominada adi-
¢éo algébrica, cujo resultado é denominado soma algébrica.

Expressdes como

sd@o consideradas adi¢des algébricas.

Veja o exemplo:
1. Calcular a soma algébrica —17 + 40 + 21 — 16 — 33.
-17+40+21-16—-33= +61 —66 = -5

Observe estes outros exemplos:
2.10+(-6)=10—-6= +4
3. -7+ (-5+4)=-7-5+4=-12+4=-8

Acompanhe, agora, estes exemplos:
4. 10 - (-6)=10+ (+6) =10+ 6 = +16
6. -7 =(=b+48)=-T7T+(+5—-4)=—-T7+5-4=+0ATI=:-6 _
6.8-(7+3-10=8+(-7-3+100=8-7-3+10=+18-10= +8




As mesmas regras valem para as adi¢coes algébricas onde aparecem colchetes e chaves,
além dos parénteses. E

Vejamos, entao, alguns exemplos:

1. Calcular a soma algébrica 20 + (=9 + 12) — (=15 + 20).
Vamos fazer esse célculo de dois modos diferentes:

12 modo:

20;4:(— 9 +H2F=1{=10 + 20) =
=20-94+ 12 4+ 15 - 20 = ————— eliminamos os parénteses ‘
= +47 - 29 =
= +18

22 modo:
20+ (-9+12) = (=156 + 20) =

=20+ (+ 3) — (+ 5) = ————— efetuando as operacdes no interior dos parénteses ‘
=20+3—-5= .
=+23-6= |
= +18

2. Calcular o valor da expressao 20 + [— 1 = (= 9 + 21) + 3].
20+ [-1-(-9+21)+ 3] =
=20+ [-1+9—-21+3]= ——— eliminamos os parénteses
=20-1+9—-21+4+ 3= ———— eliminamos os colchetes
=+4+32-22=
= +10

3. Calcular a soma algébrica2 — {—11 + [17 — (=12 + 10) — 3]}.
2—-{-11+N17-(=-12+10)-3}} =
=2-={-11+[17+ 12 =10 — 3]} = ——— eliminamos os parénteses

=2-{-11+17+12-10 -3} = ——— eliminamos os colchetes

=2+11-17-12+104+3=  ——— eliminamos as chaves
=+26—-29 =
= -3




Estocolmo é uma das capitais mais belas da Escandinavia. Se observarmos sua localizagdo no mapa, vere-
mos que a capital sueca é formada por vérias ilhas e que fica em &guas 4rticas geladas.

ﬂck

18 __________________________

17 ..........................

16

15_,. _____________________

45

1 ______________________

11

[ ] .

9

8

7 _________________

6

5

%

é_]_an fev mar out dez .
:2 ?J_—t‘ll més

1. Em que més a temperatura média é:
a) maior? b) menor?

2. A temperatura média de dezembro é maior ou menor que a de fevereiro?

3. De quanto variou a temperatura:
a) de abril para maio? b) de dezembro para janeiro?

4. Qual é a média de temperatura:
a) no 1% semestre desse ano? b) no 24 semestre desse ano?
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FIXACAO

¥ Escreva sem parénteses cada uma das expressoes:

a) —(+9) H —(-1+10
b) —(-11) g7+ (6-3
g +(—13) h)1-(-1+05)
d) +(+21) i) 9+(-4-2
83-(-2 ) -(1+1-4

2 Um namero x é tal que
x= -9+ (=7 + 11) — (—13 + 11). Nessas condigOes,
o numero xé um nimero inteiro positivo ou negativo?

8 Calcule as somas algébricas:
a6+ (-9+1)

D)8 — (-6 + 10)

g -10+6-9

d2+2+56-7)

g -6+(2-4-(7-1)
H(-6+3-56~-9+@B8-1)-11
g10+(-10+5)-(1+11-4
B2-(-1-6+8)+(7-3-4

& Dados os ntimeros
x=1-[4+@4-2-5—-(-7+3)]e
y=2-[7-(-1-3+6)-8],

use 0s simbolos > ou < para comparar 0s NUMeros xe y.

B Calcule as somas algébricas:
-17+43+ 14+ 23 - 45
—-23+24-25+26—27+ 28

[t

a) Qual a cor do cartdo que apresenta a maior soma?
b) Qual a cor do cartdo que apresenta a menor soma?

B Eliminando parénteses, colchetes e chaves, deter-
mine as somas algébricas:

a) 30 + [-16 — (— 7 + 10)]

b) =10 = [11 + (=10 — 6) + 1]

c) 18 — (14 + 15) — [13 — (16 — 21)]

d) —(—22) — [29 + (27 — 23 — 26) — 28]

e) 9—(—10) - [-21 = (=13 — 13 + 25)] — (—18)
f) 11+ [=17—(—22+ 16) + (—29)] — (—46 + 54)

Z O numero inteiro a é tal que
a=1-(-2) - [-(=2) — 3 — (-6 + 2)]. Nessas con-
digdes, pode-se dizer que a = 07

MULTIPLICACAO DE NUMEROS INTEIROS

J& vimos que a idéiado nimero negativo sé foi plenamente aceita a partir do século XV,
guando o homem passoﬁ- a ter necessidade de usar a adi¢cdo e a subtracdo de nimeros

inteiros. \

Entretanto, a multiplicacdo com nimeros negativos foi mais dificil de ser aceita e compre-
endida na época. S6 a partir dos séculos XVI e XVII é que os mateméticos, aplicando seus
conhecimentos sobre a multiplicacdo de nimeros naturais, puderam dar um resultado para a

multiplicagdo de dois nimeros inteiros.

55




Na multiplicagdo de nimeros inteiros, devemos considerar os seguintes casos:

# Os dois fatores sdo nimeros positivos.
Considerando a multiplicagdo dos numeros naturais, temos:

(+6) - (+4) =6-4 = 24 0u +24 Ou ainda:
. (+8) - (+12) = +96
i i (+20) - (+13) = +260
+6=6

#¢ Um fator é nimero inteiro positivo e o outro é nimero inteiro negativo.

Observe:

(+6) + (—4) = 6 (=4) = (=4) + (—4) + (—4) + (—4) + (—4) + (—4) = —24
(+6) - (—4) = —24

Consideremos, agora, a multiplicagao:

(—Is) (+4) = —'tw:e) (+4) = —(+24) = ~24

Entéo: (+6) - (—4) = —24 e (—6) - (+4) = —24

% Os dois fatores sao nimeros inteiros ni gativos.
Consideremos a tabela de multiplicagéo:

Sabemos que:
(-6):0=0 (—=6): (+1) = -6 (—6) - (+2) =—12 .
Colocando esses resultados na tabela, temos: 1

e |

Bl
N N

+6  +6




Observando a linha dos resultados, notamos que cada resultado tem seis unidades a mais
gue o numero a sua direita.

Aplicando esse fato, vamos preencher os quadrados restantes.

! T R e R e

., Nt e SN

+6 +6 +6 +6

Essa tabela nos leva a concluir que:

resulta em um ndmero inteiro positivo. |

Observagéo: '
Usando o oposto de um numero inteiro, podemos chegar ao mesmo resultado. Veja os |
exemplos:

; '
17—3- (=2) = =(+6) - (=2) = =(=12) = +12
el el
2.(=6): (—4) = —(+6) - (—4) = —(—-24) = +24
Dos casos apresentados, podemos estabelecer a seguinte regra:

Para determinar o produto de dois nimeros inteiros (diferentes de zero), calculamos o
produto dos médulos dos fatores. Dai:
% Se os dois fatores tém o mesmo sinal, 0 produto é um numero positivo.

Exemplos:

1. (+7) - (+3) = +21 3. (=9) -(=2) = +18

2. (+9) - (+12) = +108 4. (-13)+ (-6) = +78
“* Se os dois fatores tém sinais diferentes, o produto é um nimero negativo.

Exemplos:

1. (+7) - (=3) = =21 3.(=9):(+2) = -18

2. (+9) - (=12) = =108 4. (=13) - (+6) = —78

Quando se trata da multiplicagao de trés ou mais nimeros inteiros, utilizamos as mesmas
regras dos numeros naturais.
Veja os exemplos:
1. (=7):(+2) - (-5) = (-14) - (-5) = +70
| )|

2. (+2) - (-18) - (-3) - (—6) = (—30) - (+18) = —540
N e )

~

L | g = i




As propriedades da multiplicacao

Exemplos:

1. (+7)- (+9) = +63e +63 €EZ
2.0-(-41)=0e0€Z

3. (-2)-(+16)=-32e-32€ Z
4. (-7)- (-1 =+77e+77 €EZ

Exemplo:

(=9) - (+12) = —108
— (=9) + (+12) = (+12) : (—9)
(+12) - (=9) = —108

Exemplo:
(—=10) - (+8) - (+5) = (—80) - (+5) = —400
i 8 I

(—=10) - (+8) - (+5) = (—10) - (+40) = —400
| }

Entéo: _
(=10) - (+8)] - (+5) = (=10) - [(+8) - (+5)] e E s

Exemplos: e

1. (+8) - (+1) = (+1) - (+8) = +8
2. (=100 - (+1) = (+1) - (=10) = =10




Para multiplicar um numero inteiro por uma soma algébrica, podemos multiplicar o namero
por cada uma das parcelas e adicionar, a seguir, os resultados obtidos.

Exemplos:

1. (+6) - [(+3) + ('—‘5)] = (+6) * (+3) + (+6) : (=5) = (+18) + (-30) =18 -30=—-12
e

2 (-9 :-(-3+7=(-9)(=3) + (=9 : (+7) = (+27) + (-63) = +27 — 63 = —36
A

Expressoes numeéricas

Vamos calcular o valor de algumas expressées numéricas simples. Observe os exemplos:

1. Calcular o valor da expressao numérica 12 — (—=3) + (—5).
12 — (=3) + (=6} =
=12 — (+15) = ——— efetuamos a multiplicagéo

=12 — 15 = ————— eliminamos os parénteses

= -3

2. Determinar o valor da expressdo numérica 20 + 3 - (—4) — 2 - (=5).
20+3:(-4)-2-(-5) =
=20+ (=12) — (—10) = —— efetuamos as multiplicagdes
=20 - 12 + 10 = ——— eliminamos os parénteses
=30—-12=
=+18

2 Qual é o valor numérico da expressao 5x — xy, quandox = =3 ey = +67
Vamos, inicialmente, estabelecer que:

v Bxéomesmoaqueb - x
v xyéomesmoquex-y

PrX — X+ y=

=5(-3) - (=3)- (+6) = — substitulmos cada letra pelo valor dado
=(-18) = (-18) =

=-15+18 =

=+3




FIXACAO '

1 Calcule: :

a) (+8) - (-9 h) (-6) - (—18)
b) (=€) - (-~5) i) (+3):(+21)
c) (+7) - (+4) ) (-8):0

d) (+9) - (+7) ) (-11)- (-21)
e) (=8) - (+6) m)(-20) « (+17)
) (+5-(=11) n) (+17) (+17)
g) 0 (+13) 0) (=5) - (-32)
l,,éalcme:

a) (=7)+ (+11) - (=2)

b) (=9) * (=) - (=3)

¢) (=12) - (=6) - (+3)

d) (=9) - (=9)+ (-4 - (-1)
e) (=8) * (+10) - (+7) - (+2)
f) (~8)-(+6)-0-(-11)

3 Existem seis multiplicagdes de dois numeros in-
teiros cujo resultado da +20. Quais sdo essas multi-
plicagbes?

4 Um nimero inteiro xé expresso por (—5) - (—4) — (=9).
Esse numero x é positivo ou negativo?

B Mostre que:
a) (=7) - [(+6) - (=B)] = [(=7) - (+6)] - (=5)
b) (=9) - (+5) = (+5) - (—9)

B Calcule o valor da expressdo —7 - (+6 — 8) de duas
maneiras diferentes.

7 Use a propriedade distributiva da multiplicagéo para
calcular =5 - (=8 + b).

. Sem realizar a operagédo, determine o nimero intei-
10 que devemos colocar no lugar do nimero x para
que se tenha:

a) x-(—16) = —16

b) x+ (=5) = (-6) - (+9)
c)x-(—=8) =0
dx-(+1)=+11

9 Calcule o valor de cada uma das seguintes expres-
sOes numeéricas:

a) 81;1- (—20) - (+4)

b) (—4) - (=7) - 30

c) =23 — (—6) - (+3)

d) (=9) - (+6) = (+2) - (~27)

e) 19 — (—4) - (+5)

) 7-(=8)—9-(-6)+ 11+ (-2
g) (+5) + (+11) =87 — (-2) : (+14)
h)18=3:(=7)+9-(-4) — 20

10 Qual é o numero inteiro que se deve colocar
no lugar de x para que sejam verdadeiras as igual-
dades?

a)x-(+2) = -6
b) (—6) - x = +50
c)x- (=6 =-10

17 Determine o valor numérico de:

a) 2x + by,quandox = +7ey = -2

b) xy + 2%, quandox = -6ey = -3

c) 3a—7bquandoa= +8eb= -7

d) 2a + 5b — 10, quandoa = +10eb = -2

e) 3a — b +4c,quandoa= —-1,b=-1lec= -1
f) 100-a+ab—-2bquandoa=—-1eb=+3

12 Encontre:

a) dois niimeros inteiros negativos cuja soma é —5 e
cujo produto € +6

b) dois niimeros inteiros, um positivo e outro negati-
Vo, cuja soma é +3 e cujo produto & —10.

48 Sendo xy = 20, calcule:
a) xy + 20 c) (xy) - (+1)
b) (xy) - (—1) d) (=5) - (xy)

44 Sabendo que (x +y) = =9 (x — y) = —4, deter-
mine o valor de:

a)xX+y)-x+y
b)x—-y)-x-y)
x+y - -x-v)



Considerando a divisdo exata dos numeros naturais, temos:

40:5=8, pois 5-8=40
36:9=4, pois 9:4=36

Vamos aplicar esses conhecimentos para estudar a divisdo exata de niumeros inteiros.

Veja os célculos em cada cartéo:

(+20) : (+5)
(+20) : (+6) =q —— (+B) - q=(+20) — q = (+4)
Logo: (+20) : (+5) = +4
(+20) : (=5)
(+20) : (=8) =q — (=5} - q =(+20) —> q=(=4)
Logo: (+20) : (—5) = —4
(—20) : (+5)
(=20) : (+5) = g — (+5) ‘'q = (=20) —> g ={=4)
Logo: (—=20) : (+5) = —4
(=20) : (—5)
(=20) : (=5) =g — (-6) - g =(-20) — q =(+4)
Logo: (—=20) : (—5) = +4

Considerando os exemplos dados, concluimos que:

Para efetuar a divisdo exata de um nimero inteiro por outro nimero inteiro, diferente
de zero, dividimos o0 médulo do dividendo pelo médulo do divisor. Dai:

*» Quando o dividendo e o divisor tém o mesmo sinal, 0 quociente é um numero inteiro
positivo. -

Exemplos:
(+20) : (+5) = +4 (=20) : (-5) = +4
> Ouangio o dividendo e o divisor tém sinais diferentes, o quociente &€ um numero inteiro
negativo.
Exemplos:
(+20) : (-5) = -4 (—20) : (+5) = -4 A
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Observacgoes.

# A divisao nem sempre pode ser realizada no conjunto Z. Por exemplo,
(+9) : (—=2) ou (—=20) : (—=7) sao divisdes que nao podem ser realizadas em Z, pois o resultado
ndo € um numero inteiro.

4% No conjunto Z, a divisdo ndo é comutativa, ndo é associativa e ndo tem a propriedade do
elemento neutro.

Expressoes numéricas simples

Observe os seguintes exemplos, onde trabalhamos com expressdes numéricas simples:
1. Oual'o valor da expressao numérica 10 — (—8) : (+4)?
10— (-8) : (+4) =
=10 — (—-2) = ———— efetuamos a divisdo
=104+ 2= ———— eliminamos os parénteses
= +12

2. Calcular o valor da expressdo numérica 5 + 12 : (=2) — 3 - (—1).
5+12:(=2) =3 (~1)=
N
=5+ (—6) — (—3) = ——— efetuamos a divisdo e a multiplicagao
=5—-6+3= ————— eliminamos os parénteses
=42

FIX ACAO

1 A divisdo exata de um numero inteiro positivo por 8 Qual o valor de xna divisio x : (—8) = +2?
um nuamero inteirc negativo dd um ntmero inteiro
positivo ou negativo? B Sabendo-sequey # 0equex : y = —1, vocé pode

dizer que x e y sdo niimeros inteiros opostos?
2 Numa divisdo exata de niimeros inteiros, os dois nii-

meros possuem o mesmo sinal. Essa divisdo da como F \l _
1 s 22 \ amos calcular;
resultado um numero inteiro positivo ou negativo? !

a) (=9) : (+3) i) (~68) : (~5)

8 Quanto d4 a divisdo de zero por um numero inteiro b) (=11) : (-=11) i) (=90): (+6)
i o) (+21) : (+7) ) (+64) : (+16)
& Entre as divisdes: d) (+36) : (—4) m)(—39) : (—13)
F9:(=9) . (-3:(-D . 0:(+9 . g R B+
_ s f) (~31) : (+31) 0) (=200) ; (+25)
(=2):(+) . (+1D:(+5) e (+7):0 . 9) (+48) : (-3) D) (+63) : (+21)

quais podem ser efetuadas no conjunto Z? h) (+52) : (+2) q (+81) : (-27)




8 Mostre que
{(—20 + 456) : (—5) = (—20) : (=b) + (+45) : (—5).

8§ Mostre que
(=16) : (—4)] : (-4) # (—186) : [(—4) : (-9)].

20 Quanto d4 a divisdo a : b, quando:

a) a e b sd0 numeros inteiros iguais, diferentes de
zero?
b) ae b sdo nimeros inteiros opostos?

83 Vamos, calcular o valor de cada uma das seguin-
1es expressdes numericas:

a) 31 + (—40) : (+2)

b) —10 — 20 : (+4)

g) (+30) : (—6) + (—18) : (+3)
d7:(=N+2(—6+11

g) (—36): (—4) +3- (=3

f) 35—6-(+6) + (+54) : (—6)
g) 2+ (=75): (-5)—4-(-1)

h)46: (=28) + 7 - 4-(+2)
) 8-(=11)+ 200 : (+2) — 12

#2 Escreva o numero que dividido por —6 dé4 como
quociente:

a) +2
b) +1

c) —4

d) —10

#8 Sabendoquex =25 : (—26) —4: (+4) — (-10)e
y = 12+ (-=50) : (+5) — 3 - (+1), calcule:

ax+y

b)x—vy

C)X-y

dx:y

B4 De acordo com os resultados encontrados no exer-
cicio anterior, vocé pode dizer que:

ax+y=x-y?
b)x-y=x:y7

‘ POTENCIACAO DE NUMEROS INTEIROS

Ja definimos para os nimeros naturais que:

a"=a-a-a+a-.. ra,coma€Nen>1.
\ -

i
n fatores

A mesma definicdo sera usada para os niUmeros inteiros, ou seja:

Dados dois nimeros inteiros ae n, com n > 1, a expressao a" representa um produto de n

fatores iguais a a.

|—‘ expoente

a"=ag-a-a+..-a

J

Lk
base

.

n fatores




Quando tratamos da potenciagdo de numeros inteiros, sendo a base um nimero inteiro
positivo ou negativo, temos dois casos a considerar:

# O expoente é um nimero par.

Observe: - L
T (+2°=(+2) - (+2) = +4
a poténcia é um nimero positivo
2(-2=(-2)-(-2) = +4
— a poténcia é um nGmero positivo

T (+2=(+2) - (+2) - (+2) - (+2) = +16

a poténcia € um nldmero positivo

L(=2=(=2)-(=2) - (=2) - (=2) = +16

a poténcia é um numero positivo

¢4 O expoente € um nimero impar.

Observe: _ ¥
L 2P = (F2)-th2) = 48 T SR R

a poténcia tem o mesmo sinal dabaae

2.(-2P=(-2)-(-2) - (-2)= -8 : E
a poténcia tem o mesmo sinal da base

3(+2)° = (+2) - (42) - (+2) - (+2) - (+2) = +32
i st MR

3 e ) Toe

4. (-2 =(~2)+(~2) - (=2) - (=2) : (=2) = 32 &5 2l

t? b

a poténcia tem o mesmo sinal da base

e




E importante observar que:
% Para todo nimero inteiro &, definimos a' = a.

Exemplos:
E /

(+9)" = +9 , (-8)' = -8

% Para todo numero inteiro a, com a # 0, definimos a° = 1.

Exemplos:

(+9)° =1 (—8)° =1

Propriedades da potencia¢ao em Z

Vejamos, a seguir, as propriedades da potenciagédo no conjunto Z:
% Produto de poténcias de mesma base.

Exemplos:

(+6)° - (+5)° = (+5)°*® = (+5)°

(_2)4 . (_2)5 . (___2}5 =2 (_2)4-1- 18 {_2)10

% Quociente de poténcias de mesma base.
Exemplos:
(+6)° : (+6)* = (+6)° % = (+6)°
(=10°: (=10° = (=102 = (=10)®

% Poténcia de uma poténcia.
Exemplos:
[(+10)%° = (+107'® = (+10)"°
[(=8°F = (-8)°* % = (-8)°

% Poténcia de um produto (ou de um quociente).
Exemplos:
[(+6) - (=B)]* = (+6)*- (—5)?
[(=10) : (+2)F = (=10)° : (+2)°

Observacgao:

As expressdes (—2) e —2? sdo diferentes.

(—2)? representa o quadrado do nimero —2 e (—2)* = (=2) - (-2) =

—2? representa o oposto do quadrado do nimero 2 e =2° = —(2 - 2) = —4.
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Expressoes numéricas simples

Observe os exemplos:

1. Determinar o valor da expressdo numérica (—3)? — (—2)°.
(=32 - (-2 =

= (+9) — (—=8) = ——— efetuamos as potenciagdes
= +9 + 8 = ————— eliminamos os parénteses
= +17

2. Calcular o valor da expressao numérica 3 - (—2)* + (—36) : (—3)%

3:(=2%+(—36): (=32 =
=3+ (+4) + (—36) : (+9) = —> efetuamos as potenciagdes

=(+12) + (—4) = > efetuamos as multiplicagdes e divisdes
=+12—-4 = > eliminamos os parénteses
= +8

3. Qual é o valor numérico da expresséo x> — 2x* + 5x + 4, quando x = —1?

X =2 +5x+4=

=(=1P=2+(=12+5:(=1) + 4 = — substituimos a letra pelo valor dado
=(=1)—-2:(+1)+5:(—1) + 4 = —— efetuamos as potenciagdes
=(=1) = (+2) + (=5) + 4 = ——— efetuamos as multiplicagdes
] —2~-8+4=-—4 - eliminamos os parénteses

! FIXACAO

1 Se o numero x é inteiro negativo, 0 nimero x* serd 4 Calcule:
inteiro positivo ou negativo? a) (+9)° ) (=7)°

—0) g 0
& Sabe-se que o numero a é inteiro negativo. O nu- By =5 j) (—100)

mero expresso por a’ seré inteiro positivo ou nega- o) (+9 D (-1
tivo? d) (-9)* m)(—26)*
e) (+2)° n) (+10)°
o Caloule: § (-2 o) (-1
a) o quadrado de —17 —q)© —1)%0
b) o cubo de +16 g :_ 3;‘ z; E+1;°°
¢) o quadrado de +40
d) o cubo de —30
e) a quarta poténcia de —5 B Sabendo que a = (-1)"® e b = (=1)""", calcule o
f) aquinta poténcia de +3 valor de: '
g) a quarta poténcia de +5 aa+b b)ja-b :

e T T
y
<>




B Reduza a uma s poténcia: e) 4 (=6 + (=20

a) (—8)°- (-8)1 (-8 &) (-13®: (-13* f) 11° -4 (-5 +10°
g) 17 = 3+ (=2 = (=6)*: (=1)

D) [(+2)° D (+7) :
- (—2)* = 5+ (-2)°= 10%
o) (=10 : (—10)° g) (+10)° (+10) « (+10)° LA R
d) (+9) - (+9)" - (+9)° h) (420)" : (+20)° © Calcule o valor numérico da expressao:
a)x’+ 1, quandox = -3
¥ Aplicando as propriedades das poténcias de mes- b) x* + 1, quandox = - 2
ma base, calcule o valor da expressao: o) x* + x°, quandox = — 1
8 (-4 (-4 (-4) : (-9 d)a’ - b’, quandoa = - 4eb= -6
B) (-2 : [(-2° - (-2 - (-2)] : e) X' +y* - xy,quandox = +7ey=—5
B Calcule o valor das expressdes numeéricas: 0 Sea=—(-3’eb=(-1) calculea + b
a) (-9)* = (+5) + (+16) M sex=—-(-2°ey=—(+2)% calculex — y.
D=9 (19 (Y
¢) (-8)° - (=7 + 13 M2 Sebendoquea=(-1)® b= —(-1)®ec=—(-1)*,
d)fﬁ—(;gfﬂ—*;}z calcule o valor de ab + bc — ac.
i G

Consideremos as seguintes situagoes:

. Quais 0s nimeros inteiros cujos quadrados sao iguais a 167
(+472 = +16

Os nimeros sdo +4 ou —4, pois
(—4)* = +16

2% Quais os nimeros inteiros cujos quadrados sao iguais a 817
,  [(+92 = +81

Os nimeros sdo +9 ou =9, pois
(-9 = +81

Define-se:

Raiz quadrada exata de um nimero inteiro é também um numero inteiro que,
elevado ao quadrado, d& o numero inicial. '
Podemos dizer que:

v Araiz quadrada de 16 é +4 ou —4,
v/ Araiz quadrada de 81 é +9 ou —9.




Como, em Matemética, uma operagdo (como a raiz quadrada) ndo pode apresentar dois
resultados Hiferentes, fica definido que:

/" A raiz quadrada de 16 é o nimero positivo +4.
Indica-se: V16 = +4
v/ A raiz quadrada de 81 & o nimero positivo +9.
Indica-se: V81 = +9
E claro que existe o oposto do nimero 16 , que é —+16 . Entao:
=16 = —(+4) = -4

O mesmo ocorre com o nimero /81, cujo oposto é — V81 . Entdo:
-\81 = —(+9) = -9

A nao-existéncia da raiz quadrada em Z

Consideremos as seguintes situagoes:

. Qual é o nUmero inteiro que representa a raiz quadrada de 20?
Observamos que o nimero inteiro 20 n&o é quadrado de nenhum nimero inteiro, pois 4° = 16
e 5 = 25.
Como néo hé nenhum nimero inteiro entre 4 e 5, podemos concluir que néo é possivel

obter a ¥20 no conjunto Z.

2% Qual é o numero inteiro que elevado ao quadrado da —257
Sabemos que o quadrado de um numero inteiro nunca é negativo. Portanto, os nimeros
negativos ndo podem representar quadrados de nenhum numero inteiro.

Isso significa que os numeros inteiros negativos néo tém raiz quadrada em Z, ou seja,
v=25 né&o existe no conjunto Z.

FIXACAO

@l Qual é o ntimero inteiro, se existir, que representa a 4 Pela definicao, calcule:

1aiz quadrada de: a) Ja0o o) -,}2500
a) 2567 c) —81? s laa
b) 647 d) 1? i D .

§ O numero prepresenta o valor da expresséo
2 Entre os nimeros V9 , 425 , 37 , V64 ¢ 80 , fm (= 100, 3 il €0 i

quais néo sdo numeros inteiros?
_ Ny
B Detitinine o valor de: 8 Sendox = \@1— : (4* = 5%, qual & o valor de x?
a) V36 c) ¥100 7 Existe algum nimero inteiro que representa y—25 7
b) — 64 d - Va9 Justifique.




J4 aprendemos a calcular o valor de expressdes numéricas simples. Veremos, agora, como
calcular o valor numérico de expressdes numéricas mais complexas.

Convém lembrar que as operagdes devem ser efetuadas na seguinte ordem:

Inicialmente, as potenciagoes, : fivisoes e multiplicagoes
e, ﬁnalmen'te, a adigﬁe algébrica
Além disso, devemos respeitar a eliminacé m smaua de pontuagéo
(parénteses, colchetes e chaves), comegando sempre pelo mais interno.

Veja os exemplos:
1. Calcular o valor da expressdo numérica.

(-6+2°%:(-9)—[2:(-=4-2)— (-1 (-5+8)l.
(-6 +22:(-9)—[2:-(-4-2)—(=1P-(-5+8)]=

= (=37 :(-9) —[2(—6) = (—1)° - (+3)] = —— calculando o interior dos parénteses
=(+9):(=9) = [2:(—=B) = (=1) * (+3)] = ——— efetuando as potenciagdes

=(~1) - [(-12) - (-=3)] = > efetuando as divisdes e multiplicagdes
==1-[-12+3]= > eliminando os parénteses
=~1-[-9]= > calculando o interior dos colchetes
==1+9= > eliminando os colchetes

=+8

2. Calcular o valor da expressdo numérica (—6)% : (+4) + [52 — (—40) : (=2)°].

(=6) : (+4) + [6% — (—40) : (-2)] =

= (+36) : (+4) + [25 — (—40) : (-8)] =
= (+9) + [25 — (+5)] = f
=+9+[26-5]= ‘
= +9 + [+20] = |
=+9+20=

= 429




Vamos calcular o valor de cada uma das seguintes expressdes numéricas:
: ] {—7—-4)-(-—9+2)—(-—'?é+2) (<=5 +(-9-4+6)
2(-9-3 :‘(-1 +7 =10~ (~4-3)+(~5+4) +(=36) : (~1- 3)]
3(-1-4(-10+16) = [(~8) : (+2) = 7 = (=1) - (+6)]

& (-50) : (=6 —6) — [20 + (~42) : (+'}} = (=30) : (<1 - 4)]

B (-6)7: (-12) = (=3 + (-2 : (-4 - &°

B (-2-37:(~25)+[30 - (-10 + 6): (-2 - 59

B (=77 +[10° = (=3)° : (+9) = (=1)] - 4

B2+ 252 [(-3): (-3¢ -4:(-11+7+ 109

911 (=1)*+ 7"~ [60 + (—80) : (=2)] + (—6)

M0 6° —7:(=2° = [-20: (<2 + 6+ (~1)* - 3] + (=5)* : (~B)

RETONVIANDO

ey

4 Qual 6 o simétrico da diferenca entre os ntimeros 8 Um termbmetro marcava +5 graus pela manha. A

inteiros (=3) e (—1)? ; tarde, a temperatura chegou a —2 graus. De quantos
graus a temperatura baixou?

2 O numero inteiro x representa a diferenga entre o

quadrado do nimero —1 e o cubo do niimero — 1. Qual
é o nimero x7?

3 Qual é o nimero que devo adicionar a +8 para ob-
ter —27

Ihrenrvnnnysnt

4 Dois pontos, A e B, estéo em linha reta. O ponto A
estd a uma altitude de 572 m, enquanto o ponto Bestd
a uma profundidade de 108 m. Qual é a distancia en-
tre os pontos A e B?

§ Por qual nimero inteiro vocé deve dividir +8 para
obter como resultado o nimero —1?




Entre as poténcias (+2)°, (—6)%, =&, (-=2)%e (-1)",
‘guais representam numeros inteiros positivos?

Se vocé multiplicar um nimero x pelo quadrado do
numero —10, vocé vai encontrar —300. Qual & o nu-
mero x?

# Quantos elementos do conjunto
A=(XEZ|-4=sx=<+J}
pertencem ao conjunto Z_?

0 Quantas das sentengas a seguir séo verdadeiras?
a -2'=(-2)*
p) -2° = (-2)°
g -2"=(-2)

" #1 Durante o inverno, os termdmetros de uma cida-
de A registraram —27 graus, enquanto os terméme-
" wos de uma cidade B registraram uma temperatura
de — 15 graus, no mesmo dia. Em qual das duas cida-
des a temperatura estava mais alta?

42 Se o ntmero x representa o valor da expresséo
numérica —5° + 3° — (—4)°, calcule o valor de:
a) X2 N b) x°
. 17 g

43 Sabendo-se que o nimero x representa o valor de
2~ (-3+46)—[-1+(=3+4) - (-2~ 8), quanto
vale:
a) o dobro do nimero x?
b) o quadrado do ntimero x?

44 Calcule o valor da expresséo numérica
(=3 [-9 + (=9)% : (=3)%

45 Qual é a diferenga entre o valor da expresséo
(=2)° = (=8) : (=2) e o resultado da multiplicagdo
(=2)+ (=) (+1) - (=2) - (=1) « (+2) - (=2)?

46 Se vocé simplificar a expresséo
[(=8)% : (=5)"] + [(~5)" & (~5)*], qual é o ntmero in-
teiro que voceé vai obter?

47 Sabe-se que o niimero x representa o valor da ex-
presséo —(—3)° — (2%° enquanto o nimero y represen-
ta o valor da expresséo (—2)° — (=3)* — (=6)° + (=2)*.
Nessas condigdes, calcule o produto xy.

A8 Duas pessoas, A e B, disputam 100 partidas de um
certo jogo. Cada vez que A vence uma partida recebe
20 reais de B e cada vez que B vence, recebe 30 reais
de A. Se Avencer b1 partidas, ela terd lucro ou prejui-
z0? De quantos reais?

-

ey )

A9 Eliminando parénteses e colchetes, escreva da for-
ma mais simples possivel a expresséo

3x = (—=2x + 7%) — [10x + (—4x = 2x%) — (=7x + 10x)].

20 Qual é o valor numérico da expresséo a’ — 3a’x’,
quandoa = 10ex = 27

21 Determine o valor numérico da expressao
a’ = (b-c)quandoa= -3, b=+1ec=+5.

<«




Arevista Veja, de 18 de margo de 1998, publicou matéria sobre o projeto de um avido de alta
velocidade para passageiros. O projeto esta sendo feito pelos engenheiros da Nasa, a agéncia
espacial dos Estados Unidos e est4 sendo chamado, provisoriamente, de Transporte Civil de
Alta Velocidade. O aparelho tera capacidade para até 300 passageiros e podera usar a maioria
dos aeroportos comerciais.

Os dois maiores problemas ambientais, barulho e danos & atmosfera, parece que foram
superados. O novo avido podera atingir velocidades de até 2 574 quilémetros por hora, trés
vezes mais que a dos jatos atuais.

A Nasa planeja dar inicio & montagem de um protétipo j& no préximo ano. Se o cronograma
for cumprido, em 2015 o novo avido estar4 voando comercialmente.




Com base nesse quadro, determine:

1. a diferenga de tempo, em minutos, no voo Rio-Lisboa, entre um avido subsdnico e um super-
sdnico do ano 2015. :

2. a distancia do Rio a Lisboa, sabendo que a velocidade média do supersénico sera de, aproxi-
madamente, 2 040 km/h.




O conjunto dos
numeros racionais

Veja as temperaturas registradas durante uma madrugada em
duas cidades brasileiras:

=2

v .-mm}:n'__

Campos do Jordao - SP




[

.1u||.nuul.tunlunlauu-ii- OO
"
-

530 Leopoldo - RS

No termémetro da cidade de Campos do Jordéo, a coluna de
mercurio estda marcando uma temperatura entre 1 grau e 2 graus,
ou seja, entre +1 grau e +2 graus. Neste caso, para sermos mais

exatos, a coluna de mercurio estd marcando [1 + %J grau acima

de zero, ou seja, + 1,5 grau.

No termémetro da cidade de Sao Leopoldo, a coluna de mer-
curio esta marcando uma temperatura entre 1 grau abaixo de
zero e 2 graus abaixo de zero, ou seja, entre —1 grau e —2 graus.
Neste caso, para sermos mais exatos, a coluna de mercurio esta

marcando (—1 - %] grau abaixo de zero, ou seja, —1,5 grau.

Nos dois casos, usamos um numero racional para indicar a
temperatura:

0 numero racional positivo +1 % ou +1,5 (figura 1)

0 numero racional negativo —1 % ou —1,5 (figura 2)

Nesta Unidade, vamos ampliar nossos conhecimentos sobre
0s nUmeros racionais.




O CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS

O conjunto formado pelos nimeros que podem ser escritos como o quociente de dois
numeros inteiros, com divisor diferente de zero, é denominado conjunto dos ndmeros racionais
e é representado pela letra @ (vem da palavra quociente).

Entao:

@={xlx=%,comaez,bEZeb¢0}

Os conjuntos N e Z sao subconjuntos de @.
N estéa contido em Z e Z esté contido em @:

Modulo ou valor absoluto de um niimero racional

A exemplo do que vimos no conjunto dos nimeros inteiros, temos:

% O médulo ou valor absoluto do nimero +% é —g—
: 5 5
i : +_ B s
Indica-se 3 ’ 3

% O maédulo ou valor absoluto do nimero ——3- é %
- s (-8
Indica-se: ‘ 5 5

% O médulo ou valor absoluto do nimero —2,63 é 2,63.
Indica-se: | —2,63| = 2,63

Quando dois numeros racionais de sinais contrarios tém o mesmo mddulo sdo chamados
OpOStoSs Ou SIMétricos.

Séo exemplos de numeros racionais opostos ou simétricos:

9 o

I gk o 2
S

2. -3,6e+3,5

3. 15e25

rm



4 O conjunto N é um subconjunto de @, isto &, N est4
contido em @. Isso é verdade? -

2 Escreva,a quais conjuntos (N, Z, Q) pertencem os
numeros:

B Entre os elementos do conjunto dado no exercicio
anterior, quais deles sdo nimeros racionais nao nega-
tivos?

8 Usando os simbolos € (pertence) ou & (néo per-
tence), dé a relacéo entre:

a) -6 Q)+
8 a) —4eN g) +6eN

b) +7 d) -156

‘ b) -4eZ h) +6eZ
3 E correto afirmar que o zero é um nuimero
racional? c) -d4e@ i) +6e@
4 Entre os elementos do conjunto d) +-§- eN i) —16eN

4 1 2 ) 2
{_T' = e, 6}, indique quais perten- o +%92 ) -166Z
£em ao conjunto: 4 i
a) N bz 0Q bR mfen
A RETA NUMERICA RACIONAL

Ja estudamos que os nimeros inteiros podem ser representados numa reta numeérica.

O mesmo vai ocorrer com os nimeros racionais relativos, como vamos ver nos exemplos a

seguir:

1

1. Representar na reta numérica o nimero racional +—.

1

3

Sabemos que o nimero +— esté localizado entre os nimeros inteiros 0 e +1. Entao, vamos

3

dividir o segmento AB em 3 partes iguais e considerar uma dessas partes a partir do ponto A,

para a direita.

+2




O ponto C chama-se imagem geométrica do nimero racional +%. O nimero +-:1§— é chama-

do abscissa do ponto C.

2. Representar na reta numérica o nimero racional —0,7.

Vamos considerar que —0,7 = —% (forma fracionéria).

O numero ——1% esté localizado entre 0s nimeros inteiros —1 e 0. Entdo, vamos dividir o

segmento AD, que vai de —1 até 0, em dez partes iguais:

D E II\
- ————— e —— —. T - -
-2 -1 l 0 +1 +2
7
~ 70 (-0,7)

O ponto E é a imagem geométrica do nimero —0,7. O nimero —0,7 é a abscissa do ponto E.

3. Representar na reta numérica o nimero racional +%.

Vamos escrever o nimero +-121— na forma mista: +—121— = +2%.

Esse nimero esta localizado entre os nimeros inteiros +2 e +3. Entdo, vamos dividir o
segmento MN em 4 partes iguais:

M P N

;.
+2T

c 5%
4

b

O ponto P é a imagem geométrica do nimero +1T1. O nimero +% é a abscissa do ponto P.

“‘“"""“"q'
B 78 ;'!




# Observando a reta numérica racional, indique:

A R M

+1 +2 +3

2) opontoque comespondeaonimero +% [011 +1 %]?
b) 0 nimero racional que corresponde ao-ponto B?
£ o numero racional que corresponde ao ponto S?
&) o ponto que corresponde ao nUMero + —‘;'-
&) 0 ponto que corresponde ao nimero +37

E B l c A

L L) Ls L] r T ' L T T ¥ L) T ¥ L}
-3 2 =1 0 +1 +2 +3 +4

2 Observando a reta numérica racional, responda:
a) Qual é a abscissa do ponto A?

b) Qual é a abscissa do ponto B?

¢) Qual é a imagem geométrica do numero +l

1
[ou+3-2—]7

d) Qual é a imagem geométrica do numero <
1
- 2
[ou - J?

e) Qual é a abscissa do ponto C?

8 Represente na reta numérica racional 0s pontos:
(Sugestdo: faga segmentos de 3 cm.)

a) A deabscissa +0,9 d) D, de abscissa —1,4

b) B, de abscissa —-g—

e) R, de abscissa +3

7

©) C,deabscissa +—~ ) S, deabscissa -9

4

4 Represente na reta numérica racional dois pontos
opostos ou simétricos em relagéo a origem, dando a
abscissa de cada ponto.

ADICAO ALGEBRICA DE NUMEROS RACIONAIS

Para calcularmos a soma algébrica de dois ou mais nimeros racionais, devemos aplicar os
conhecimentos ja adquiridos na 5° série.
Vamos considerar 0s seguintes exemplos:
5 3

1. Calcular "'g + W

i L it I B 2B 1 4113
8 10 40 40 40 40
4

[ LSS

transformando
em fragbes
equivalentes que
t&ém o mesmo
denominador

mantendo o
denominador comum
e adicionando
algebricamente os
numeradores

.
<>

i




. Qual é o valor numérico da expressdoa — b — ¢, quando a = +%-, b=-2ec=+—

. Calcular —% +2- -;—-

R AGRE bl RS S i St
. Calcular —% +1,4.

Vamos inicialmente colocar 1,4 na forma fracionéria:

+1.4= +%

Dai:

S At s e as e Sette
. Determinar o valor da expressao sk [—i ) —31-] oz [—1 ¥ i).

3 2 B 6

= 3 + 2 1+ 6 ——— eliminando os parénteses
4 6 9 12 -, 18
L 4 - - o — s> transformando em fragde
12 12 12 12 12 aq:ivslgntas que tém o nfesmo
_ 4+6—9-—12+10=_ 1 denominador
12 12

. Calcular o valor da expresséo 1,6 — (—=2,8) + (1,9 — (5,6 + 8,1)].

16-(-28+19-(-56+81)]=
=16+28+[1,9+56—-81= —— eliminando os parénteses
=16+28+19+56—-81= —— eliminando os colchetes
=+119-81=+38

11
2
a=b=po=

— (4._7._] - (=2) - [+ 11 ) = +l + 2 - 1.1_. = ——3 substituindo cada letra
3 3 2 pelo valor dado

2

_ 14,12 _ 33 _
i
_ +14+12-33

S
6 6




7. De guantos graus aumenta a temperatura quando ela passa de — 12,7 graus para —2,5 graus?
Para sabermos de quantos graus a temperatura aumenta, devemos fazer:

t; (temperatura final) — t; (temperatura inicial)
Sendo t; = —2,5 graus e t; = —12,7 graus, entao:

(=2,5) — (-12,7) = =2,6 + 12,7 = 10,2 graus

FIXACAO

1 Calcule: 25 § Numa reta numérica, um ponto A esté situado a
] o —10,75 m de um ponto P, e um ponto B, tomado sobre
9 3§ =5 amesmareta, estd a +13,66 m de P. Qual é a distancia

do ponto A ao ponto B?

B, 7 g-2+8
Bl 8 12 6

c)+04- —;— h) —048 - 1,6 6 Qual é o valor da express&o numérica

d — 3 1 _ (4 _o09)l-(-1+L_03)

d -3+ 2,35 i) 3 +12 2 [5 0,9) ( 1 2 0.3]
> b, L)

B " 3 T

7 Dadosa= —1,75,b = +3,6 e c = —4,21, determine
o valor da expressdoa — b + ¢

2 Calcule o valor de:
a) ..g... + i - _1_. _
3 6 2 8 Qual é o valor da expressdo
L B)=07+2— % 07 — [=2+ (25 + 31 — 6,4) + 8.2]?
c)1—-047 -19+ 0,63
9 Durante o-dia, os termémetros de uma cidade re-

g -2+ 7 1410 gistraram 2,5 graus. Durante a madrugada, a tem-

5 8 10 peratura desceu 4 graus. Qual foi a temperatura regis-

/.0 22,3 trada pelos termémetros durante a madrugada?
9 6 3 2
3 Sual € 0 aumento da temperatura cuando ela pas- 10! Entre quais nimeros inteiros est4 o nimero x,
sa de:
1 1
a) +11,8 graus para +23,5 graus. sabendo-se que x = o [1,1 = (7 - 0,4}] ?
D) —8,6 graus para +1,6 grau?
4 Sabendo que X = —-g- ey = -—2—, determine o 41 Calcule o valor da expressdo numérica
valor da expressao: i 3 7 :
SN = aNLAY Y e S -0,9.
ax+v Ry —vy o01-x+ 4 ( 2+5J ( 2+1,5J 09
) |
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MULTIPLICACAO DE NUMEROS RACIONAIS

Consideremos os seguintes exemplos:

1. Calcular (—%) : [+5;l)

Calculamos o produto dos médulos: -2-- = = —— =

Como os dois fatores tém sinais diferentes, o produto é um nlmero negativo.

(3034

3

07 .[-5_
b & Calcglar( 0,7) [ 14). 1

1
By B A A _
Calculamos o produto dos médulos: 0,7 14 ,?20 1/24

Como os dois fatores tém o mesmo sinal, o produto é um nimero positivo.

;| 1
BSp - V
T [ 14)'( WJ [ 74’) *2
- 2 2
3. Calcular (+2,8) - (=3,7).

Calculamos o produto dos médulos: Como os dois fatores t8m sinais diferen-
37 . tes, o produto € um numero negativo.
' ——> 1 casa decimal
X 2,8 ——5 1 casa decimal (+2,8) - (-8,7) = —=10,36
296
74+
10,36 —— 1+ 1 =2 casas decimais

4. Determinar o valor da expresséo (—%) “(+21) - (+%J . (—i)

38)-(5) ()

= (—i = [—%) = —— efetuamos as multiplicagées

5 e
+ ? = ————————— eliminamos os parénteses




el b _ —EiTven . 3 1
30 30 30 30 15
5. Qual é o valor numérico da expressao 2x — 3y quando x = —% ey= —%?
2x -3y =
=2 (—%] -3 [* —é—) = —— substituindo as Ietras pelos valores dados
B8 1. (.8
4 6
-8 .8 18 . 8
Vet T Tzt g
-18+6 . )
12 12
: FIKXAC AO
8 Vamos calcula‘r: ibuanto da:
- [N o 2 = &L
g)[+_5_] [ 3] \ e)[ 11) (+ 27) a) o dobro de B? c)oquadruplode+6?
' b) o triplo de +0,8? d) o dobro de —86,5?
b)(~4) (‘“131‘] 0 (-64)- (+16)

4 Um mergulhador atingiu uma profundidade de
o (+LJ(+_3_J 9 (+i][+_s)__J 6,25 m. Um segundo mergulhador atingiu o dobro des-

4 9 20 sa profundidade. Use um nimero racional relativo para
indicar a profundidade atingida pelo segundo mergu-

n [—-g—] (=04 B (=07)-(-2.1) thador
2c al@ B A cada quilémetro rodado, um carro consome 0,12 €
8 de combustivel. Quantos litros esse carro vai consu-
o[ 3[4 mir, se percorrer 82,5 km?
8 (-2 Tl
; 2 1 6 Um numero racional x é tal que
1) (3 {(-%) ;
9 7 6 X=2- [_FJ — (~1,6). Qual & 0 ntimero x?

7 Qual é o valor da expresséo
d) (+1,2) - (+6) - (+0,65) (=B)+ (=1.8) = (+7) « (+12)?

8 (<08)- [-%] (<05
f.l_}Dadoa X= ——-é—- ey = +-1-, qual é o valor de

4
_13 . — . L
y (+4)'[_ 4 ] (599 (+ 39] bx + 3y?




B Vamos calcular o valor de cada uma das expres-
sdes numeéricas:

RIS

b)7—-5-(+1,5)

Consideremos 0s nUmeros racionais:

0l Determine o valor numérico das expressdes:

a)ax—2h.mlandoa-—2,b=-% ex=+—é—.

b)ab+ac—bc.quandoa=—%.h=+-1-a

2
c=-2

-Sabendoquex=—1—[-%+%)e

Y=1-(—%+-—é—).c&lcﬂeovalordex-y.

DIVISAO DE NUMEROS RACIONAIS

Observe: (+%J ‘ [""%) = +1

Observe: (—4) - [—-%) = +1

Observe: [+—%—) < (43) = +1

Verificamos que existem pares de nlimeros racionais cujo produto é +1.

Assim podemos afirmar que:




\ejamos esses nimeros:

, um é o inverso do outro. |
~ , um é o inverso do outro.

+3 , um é o inverso do outro.

Vamos, agora, tratar da divisdo de nimeros racionais.

Exemplos:

. 2V.{J4
1. Calcular [+3) : ( 3 )

Como os numeros estédo na forma fracionaria, essa divisdo pode ser representada pela multi- '.
plicagdo do primeiro pelo inverso do segundo.

Assim, temos:
1 1
() (4D -
s S g b 6
3 2
2. Calcular (—9,25) : (—3,7).

Como os nimeros estdo escritos na forma decimal, devemos fazer:
x10 |
m 1

(=9,25) : (-3,7) = (—92,5) : (-37) = +2,6

|
I|

X0 H
'\

|

DU d

(—‘\

92,5 37 '
18 6 2.8

00 Uud




4. Determinar o valor da expresséo —57
+ =

2

Como toda fragdo representa uma divisdo, temos:




FIXACAO

e

2 (-6):

2 Vamos calcular:

a8 (+2): (-0, e) (+0,66) : (+1,1)
D) (—2,1): (-2,8) f) (-304): (+4)
g (+7.31) : (-17) g) (-1,44) : (=0,24)
d) (-0,18) : (+0,36) h) (+6) : (=2.,5)

8 Calcule:
a) (+2) : (—10) ¢) (+10) : (+25)
b) (—22) : (—33) d) (—30) : (+20)

4 Determine o valor de cada uma das expressdes:

14
* 6
_.21

25

c)

B Dada a expressdo 2 — (+0,8) : (0,6), dé o seu valor:
a) na forma fracionéria
b) na forma decimal

B Um nimero x é tal que
x=(+0,2) : (—0,04) — 3+ (—1,6). Qual é 0 nimero x?

7 Determine o valor de cada uma das seguintes ex-
pressdes numeéricas:

plen )
b) [+%) (~2)- 8- [-%]

c) (~56) : (-2,8) — (+0,25) : (-0.5)

4 .(-09-2:(-
d) ?-( 04)~ 5 (=08

‘3

f) (—1,44) : (+0,48) - (-0,9) : (+1,2)

8 Sabendo que a expresséo

escrita na forma [% - (—

valor dessa expresséo.

9 Entre quais nimeros inteiros est4 situado o nime-
ro racional que representa o valor da expressao

CE),

2




Dado um ndmero racional @ e um ndmero inteiro n, com n > 1, define-se:

n
a =g:a*a*,..-8a

\ 74
"

n fatores

A expresséo a" chama-se poténcia do nimero racional a.

i — expoente
al"l
L ~base

| Veja os exemplos:

| T.(+72=(+7) - (+7) = +49

! 2. (—B)® = (=5) - (=5) - (-B) = =125

(R4

5.(-0,2)* = (-0,2) - (-0,2) - (=0,2) - (-0,2) = +0,0016

Lembre-se de que:

Observagdes.
¢ Dado um numero racional &, define-se que a' = a. Exemplos:

1
Vi N
| 1.(+8) = +8 3.( 9) :




++ Dado um nimero racional a, com a # 0, define-se que a° = 1. Exemplos:

0 9 Y | 0
ror =1 [“‘TO—) =3 (—1,5)° =1

Agora observe estes exemplos:

N

2 2
1. Determinar o valor numérico da expressao (—-——] ' [——) + [——-J :

w

= (-i—/—‘;(-] . [— i’%) = (+ T] = ——> efetuando as potenciagdes

) = —> efetuando a multiplicagéo

» eliminando os parénteses

2. Determinar o valor numérico de x* — x* — x, quando x = —%.

3 2
= [——) - [—i] L (——%—-) = ~—— substituindo a letra pelo valor dado

1]
I
I

+
]

il
|
|

®|rn p|_n
+

o|s N
Il

i
+
o|= o|= |-

Propriedades
Séo vélidas para o conjunto @ as seguintes propriedades:

% Multiplicagdo de poténcias de mesma base.

(31 (3)-63)7-03)

89




“ Divisdo de poténcias de mesma base.

(-3 ()
“* Poténcia de uma poténcia.
RINSOES
3 3 3
Expoente inteiro negativo
Vamos considerar os seguiﬁtes quocientes:

100:10° e 10°:10°

Ambos representam quocientes de poténcias de mesma base, com o expoente do dividen-
do menor que o expoente do divisor,

Observe, agora:

Se aplicarmos a propriedade das poténcias, teremos:

10%:10° = 10?"% = 10"
Se considerarmos o quociente na forma de uma fragdo, teremos:

10° _ 1010 1

2.10% = = L
Ba 10° 10-10-10 10

Se compararmos os resultados, temos que 107" = ou seja:

s
10"

Veja os exemplos:

1.27"=

N[ =
(F% ]
.
+
m|m
et
I
M —
[}

+
N|on

-1
B ( 10 =

Se aplicarmos a propriedade das poténcias, teremos:
10%:10° = 10°~% = 102
Se considerarmos o quociente na forma de uma fragédo, teremos:

' [ 10° - 101010 LS
10°:10° = 10° 10-40-1G-10-10 _ 107

90
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Pelos exemplos dados, notamos que uma maneira pratica de escrever uma poténcia com
expoente inteiro negativo & escrever o inverso da base e mudar o sinal do expoente.
Veja:

Eaa LAY
cart=(-1)

4 Escreva naforma de poténcia os seguintes produtos: 3 Calcule:

. 9 . i . i i 1
1 ("'W] [+ 10] (+ 10) a) (——é—] 9) (+%J
D) (—24)-(—-24):(-24)-(-24)-(-2,49 g

" [_ 1 J(’ 1 ] b) [+-};—] h) (—4,2)?

8 8
d) (+0,06) - (+0,08) - (+0,05) 1Y ; 7 \2
c) ——2- i) _?
2 Indi alcule:
I d (=07 ) (+6.2)
a) o quadrado do numero —-g-
0 2
b) 0 cubo do niimero +0,8 ) [__;H ) [ M ]
¢) a quarta poténcia de --%_ 2
D (+0.9° ) (_i]
d) o quadrado de =2,6 10
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4 Sendox = (—-——J (+2), calcule:

a) o quadrado do nimero x
b) o cubo do ntimero x

5 Determine o valor de cada uma das seguintes ex-
pressdes numeéricas:

6 Sabendo-se quea = -2eb = -—%. determine o
valor numérico de:

a) a’ - b’

b) a® - b’

c) a* — ab + b?
7 Considere o nimero

2
= T — — 2 . —
X ( 4} (- 2 - ( 2].(2).0ualéovalor
do nimero x?

8 Qual é o valor da expresséo numérica
(+0,8) : (—=0,2%+ (=2,7) : (—0,3)

9 Usando as propriedades de poténcias de mesma
base, transforme numa s6 poténcia as seguintes ex-
pressdes;

b) (+7.,5)" : (+7,5)°

aY .2Y o2y
o(+3] (+3) (+3)
d) [(—4,7)°*

e) (—0,02)" - (-0,02)° - (—0,02)

40 vamos calcular:
&) 8 f (-9)°!
-1
b) 10 g (+%]
-2
¢) 872 h) [—-%)
-3
d) (4 i) [—-%—J
1 ]
§) (-10)2 i ('?J

1% Calcule ovalor de cada uma das seguintes expres-
sOes numéricas:

S AR

o [1 '3‘) “"[s 2)
-4

b) (---1)

42 Calcule as poténcias e dé as respostas na forma
decimal:

-2
a) [+%] ¢) 27
b) 1074 d) (—4)™

18 Escreva na forma de poténcia com expoente in-
teiro negativo:

a) 0,01 b) 0,00001 c) 0,001

-3
44 Determine o valor da expresséo numérica ~4— i




3 '.} il

' & RAIZ QUADRADA EXATA
— DE NOMEROS RACIONAIS

; .r;‘J'.'I I:

e e

Se um numero representa um produto de dois fatores iguais, entéo cada fator € chamado
%82 qQuadrada exata do numero.

Vejamos alguns exemplos: t

_ 4 representa o produto 2 - 2 ou 22, 2 |

Logo, 2 é a raiz quadrada de 4. Indica-se /4 = 2. 1% J

; . ' ; 1
Geometricamente, a raiz quadrada exata de um ndmero € expressa pela T

medida do lado de um quadrado cuja area é igual ao referido nimero. ‘

AR representa o produto LB = ou [~ 2. '

9 3 38 3
Logo o é a raiz quadrada de i. Indica-se I = i.
23 9 9 3

Geometricamente, temos:

b
L3

45
z

led L]

3 0,36 representa o produto 0,6 - 0,6 ou (0,6)%
Logo, 0,6 é a raiz quadrada de 0,36. Indica-se /0,36 = 0,6.

Geometricamente, temos:

0,6

93 |




Pelos exemplos dados, notamos que todo numero quadrado perfeito tem uma raiz quadrada

exata, sendo bastante simples determinar a raiz quadrada exata de numeros como 4, %- e 0,36.
Estudaremos, agora, como determinar a raiz quadrada exata de outros niumeros que também
séo quadrados.
Vamos analisar algumas situagdes:

. O numero 1 024 é quadrado perfeito. Determine sua raiz quadrada exata.
Vamos fazer a fatoragdo completa do numero 1 024.

10242 1024 =2
215{23 g Como 2'° pode ser escrito na forma (2°)?, temos:
128 2 1024 =2"=(2%"=(32?=32-32
322 ]
12 g Como 1024 = 32 - 32, temos, pela definicao:
412 41024 =32
212
1
. Determine a raiz quadrada exata do nimero 18211

Vamos fazer a fatoragdo completa do numerador e do denominador:

813 12111 31234=(3=>==(9)2=(_9_]2=i__9_
27 |3 11 W e WY v M M
o L 81 9 9
? 3 Como ——— T T temos, pela definicéo,
Bl o=
T

3% Qual é a raiz quadrada exata do niimero 4,417

Lembrando que 4,41 = %"3 vamos fazer a fatoragdo completa do numerador e do deno-
minador.
2

4413 100 | 2 441_32‘72=%_f2_1)2_=_2i2=21’=
147 | 3 50 | 2 10077 288 28 .00 o) =27
497 25| 5 =2.4+21

717 5156 441 c

1 1 Como 4,41 = 300" =21+ 2,1, pela definigado

temos /4,41 =




FIXACAO

Observe as seguintes figuras:

A,

Por meio dessas figuras descubra, geometricamente, o valor de:

8) 36 b) /0,49 ) %
Substitua a letra x pelo nimero racional que verifica cada uma das seguintes igualdades:

a) x* =100 d) x? =0,0016

b) x? =121 €) x=+26

- e -/ﬁ_
0) x T f) x 9

8 Determine a raiz quadrada exata de cada um dos seguintes nimeros:
a) 2 304 c) 1764
b) 676 d) 2 500

4 Qual é a raiz quadrada exata de cada um dos seguintes nimeros?
a) 12,25 d) 29,16
b) 12,96 e) 0,0784
¢) 30,26 f) 0,1024

. Sabe-se quea= _:gé— . Qual é o valor do nimero a?

B Um nimero é expresso por a' - b*. Qual é a expressao que representa a raiz quadrada desse numero?

# Vamos calcular o valor da expressdo 441 + /266 —+/900 .

8 Se xrepresenta a raiz quadrada do nimero % qual é o valor do nimero x7

—
-
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EXPRESSOES NUMERICAS

A exemplo do que fizemos no conjunto Z, veremos agora expressdes numéricas mais com-
plexas que as anteriores.
Veja os exemplos:

- Rl () (L
1. Determinar o valor da expressao numénca(:3 +—2-J ( 14+ 4)+[ 3 - 4].

2

2
2. Qual é o valor da expressdo numérica e [(-1)’ ~8 (— %-) :|?

|
T
|
Y
e
w|o
b S——
——J
Il

|
=
|
w|oo
. TR |
Il

|
+ 1

|
m]m
| ISR |

]

+
w|on
Il

olw M= N M- (N] BN
r"':_l r
wlon w|w
Il

+
mla‘
I
+
c:la




1 4

Vamos calcular o valor de 2—15— :

| R

4

1 -

A expressao 2—15— pode ser escrita na forma (—

fias-i2e

4
Entdo, temos:

FIXACAO

Setermine o valor de cada uma das seguintes expresses numéricas:




- ESTUDO DAS MEDIAS

Média aritmética e média aritmética ponderada

Consideremos a seguinte situagéo:
As notas de um aluno, em Matematica, no 22 bimestre foram:

go' 80 50

Nessas condigdes, qual seria a média do aluno no bimestre?

Para responder a esta questao, devemos considerar dois casos:

+ O professor néo atribui pesos diferentes para as notas.

Neste caso, pode-se calcular a média do aluno adicionando-se as trés notas e dividindo-se o
resultado por 3, ou seja:

50+80+50 _ 18,0
3 3

A média do aluno é 6,0.
Dizemos que o valor 6,0 é a média aritmética dos nimeros 5,0; 8,0 e 5,0.

++ O professor atribui pesos diferentes para cada nota:

=;_é,0 \
(

Neste caso, a média do aluno é calculada assim:

3-50+2-80+565-50 _ 150+160+250 _ 56,0 - 56
3+42+5 10 10 i

A média do aluno é, entéo, 5,6.

Dizemos que o valor 5,6 é a média ponderada dos nimeros 5,0; 8,0 e 5,0, aos quais
atribufmos os pesos 3, 2 e 5, respectivamente.

Pelos dois casos dados, observamos que uma média depende das regras estabelecidas
para seu célculo.




Vejamos, agora, estes exemplos:

1. Em um elevador havia cinco pessoas. Essas pessoas pesavam, respectivamente, 76 kg, 83 kg,
57 kg, 60 kg e 54 kg. Qual 0 peso médio das pessoas que estavam no elevador?

76+ 83+ 57 +60+54 _ 330 _
5 i

O peso médio das pessoas que estavam no elevador é 66 kg.

66

2 Solange comprou 7 cadernos por 4 reais cada um e 3 cadernos por 7 reais cada um. Qual o
preco médio dos cadernos que ela comprou?

Neste caso, devemos calcular a.média aritmética ponderada, ou seja:

7-4+3-7 _ 28+21 _ 49
7+3 10 10

=49

O prego médio dos cadernos foi de R$ 4,90.

FIXACAOD

# Determine a média aritmética de —256, —22, —13, B Os jogadores de basquete de um clube tém, res-
15 e 30. pectivamente, 1,90 m; 1,99 m; 2,01 m; 208 me 2,12 m.
Qual é a altura média dos jogadores desse clube?

2 Qual é a média aritmética ponderada de 8, 15 e 20,

com pesos 2, 2 e 1, respectivamente?
4 e ¥ Para preparar um refresco, usam-se 8 copos de &gua

mineral, que custa 50 centavos de reais o copo, e 2
copos de groselha, que custa 85 centavos o copo. Qual
é o custo de cada copo de refresco?

8 Cristina comprou 3 canetas por 21 reais cada uma
e 2 canetas por 12 reais cada uma. Quanto ela pagou,
am média, por caneta?

@ Tenho 8 professores e suas idades séo: 26 ancs, 28 8 Em um tomeio hexagonal, um clube disputou 5 jo-
anos, 34 anos, 40 anos, 28 anos, 30 anos, 36 anos e 32 gos. Os resultados foram os seguintes:
anos. Qual é a idade média dos meus professores? 4x23X32%x34%x0e1x%x1

a) Quantos gols o clube marcou nesse hexagonal?
b) Quantos gols o clube sofreu nesse tomeio?

¢) Qual a média de gols que o clube marcou?

d) Qual a média de gols que o clube sofreu?

9 Uma equipe de voleibol tem 6 jogadores titulares e
6 jogadores reservas. Trés desses jogadores tém 20
anos, dois jogadores tém 26 anos, dois jogadores tém
23 anos e os demais tém 21 anos, 24 anos, 25 anos, 27
anos e 30 anos. Qual é a idade média dos jogadores
dessa equipe?




10 O professor de Matemética estabeleceu o seguinte
critério para a média do bimestre: peso 4 para a prova,
peso 3 para a pesquisa, peso 2 para as ligdes feitas e
peso 1 para a participagdo em aula. Um aluno obteve
6,0 na prova; 8,0 na pesquisa; 7,5 nas liges e 9,0 de
participagdo. Qual foi a média desse aluno no bimestre?

RETONMANDO

1% Uma industria produz um certo produto. Vendeu
3 600 unidades desse produto por 30 reais cada uma e
8 500 unidades por 24 reais cada uma. Qual foi 0 prego
médio desse produto, por unidade?

1 Considere as igualdades:
a) (-10°=1 b) 107t =0,1

Quantas sédo verdadeiras?

_1—- pi
c) 0 10

01-001 ,

Qualéovalordae B0 ———le
2 r da expres S0

3 Qual é o niimero decimal expresso por

1 1

— +019:|4-08:05—-—17

z [ : 2]
4 Sex=2"'ey=2"quantovalex + y?

B Entre quais nimeros inteiros se situa o resultado

da multiplicagéo [—1 + %) . (—1 - %J?

B A distribuigdo dos alunos da 72 série, por idade, estd
no quadro abaixo. Nessas condigdes, qual a meédia das
idades dos alunos dessa série?

& “ﬁw*"\'_‘

el L =

6 14

7 Qual é o niimero racional relativo expresso por
(+0,5)* = /0,25 + 0,267

meaprenden

8 Se um numero x é expresso por

(-1-1) [—z + -2-) e % responda:

a) Qual & o cubo desse nimero?

b) A raiz quadrada exata do nimero x existe no con-
junto Q7

¢) Em caso afirmativo, qual é o valor dessa raiz?

9 Calcule o valor da expressao numérica
2 )

ca . B um .l L

[2[ 2)+2].( L],

10 Qual é a dist&ncia na vertical de um ponto situado
a —4,26 m do nivel do mar até um ponto situado a
—0,6 m do nivel do mar?

11 O tanque de um automével esté com 60 litros de
combustivel. Se esse automével gasta 0,15 € a cada
quilémetro rodado, quantos quildémetros ele pode ro-
dar sem ser abastecido?

=2

12 Qual é o niimero racional expresso por i Rl

~=2-48 o

Um ntimero x é tal que X =
= ¥ (-3+6)"—

sas condigdes, qual é o valor de x™'?




O artigo “Terror do goleiro”, de Mauricio Cardoso, publicado na revista Veja de
5/11/97, trata da fabricacdo de bolas de futebol. As bolas sdo feitas de modo artesanal, um
trabalho que requer muita paciéncia e precisao.

Aqui estd um trecho desse artigo:

No Brasil, a tarefa é desempenhada por presos em penitenciarias. A
Penalty tem convénio com catorze presidios do interior do Estado de Séo
Paulo, que Ihe fornecem a mao-de-obra. Um preso costura até quatro bolas
por dia, trabalho que Ihe rende, em média, 120 reais por més. L

A exploracdo de mao-de-obra barata é usada em fabricas do mundo
inteiro. O maior produtor de bolas do mundo é o Paquistdo. L4, as industrias
pagam 1,20 délar por bola costurada, o que d4, em média, 96 délares de
renda mensal para as familias que recebem a encomenda. No Vietna, potén-
cia emergente no negécio, o costureiro de bola ganha apenas 32 dolares por
més para fazer o mesmo servigo.

——_

i

it i et

Cmsa,

1. Pesquise a cotacdo do délar em reais e depois calcule a média da renda mensal, de uma
familia paquistanesa, que se dedica a essa atividade?

2. Quantas bolas, em média, cada famllia paquistanesa costura por més?

3. Qual é a renda anual, em délares, de uma familia paguistanesa que costura 105 bolas por
més?

e e

101

1




Estudando
as equacoes

A primeira referéncia a equagdes de que se tem noticia consta
do papiro de Rhind, um dos documentos egipcios mais antigos
gue tratam de Matemaética.

Como os egipcios ndo utilizavam a notacgéo algébrica, os mé-
todos de solugdo de uma equagao eram complexos e cansativos.

Os gregos resolviam equacgdes
através da Geometria.

Na obra Os Elementos, de
Euclides, encontramos solugdes ge-
ométricas do 22 grau cujo estudo fa-
remos na 8¢ série.




Mas foram os éarabes que, cultivando a Matematica dos gre-
gos, promoveram um acentuado progresso na resolugéo de equa-
goes. No trabalho dos arabes, destaca-se o de Al-Khowarizmi (sé-
culo 1X), que resolveu e discutiu equagdes de varios tipos.

Al-Khowarizmi é considerado o
matematico arabe de maior expres-
s20 do século IX. Ele escreveu dois
Wwros que desempenharam importan-
%2 papel na histéria da Matematica.
Num deles, Sobre a arte hindu de cal-
cular, Al-Khowarizmi faz uma exposi-
g0 completa dos numerais hindus.
0 outro, considerado o seu livro mais
importante, Al-jabr wa’l mugébalah,
gontém uma exposicao clara e siste-
matica sobre resolugao de equacdes.
Por esse motivo, Al-Khowarizmi é cha-
mado “pai da Algebra”.

Atualmente as equacdes sao
usadas, entre outras coisas, para de-
terminar o lucro de uma firma, para
galcular a taxa de uma aplicagéo fi-
nanceira, para fazer a previsdao do
tempo etc.

Resolver equagdes estimula o raciocinio e ajuda a encontrar
solugéo para problemas complexos.

Vocé vai, a partir de agora, resolver equagdes simples. Mais
tarde, podera até usar computadores para resolver equagoes
mais complexas.




| Comumente usam-se sentencas, seja no decorrer de uma conversa, seja na linguagem
| escrita.
| Em Matemética, também usamos sentengas, a maioria das quais fazendo afirmagdes sobre
numeros. Nas sentengas matemaéticas, os verbos s&o normalmente representados pelos sim-
bolos = (¢ igual a), # (é diferente de), > (& maior que) e < (€ menor que).
Uma sentenca matematica onde se use o simbolo = representa uma igualdade.

Exemplos:
1.2+56=7 —— asoma de dois e cinco é igual a sete
2.22-5=3 —— o cubo de dois diminufdo de cinco & igual a trés
3.3+ 4% =5 —— asoma dos quadrados de trés e de quatro é igual ao quadrado de cinco

De um modo geral, podemos representar uma igualdade por a = b,
onde a e b sdo nomes diferentes para um mesmo nimero.

2+56=7 2-5=3 F+42=85
; Ny bt e Sy, Mgt
| a b a b a b

Em uma igualdade:

/' A expressdo matemaética situada & esquerda do simbolo = é denominada 72 membro da

igualdade.
v A expressdo matemética situada & direita do simbolo = é denominada 22 membro da
igualdade.
Assim:
2+6=7 —5 3 F+42=5
L+ 2% membro L I_. 2% membro L L- 2° membro
12 membro 1% membro 1% membro

Propriedades da igualdade

Uma igualdade apresenta as seguintes propriedades:

Propriedade reflexiva

a = a, para qualquer numero racional a
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edade simétrica

2+465=7=7=2+5
2-5=3=3=22-5 a=b= b =a, para quaisquer ae b

32+42=52=52=3’-+42_J ]

orledade transitiva |

2+5=7e7=8-1=2+5=8-1 W e x
a=0eD=C= a=(

2-5=363=2+2= 2-6=2+2" F am cusisquere bec

F+4=5e5=26=3+4"=25 J

Principios de equivaléncia

Vamos conhecer os principios de equivaléncia de uma igualdade, que serdo muito Uteis na
resolucéo de equagdes.

Principio aditivo _ i

Adicionando um mesmo nimero aos dois membros de uma igualdade, K
obtemos uma nova igualdade, ou seja:

a=b=a+c=b+c
5+3=8= (5+3)+2=(8)+2 —— adicionamos +2 aos dois membros .-
R I {1\ 5 |.
10 10 :

5+3=8=(6+3)—2=(8 -2 —— adicionamos —2 aos dois membros
. :

6 6 ]

Principio multiplicativo

Multiplicando os dois membros de uma igualdade por um mesmo nimero,
diferente de zero, obtemos uma nova igualdade, ou seja:

a=b=>a-c=b:'c,comc#0

5+3=8=(56+3):2=(8)"2 — multiplicamos os dois membros por 2
k_\,_) xﬂ_,-'

16 16 |

5+3=8= (5+3) —=(8)- — multiplicamos os dois membros por X |

1
2 12 2

4 4
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FIXACAO

1 Em cada uma das seguintes igualdades, identifique
0 12 membro e 0 2° membro:*

a)6+2=7:4-1 )10+ 22=2+2°
b) 18 - 12 = §° d2*-2'=22

2 O professor de Matematica pediu a vocé que escre-
vesse a igualdade 10 = bx de outra forma. Vocé, acer-
tadamente, escreveu 5x = 10. Qual a propriedade que
vocé aplicou para fazer isso?

8 Nalousa esté escrito; a = beb = —7. Partindo des-
sas igualdades, vocé é capaz de dar o valor de a7 Qual
a propiiedade que vocé usou para dar a resposta?

& Na hora de copiar a expressdo —1 = x + 1, vocé
aplicou uma propriedade da igualdade e escreveu
X + 1 = —1.Vocé acertou? Em caso afirmativo, qual a
propriedade que vocé usou?

B Observe as igualdades x = 3y e 3y = z — 2, Partin-
do dessas duas igualdades, vocé é capaz de escrever
uma nova igualdade? Em caso afirmativo, qual é essa
nova igualdade e qual a propriedade que justifica a
sua resposta’?

B Observe a igualdade: 7x = 21. Se vocé multiplicar o

primeiro membro por % como devera escrever o 28

membro para obter uma nova igualdade?

0 que & uma equacao?

7 Se vocé partir da igualdade x + 6 = 8 e adicionar
—6 ao primeiro membro, como deveréa escrever o 2¢
membro, para que continue existindo uma igualdade?

8 Qual é o principio de equivaléncia que, partindo da
igualdade 3x = 2, lhe permite escrever a nova igual-
dade 3 (3x) =3 2?

9 Se vocé adicionar o niimero —2 aos dois membros
de cada uma das seguintes igualdades, vocé seré ca-
paz de descobrir o valor que a letra xpode assumir em
cada uma delas. Faga isso e descubra o valor de x.

ax+2=6 b)x+2=-1

10 Se vocé multiplicar os dois membros de cada uma
das seguintes igualdades pelo numero l, voce sera
capaz de descobrir o valor que a letra x pode assumir

em cada uma delas. Faga isso, use os conhecimentos
j& adquiridos e descubra o valor de x.

b) 3x = —16

a) 3x =21

Quando vamos resolver um problema para encontrar o valor de um ou mais nimeros des-
conhecidos, a transformagéo da sentenga na forma discursiva, com palavras, numa sentenga
em linguagem matemaética, com letras e simbolos, é a parte mais importante do trabalho.

Durante muito tempo, as situagdes-problema foram resolvidas com o uso de palavras e
desenhos. O uso de letras para representar os nimeros desconhecidos trouxe enormes pro-
gressos para a Matemética, facilitando a resolugédo dos problemas.




E 0 que veremos nas situacdes a seguir.
ﬂ Em uma prova do campeonato mundial de Férmula 1, um corredor desistiu da competi¢éo

ao completar % do percurso total, por defeitos mecanicos em seu carro. Se tivesse corrido |

mais 40 km, teria cumprido a metade do percurso total. Qual é o percurso total dessa prova?
Devemos encontrar um certo numero que represente, em quildmetros, o percurso total da |
prova. Vamos indicar esse numero pela letra x. |

l
i
Podemos fazer um esbogo gréfico do problema: l
iz x (percurso total) | I

-l

=X
)

% x (metade do percurso)

Pelo esbogo grafico, podemos escrever a sentenga matematica:

—-x + 40 = —x i

|—- metade do percurso tots
40 km

—— do percurso total

Note que formamos uma sentenga matemética representada por uma igualdade, em que
usamos a letra x para nos referir a um nimero desconhecido dessa sentenca.

E Um carpinteiro serra uma tébua de 1 m (ou 100 cm) em dois pedagos. Um dos pedagos tem
um comprimento igual ao triplo do outro. Calcular os comprimentos dos dois pedagos.
Devemos encontrar dois numeros que representem, em centimetros, os comprimentos
dos pedagos em que a tabua foi serrada. Como um dos pedagos tem o triplo do outro,
vamos indicar o comprimento do menor pedago pela letra y e o comprimento do maior
pedago por 3y (triplo significa trés vezes).

Podemos fazer um esbogo gréafico usando a letra y:

— =

! 1 m ou 100 cm (comprimento total) i I

—
-

|

1 '
' I
! el
| L
1 1
I I
1 1

y 3y

Pelo esbogo grafico, podemos escrever a sentenga matematica: ,
y + 8y = 100

\-—— comprimento total
comprimento do pedago maior

comprimento do pedago menor
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Note que formamos uma sentenga matematica representada por uma igualdade, em que
usamos a letra y para representar o nimero desconhecido desse sentenga.

£x+40=——1~—x e

As sentengas matematicas que escrevemos nas duas situagoes, B 7

y + 3y = 100, séo chamadas equagdes.
Assim:

Toda sentenga matematica expressa por uma igualdade, na qual exista uma ou mais letras
que representem numeros desconhecidos dessa sentenga, é denominada equagéo.
Cada letra que representa um numero desconhecido chama-se incdgnita.

Eiemplos:
1. A sentenga matemética 2x + 1 = 19 é uma equagdo com uma incégnita representada pela
letra x.

2. A sentenga matematica x — y = 20 é uma equagdo com duas incégnitas representadas pelas
letras x e y.

3. Asentenga 5m + 2 = 2m — 19 é uma equagédo com uma incégnita representada pela letra m.

Como toda equacdo é uma igualdade, temos:

%x+4o=—%—x y + 8 = 100
k J S e

[
L Q 2% membro L \—‘ 2% membro
12 membro 1% membro

Observacéo:
Néo sdo equagdes as sentengas matematicas:

V3 +1=2+2° —— emborasejauma igualdade, néo apresenta elemento desconhecido

v x+3<20 —— embora apresente elemento desconhecido, nao representa uma igualdade

.
FIDXACAO ?

“

1 Vocé pode dizer que a sentenga matemética 4 Quantas incognitas hé na equagéo

3x + 16 = 81 é uma equagao? Justifique sua resposta. 3

Tx - T =2x+1?

2 Dentre as sentengas mateméticasx + 1 = 0,

X=-1>0x-1#0x-1=0,x+1<0ex= -1, B A sentenga matematica 3x = 10 — 2y é uma equa-

quais s&0 equagdes? géo. Quantas incognitas hé nessa equagao?

3 Por que a sentenga matematica 2° + 2° = 22+ 10 B8 Dadaaequagdo 7y — 2 = 5y + 12, qual é o primeiro
néoc é uma equagéo? membro dessa equagao?
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¥ Escreva a equagéo correspondente a cada uma das 9 Um carpinteiro serra uma tdbua de 50 cm em dois I

seguintes situagdes: pedagos. O comprimento do pedago menor represen- '
& Um nimero x aumentado de 31 ¢ igual a 100. ta a quarta parte do comprimento do pedago maior.

) Subtraindo 8 de um nimero x obtemos 41. Escreva uma equagao que nos permita calcular o com-

2 O dobro do niimero xaumentado de 31 éiguala 73. primento de cada pedago. {

'@ O triplo do ntimero x diminuido de 13 da 47.

‘2 A metade do nimero x somada com a terga parte
do mesmo nuimero x é igual a 35. 10 Em um terreno retangular, o comprimento tem 10 !

# O quédruplo do nimero x é igual ao préprio nime- metros a mais que a largura. Se representarmos pela
10 X aumentado de 72. letra x 0 nimero de metros da largura, 0 comprimento
8 Daqui a 10 anos Karina teré 28 anos. Escreva uma seré representado por x + 10. Se o triplo da largura €

equaglo que nos permita calcular a idade que Karina igual ao dobro do comprimento, escreva uma equa- F
t=m atualmente. ¢éo que represente esse fato.

CONJUNTO UNIVERSO E I
CONJUNTO SOLVCAD DE UMA EQUACAD |I

Vamos considerar as seguintes situagbes: i

H® Dentre os elementos do conjunto A = {0, 1, 2, 3, 4, 5}, qual deles podemos colocar no lugar |1!
da letra x para tornar verdadeira a equagéo x + 2 = 67 |
Fazendo a substituigdo, vemos que o elemento é o nimero 4, pois:

X+2=6— 4+2=6 |
Os demais elementos nao tornam verdadeira a equagéo.
Assim: :1

% O conjunto A = {0, 1, 2, 3, 4, 5}, formado por todos os elementos que a incégnita x pode v
assumir, é denominado conjunto universo da equagéao. t

% O conjunto {4}, formado pelo elemento de A que torna verdadeira a equagéo, chama-se q
conjunto solugédo da equagao. [

% O numero 4 é a solugdo ou raiz da equagao.

Sintese: Equagdodada: x +2 =6 l
Conjunto universo: U = {0, 1, 2, 3, 4, 5} b
Conjunto solugdo: S = {4} I
Solugéo ou raiz da equagdo: o nimero 4
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2% Qual é o nimero natural que podemos colocar no lugar da letra x para tornar verdadeira a
equagdo 3x = 157

Fazendo a substituigdo, vemos que o nimero natural é 5, pois:
3x=15 — 3-(5) =15

Os demais niUmeros naturais ndo tornam verdadeira a equagao.

Assim:

4 O conjunto N dos nimeros naturais, que representa os valores que a incégnita x pode assu-
mir, € denominado conjunto universo da equagao.

% O conjunto {5}, formado pelo elemento de N que torna verdadeira a equagéo, chama-se
conjunto solugdo da equagéo.

+ O nimero 5 chama-se solugdo ou raiz da equacao.

Sintese: Equagéao dada: 3x = 15
Conjunto universo: U = N
Conjunto solugéo: S = {5}
Solugao ou raiz da equagdo: o nimero 5

3% Qual é o nimero inteiro que podemos colocar no lugar da letra y para tornar verdadeira a
equagdo 2y + 1 = =57

Fazendo a substituigdo, vemos que o0 numero inteiro procurado € —3, pois:
2y+1==-5 — 2:(-3)+1=-5

Sintese: Equagdo dada: 2y + 1 = =5
Conjunto universo: U = Z
Conjunto solugéo: S = {—3}
Solugdo ou raiz da equagao: o numero —3
Pelas situacdes dadas, vocé verifica que, dada uma equagéo, devemos estabelecer inicial-

mente um conjunto numérico formado por todos os valores pelos quais a incognita pode ser
substituida. Esse conjunto é chamado conjunto universo da equagao.

Assim: |
% Se U = NN, a incégnita pode assumir o valor de qualquer nimero natural.
% Se U = Z, a incdgnita pode assumir o valor de qualquer nimero inteiro.
% Se U = @, a incdgnita pode assumir o valor de qualquer nimero racional.

Vocé verifica, também, que o conjunto solugédo (S) de uma equagéo é formado por todos os
valores do conjunto universo dado que tornam verdadeira a equagéo e, por esse motivo, tam-
bém pode ser chamado conjunto verdade (V) da equagao.

O conjunto solugdo pode ter um ou mais elementos, podendo ser também um conjunto vazio.
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Exemplos:

1. Qual é o conjunto solugédo da equagéo x — % =0, sendo U = Z?

Equacgédo: x — -%- =0 ‘

Conjunto universo: U = Z

Conjunto solugao: o conjunto solugao é vazio e indica-se S = &
Solugéo ou raiz: a equagdo ndo tem raiz no conjunto Z.

2. Qual o conjunto solugéo da equagéo x — % =0,sendo U = Q?

Equacado: x — % =0

Conjunto universo: U = Q

Conjunto solugéo: S = {%} : *

Solugéo ou raiz: i

2 13\*1\

Para verificar se um numero dado é raiz ou ndo de uma equagao, devemos proceder da
seguinte maneira:

v Substituimos a incégnita pelo nimero dado. ‘

v Calculamos o valor numérico de cada membro da equacao, #eparadamente.
Se a igualdade obtida for verdadeira, o nimero dado é raiz da equagéo; e se for falsa, ndo o é.
Exemplos:

1. Verificar se o numero —6 é raiz da equagao 3x — 5 = bx + 7.
3x —5=5x+7 g
3:(-8)—-6=5b(-6)+7
-18-5=-30+7

pstituimos a incdgnita x pelo namero —6

-23=-23 » a sentenciiggidadeira
Logo, o nimero —6 é raiz da equagéo 3x — 5 = 5x 7. "

2. Verificar se o nimero 2 é raiz da@%‘;éo y? =By =3y + 6.
yy-By=3y+6 0
2> -5-(2) =8 "‘(é)'+ 6 ———— substituimos a incégnita y pelo nimero 2
4-10=6+6
-6=12 > asentenca é falsa
Logo, o nimero 2 ndo é raiz da equagdo y* — by = 3y + 6.
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FIXACAO

1 Determine o conjunto solugéo de cada uma das se- 2 Verifique se;

guintes equagoes: : (&) b ntimero 5% raiz da equagéo 7x — 6 = 5x + 4

AXx-7=0U=N 7 b)onﬁmeroﬁéraizdaequacéoax-l=%+20
~Bx+9=0U=2 -

3

@x-?BU,U=Q %\

dx+1=0U=N

&) x-10=3U=Q

l x-6=-10U=Q

~
(c))o nimero —% é raiz da equagdo 8 + 6x = 0
d) o nimero —2 é raiz da equag@oy* — 3y =8 -y

nﬂmero —-2-(éna\izdelef:fuaqaoz:c-1L Lokl
gl G 2

3 Dentre os nimeros 0, 1, 2 e 3, quais sdo rafzes da

| g)2x=-18U=2 equagio x* — 6x + 6 = 0?
I
| h)4x=-40,U=Q

) Bx=-8U=2 4 Dados os niimeros %,—;—e%.qualdeleséraiz

) 8x=-8U=0Q daequac&on—-—;-=3x——§—?

..@}H__}_S_Z_ U=q § O numero -5 é raiz da equagéo '
il g — 3:(x+2) -5+ (x+3) = 1. Esta afirmacéo é correta?

| 2 L

Como reconhecer se duas ou mais aqua@_,éd'; sao equivalentes

Sabemos que podemos representar um num_ard de diferentes formas.

Por exemplo, 3% 2° + 1; 5% — 4% 18 : 2,6 # 3; 10 — 1 sdo maneiras diferentes de represen-
tar o nUmero nove.

De todas as maneiras de expressar o nimero nove, a mais simples de todas é 9.
Fato semelhante vai ocorrer com as equagdes. Veja a seguir.

“* Consideremos as equagdes, sendo U = Q:

| X+ 3 =10, onde S = {7}

= o = Todas essas equagdes apresentam a
x=10 -3, onde S = {7} mesma solugéo ou raiz, que é o nimero 7.
x =7,onde S = {7}
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As equagcdesx + 3 =10, x =10 — 3 e x = 7 apresentam a mesma raiz ou solu¢do. Por esse
motivo, sdo chamadas equagdes equivalentes.

A forma mais simples de representar essas equagoes é x = 7.
% Veja, agora, as equagdes, sendo U = Q:

2x = 10, onde S = {5}

10 = } Todas essas equagoes apresentam a
= 9. ° onde S = {5} ‘ mesma solugdo ou raiz, que é o nimero

x = 5, onde S = {5}

& L : . .
As equagdes 2x = 10, x = g ex= 5 apresentam a mesma raiz ou solugao. Por esse motivo
s80 chamadas equagdes equivalentes.
A forma mais simples de representar essas equagdes é x = 5.

Em um mesmo conjunto universo, duas ou mais equagoes que apresentam o
mesmo conjunto solugdo (nao-vazio) sao denominadas equagées equivalentes.

Como escrever uma equacao equivalente a uma equacao dada:
os principios de equivaléncia

Podemos escrever uma equacgéo equivalente a uma equagado dada por meio de algumas
transformacdes baseadas nos principios de equivaléncia.

Vamos ilustrar os principios de equivaléncia, utilizando as seguintes figuras:

.5

balanga em equilibrio

equivale a x @ equivale a 1

“pesos” (em quilogramas)

Principio aditivo: sea = b, entdoa+c=b + c.

Principio multiplicativo:sea = b, entdoac=b-c,comc # 0.
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Observe os exemplos:

Obter uma equagao equivalente & equagéo x + 3 = 8, escrita na sua forma mais simples.

Supondo que x, 3 e 8 sejam “pesos” que foram colocados em pratos de uma balangca em
equilibrio, teremos: ' :

Se colocarmos 1 unidade em cada prato da balanca, esta permanece em equilibrio e tere-
mos, entdo, a seguinte situagao:

Xx+3=8 — §={(5)

m/,

‘.' £ 7 4
)

-~ -f—l-l-‘l—-
S e——

x+4=9 — S =[5}

/
XxX+3=8 » equacgdo dada, para a qual S = {5}
X+3+1=8+1 —— somando 1 aos dois membros da equagéo
XxX+4=9 » equagédo equivalente a equagéoc dada, pois S = {5}

Se, ao contrério, retirarmos 3 unidades de cada prato da balanca, teremos:

x=5 — S = {5}

et i =

l

0=

Veja o que fizemos:

X+3=8 5> equagdo dada, para a qual S = {5}
X+ 3+ (—=3) =8+ (—3) —— somando (—3) aos dois membros da equagao

x+3- z = 8 — 3 ——————— anulando nlimeros opostos que estdo no mesmo membro

x=5 > equagdo elementar, equivalente & equagao dada, pois S = {6}
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As equagdes x + 3 = 8 e x = 5 sdo equivalentes, pois ambas apresentam a mesma solugéo: ',l
o numero 5. i
A forma mais simples de escrever a equagdox + 3 =86 x = 5. f
Observe que, para obter a equagdo x = 5, equivalente & equacdo dada, adicionamos um |
mesmo numero aos dois membros da equagdo x + 3 = 8. '
Esse fato caracteriza o principio aditivo das equagées.

2. Obter uma equagao equivalente a equagdo 2x = 12, escrita na sua forma mais simples.

Supondo que 2x e 12 sejam “pesos” colocados em pratos de uma balanga em equilibrio,
teremos:

2x =12 — S = {6}

Vamos dobrar (multiplicar por 2) a quantidade de figuras em cada prato; a balanga permanece :
em equilibrio e teremos a seguinte situago:

e

L i

4x =24 — S ={6) i

Veja o que fizemos: f

2x =2 > equagéo dada, para a qual S = {6} 1
2+ (2x) = 2 - 12 ———— multiplicando os dois membros da equagao por 2

4x = 24 » equagéo equivalente & equacdo dada, pois S = {6} W

Com relagéo & situagdo inicial, vamos deixar a metade da quantidade de “pesos” em cada

prato, o que significa multiplicar por —‘,12—-; a balanga continua em equilibrio e teremos:




Veja o que foi feito:

2x =12 > equacdo dada, para a qual S = (6}
% < (2x) = —;—- +(12) ——— multiplicando os dois membros da equagéo por -%—
X=06 . » equacio elementar, equivalente & equagao dada, pois S = {6}

As equagdes 2x = 12 e x = 6 sd@o equivalentes, pois apresentam a mesma solugédo (o
numero 6). A forma mais simples de escrever a equagao 2x = 12é x = 6.

Observe que, para obter a equagao x = 6, equivalente a equacao dada, multiplicamos os dois
membros da equagao dada por um mesmo numero, diferente de zero.

Esse fato caracteriza o principio multiplicativo das equagoes.

. Obter uma equacao equivalente a equacgao 3x + 10 = 4x, escrita na sua forma mais simples.

Aplicando o principio aditivo, vamos adicionar —10 aos dois membros da equagao, obtendo
uma equagao equivalente a equacgao dada:

3x + 10 = 4x
3x +.40 — 10 =4x — 10
3x=4x-10

Aplicando o principio aditivo, vamos adicionar —4x aos dois membros da equagéo, obtendo
uma equacao equivalente a anterior:

3x=4x - 10
3x —4x = 4K — 10 — 4K
-1x=-10

Como 1x = x (elemento neutro da multiplicagédo) e —1x = —x (elemento oposto da multiplica-
¢éo), podemos escrever:

-1x=-10

-x=-10

Aplicando o principio multiplicativo, vamos multiplicar os dois membros por —1, obtendo
assim uma equagdo mais simples e equivalente a equagéo dada:

-x=-10

=X+ (=1)=-10-(=1)

x=10

As equacdes 3x + 10 = 4x e x = 10 sdo equacdes equivalentes, pois apresentam a mesma

solugdo (o nimero 10), e x = 10 é a forma mais simples de escrever a equagéao
3x + 10 = 4x.

2 % escrita na sua forma mais simples.
Vamos reduzir todos os termos da equagao ao mesmo denominador, usando equivaléncia de
fragdes:

. Obter uma equagao equivalente a equacgéo e

i RS
6 T EREF:

X
4
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Aplicando o principio multiplicativo, vamos multiplicar os dois membros por 12, obtendo uma
equagédo equivalente e sem denominadores.

3x _ 2

12 2

3x AL 22 .
| i ot
3x = 2

Aplicando novamente o principio multiplicativo, vamos multiplicar os dois membros por —:13—

obtendo uma equagao equivalente:
1 gy B
5 (7)-2-(3)
R
1x = 3

o
ol

As equacgdes —:— ex= —%— s3o0 equivalentes, pois apresentam a mesma solugao (o

3
6
namero —gﬂ-), ex= % é a forma mais simples de escrever a equagao —i— = —:3—

3

5. Obter uma equagéo equivalente a 5x + 1 = 21, escrita na sua forma mais simples.

Aplicando o principio aditivo, vamos adicionar —1 aos dois membros da equagao e teremos
uma equagao equivalente:

Bx + 1 =21
BX +1 —1=21 -1
Bx = 20

Aplicando o principio multiplicativo, vamos multiplicar os dois membros da equagao por —15—— e

teremos uma equagao equivalente:

bx = 20

o¢-(7)=20:()

1x=4
X=4

As equagbes 5x + 1 = 21 e x = 4 séo equivalentes, pois apresentam a mesma solugéo (o
numero 4) e x = 4 é a forma mais simples de escrever a equagéo 5x + 1 = 21,
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FIXACAO

1 Considerando os pares de equagdes em cada item, 2 Usando os principios de equivaléncia, escreva, na

verifique se sdo ou nédo equivalentes:
a) Xx+4=7 e x=7-4

b)x+2=9 & x=7 Bx+2=5
0)x-5=0 e x=-5 b)x-11=0
d2x=18e x=9 c) 4x = -8
e) bx=-16 e x = 3 . dx-2=-1
) x-1t=-8 ¢ x=-2 e)bx=26

g)dx=16 e x=4
hx+2=-5 ¢ x=-7

f) dx=3x+9

forma mais simples possivel, uma equagéo equivalen-
te a cada uma das seguintes equagdes:

g) =7

h) 6x+1=16
AOMBVOn P
& 4 10
) 10x-2="7x
) 6x+5=6

m) 8x+4=0

EQUACOES DO 1° GRAL COM URIA INCOGNITA

Toda equagéo que, reduzida & sua forma mais simples, assume a forma ax = b, onde x
representa a incégnita e a e b sdo numeros racionais, com a # 0, é denominada equagdo do 12

grau com uma incégnita.

Os nimeros a e b séo denominados coeficientes da equagdo. Exemplos:

—_

. X =06 ———— equagdo do 1° grau na incégnita x

2. 3Xx =12 —— equagéo do 1° grau na incégnita x
3. =2y = 10 ——— equaggo do 1° grau na incégnita y
4, 3t= -5 ——— equagdo do 1° grau na incégnita t

Entretanto existem outras equagdes do 12 grau com uma incégnita que n&o séo escritas na

forma ax = b. Exemplos:
1.2x+5=Xx—-4 ——— equagéo do 1° grau na incégnita x

2. Yo -—2-y =5 —————— equacéo do 19 grau na incégnita y

3
3. 3(x = 1) = 68 —————— equagdo do 1° grau na incégnita x
4. —-;— + i%'l =1 ——— equagéo do 1% grau na incognita t

Essas equagbes podem ser reduzidas a forma mais simples de uma equagéo do 12 grau
com uma incognita através de transformagobes. Essas transformacgdes sdo baseadas na aplica-
céo dos principios de equivaléncia das igualdades. E o que veremos a seguir.
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RESOLVENDO UMA EQUAGAO DO 12 GRAU
COM UMA INCOGNITA

Consideremos a equagao % + 3 = 2(x — 1) cuja incégnita é representada pela letra x,
sendo x um numero racional desconhecido (U = Q).

Essa equagéo estabelece, numa linguagem matemética, que, para um certo nimero racio-

nal x, as expressdes —;- + 3 e 2(x — 1) representam 0 mesmo numero.

Como descobrir esse nimero x?
A resposta para essa pergunta seré dada neste capitulo.

Lembre-se:

Resolver uma equagao do 1° grau com uma incégnita, dentro de um conjunto universo,
significa determinar a solugao ou raiz dessa equagéo, caso exista.

Veremos como proceder para resolver equagdes do 12 grau com uma incognita, observando
0s exemplos a seguir:

1. Resolver a equagdo 5x + 1 = 36, sendo U = Q.

Aplicando o principio aditivo, vamos adici- De forma pratica:
onar (—1) aos dois membros da equagéo, e
. . . 5x + 1 = 36
isolando o termo que contém a incognita
x no 12 membro: bx = 36 — 1 —— aplicamos o principio aditivo
Bx + 1 =36 5x = 35
+14(-1)=36+ (-1 35 aplicamos o principio
:i +/‘!/-/(1/—)36 Ly e X T TR 7 multiplicativo
Bx = 35 -

Como 7 € Q, temos S = {7}

Aplicando o principio multiplicativo, vamos
multiplicar os dois membros da equagéo por

1 - * ¢
5 descobrindo assim o valor do nimero x.

m(3)-2 (3

x=7

Como 7 € Q, temos S = {7}.
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2. Resolver a equagdo 7x = 4x + 5, sendo U = Q.

Aplicando o principio aditivo, vamos adicionar
(—4x) aos dois membros da equagdo, isolan-
do no 12 membro apenas 0s termos que con-
tém x: :

Ix=4x+ 5

7% + (—4x) = 4x + 5 + (—4x)

7x — 4x = 4X + 5 —4X

3x=5

Aplicando o principio multiplicativo, vamos
multiplicar os dois membros da equacao por

< 2 descobrindo assim o valor da incégnita x:

3!

(3)-+3)

=2

Como % € @, temos S = {%}

De forma prética:

Ix=4x + 5

7x —4x =B —— pelo principio aditivo
3x=5

X = % ——— pelo principio multiplicativo

3 3

Como 8- € Q, temos S = {i}

3. Resolver a equagdo 9x — 7 = 5x + 13, sendo que U = Q.

Devemos isolar no primeiro membro todos os termos da equagao que apresentam a incogni-
ta x e, no 2° membro, os termos que ndo apresentam a incognita.

Inicialmente, vamos adicionar (+7) aos dois membros da equagdo, de modo que todos 0s
termos que ndo apresentam a incégnita x figuem situados no 22 membro da equagao:

Ox — 7 + (+7) =Bx + 13 + (+7)
Ox =7 +7 =56x+13+7
9x = bx + 20

Vamos, agora, adicionar —5x aos dois membros da equagéo, isolando assim, no 12 membro,

todos os termos que apresentam a incognita x:

Ox + (=bx) = 5x + 20 + (—5x)
9x — 5x =6% + 20 = 56X

Finalmente, vamos multiplicar os dois membros da equagéo por % para determinar o valor

4x = 20

da incégnita x.

4x = 20
w(3)-m (3
Xx=5

Como 5 € @, temos S = {5}.




De forma prética:

9x — 7 = 5x + 13 h‘
9% = b5x + 13 + 7 ——— pelo principio aditivo

9x = bx + 20 i
gx — Bx = 20 ———— pelo principio aditivo 1‘
4x = 20 [
!
X = 2‘? — pelo principio multiplicativo i
%= 5 |
|
J
4

Como 5 € @, temos S = {5}.

4. Vamos resolver aequagdo 2 - (2x — 1) — 6+ (1 —2x) = 2 (4x — 5), sendo U = Q.
Inicialmente, vamos aplicar a propriedade distributiva da multiplicagéo para eliminar os parén-

teses:
2-2x—1)—-6:(1-2x)=2"(4x - 5) :
T EE L -

— — —_— -

4x -2 -6+ 12x=8x—10 |
A+ 12x—2—-6=8x—-10
+16x -8=8x—-10 I

Aplicando o principio aditivo, vamos adicionar (+8) aos dois membros da equacéo para isolar |
no 2% membro todos os termos que nao apresentam a incognita x: -

16x — 8 + (+8) = 8x — 10 + (+8)
16x =8 +8=8x— 10+ 8

16x = 8x — 2 .
Aplicando, novamente, o principio aditivo vamos adicionar —8x aos dois membros da equa- \
cdo para isolar no 12 membro todos os termos que apresentam a incognita x: ‘
16x =8x — 2 I
16x + (—8x) = 8x — 2 + (—8x)

16x — 8x = 8X — 2 —8X |
8x = -2 !

Aplicando o princfpio multiplicativo, vamos multiplicar os dois termos da equagao por -é— para I

determinar o valor da incégnita x:
s(5)--7 ()
1 i
. :

X=-

—L = —_1_ I
Como 4EtD,temosS {4} i
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De forma prética:

2:(2x=1)—6-(1=-2x)=2-(4x — 5)

4x -2 -6+ 12x = 8x — 10 ———————— pela propriedade distributiva
4x+12x -2 -6=8x - 10

1Bx—8=8x—10

16x =8x — 10+ 8 5> pelo principio aditivo

16x = 8x — 2

16x — 8x = -2 > pelo principio aditivo

8x = -2

X= —.l = ——1- — pelo principio multiplicativo
8 4

i 5 e [ ¥
Como 7 € Q, temos S { 4}.

. Vamos resolver a equagao 3th - % =X - %, sendo U = Q.

Inicialmente, vamos obter uma equagao equivalente & equagéo dada e que ndo tenha deno-
minadores. Para isso, reduzimos todos os termos da equagdo ao mesmo denominador e, a
seguir, aplicamos o principio multiplicativo, multiplicando todos os termos da equagéo pelo
denominador comum:
Seand Send

xe @ 7 mom@

8% s g I3 . 80

12 12 12 12

e (3)- e () () ()
9% —-8=12x - 30

Vamos aplicar o principio aditivo, adicionando 8 aos dois membros da equagao:
9 —8=12x — 30

Ox — 8 + (+8) = 12x — 30 + (+8)

9x —8+8=12x—30 + 8

Ox = 12x — 22

Aplicando, novamente, o principio aditivo vamos adicionar —12x aos dois membros:
9 = 12x — 22

O + (=12x) = 12x — 22 + (—12x)

9x — 12x = 12x — 22 — 42X

~3x = =22

3x =22
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Aplicando o principio multiplicativo, vamos multiplicar os dois membros da equagéo por 3

o (3)- (3
=_2?_:4’_ : «

Como 23—2 € Q, temos S = {—2—2-}

De forma pratica:

5
| amoat s
?; = 182 = 112; = :13(2) » reduzindo ao mesmo denominador ‘

9% — 8 =12x — 30 —— cancelando os denominadores

9% = 12x — 30 + 8 —————— aplicando o principio aditivo |

Ox = 12x — 22

Ox — 12x = —22 ————— aplicando o principio aditivo !I
=3x = —22 I
3x = 22 ."
X = 232 > pelo princlpio multiplicativo

Como % € Q,temos S = {—23&} i

6. Vamos resolver a equagéo 3 . 2  usa. sendo U = Q. ;

Inicialmente, vamos reduzir todos 0s termos ao mesmo denominador: .

2x+5 4x-9  3-4x '

3 g8 2 )

2:(2x+5) _ 1-(4x-9) _ 3-(3-4x) |
6 6 6

|
2x+6  4x-9 _ 3-4x '
|

Multiplicando todos os termos por 6 (principio multiplicativo), vamos obter uma equagéo equi- l
valente e sem denominadores:

2:(2x+5 1-(4x-9) _ 3-(8-4x
6 6 3 6

’6,.[2-(2x+5)]_’6,.|:1-(4x—9)]=5,.|:3'(3—4x):|

2.(2x+5)—1-{4x —9) =3+ (3 —4x) |
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Vamos eliminar os parénteses:
AxF 10 -4x+9=9 - 12x
19=9 - 12x

Adicionando (—19) aos dois membros da equagéo (principio aditivo):
19+ (-19)=9-12x + (-19)

19 -19=9-12x-19
0=-10 - 12x

Adicionando (+12x) aos dois membros da equagao (principio aditivo):
0+ (+12x) = =10 = 12x + (+12x)

0+ 12x = —10 — 12X + 12%

12x = =10

Multiplicando os dois membros por ?-12— (principio multiplicativo):
o (35) > ()

o )
%5578

i ) S
Como 5 € @, temos S { —E}

De forma prética: P
X+8 . 4x-9 . 3-4x
3 Bl 22
2+ (2x + b) 1-(4x = 9) 3:(3—-4x) 3 )
6 o 8 = 6 —— reduzindo ao mesmo denominador

2(2x+58)—=1+(4x=9)=3:(3—-4x) ——— cancelando os denominadores
AX+ 10 —4x+ 9 =9 — 12x

19=9 - 12x
19+ 12x =9 3 principio aditivo
12x=9-19 —> principio aditivo
12x = =10
= 4] 9y B S
X= - — principio multiplicativo
12
Y -1
A8

5

Como —— € @, temos S = {-%}

6

e ]
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7. Resolver a equacdo 7x + 6 = 7x + 10, sendo U = Q.

Ix+6>6=7x+10—-6

Ix=T7x+4
Ix — Ix =3% + 4 =7%
Ox =4 |

Como nao existe nenhum nimero racional que multiplicado por zero da resultado 4, dizemos

que a equagao € impossivele S = &.

4. Resolver a equagdo 5 — 2x = 5 — 2x, sendo U = Q.

5 —2x #+ (=5) = 5 — 2x + (=5) .
B-2x—-B=B—-2x-8
—2X = —2X
=2X+ 2x = =2x + 2x

Ox=0

Como todo numero racional verifica essa igualdade, dizemos que a equagéo é uma identidade

eS=Q.

1 Vamos resolver as seguintes equagdes do 1¢ grau
com uma incognita, sendo U = @Q:

a)2x—8=8
b)3x+1=19
c)7y=4=10
d2t+1=-8
g)11-3y=2

) 3x=-7+x
g)9x + 5 =4x
h) 20 = —6x + 32
i) 17x + 40 = 21x
j) 8x—14=2x

2 Sendo U = @, vamos resolver as seguintes equa-
¢oes do 19 grau com uma incognita:

a)7x+1-56x=9
b)y+9% +5=-15
c)17x—1=16x+3
d)16—-x=x+25
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e) 20x - 13 =20 + 9x
f) 21x+1=11x+6
g) 9x—23=13x - 27
h)08+2x=x+35
) 3bx+1=31x+3
) 5-x—-22=4x-11-6x

3 Sendo U = @, determine o conjunto solugdo S de
cada uma das seguintes equagoes do 1° grau com uma
incégnita:

a)3-@Bx—-6=2x+@-x
D4:(x-2)=4+2-(x-1)
_c)'?x—S-(x—Z)=3-(x+4}
d2:-(y-2+6-2-y)=-3-(@2y+2)
e2:(1-t+1=3-t=3) -2t

) 6:m+1)-3-2m+1)=4-(5-m)

gy = F=R2=y=1==l=y
h)5[-x+2-x+4)]=2-(3x+19)

) 310+@By-1)-@4-y]=5-(y+10




4 Dadas as seguintes equagdes do 1° grau com uma.

incognita, determine o conjunto solugdo S de cada
equagdo, sendo U =Q:

X
X+ =—=12
8 5
b)x—- X =-—
) X 3 3
X X
_+_.=
CE e
d6=-2-3x
L s nl
V73 '
o A e, e
-8 >3 2
2 .t
a) 5 4 4+2
< g Al - SoAl
h) 2 4 3 +3

B Dentro do conjunto universo @, vamos resolver as
seguintes equagoes do 19 grau com uma incégnita:

X+4

ax—4- 3 =0
b}"ge —4=x
X=2 x—4
c) g e
Ax 03 . x—3
a 3 2 3
Sot Rl @ktioo X
e S 3
p 1=5_1_t Bt+14
2 =53 12
a9 2m-5 m-1_ 13m+3
8 2 4
x+1 6x+1 3x+1
+ =
b) 5 12 3
. 48 _°, *4-a
i) a 3 2 Y
o 5:(y=3) Y == oy
D = R T B

B Resolvendo as equagbes 2x — 6= 10,3x — 5=4e
6x — 7 = 8 no conjunto ©, verificamos que duas delas
sdo equivalentes. Quais sao essas duas equagbes?

7 A equagéo %x+ 2 = 3x — 2 tem solugdo ou raiz
no conjunto Z?
8 A raiz da equagdo @= 2 - x estd situada

entre dois niimeros inteiros. Quais sdo esses niimeros?

9 Sao dadas as equagdes 10y + 4 = 16y — 8 e
9x — 4 = 6x + 8. Nessas condigdes, calcule:
a) o valor do nimero y

b) o valor do nimero x

c) o produto de y por x

d) o quociente de ypor x

10 Na resolugao de um problema, um aluno montou
a seguinte equagao, considerando a letra m como a
incégnita:

m-1_m-4

S=im <2 & 2 3 . A solugéo dessa
equagéo é um numero positivo ou negativo?

12 Qual deve ser o valor racional de x para que se

2 3-(4x—1)

tenha?x+5-(2x—3)= 2 + 117

12 Dada a expresséo x — 2+(3 — 2x), qual deve ser 0
valor de x para que essa expressao seja igual a zero?

13 Dadaaequagéo x;4 -1= xgz

a) Quais sdo os divisores naturais do nimero que re-
presenta a solugao dessa equagao?

, Iesponda:

1

b) Qual é o valor numérico da expressao 0,1 : - sen-

do x araiz da equagdo dada?

¢) Qual é o nimero que representa o quadrado da raiz
dessa equagao?

14 Naequagio (m — 3) - x+ 3x+4-m —5) =0,
temos que x = 2. Nessas condigdes, qual é o nimero
que expressa o valor da letra m?
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USANDO EQUAGOES NA
RESOLUGAO DE PROBLEMAS

Quando vamos resolver um problema, devemos: ;
¥ Ler com atencdo o problema e levantar dados. '
v Fazer a tradugdo do enunciado para a linguagem das equagdes, usando letras e simbolos.
v" Resolver a equacgdo estabelecida. !
v" Analisar o resultado obtido e dar a resposta conveniente.

Vejamos alguns exemplos de problemas em cuijas solugbes serdo usadas equagoes do 1°
grau com uma incognita:

1. Em um colégio, 20% dos professores ensinam Matematica. Sabendo-se que o colégio ainda tem
24 professores que ensinam as outras matérias, quantos professores hé, ao todo, nesse colégio?

O problema nos pede para encontrar um certo nUmero que representa o nimero total de
professores de um colégio.

Vamos, entéo, indicar esse nimero pela letra y e escrever a equagao correspondente, usando !
a incégnita y onde for necessério indicar o numero desconhecido.

: 20 |
A ,f
Convém lembrar que 20% = B LR
100 5
e
: 20
: W
Ly +24=
g‘y =l |
L~ numero total de professores
numero de professores que ensinam as outras matérias ,

numero de professores que ensinam Matematica

Resolvendo a equagao, temos:

y =5y — 120
y — b5y =-120
-4y = =120
4y =120

120
<0

y = 30

Nesse colégio ha, ao todo, 30 professores.
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2.

£y

Numa 62 série A de uma escola, ocorre um fato curioso. Os 42 alunos da turma ou torcem

-pelo Corinthians ou pelo Flamengo ou por ambos. Um professor perguntou:

— Quem torce pelo Flamengo?

36 alunos levantaram a mao.

A seguir, o professor perguntou:

— Quem torce pelo Corinthians?

28 alunos levantaram a mao.

Nessa turma, quantos alunos torcem, ao mesmo tempo, pelo Flamengo e pelo Corinthians?

Para resolver este problema, podemos montar o seguinte diagrama:

A parte colorida de verde representa o niumero de alunos que torce, ao mesmo tempo, pelos
dois clubes: x

A parte colorida de amarelo representa o nimero de alunos que torce pelo Flamengo, mas
nao torce pelo Corinthians: 36 — x.

A parte colorida de laranja representa o nimero de alunos que torce pelo Corinthians, mas
nao torce pelo Flamengo: 28 — x.

A soma desses numeros devera dar o total de alunos da sala; assim, teremos a equacéo:

(36 — x) + X - (28 — x) = 42

‘__ total de alunos

= torcem apenas pelo Corinthians
torcem pelos dois clubes, a0 mesmo tempo
torcem apenas pelo Flamengo

Resolvendo a equacédo, temos:

(36 — x) + x + (28 — x) = 42
36 — X+ x+ 28— x =42

—X + 64 = 42
—x =42 - 64
—-X ==22

X =22

Nessa turma, ha 22 alunos que torcem, ao mesmbo tempo, pelos dois clubes.

. Uma tébua de comprimento 100 cm deve ser repartida em duas partes. O comprimento da

parte maior & igual ao triplo do comprimento da menor. Determinar o comprimento de cada
uma das partes.

O problema nos pede para encontrar dois nimeros que representem os comprimentos de
cada parte da tdbua que foi repartida, sendo um o triplo do outro.
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Vamos, entao, representar esses comprimentos por x (da parte menor) e 3x (da parte maior).
Escrevendo a equacao correspondente, temos:

X - 3x = 100
r

i =~ comprimento da tabua
L comprimento da parte maior
——= comprimento da parte menor

Resolvendo a equagéo, temos:

x + 3x = 100
4x =100
X = % =25 comprimento da parte menor = 25 cm

comprimento da parte maior = 3 - 26 = 75¢m

Os comprimentos das partes sdo 26 cm e 75 cm.

.Em um estacionamento hé carros @ motos num total de 38 veiculos e 136 rodas. Quantas
motos e quantos carros ha nesse estacionamento?

O problema nos pede para encontrar dois nimeros. Vamos indicar por:
X, 0 numero de motos
38 — x, 0 nUmero de carros

Como cada moto tem 2 rodas e cada carro tem 4 rodas, vamos escrever a equacao:
2x + 4 . (38 — x) = 136

' —— total de rodas
numero de rodas dos carros

———= numero de rodas das motos

Resolvendo a equagéo, temos:
2x + 4 -(38 — x) =136
2x + 152 — 4x = 136

—-2x + 152 = 136
—2x = 136 — 152
-2X = —16
2x =16
TR numero de motos = 8
2 nimero de carros = 38 — x = 38 — 8 = 30.

No estacionamento h4a 8 motos e 30 carros.
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5. Junior e Luis jogam na mesma equipe de basquete. No Ultimo jogo dessa equipe, os dois
juntos marcaram 52 pontos. Junior marcou 10 pontos a mais que Luis. Quantos pontos Junior
marcou nessa partida?

O problema nos pede para encontrar dois nimeros. Vamos indicar por:

X, 0 numero de pontos que Luis marcou

x + 10, o nimero de ﬁontos que Junior marcou

Como os dois juntos marcaram 52 pontos, vamos escrever a equagao:
X + X + 10 - 52

\ J
v

; L—- numero de pontos que os dois marcaram juntos
namero de pontos gue Junior marcou
numero de pontos que Lufs marcou

Resolvendo a equagéo, temos:
X+x+ 10 =52

2x + 10 = 52
2% =52 — 10 Luis marcou 21 pontos
Junior marcou 21 + 10 = 31
2x = 42
- 22 .
X > 21

Junier marcou 31 pontos e Luis marcou 21 pontos. ' ‘

FIXACAO

Usando uma equagéo do 1° grau com uma incégnita, § A metade da minha idade aumentada —g—‘-— éiguala
vamos resolver os seguintes problemas:

62 anos. Qual é a minha idade? 3

1 A soma do quéadruplo de um niimero com 63 & igual {

a 211. Qual é esse nimero? 6 Quando diminufmos 8 anos da idade de Helena, ¢

2 Ap triplo de um nimero adicionamos 90. O resulta- obtemos -g— de sua idade. Qual é a idade dela? 1

do é igual ao quintuplo do mesmo nimero. Qual é esse €

numero? b :

7 Se vocé diminuir 5~ da drea de um terreno, a rea C

3 A soma da quarta parte com a sexta parte de UM 400074 4 ser de 1 125 m?, Qual & a Area desse terreno, ;
numero € 0 mesmo que a diferenga entre o nimero e em metros quadrados?

56. Qual é esse niimero? !

S

5 B Séo dados dois niimeros, dos quais o maior é 400.
4 A diferenca ent;e 2 © 8 metade de um mesmo Tirando 210 do maior e 148 do menor, a soma dos re- r
nimero é igual a X Qual é esse nimero? sultados é 200. Qual é o menor nimero? q
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8 Um reservatério estava totalmente cheio de agua.
Inicialmente, esvaziou-se % da capacidade desse re-
Servatorio e, a seguir, retirou-se 400 € de 4gua. O volu-
me de dgua que restou no reservatorio, apds essas
operagdes, corresponde a % da capacidade total do
reservatorio.

a) Quantos litros de dgua cabem nesse reservatorio?
D) Quantos litros de dgua restaram no reservatorio?

20 A soma da metade com a terca parte da quantia
gue uma pessoa tem é igual a R$ 45 000,00. Qual é
#ssa quantia?

#1 Em uma caixa cabem 24 garrafas. Se vocé colocar
1520 garrafas em caixas como essa, vai obter x caixas
completas e uma incompleta, com 8 garrafas. Quantas
caixas completas vocé vai obter?

12 4 % do total de paginas de um livro e ainda
faltam 72 paginas. Quantas paginas tem o livro?

48 Foi feita uma pesquisa sobre a preferéncia na lei-
tura de trés jornais. Verificou-se, entdo, que a metade

dos entrevistados lia 0 jornal A, -g— lia o jornal Be 235

pessoas liam o jornal C. Quantas pessoas foram
entrevistadas?

44 Se adicionarmos um numero natural com o seu
sucessor e multiplicarmos o resultado por 5, vamos
- obter 635. Qual é o nimero natural considerado?

8 Uma empresa tem a matriz em Séo Paulo e filiais
em todo o Brasil, e possui um total de 1 264 funcioné-
1ios. Nas filiais trabalha o triplo do nimero de pessoas
que trabalham na matriz. Quantos funcionarios traba-
Iham na matriz dessa empresa?

16 Uma tdbua tem 120 cm de comprimento e deve
ser dividida em duas partes, de tal forma que o com-

primento da menor seja igual a % do comprimento

da maior. Qual é o comprimento de cada parte?
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47 Numa turma de 30 alunos, 6 escrevem com a méo
esquerda (canhotos) e dois escrevem com as duas
méos (ambidestros). Quantos alunos escrevem ape-
nas com a méao direita (destros)?

8 Na 6* série A de um colégio, % dos alunos inicia-
ram o ano sem ter 12 anos completos. Apenas 10 alu-
nos dessa classe ja haviam completado 12 anos. Nes-
sas condigdes, quantos alunos tem essa classe e
quantos alunos iniciaram o ano sem ter completado
12 anos?

19 Em um terreiro hé galinhas e coelhos, num total

de 13 animais e 46 pés. Quantas galinhas e quantos
coelhos hé nesse terreiro?

20 A soma de dois niimeros é 621 e a diferenca entre
eles e 48. Quais séo os dois nimeros?

Das figurinhas restantes, ’ k\
Toninho ficou com 10amais

que Sérgio. Com quantas figurinhas ficou cada um?

21 Sérgio e Toninho com-
praram 200 figurinhas. Des-
tas, 36 foram rasgadas e ndo
puderam ser aproveitadas.

22 Numa partida de basquete, a equipe X venceu a

equipe Y por 156 pontos de diferenga. O nimero de
pontos que a equipe X marcou corresponde a -%g— do

numero de pontos que a equipe ¥ marcou. Qual foi o
resultado desse jogo?

28 O esbogo abaixo é de uma rodovia que passa pe-
las cidades A, B, C'e D, entre as quais as distancias
estdo marcadas em quilémetros. Sabendo-se que de
¢ a distancia;

A até D séo 402 km, qual

- > -,
S =

a) de Baté C?
b) de Caté D?
c) de Baté D?

24 Em um tomeio de basquets, cada vitéria vale 2 pon-
tos e cada derrota vale 1 ponto. No tormeio do ultimo
ano, uma equipe disputou 35 jogos e atingiu um total
de 65 pontos. Quantas vitérias conseguiu essa equipe?




APLICAGAO DAS EQUAGOES:
AS FORMULAS MATEMATICAS

Vocé ja estudou as férmulas mateméticas que usamos para calcular éreas de figuras geo-
métricas planas e o volume de alguns sélidos geométricos.

Essas férmulas representam um tipo especial de equagéo e, por esse motivo, a resolugéo
de equagoes também sera Util na resolucéo de problemas que envolvem férmulas mateméticas.

Vamos recordar:

A 4rea de um retangulo é igual ao produto da medida da base
pela medida da altura ou largura.

Se indicarmos por A o nimero que representa a &rea, por b 0 nimero que representa a
medida da base ou comprimento e por h o nimero que representa a medida da altura ou largura,
essa regra podera ser abreviada e escrita sob a forma de uma equagéo: A= b - h.

Vejamos alguns exemplos: s

1. Aérea de um trapézio mede 50 m®. A medida
da base menor é 8 m e a medida da altura é
5 m. Calcular a medida da base maior.

A érea do trapézio é dada por

(B+b)-h
2
maior, b & a medida da base menore hé a

medida da altura.
Usando a férmula, vamos escrever a equagéo do 12 grau com uma incégnita:

, onde B é a medida da base X

_(B+b)-h _ {B+8)+ 5
e bisn s 2
Vamos resolver a equagao e obter o valor de B.
(B+8)-5
RIS S
5B + 40
—;-2———50
5B+40 _ 100

B
5B + 40 = 100
5B = 100 — 40
5B = 60

o 80
Bes
B=12

A base maior mede 12 m.
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2. O volume de um bloco retangular é de
120 m®. O comprimento do bloco é de 8 m e
a sua largura é de 5m. Calcular a altura do .
bloco. / ‘
O volume do bloco retangular é dado por : ?

a-b-c, onde aé ocomprimento, b é a lar- : 8m

gura e ¢ é a altura.

Usando a férmula, vamos escrever a equagao do 19 grau com uma incégnita:

ab-c=8:5-¢c=120

40c = 120
120
e
G =3

‘A altura do bloco é de 3 m.

FIXACAO

1 O perimetro de um poligono representa a soma das
medidas dos lados desse poligono. O perimetro de um
retangulo é 60 cm. A medida da base é igual ao dobro da
medida da altura. Calcule as dimensdes do retangulo.

2 O perimetro de um tridngulo é 27 cm. As medidas
dos lados séo expressas por trés nimeros inteiros e
consecutivos. Quais sdo as medidas dos lados do
tridngulo?

8 Para indicar o comprimento de uma circunferéncia
usamos a férmula C = 2 - 7 « 1, onde C representa o
comprimento e r representa a medida do raio. Se
consideramos = 3,14 e o0 comprimento de uma cir-
cunferéncia é 314 cm, determine a medida do raio.

4 Um terreno tem a forma de um trapézio com uma area
de 270 m®. A base maior desse terreno mede 20me a
altura, 15 m. Quanto mede a base menor do terreno?

[6:9& do trapézio = WJ

B§ Num terreno retangular, a medida do contorno é de
80 metros. A lateral mede o triplo da frente do terreno.
Querendo se colocar grade de ferro na frente do terre-
no, quantos metros de grade serdo necessarios?
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B A férmula usada para calcular a drea de um retdn-
guloé:area=b-h,onde béamedidadabasee héa
medida da altura. Se a drea de um terreno retangular é
de 360 m® e uma das suas dimens®es é 12 m, calcule a
outra dimensao.

7 A raiz da equagéo 3x2+5 - 2x3—9 = 86, tam-
bém, raiz da equagéo:

a) 3x=-15 c)3x=28

b) 3x = 27 d)3x =16

8 Verifique se o0 nimero —5 é raiz da equagéo
B(x + 6) — bx = 25,

9 Séo dadas as equagdes 5x + 7 = 17
7y — 5= By — 9. E correto dizer que os valores de xe
¥ 880 nimeros simétricos ou opostos?

10 S30 dados trés nimeros naturais expressos por 2x,
xex + 4. A soma desses trés nimeros é 116. Determi-
ne o produto desses trés nimeros.

84 Na figura ao lado, as
medidas estdo expressas g
em centfmetroseoseupe- 2|
rimetro é igual a 36 cm.
Qual é o valor de x?




12 Escreva a equagéo que corresponde & sentenga
“trés quartos de um nimero aumentado do dobro do
mesmo numero & igual & metade do nimero, diminui-
dade 5"

13 Determine o quadrado da raiz da equagéo
2:x—-2)+83-(x=2)=6:(x~-1).

14 O campeonato de Férmula 1 terminou com o cam-
peéo levando 7 pontos de vantagem sobre o vice-cam-
pedo. Se 0s dois juntos, campedo e vice, somaram 173
pontos no final da temporada, quantos pontos cada
um marcou nessa temporada? )

18 Sabendoque 0,5 (1,5x — 10,6) = 0,7, determine o
numero x.

16 Para uma excurséo foram alugados 4 énibus e em
cada 6nibus foram colocados 35 alunos. Além dos alu-
nos, alguns professores participaram da excurséo. Se,
ao todo, 150 pessoas foram nessa excursdo, quantos
professores foram a esse passeio?

17 Um tanque est4 completamente cheio de Agua.
Deixando-se escoar 68 litros de dgua, o tanque fica
ainda com a terga parte da sua capacidade total. Qual
¢ a capacidade desse tanque?

3
18 Considere a equagéo —’-‘é— - 2% +px+q=0.%

araiz dessa equagéo for 3, qual a relagdo de igualdade
que vocé pode escrever entre os nimeros pe q?
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19 OIBGE contratou um certo niimero de entrevista-
dores para realizar o recenseamento em uma cidade.
Se cada um deles visitasse 100 residéncias, néo se-
riam visitadas 60 residéncias. Entretanto cada recen-
seador visitou 102 residéncias e, dessa forma, todas as
residéncias foram visitadas. Quantos recenseadores fo-
ram contratados para realizar o censo nessa cidade?

20 Um professor de Educagéo Fisica comprou 3 bo-
las de basquete e b bolas de voleibol, gastando ao todo
R$ 105,00. Cada bola de basquete custa R$ 3,00 a mais
que a bola de voleibol. Nessas condigdes, calcule o
prego de cada bola.

21 Em um concurso na televisdo, um candidato foi
submetido a perguntas sobre musica popular. Ao acer-
tar a 1% pergunta, ganhou certa quantia, Acertoua 28 e
ganhou o dobro da quantia inicial; acertou a 3% e ga-
nhou o triplo da quantia inicial e, finalmente, acertan-
doa4® ganhou o quadruplo da quantia inicial. Se esse
candidato recebeu nesse programa R$ 2 500,00, qual
é o0 valor do prémio inicial?

3

22 Em um torneio de futebol, uma equipe venceu 3

dos jogos que disputou, empatou L

dos jogos e per-
3
deu apenas 2.

a) Quantos jogos a equipe disputou nesse torneio?
b) Quantos jogos ganhou?
¢) Quantos jogos empatou?

23 As aulas de Matematica, Ciéncias e Desenho

Geomeétrico representam, juntas, 2 do numero total

de aulas que um aluno tem durante a semana. Saben-
do que o aluno tem 18 aulas de outras matérias duran-
te a semana, responda:

a) Qual o total de aulas que o aluno tem durante a se-
mana?

b) Quantas séo as aulas de Matematica, Ciéncias e
Desenho?

¢) Se das aulas dessas matérias % corresponde as

aulas de Matemaética, quantas aulas de Matemaéti-
ca 0 aluno tem durante a semana?

24 Uma tédbua com 2,85 m de comprimento foi di-
vidida em 3 partes. A primeira delas tem 0,90 m de
comprimento, enquanto a segunda tem o dobro
do comprimento da terceira. Determine, em metros,
o comprimento da segunda e da terceira tdbuas,




Equggio DO 1° GRAU COM DUAS INCOGNITAS

Observe esta situagéo:

Uma equipe de basquete disputa, em um torneio, 4 jogos.

No quadro seguinte, vamos colocar todas as possibilidades de vitérias e de derrotas dessa
equipe no torneio.

2 2 2+2=4

R R B e e

Indicando-se pela letra x o possivel nimero de vitérias e pela letra y o possivel nimero de
derrotas, a sentenca “Uma equipe de basquete disputa, em um torneio, 4 jogos” pode ser
representada pela sentenga matematica:

X+y=4

Essa sentenga matemaética é chamada equagéo do 1° grau com duas incégnitas.
Assim, podemos afirmar:

Toda equagéo que pode ser reduzida a uma equivalente da forma ax + by = ¢,
coma # 0 e b # 0, denomina-se equagdo do 12 grau com duas incégnitas, x e y.

Exemplos de equagdes do 1° grau com duas incégnitas:

X+y=23 XxX—-y=19 x+y=7 2x — 3y = 31

Solucao de uma equacao do 12 grau com duas incégnitas

Considerando a equagéo 2x + 5y = 16, quais devem ser os valores dos nimeros x e y para
que a igualdade seja verdadeira?
Observe:

a) Se atribuirmos a x o valor 3 e a y o valor 2, teremos:
2:8+5:(2 =16

el - S

6 + 10 =16 —— aigualdade é verdadeira
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b) Considerando x = =2 e y = 4, teremos:
2-(-2)+5-(4)_=16

-4 + 20 =16 ——— aigualdade é verdadeira

¢) Considerando x = -%— ey =3, teremos:
2-%+5-(3)=16
1 + 15 | = 16 ——— aigualdade ¢ verdadeira
d) Considerando x = 4 ey = 1, teremos:
2-4)+5-(1)=16
_ 8 : + 5 = 16 ———— aigualdade néo é verdadeira, pois 8 + 5 # 16

e) Considerandox = —4ey = %, teremos:
2-(—4)+5-[—§—]=1s
S ) S FR.
-8 + 2 = 16 —— aigualdade n&o é verdadeira, pois =8 + 2 # 16

Pelo que foi visto acima, vocé notou que existem vaérios pares de nimeros que tornam
verdadeira a equacao:

x=3ey=2
Xx=-2ey=4
il oy
X 29y 3

Todos esses pares de valores sdo solugdes da equagdo 2x + 5y = 16. Os outros pares néo
séo solugdes da equagéo dada.
Entéo:

Uma equagédo do 1° grau com duas incégnitas tem infinitas solugdes.
Cada solugdo da equagédo & um par ordenado de numeros: o primeiro nimero
representa sempre o valor de x, enquanto o segundo representa sempre

- o valor de y. Dal 0 nome par ordenado.

Indica-se: (x, y.

f.N

Assim:

v O par de valores formado por x = 3 e y = 2 é uma solugdo da equagéo 2x + By = 16. Essa
solugédo pode ser indicada por (3, 2).

v/ O par de valores formado por x = % ey = 3 é outra solugdo da equagéo 2x + 5y = 16. Essa

solugdo pode ser indicada por [%.3).

As solugdes de uma equacéo do 12 grau com duas varidveis podem ser encontradas atribu-
indo-se valores para a incognita x (ou para a incégnita y) e, a seguir, calculando-se o valor da
outra incognita.
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Exemplos:

1. Determinar pelo menos trés pares ordenados que sejam solugdes da equagao 2x + y = 3.
Vamos atribuir valores arbitrarios para x, calculando em seguida o valor de y:

x=1 . X= -4 x=%
2X+y=3 2X+y=3 . 2x+y=3
2:(1)+y=3 2:(-4)+y=3 2-[%]+y=3
24+y=3 -8+y=3 %+y=3
8. ¥ S 4-03ygr e
y=3-2 y=3+8 3+ 2=
y=1 y=11 - 4+3y=9
(1, 1) (—4,11) y=9-4
y=56
-
¥
5

Logo, os pares (1, 1), (=4, 11) e (1. i) sdo algumas das solugdes da equagéo
2 +y =3, .

2. Determinar uma solugéo da equagdo 3x — 7y = =12, naqualy = 6.

xX-7y=-12
3x - 7(6) = =12
3x —-42=-12
3x = —12 + 42
3x = 30

30
X=T =10

Logo, o par (10, 6) é uma solugdo da equagéo.

3 Sabe-seque2x +3y=7.Sex=2m+ 1ey=m — 3, determinar o valor de m, de xe de y.
2x + 3y =7
2:2m+ 1)+ 3:(m—=3) =7 —— substituindo x por seu valor 2m + 1 e y pelo seu valor m — 3
dm+2+3m—-9=7 ——— resolvendo a equagdo do 1° grau cuja incognita é m

im = 7 =7

im=7+7
m =14
14

=_=2
R
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Vamos calcular o valor de x e o valor de y:
X=2m+1=2:12)+1=4+1=5
y=m-3=2-3= -1
Llogoom=2,x=56ey= -1

4. Sabe-se que y = 10 — 3x. Nessas condigbes, determinar o valor de x na equacgao

7x — 3y =18,

7x — 3y =18
7x=3-:(10 - 3x) = 18
7x =30 +9x = 18
16x = 30 = 18

16x = 18 + 30
16x = 48

Logo, temos que x = 3.

> substituindo y pelo seu valor 10 = 3x

FEIXACAO

1 Escreva uma equagéo que represente cada uma das
seguintes situages:

a) O nimero x aumentado do nimero y é igual a 61.
b) o dobro do numero x diminuido de 7 é igual a0 nu-
mero y.

c) A soma do triplo do niimero x com o quintuplo do
numero y é igual a 100.

d) O nimero x supera o nimero yem 7 unidades.

e) A metade do nimero x corresponde ao dobro do
numero y.

f) Dois tergos do nimero x menos trés quintos do nu-
mero yéiguala 1.

2 Uma equipe de futebol, ao final dos dois turnos de
um campeonato, acumulou 51 pontos. Representando
por x o numero de pontos ganhos no primeiro turno e
por y o numero de pontos ganhos no segundo turno,
escreva uma equagdo que expresse essa afirmacao.

3 Vamos representar por xa idade de Mariana e por y
a idade de Gabriela. Escreva uma equagéo que repre-
sente o seguinte fato: a diferenga entre a idade de
Mariana e a idade de Gabriela é 2 anos.

& Um livro custa x reais e um caderno custa y reais.
Escreva uma equagéo que represente cada uma das
seguintes situagdes:

a) O livro e o caderno custam juntos 32 reais.

b) O livro custa 26 reais a mais que o cademo.

¢) O prego do livro é seis vezes o pre¢o do caderno.

d) Se eu comprar 2 livros e 6 cadernos, vou gastar 60
reais.

B Vamos representar por xo niimero de carros e por y
0 numero de motos que hd em um estacionamento.
Escreva uma equagdo que expresse cada uma das
seguintes situagbes:

a) No estacionamento h4, ao todo, 20 veiculos.

b) O nimero de carros é igual ao triplo do nimero de
motos.

¢) O numero de carros supera o niimero de motos em
12.

d) A metade do numero de carros é igual a cinco ve-
2es 0 nimero de motos.

e) No estacionamento h4, ao todo, 42 rodas.




B Considerando a equagdo 9x + y = 1, verifique se
cada um dos pares ordenados a seguir é solugéo des-
8a equacgao:

a) (0,1)
D) (1,0)

c) (1, -8)
d (=110

7 Dada a equaggo 2x + 3y = 1, verifique se cada um
dos pares grdenadoa aseguir é solugdo dessa equagéo:

a) (=1, =1)
b (-1,1)
5 (1,1)

8 56 existe um par ordenado de nimeros inteiros que
é solugéo, ao mesmo tempo, das equagdesx +y = 3e
X =y = 1. Qual é esse par?

9 Verifique se o par ordenado (3, —2) € solugéo, a0 mes-
mo tempo, das equagdesx + 2y = —lex -2y =7,

10 Apresente trés pares ordenados que sejam solu-
¢bes da equagdo x + 2y = 9.

11 Determine uma solugao da equagho 4x + y = 20,
quando:

a)x=0
b)x=56

o )
C)x= 2
dx=256

Consideremos a seguinte situagéo:

12 Determine uma solugéo da equagéo 10x — 3y = 7,

na qual:

& ik
ay=1 Qy 3
bjy=-3 dy=-1

43 Sabendo que x = By + 6, determine o valor de y
em cada uma das seguintes equagdes:
a)2x+y=234

b) 3x — 2y = ~-21

c)bx=y

14 As figuras a seguir séo um quadrado e um tridn-
gulo eqtiilatero, onde xé um nimero que representa a
medida do lado do quadrado e y, um ntmero que re-
presenta a medida do lado do tridngulo eqtiilétero.

X

X y

a) Qual é a equagdo que representa o fato de as duas
figuras terem perimetros iguais?

b) Se o lado do quadrado mede 16 cm, quanto mede o
lado do tridngulo?

¢) Se o lado do tridngulo mede 12 cm, quanto mede o
lado do quadrado?

SISTEMA DE DUAS EQUACOES DO
12 GRAU COM DUAS INC

NITAS

Em um jogo de voleibol ndo hé empate. Por esse motivo, o regulamento de qualquer tor-
neio de voleibol manda assinalar 2 pontos para cada partida que a equipe vence e 1 ponto para
cada partida que a equipe perde. Se uma equipe disputou 4 partidas e somou 7 pontos, quantas

partidas venceu e quantas perdeu?

A resposta pode ser encontrada no quadro seguinte, onde vamos colocar todas as possibi-
lidades quanto ao nimero de partidas que a equipe venceu e perdeu, de acordo com os dados
acima.




25 Rl b i e O
il =l T

- =2

Bous G A D 4:(2)+1:0=8

Observando o quadro e de acordo com os dados da situagéo, notamos que a equipe venceu
3 partidas e perdeu 1 partida, pois esse é o Gnico par de numeros que satisfaz as duas condi¢des
apresentadas no problema;

v/ aequipe disputou 4 partidas ——» 3+ 1 =4
v aequipe somou 7 pontos —— 3:(2)+1:(1) =7

Porém, esse processo de resolugéo torna-se, muitas vezes, longo e trabalhoso.

Para resolver essa situagdo de uma forma mais simples e répida, podemos utilizar equagdes
do 12 grau com duas incégnitas. Veja como:

Vamos representar por:

v xonamero de partidas que a equipe venceu.
v/ yonumero de partidas que a equipe perdeu.

Assim, podemos traduzir as duas condigdes do problema pelas seguintes equagdes:

X + y = 4 e 2x + 1y = 7
L total de partidas L |—~ total de pontos
n® de partidas que perdeu = pontos por derrotas
= n® de partidas que venceu = pontos por vitérias

Como as duas equagdes se referem ao mesmo fato, elas séo ligadas pelo conectivo ee, em

Matemética, dizemos que formam um sistema de duas equagées do 19 grau com duas incégni-
tas, x e y, e indicamos por:

{x +y=4
2X+y=7
O par ordenado (3, 1), que torna verdadeiras as duas equacdes a0 mesmo tempo, é chama-

do solugdo do sistema.

X+y=4 — 3+1=4 — (verdadeira)
2x+y=7 — 2-(3)+ (1) =7 — (verdadeira)

Convém notar que cada uma das equagdes, quando considerada isoladamente, tem infini-
tas solugbes, mas o sistema de equagdes por elas formado tem uma Unica solugéo.
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Como determinar a solucao de um sistema de duas equacoes do !
1° grau com duas incognitas :

Ja sabemos como formar um sistema de equagdes do 12 grau com duas incégnitas. Sabe-
mos também que o sistema apresenta uma Unica solugdo, quando ela existe. Como faremos
para descobrir que o par ordenado (3, 1) é a solugédo do sistema de equagdes formado com 0s
dados do problema?

Acompanhe os exemplos:
[ x+y=4

|

I

3. resolver o sistema - ‘
\Vamos resolver o siste | 2x+y=7 |

2 |

Processo de resolugdo
12 passo

Como a equagao mais simples do sistema é a primeira, vamos determinar o valor de x nessa i
equagao: ’

X+y=4
X=4-y I

2% passo

Na outra equagdo, vamos substituir a incégnita x pelo seu valor 4 — vy: iI
2X+y=7 :
24 —vy)+y=7 — equacdo do 12 grau na incognita y l
B—2y+y=7

sy =7 ‘
=y=7-=8

_y — _‘I Ill
y=1

32 passo
Substituindo o valor de yem x = 4 — y, determinamos o valor da incognita x:

X=4-y
x=4-(1)
X=4 -1 ,
x=3 |

Logo, a solugdo do sistema é dada pelo par ordenado (3, 1). |

Esse método de resolugdo é chamado método da substitui¢ao.

.

2. Usando-se o método da substituicdo, resolver o sistema %

Da 2? equacao, temos: x = 4y
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Substituindo x pelo seu valor 4y na primeira equagédo, temos:

2x—-by=6

2+(4y) -5y =6
8y —by=6
y=6

S
E%

Lt
L

Logo, a solugao do sistema é o par ordenado (8, 2).

X+y=4

r istem
.Vamos resolver o sistema {Zx +ym=T?

Processo de resolugéo

12 passo

Da primeira equacgédo, vamos determinar o valor de x:

X+y=4

x=4-y ©

22 passo

Da segunda equagéo, vamos determinar o valor da mesma incégnita x:-

2X+y=7
2x=7—-y

7 -
X = 2\/ @

3° passo

Comparando as igualdades (1) e (2), temos:

B s , :
4—-y= 3 > equagdo do 19 grau na incégnita y
2: 8~y o A=y

2 2
24 -y) =17 -y
8-2y=7-y
-2y=7—-y—8
—2y=~-y—1
-2y +y= -1
—y=-1 =3y=1
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4% passo

Substituindo o valor de yem x = 4 — y, temos:
X=4-y

Xx=4-(1)

X=4-1=>x=3

Logo, a solugéo do sistema é o par ordenado (3, 1).

Esse método de resolugdo é chamado de método da comparagéo.

4. Usando:-se o método da comparagéo, resolver o sistema -J] ;: +-72yV= -6
Da primeira equagdo, temos que x = —2y.
Da segunda equagédo, vamos determinar o valor de x:
3x+7y=-5
a’? =——§.— Ty
xz_iyﬁ_

Comparando as duas igualdades, temos:

—By = -5 — 7y
-6y +7y=-56=3y=-5
Substituindo o valor de y em x = —2y, temos:
X= —2y

=—2:(-5) = x=10

Logo, a solugdo do sistema é o par ordenado (10, —5).
Dal, podemos concluir:

Resolver um sistema de duas equagdes do 12 grau com duas incégnitas, x e Y,
significa determinar o Unico par ordenado (x, y) que é solucao do sistema.
Para determinar a solugéo (x, y) de um sistema de duas equagdes do 12 grau com
duas incognitas podemos usar 0 método da substitui¢do ou 0 método da comparagéo.

Veja este exemplo:

Em um terreiro, temos galinhas e coelhos. S&0 17 animais e 48 pés. Quantas galinhas e
quantos coelhos hé nesse terreiro?
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Vamos representar o nimero de galinhas pela letra x e 0 nimero de coelhos pela letra .

Vamos formar o sistema:

X+y=17 —— s&o0 17 animais
2x + 4y = 48 —— s80 48 pés
Resolvendo o sistema, temos:

X+y=17 2x + 4y = 48 x=17-y
x=17 -y 2:-(17 —y)+ 4y = 48 x=17 = (7)
34 — 2y + 4y = 48 X=17=7

34 + 2y = 48
2y =48 - 34
2y =14
- s

2

No terreiro hé 10 galinhas e 7 coelhos.

y = 7 (niUmero de coelhos)

x = 10 (hmero de galinhas)

% Carlinhos e Celso tém, juntos, 201 figurinhas. Car-
linhos tem o dobro de figurinhas de Celso. Monte um
sistema de equagdes para representar as duas condi-
¢Oes dadas.

2 Montando um sistema de duas equagdes, represente
as seguintes condi¢des: com 16 livros, uns com 3 cm
de espessura e outros com 5 cm de espessura, pode-
remos formar uma pilha de livros com 50 cm de altura.

8 Verifique se o par ordenado (8, 1) é a solugéo do

J X—=8y=0
REPIA, Y =3y wE

4 Verifique se o par (7, 3)  solugdo do sistema
3x-2y=15
X+y=4

B O par (-3, 5) é solugéo do sistema
-X+2y=12
3x + 8y = 31

Essa afirmagéo é correta?

8 Usando o método da substituicdo, resolva cada um
" dos seguintes sisternas:

X+y=20 X+y=-2
M x—8ym—12 PR oy
X=2y
2 2Xx—-by=3

_. [ Usando o método da comparagéo, resolva cada um

dos seguintes sistemas:
X+y=10 x—56y=156

a

Nx+3y=14 & A

b) y =6x
OX =2y =54

8 Usando qualquer um dos métodos, determine a so-
lugéo de cada um dos seguintes sistemas:

X+y=86 X =2y
a){x=y+2 Bl 2x+ 5By =9




X+y=5 2x+y=5
°’{x-—y=1 D8x-y=5
2x-y=3 2% = 3y
MNax+2y=8 MNx+y=50
y=3x+2 X—-2y=-4
2% —y=-4 ] —x — 4y = 10

9 Em uma revendedora h4 x carros e y motos, num
total de 22 veiculos. Esses veiculos apresentam
um total de 74 rodas. Monte um sistema de duas
equagdes e determine quantos carros e quantas mo-
tos ha nessa revendedora. -

10 Um sorvete custa x reais e um doce custa yreais.
A diferenca entre o prego de um sorvete e o prego de
um doce é 4 reais. Raquel tomou um sorvete e com-
prou dois doces, gastando ao todo 13 reais. Qual é o
prego do sorvete?

% O prego de uma lapiseira é o triplo do prego de
uma caneta. Se as duas juntas custam 24 reais, qual é
o prego de cada uma?

12 Uma tédbua com 2,85 m de comprimento foi divi-
dida em duas partes. O comprimento x da primeira
parte tem 0,93 m a mais que o comprimento y da se-
gunda. Qual é o comprimento de cada parte?

13 Um livro tem 160 p4ginas e eu j4 li uma parte dele.

O ntiimero x de paginas que j& li corresponde a —g— do

numero y de paginas que falta para eu terminar de ler
esse livro. Quantas péginas eu ja li?

24 Um colégio tem 30 professores. O niimero x de
professores que ensinam outras matérias é igual a
quatro vezes o0 numero y de professores que ensinam
Matematica. Quantos professores ensinam Matema-
tica nesse colégio?

Observe os gréaficos sobre a violéncia no transito no Brasil.

A violéncia no transito no Brasil

B are o s e s T ey

1. O indice de motorizagdo, isto é, a razdo entre o
numero de habitantes e o niimero de veiculos do
Brasil, em 1996, era cerca de 5,7. Assim, para cada
grupo de quase 6 pessoas havia um vefculo, Usan-
do o grafico da frota, calcule aproximadamente a
populagéo brasileira em 1996.

. Para representar a mortalidade no transito usa-se
como indice o nimero de mortes para cada 10 000
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N? de mortos

[ 1 | [
'-_-..I.._,..:....._.J..

1980 1985 1990 1996

vefculos. Em 1996, esse indice era igual a 1,8 no Ja-
péo, enquanto na Coréia era 22,3, No Brasil, esse in-
dice estava mais proximo de qual desses paises?

Com os dados dos gréficos, calcule o indice de morta-
lidade no transito no Brasil de 1960 a 1996. Organize-
0s em uma tabela e construa um gréafico de co-
lunas.




# Escreva a equagéo do 1° grau com duas incognitas
que representa a seguinte condigéo: o triplo do niime-
ro xaumentado de 10 é igual a seis vezes o nimero y.

2 Caio ganhou xreais de seu pai, enquanto Celso ga-
nhou yreais de sua mée. A diferenga entre o dobro da
quantia que Caio ganhou e a quantia que Celso ga-
nhou é de 10 reais. Escreva uma equagéo do 12 grau
com duas incognitas que expresse essa condigao.

8 Seréa que o par ordenado (—7, 5) é uma solugéo da
equagdo 8x + by = —317

8 Verifique se o par ordenado (10, —5) é a solugdo do
sistema { X~ 5y =65
X=2y

8 Dada a equagdo 7x + 5y = 1, encontre uma solu-
¢ao na qual se tenha:

ax=3
b)jy=-18

8 Sabendo-se que x = vy + 6, qual é o valor de yna
equagédo bx — 4y = 10?

# Encontre trés solugdes da equagéo 3x — 2y = 7.

8 Verifique se o par ordenado (-—7. %) € solugdo do

3x + 2y = —-20.

sistema S Ol

8 Determine o par ordenado (¥, y) que representa a
x+2y=14
solugao do sistema { 4
bx =8y =17
20 O par ordenado (x, y) é a solugéo do sistema
X—3y=-15
2x + 3y = 60
Nessas condigbes, determine o valor de x + y.

8% Dado o sistema -3
=X+y=-2

em que (x, y) representa a solugéo do sistema, deter-
" mine o valor de ¥* + y*.
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Nessas condigdes, responda:

a) Qual a equagao do 1# grau com duas incégnitas que
expressa a condi¢ao dada?

b) Se o comprimento do retdngulo mede 21 cm, qual a
medida do lado do quadrado?

¢) Se o lado do quadrado mede 16 cm, quanto mede o
comprimento do retdngulo?

2x—=by=15

8 Se (x, y) é a solugéo do sistema {x+ 3y = 35

vocé pode afirmar que o namero x é divisor do nime-
o y?

8 S&0 dados dois nimeros x e y. A soma desses nu-

meros éiguala ——;— e adiferenga entre eles é -g—
sdo os dois niimeros?

Quais

#8 Tenho 36 fitas gravadas. O nimero de fitas de mi-
sica brasileira ¢ igual ao triplo do numero de fitas de
musica estrangeira. Quantas fitas de musica brasilei-
1a eu tenho?

BB O esbogo abaixo é de uma rodovia ligando as ci-
dades A, B, Ce D. Sabe-se que de A até D sao 320 km
e que a distancia de Baté Cé igual ao triplo da distan-
cia de Caté D. Nessas condigdes, determine a distan-
ciade Baté C.

#% Com 22 livios de 3cm e 7 cm de espessura for-
mou-se uma pilha de 106 cm de altura. Quantos livros
de cada espessura foram colocados?




A revista Superinteressante de maio de 1996 apresentou um artigo sobre as plataformas de
petréleo no Brasil. Leia alguns trechos:

Ha 91 plataformas de petréleo em atividade nos mares brasileiros,
sendo que a maioria delas é fixa. Nenhuma ﬁafas foi desativada até hoje por-
que sao relativamente modernas.

O Brasil produz 300 milhdes de barris ds patrﬁleo por ano, 74% extra-
do do mar, e detém atecn@la@na ma\mﬁﬁdﬂ ﬁ&@ﬁam em plataformas
flutuantes, indicadas para jazidas em grandes profur .

A Petrobras detém o recorde murmﬁal ﬂe eperaq:éo em éguas profun-
das com a plataforma flutuante de Marlim 1 3, cujas pernas tém 918 metros da
superficie d'agua até o solo do ocaano na bacia de Campos. Essa plataforma
foi instalada em 1994, é operada p - uma tri pulaqao permanente de 100
pessoas e extrai 80 000 barris de petréleo por dia.

Veja 0 esquema das plataformas flutuantes da Petrobras:

Bacia do

Espirito "‘
Santo: 3 le“
Becia de
Campos. 27
Baclia de
Santgs: 2

¢ Quantas plataformas flutuantes ha na bacia de Campos, sabendo que esse nimero €& raiz
da seguinte equacao:

X =3 1 x+5
_— =
2 +2 5 U=0Q

147




Estudando as
inequacoes

A partir do século XVI, as sentengas mateméticas passaram
a ser escritas com letras de diversos alfabetos representando
numeros desconhecidos.

Assim, surgiram as equacgodes, estudadas na Unidade anterior,
gue sao sentengas matematicas representadas por igualdades
em gue um ou mais elementos sdo desconhecidos.

Consideremos, agora, a seguinte situagao:

Em Florianépolis, capital de Santa Catarina, em certo dia, a
temperatura maxima registrada foi de 25 °C, enquanto a tempe-
ratura minima foi de 12 °C. Usando a letra x, como podemos
representar a temperatura registrada nessa cidade nesse dia,
excluindo a temperatura minima?




Como resposta, podemos dizer:
x deve ser um numero maior que 12, ou seja, x > 12, e

x deve ser um nimero menor ou igual a 25, ou seja, x < 25

Logo, x deve representar o niumero 25 ou um numero com- :
preendido entre 12 e 25, ou seja, 12 < x < 25,
Verificamos que as sentengas X > 12, x <25, 12 <x <25
sd0 desigualdades que apresentam um elemento desconhecido,
ou seja, a incognita x.
Esse tipo de sentengca matematica, que recebe 0 nome de
inequacgéo, é objeto do estudo que faremos nesta Unidade.
Vocé conhece Florianépolis?
Veja alguns de seus pontos turisticos.

Ponte Hercilio Luz

Lagoa da onceic&o

Bala Norte




Uma sentenga matematica em que se use o simbolo # (diferente de) representa uma
desigualdade.

Exemplos:

1.2 +5# 10 —— asoma de dois e cinco é diferente de dez
2.3 # 22 — 5 o quadrado de trés é diferente do cubo de dois
3.2-7#7%°—— odobrode sete & diferente do quadrado de sete

Vocé pode verificar que:

Assim;

2+5<10 F>r 2o <

A e o —— —— S il —
a b a b a b

A semelhanga das igualdades, temos para as desigualdades:

2+5 < 10 33 > 33
|—' 2% membro |—- 22 membro
12 membro 1% membro
Propriedades

Néao valem para as desigualdades as propriedades reflexiva e simétrica, ou seja:
v/ a>aoua < asao sentencas falsas.
v Sea>b, entdob > aousea<b, entdo b < a séo sentencas falsas.
Porém, vale para as desigualdades a propriedade transitiva:

v Sea>beb>c entioa>cousea<beb<c entdoa <c.

Principios de equivaléncia

Ja& vimos e aplicamos os principios de equivaléncia de uma igualdade representada por uma
equacgao.

Veremos agora 0 que ocorre quando aplicamos os principios aditivo e multiplicativo em
uma desigualdade.

P

<>




Principio aditivo

Consideremos a desigualdade 10 > 3.
Vamos adicionar o nimero 2 aos dois membros da desigualdade e teremos:

e+ 2 > 3 +:2

SRS kel
12 > 5

Considere, agora, a desigualdade 1 < 10 e vamos adicionar o nimero —2 aos dois
membros:

1+ (=2 < 10 + (-2)

= < +8

Podemos dizer que:

Principio multiplicativo

Consideremos a desigualdade 10 > 3. :
Vamos multiplicar os dois membros dessa desigualdade pelo nimero positivo 2 e teremos:

10 - (+2) > 3 - (+2)
Stakalo i)

20 > 6

Considere agora a desigualdade —4 < —1 e vamos multiplicar pelo nimero positivo 2 os
dois membros:

i) < -1 (+2)

-8 < =2

Podemos dizer que:

Consideremos novamente a desigualdade 10 > 3 e vamos, agora, multiplicar os dois mem-
bros dessa desigualdade pelo nimero negativo —1:

102 6=1): iadiinfm)

=10 < -3




Considere novamente a desigualdade —4 < —1 e vamos multiplicar os dois membros des-

sa desigualdade por —1:
el S

+4

Podemos dizer que:

L1 (=)
SN
+1

FIXACAO

1 Isa 6 mais pesada do que Bel; por isso, quando brin-
cam na gangorra, [sa precisa dar um impulso com as
pemas para Bel poder descer. Entédo Bel resolveu carre-
gar a sua mochila escolar para a gangorra. O que muda
na brincadeira delas se Isa também levar a sua mochi-
la, que tem as mesmas coisas e ¢ idéntica a de Bel?

2 Qual é o primeiro membro da desigualdade
B+ 22< (6 + 2%

3 Sendo x > 180 e 180 > v, qual a propriedade da
desigualdade que nos permite concluir que x > y?

4 Vocé pode afirmar que se a > x, entdo x > a?

B Sendox - 1< 10, écometoescreverx— 1+ 1< 10+ 1?
Em caso afirmativo, qual o principio de equivaléncia
que voce usou?

INEQUACAO

Consideremos as seguintes situagoes:

6 Dada a desigualdade x + 3 > 20, podemos adicio-
nar —3 aos dois membros da desigualdade (principio
aditivo). Simplificando os dois membros, qual a nova
desigualdade que vamos obter?

7 Dada a desigualdade 3x < 12, podemos dizer que
X < 47 Em caso afirmativo, qual o principio que
aplicamos?

8 Dada a desigualdade —x < 7, pelo principio
multiplicativo podemos multiplicar os dois membros
por —1. Qual é a nova desigualdade obtida?

9 Dada a desigualdade 4x > 20, podemos multiplicar

0s dois membros da desigualdade por —%— pelo prin-

cipio multiplicativo. Qual a nova desigualdade que va-
mos obter, simplificando os dois membros?

m Um retangulo tem x metros de comprimento e yde largura, enquanto um tridngulo eqildtero
tem 3 m de lado. Qual a sentenga matematica que podemos escrever para expressar o fato
de o perimetro do retdngulo ser maior que o perimetro do tridngulo equilatero?




Vamos fazer um desenho de acordo com os dados da situagéo:

Como, de acordo com a situagdo, devemos ter p, > p,, @ sentenga matemaética pedida é:

2X+2¢y>9

. Um reservatério, quando totalmente cheio, pode conter y litros de agua. Se retiramos 50

litros de dgua, a quantidade que resta € menor que % da capacidade total desse reservato-

rio. Qual a sentenga matematica que expressa esse fato?

Vamos fazer um desenho de acordo com os dados da situagéo:

e da capacidade total y

De acordo com os dados da situagdo e do esbogo feito, a sentenga matemética pedida é:

y—-580< %y

Em cada uma das situagdes apresentadas obtivemos uma sentenca matematica com um
ou mais elementos desconhecidos (incégnitas) expressa por uma desigualdade.




Assim;

2x + 14 > 9 é uma inequagdo com uma incognita: x

y—-x< % & uma inequagdo com duas incégnitas: (x e y)

N&ao sédo inequagdes:

52+5>3"-2 ——5 Embora seja desigualdade, ndo possui elemento desconhecido.

Bx + 1 =46 —4x —— Euma equagéo.

Também para as inequacdes vale a nomenclatura:

2x + 14 > 9
Aot i) e

y - x <

3
LGP A,
|—. 2% membro

L 12 membro

| FIXACAO

1 A sentenca matemética 3x — 2 < 1 é uma inequa-
¢do? Justifique sua resposta.

2 Porqueasentenca(2+ 10): 2+4)<2+10:2+4
néo é uma inequagéo?

3 Identifique o 1° membro e 0 2¢ membro em cada
uma das inequagdes:
8 1-dx<x+ %

X -1>X 41
) 2 3 6

4 Indicando por xo niimero de letras de uma palavra,
verifique se a inequagéo x < 5 pode ser aplicada a
palavra:

a) matematica d) drea
b) zero e) quadrado
¢) lado f) par

B Escrevauma inequagéo para cada uma das seguin-
! tes situagdes:
~ 3) O dobro de um numero x aumentado de 7 é maior
que 20,

b) Dois tergos de um nimero x é menor que o dobro
de um nimero y.

¢) A diferenca entre o quadruplo do nimero xe 1 é
maior que 20.

d) A soma de um nimero x com seus 4 & menor
que 1. 5

e) Adiferenga entre o triplo de um nimero xe a meta-
de desse numero é maior que 1.

8 A medida do lado de um quadrado é x metros, en-
quanto os lados de um retdngulo medem 7 m e 3 m. Es-
creva uma inequagao que represente o fato de o perime-
tro do quadrado ser maior que o perimetro do retangulo.

7 Uma caneta custa x reais e uma lapiseira custa y
reais. Nessas condiges, escreva uma inequagéo que
corresponda a cada uma das seguintes condigbes:

¥
@y A caneta e a lapiseira juntas custam mais de 10
reais.

@J) O prego de trés canetas é menor que o prego de 5
lapiseiras.
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}i Um terreno retangular tem xmetros de comprimen- 9 Em um recipiente cabem x litros de um liquido. Se

to e 30 metros de largura. Escreva uma inequagéo que rétiramos 3 litros de agua desse recipiente sobra me-
represente cada uma das seguintes condigdes: nos da metade da capacidade do recipiente. Escreva
a) O perimetro desse retangulo tem menos de 500 uma inequagao que represente esse\{aw.

metros. :
b) A érea (produto do comprimento pela largura) tem
~mais de 300 metros quadrados.

. INEQUACAO DO 12 GRAU COM UMA INCOGNITA

Denomina-se inequagdo do 1° grau com uma incdgnita toda inequagéo que, sofrendo trans-
formagoes oportunas, assume uma das seguintes formas: ax > b, ax < b, ax = b, ax =< b, com
a#0.

Assim, sdo inequagdes do 12 grau com uma incégnita:

3x>1 ——— incégnita x

2y < =30 ——— incognita y

5t =10 ——— incégnita t

—-3p < -60 —— incégnita p

Resolver uma inequacgao do 12 grau com uma incégnita significa determinar os valores do
conjunto universo que verificam a desigualdade dessa inequacéo.

Para isso, vamos aplicar os principios de equivaléncia das desigualdades e proceder da
mesma maneira que fizemos para as equagoes.

Vejamos alguns exemplos:
1. Vamos resolver a inequagdo 7x + 6 > 4x + 7, sendo U = Q.
IX+6>4x + 7
IX>4x+7 —6 —— pelo principio aditivo
X >4x + 1

7Xx —4x>1 ——— pelo principio aditivo
3x>1

»> -%— ——— =  pelo principio multiplicativo

; X 1 . 2 SRR ; :
Da inequagéo x > —-, podemos dizer que todos os nimeros racionais relativos maiores que

% formam o conjunto solugdo da inequagéao dada, que representamos por:

S= xEtDlx:-%
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2. Resolver a inequacao % < % ~ —z_si sendo U = Q.

3. Z—aX
- 5
10x 5  4-2-3x)

20 ~ 20 20

10x=<5-4-(2—-3x) —— pelo principio multiplicativo
10x=<5 -8+ 12x

10x < =3 + 12x

10x = 12x < =8 ———  pelo principio aditivo

X
2

-2x < -3
2x =3 »  multiplicando por (—1)
X = -g— »  principio multiplicativo

Todo nimero racional maior ou igual a g- faz parte do conjunto solugdo da inequacgéo dada,

1
ou seja: q
S={xeQ|x= 3 4
c
3. Qual é o conjunto solugdo da inequagéo 4 « (x — 1) — 2 - (3x + 1) < 7, sendo d
U=@Q? 8)
4:(X=1)=-2Bx+1)<7? f)
4x -4 -6x —2<7 ——— eliminando os parénteses i}
-2%—~6<7 j))
-2Xx<7 +86 +  pelo principio aditivo i
-2¢< 13 by )
2x > —-13 > multiplicando por (—1) m)
X> — 13 pelo principio multiplicativo 2
2
qu
Todos os ndimeros racionais relativos maiores que ——1é3— formam o conjunto solugéo da .
per
ineguacao dada, que podemos indicar: do
S={xEQ | X —-1-23— 8
Mo«
4. Verificar se os nimeros racionais —9 e +6 fazem parte do conjunto solucéo da inequagao a
Bx —3-(x +6) > x — 14. ente
0sp

Vamos, inicialmente, resolver a inequacéo dada.




Bx =3 (x+6)>x—14
Bx -3x —18>x— 14
2x —18>x - 14
2x>x—14 + 18
2x>x+ 4

2=~ X>4

X>4

Vamos, agora, fazer a verificagao:

para 0 numero —9, temos:
para o nimero 6, temos:

x>4 —

—9 > 4 (sentenca falsa)

X>4 —— 6 > 4 (sentenca verdadeira)

Entdo, o nimero 6 faz parte do conjunto solugao S da equagéo, enquanto o nimero —9 nao

faz parte desse conjunto.

FIXACAO |

1 Determine, para cada uma das seguintes inequagdes,
quais niimeros racionais representam uma solugéo:

ax+15>21

b) x-18<-23

¢) 17 -x<30

d3x—-6>15

g) 11 -9x=2x

f) 7x—28>6x— 23

g)8x +19=10x + 11

B 13— 1<Ox+1

) 3-x—-1)—-2x=13

D 9-x—-2)-5-(x-3)<1

D6 lx=—2)+5x<3-{x—15)
mix-3:-x—-2—-2>7

2 Um retangulo tem 11 cm de largura, enquanto um
quadrado tem 11 cm de lado. Quais os valores que o
comprimento do retdngulo pode assumir para que o

perimetro desse retdngulo seja maior que o perimetro
do quadrado?

8 Em um recipiente cabem xlitros de liquido. Se tira-
mos 2 litros desse liquido, a quantidade que resta no

recipiente é menor que -—g— da capacidade do recipi-
ente. Monte a inequagédo correspondente e determine

08 possiveis valores racionais de x.

4 Sendo U = g, determine o conjunto solugdo S de
cada uma das seguintes inequagdes:

f) _’2‘->2(1-x)

Xx+5

o)) =3-—x+1

B O numero 3 pertence ao conjunto solugdo da
inequagéo -g-{x - —-’25— -1?

6 Dados os numeros —86, —3, 0, 3 e 6, quais deles per-
tencem ao conjunto solugdo da inequagéo
3A2x - 1) <Bx—1?




Vamos analisar a seguinte situagdo:
Vagner colocou um anuncio nos classificados:
Entre as pessoas que leram o aniincio, estao:;

EVENBO Se.euconuguisecadobrods i Um tergo da quantia de que
Cﬁm q“&:::s::_::"c?m‘;:’ asoim nllo o rdgr A disponho n2io atinge a metade
: - i rocarro,
gty i um desconto de OAGE paRD
& 1000 reais, por Vagner.
a Com metade da quantia poderei comprar 4 o5
que tenho posso comprar o carro e ndo me 3

o carro ¢ ainds sobra
dinheiro.

sobra nada.

ANA NILTON RICARDO KATIA

(Adaptado de: Experiéncias Matemaéticas, 7* série, Secretaria de Estado da Educacdo/CENP, Sao Paulo, 1994.)

Faga uma andlise da situagéo acima e tire suas conclusdes. Em seguida, responda:

1. Qual dos interessados tem a maior quantia para comprar o carro?

[

. O que vocé pode afirmar sobre a quantia que cada um tem?
3. Vocé poderia afirmar exatamente a quantia de que K4tia dispde? Por qué? E quantos reais Ricardo tem?
4. Compare as quantias de Ana e Kétia.

5. Observe as inequagoes:

-

% > 1200 2y < 12000

R4

W't e
x SLpben | T

e 220

e 1
¥

=Y

Compare essas situagdes com as representagoes algébricas que vocé fez. Em seguida, identifique cada
possivel comprador com uma das sentencas dadas.

6. Qual o unico interessado que tem uma situagdo que pode ser traduzida por uma equagéo?
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A Uma industria se instala em uma cidade A. De acor-
do com o0s seus estatutos, o nimero de empregados
que residem na cidade A deve ser sempre maior que o
nimero de empregados vindos de outras cidades. Sa-
bendo-se que vieram 50 empregados de outras cida-
des e sendo x o nimero de empregados que residem
na cidade A, qual é a inequagdo que representa as
exigéncias do estatuto dessa industria?

2 Qual é a inequagdo que vocé pode esérever quan-
do multiplica os dois membros da inequagédo —5x > 1
pelo namero (—1)?

8 Qualéasolugio dainequagiox — 2(x + 1) < 213

no conjunto Q7

4 Dentre os numeros —3, 0, 5, 8 e 9, quais pertencem
x=7
5

S SN

ao conjunto solugéo da inequagao m

sendo U = Q?
$ Quais os valores racionais que podemos atribuir &

incégnita x para que o perimetro da figura seja maior
que 36 unidades de comprimento?

6 Se vocé multiplicar a fragéo -%;— por um numero

racional xe do resultado subtrair % vocé encontra-

r4 um valor menor que % Determine os valores de

X que satisfazem o problema.

# Considereainequagio3(x — 2) — 7"2‘1 < 2"3‘4 :

Quais os numeros inteiros negativos que fazem parte
do conjunto solugéo dessa inequagéo?
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8 Qual deve ser o maior valor inteiro que x pode as-
sumir para que o perimetro do tridngulo da figura 1
seja menor que o perimetro do quadrado da figura 2?

figura 2
5

figura 1

9 Sendo U = N, qual é o conjunto solugéo da ine-
quagdo 4x — 1 <2 + 3x?

10 Determine o conjunto solu¢éo da inequagao

32x+1) _ 2x+1 _ 10(x+2) _ 6x—1
2 6 3 2"
sendo U = Q.

11 Sendo So conjunto solugdo da inequagao
3x — 7> 3(—1 + 2x) — 2x no conjunto @, qual das
seguintes afirmagdes é correta?

a)0ES b -3€S o) -4€S d) -5€S
12 Se vocé multiplicar 0,5 por um niimero racional x
e ao resultado adicionar 1,76, vai encontrar nimeros
maiores que 4. Quais os valores que x pode assumir
para satisfazer essa condigéo?

A3 Todos os nimeros racionais negativos so solu-
¢bes da inequagdo —x > 0. Essa afirmacéao € verda-
deira ou falsa?

14 Sendo dada ainequagdo x < % quais dentre os

numeros —9, —6, 0, 3 e 12 satisfazem essa ine-
quagao?

45 Qual é o maior valor inteiro que a incégnita x
pode assumir para que o perimetro do quadrado seja
menor que o perimetro do retéangulo das figuras se-
guintes?

X 14




Na revista Globo Ciéncia de outubro de 1996, pode-se ler o artigo “Santos, o génio que
seduziu Paris":

“Alberto Santos Dumont é um daqueles estranhos herois nacionais
que todo brasileiro conhece - mas pouco ou nada se sabe sobre ele. O
que a historia oficial diz é que ele foi o Pai da Aviagéo. E que, a bordo do
esqualido 14-Bis, movido a um pequeno motor Antoniette de 50 cavalos,
sobrevoou o Campo de Bagatelle em Paris, no dia 23 de outubro de 1906
- hé exatos 90 anos.

Neto de francés, nasceu em Cabangu, sul de Minas Gerais, cidade
que hoje leva seu nome, a 20 de julho de 1873. Estudou no Rio de Janeiro
e em Campinas. Depois foi para Paris, onde chegou em 1892, com apenas
19 anos.”

Para homenageé-lo,
vamos recordar seu mais
importante feito, através de
um problema:

A multidao presente ao
campo de Bagatelle acla-
mou Santos Dumont, quan-
do o 14-Bis voou, aproxima-
damente, x metros, duran-
te y segundos.

Determine a distancia
percorrida pelo 14-Bis e o
seu tempo de véo, saben-
do que:

X +y =67 %

X — 2y = 46

Caricatura de Santos Dumont alu-
siva as experiéncias de vos com
baldes.

Capa da Rewvista da Semana, edicio semanal do Jomnal do Brasi, /81903,




O artigo “Jorro miliondrio”, da revista Veja de dezembro de 1997, enfoca o recorde da
Petrobras na producgao de petréleo.

A explicacéo para esse fato estd nas plataformas espalhadas pela costa brasileira. A Petrobras
£ a Unica empresa no mundo capaz de explorar pocos localizados até 2 000 metros abaixo da

superficie da 4gua.

Kino Fotoarquivo

1. Tomando como referencial o nivel do mar, use nimeros inteiros positivos ou negativos para
indicar os valores expressos nas frases:

a) Hoje o homem s6 desce ao mar para fazer reparos a até 300 metros de
profundidade.

b) Para uma exploragado a 1700 metros, é lancada ao fundo do mar uma base guia, no
formato de um funil, por onde as sondas e as brocas comecarao a perfurar.

2. Calcule a altura h da torre indicada na figura.

nivel do mar

465m | i
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Razoes e
proporcoes

Analisando os vérios censos realizados pelo IBGE no Brasil e
tomando como base a populacdo da Regiao Nordeste, encontra-
mos 0s nUmeros que estdo no quadro a seguir:

Censo de 1840: 14 milhBes de-
habitantes sproximadaments.

Censo de 1391 42 milhdes de.
| habitantes aproximadamante




Comparando os niumeros do quadro, constatamos que a po-
pulacao da regiao Nordeste praticamente triplicou em 51 anos
(de 1940 a 1991). Essa comparacao pode ser feita da seguinte
maneira:

n® de habitaentes em 1991 42 milhodes
n® de habitantes em 1940 14 milhdes

Geralmente, fazemos a
comparacao entre dois nume-
ros que expressam grandezas
dividindo um pelo outro.

Vocé conhece o Nordeste?

B A 3 Sk
1] L4
: a -« 4

Praia de BoaVnagem, Recife (PE)

-
R i

|’ de Todos o Santos, Salvador (BA)




“Considere a situagéo a seguir.
Num exame, 1 200 candidatos disputam 400 vagas.
Se compararmos esses dois nimeros através de uma divisdo, obteremos:

1200 : 400 = 100 s .——> Dizemos que h4 3 candidatos para cada vaga ou
400 1 que a razdo entre o nimero de candidatos e o
ndmero de vagas é de 3 para 1.
3 SSESauD - 1 ] :
400 : 1200 = ——— = — —— Dizemos que para cada vaga ha 3 candidatos ou
1200 3 que a razao entre o nimerc de vagas e 0 numero

de candidatos & de 1 para 3.

Quando comparamos dois nimeros através da divisdo, como fizemos nessa situacao, o
resultado obtido chama-se razao entre esses dois nimeros.

Assim:

Smde aub b:@@is :aﬂmaras raﬁmais; com b # 0 demmma—se razéo entre a e bou

52 5240 de & para b o quocient
A razédo % ou a : b pode ser lida de uma das seguintes maneiras:
razao de a para b ou a esta para b ou apara b

Quando escrevemos uma razao na forma fracionaria ou na forma de divisdo, o primeiro
numero denomina-se antecedente e o segundo nimero, conseqliente.

[—- antecedente ’—‘ antecedente
a

T ou a:b

l—- conseqlente L- consequente

Vejameos alguns exemplos em que utilizamos razdes:

1. Numa partida de basquetebol Rafael fez 15 arremessos, acertando 9 deles. Nessas condi-
¢oes:

a) Qual a razdo do numero de acertos para 0 numero total de arremessos de Rafael?

[_. acertos
3 P .
9:16 = -E- = —5— —— 3 para 5, ou seja, para cada 5 arremessos dados, Rafael acertou 3.
|—- total
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b) Qual a razéo entre o nimero de arremessos que Rafael acertou e o nimero de arremessos
que ele errou?

15 =9 =6 ———5 numero de arremessos errados

9:6= % - % ~—> 3para 2, ou seja, para cada 3 arremessos acertados, Rafael errou 2

2. Calcular a razao da area do primeiro retdngulo para a area do segundo retangulo.

1.2m - 80cm

Vamos calcular a érea de cada retangulo:
érea do retangulo (1) : Ag= 60cm - 40 cm = 2 400 cm?
area do retdngulo (2): Ag=1,2m-1m = 1,2 m?

Para calcular a razéo entre as éreas, devemos antes passé-las para a mesma unidade. Assim:

Ag = 2400 cm?
Az=1,2m? = (1,2 - 10 000) cm® = 12 000 cm?
w200 1 . :
razao: A® 12 000 5 —_— ; g)?;:a ?‘.g%?ose a‘,aérea do retangulo (2 & cinco vezes a area

Podemos dizer que:

3. Numa prova de Matemética, a razdo do nimero de questdes que Laura acertou para o nume-
ro total de questdes foi de 3 para 4. Sabendo-se que a prova era composta de 16 questoes,
quantas questdes Laura acertou?

Chamando de x o nimero de questdes certas, e sendo a razao dos acertos para o total de
questoes 3 para 4, temos:

£y

» igualando os denominadores

.o
16
X
16

3
4
12
16

12

X =

Laura acertou 12 questdes.




FIXACAO

& Escreva, na forma de fragdo irredutivel, a razéo en-
tre os nimeros: '

a)leb e) 100e 80
b)3eb f) 48e72

1 3
c)6el a) > e 3
d) 10e 15 h)35e7

2 Determine a razdo entre as medidas abaixo (ndo se
esquega de reduzir para a mesma unidade, quando
necessario):

a) b5cme 20 cm d)800ge2kg
b) 10cme0,5m e) 1 m?e 5000 cm?
c)12€e15¢ f) 4cme 200 km

8 Num teste de 20 questdes, Carolina acertou 16.

Nessas condiges:

a) Qual arazao do numero de acertos de Carolina para
o numero total de questdes do teste?

b) Qual a razdo do numero de erros para o nimero to-
tal de questoes do teste? i

¢) Qual a razao entre o niimero de acertos e 0 nUMero
de erros de Carolina?

4 Um retangulo A tem 10 cm e 15 cm de dimenséo e
um retangulo B tem 8 cm e 12 ¢m de dimensédo. Qual
€ arazao entre os perimetros dos dois retdngulos?

5§ Uma mercadoria acondicionada numa embalagem
de papeldo possui 200 g de peso liquido e 250 g de peso
bruto. Qual € a razéo do peso liquido para o peso bruto?

B Observe os quadrados das figuras seguintes e res-
ponda:

a) Qual a razao entre o lado do quadradot_'jje o lado
do quadrado (2)?

b) Qual a razédo entre o perimetro do quadrado@ jeo
perimetro do quadrado (2)?
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¢) Qual a razdo entre a area do quad:ado@ € a area
do quadrado (2)?

2cmll® b

2cm

. @ _ 3cm

-3 cm
# Calcule a razdo entre os volumes dos cubos abaixo.
(Lembre-se de que: V., = aresta X aresta X aresta.)

4cm

]

]

]

'

]
Iy = ]
i 2cm T S
J e S i

4 2 em i 4cm
2cm 4cm

8 Uma equipe de futebol obteve, durante o ano de
1992, 30 vitorias, 18 empates e 12 derrotas. Qual é a
razao do numero de vitérias para o numero total de
partidas disputadas?

9 Durante o campeonato de futebol de 1992, uma equi-
pe teve 12 pénaltis a seu favor. Sabendo-se que a ra-
zao do numero de acertos para o total de pénaltis foi

de %— quantos pénaltis foram convertidos em gol por
essa equipe?

R R KRN
;f":%? Y.

ALY

-

i""f.‘w RN
O {:z;‘ ; f’,o;be

—

i
— e e ——— e

0 Sabe-se que a razéo entre o niimero de médicos e

o numero de habitantes de uma cidade é 2 5100 . Se

ha 30 médicos nessa cidade, qual é a sua populagéo?

84 A razdo entre a quantia que gasto e a quantia que
recebo como salario por més é de _;1“ O que resta
coloco em caderneta de poupanga. Se neste més meu
salario foi de R$ 840,00, qual a quantia que aplicarei
na cademeta de poupanga?




12 Arazioentreo comprimento da sombra e a altura a) Qual a area livre deixada?

de uma &rvore é de - Se a rvore tem 12 m de altu- b) Qual a 4rea total da construgao?

ra, qual é o comprimento da sombra?

13 A razao entre as idades de um filho e seu pai é de

%, Se o filho tem 24 anos, qual é a idade do pai?

14 Um reservatério com capacidade para 8 m® degua,
esta com 2 000 € de &gua. Qual a razéo da quantidade
de 4gua que esta no reservatério para a capacidade
total do reservatério? (Lembre-se de que 1 dm® =1 €.)

15 Numa construgio, para cada 10 m* de 4rea construida

é preciso deixar 2,5 m*” de 4rea livre. Se, a0 término de uma
construgéo, a area construida é de 350 m?, pergunta-se:

1. Em qual desses campeonatos a média de gols foi a maior?
2. Em qual desses campeonatos a média de gols foi a menor?

3. Calcule a média de gols nos seguintes qliingiiénios:
» de 80 a 84.
= de 90 a 94.

4. Em qual dos gtiingiiénios a média de gols foi maior?
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le ALGUMAS RAZOES ESPECIALS _ :

No recorte de jornal estd destacado o
termo velocidade média. No mapa esta destacado o termo escala.

Ny

Velocidade média

Denomina-se velocidade média de um veiculo a razao entre a distancia total percorrida pelo
velculo e o tempo por ele gasto para percorré-la.

Veja 0 exemplo abaixo:

Um trem percorreu a distancia de 453 km em 6 horas. Qual foi a velocidade média do trem
nesse percurso?

distdncia _ 453 km

velocidade média = T g = 75,5 km/h
A velocidade média do trem foi de 75,5 km/h, que se I&: 75,5 quilémetros por hora. t
C
s
Escala
Uma das aplicagcdes da razao entre duas grandezas se encontra na escala de reducéo ou g

escala de ampliagdo, conhecidas simplesmente como escala.
Quando queremos representar com um desenho certos objetos (mdéveis, automaéveis etc.),
a planta de uma casa, a maquete de um prédio ou fazer um mapa, usamos uma escala.
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Denomina-se escala de um desenho a razdo entre o comprimento considerado no desenho
e o correspondente comprimento real, medidos com a mesma unidade. Em geral, utilizamos as
medidas em centimetro para determinar uma escala.

< oaceic = CONBTEIS 00 desenfo
; comprimento real

Vejamos alguns exemplos de situagdes em que aplicamos escalas.

1. Em um mapa, a distancia entre duas cidades é de 3 cm. Sabendo-se que a distancia real entre
as cidades é de 30 km, qual a escala utilizada no mapa?

comprimento no desenho: 3cm
comprimento real: 30 km = (30 - 100 000) cm = 3 000 000 cm

comprimento no desenho _ 3 & 1
comprimento real 3 000 000 1000 000

escala =

- , 1 ,
A escala utilizada foi de 000000 oul : 1000 000.

Aescalade 1 : 1000 000 significa que 1 cm no desenho corresponde a 1 000 000 cm no real,
ou seja, a 10 km no real.

2. Ao desenhar a sua sala de aula, Paula tragou um segmento de 12 ¢cm, que corresponde ao
comprimento da sala. Sabendo-se que a escala utilizada foi 1 : 60, qual o comprimento real da

sala?
comprimento no desenho x 12
escala = - - S
comprimento real 1’ ;2
- = E———— =
60 720
\\____/
. X 12
comprimento no desenho = 12 cm

O comprimento de 12 cm no desenho corresponde a um comprimento de 720cm = 7,20 m
no real.
O comprimento real da sala é 7,2 m.

Observacao:

No mapa utilizado na introducgdo des-
te capitulo, a escala é de 1 : 50 000 000.

Isto significa que 1 cm no desenho
corresponde a 50 000 000 cm no real, ou
seja, a 500 km no real.

Assim, se a distancia entre duas cida-
des no mapa é de 2,5 cm, a distancia real
é de 2,5 - 500 = 1 250 km. Escala

1:50 000 000




Densidade de um corpo

Mais uma aplicagé@o de razdo entre duas grandezas é no célculo do valor da densidade de
um corpo. Assim, densidade de um corpo é a razao entre a massa desse corpo e o seu volume,
ou seja:

densidade = - olume do corpo

Vejamos um exemplo:

Uma estatua de bronze tem 140 kg de massa e seu volume é de 16 dm°. Qual é a sua
densidade?

De acordo com os dados do exemplo, temos:

140 kg

5 g = 875kg/dm?

densidade =

Logo, a densidade da estatua ¢ de 8,75 kg/dm®.

Densidade demografica

O célculo da densidade demogréfica de uma regido é também uma aplicacao de razéo entre
duas grandezas. Ela expressa o nimero de habitantes por quildmetro quadrado dessa regido.
Assim, densidade demografica de uma regiao é a razao entre o nimero de seus habitantes e a
area ocupada pela regido, ou seja:

m’:mefa de habitantes

densidade demografica = area

O estado do Tocantins, a mais nova unidade da
Federacdo, ocupa uma darea aproximada de
280 000 km?. De acordo com o censo realizado em
1991, o estado do Tocantins tinha uma populacéo,
aproximada, de 920 000 habitantes. Qual era, en-
téo, a densidade demografica desse estado?

De acordo com os dados do exemplo, temos:

920 000 hab _

densidade demogréfica = 2
280 000 km

= 3,2 hab/km?

Logo, a densidade demogréfica do estado do
Tocantins era de 3,2 hab/km?, aproximadamente.
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FIXACAO

@ Um automével percorreu 400 km em 5 horas. Qual
foi a velocidade média desse automadvel no percurso?

2 A distancia entre S30 Paulo e Brasilia é 1 150 km.
Qual a velocidade média de um 6nibus que faz esse
percurso em:

a) 16 horas?

b) 12 horas e 30 minutos? (Lembre-se de que 12 horas
e 30 minutos = 125h.)

@ Adistancia entre a Terra e 0 Sol é de, aproximada-
mente, 150 000 000 km:; a luz do Sol, para atingir a Ter-
ra, leva em tormo de 500 segundos. Qual ¢ a velocida-
de da luz, no vacuo?

-

8 Se um veiculo se deslocar com uma velocidade
media de 95 km/h, quantos quildmetros ele ir4 percor-
Ier em:

a) 1 hora?
b) 2 horas?
¢) 2 horas e meia?

8§ Um velocista correu os 100 metros rasos de uma
competigao em 12 segundos. Qual foi, aproximada-
mente, a velocidade média desse velocista nessa pro-
va?

Corel Stock Photo

B Qual é a escala de um desenho em que um compri-
mento de 3 m esta representado por um comprimento
de 5cm?

# A distancia entre S&o Paulo e Rio de Janeiro é de,
aproximadamente, 408 km. Qual é a escala de um mapa
onde essa distancia é representada por 20,4 ¢cm?

8 Pe acordo com o Anudrio Estatistico do Brasil, o
4uadro seguinte apresenta o numero aproximado de
habitantes e a drea, em quildmetros quadrados, de
cada uma das grandes regides brasileiras (1980/1990).
Determine, entéo, a densidade demogréafica de cada
regiao:

Norte 10 257 000
Sudeste 62 660 000
Centro-Oeste 9412 000 1610 000

largura de um determinado automével é 2 m. Uma
miniatura desse automovel foi construida utilizando-
se uma escala de 1 : 40. Qual a medida, em centime-
tros, da largura da miniatura?

@0 ., ibe-se que um bloco macigo de marmore tem
>1,5 kg de massa e ocupa um volume de 25 dm®, Qual
a densidade desse bloco de marmore?

™% _Jima pedra preciosa tem 67,2 § de massa e ocupa
um volume de 16 cm®. Qual a densidade dessa pedra
preciosa?

W&\Ailton e Patricia foram correr em uma pista de

adper. Aflton percorreu os 1 800 m da pista em 5 mi-
nutos e Patricia percorreu essa mesma distAncia em 6
minutos. Pergunta-ge:

a) Quais as velocidades médias em metros por segun-
do, de Ailton e Patricia?

b) Se ambos partirem juntos, apds quanto tempo eles
Se cruzardo na pista?




Observe o grafico com a comparagao entre as velocidades de um trem de 1900 e outro de 1990:

1900 — velocidade média do trem expresso francés: 86,4 km/h

1990 — velocidade média do trem Grande Vitesse francés (TGV): 256 km/h
(Fonte: Nosso Tempo — A Cobertura Jornalistica do Século - Jornal da Tarde)

1. Sabendo que a velocidade média é dada pela razdo entre 0 espago percorrido e o tempo gasto para percorré-
lo, calcule o niimero de quilémetros percorridos por esses trens num intervalo de 2 horas.

2. Se o trem expresso francés precisasse percorrer, aproximadamente, 270 quilémetros em 1 hora, em quantas
vezes deveria aumentar a sua velocidade?

3. O gréfico de linha mostra a relagéo da velocidade do trem Grande Vitesse, em km/h, com o tempo, em horas.
Escreva como se calcula a 4rea do retangulo pintado sob a linha do grafico. Essa area representa o valor
numeérico do espago percorrido pelo trem no periodo considerado.

- -y o A s «
SRSHURQRGETE T Sy

>
1%
POy T

4. Com base no gréfico do trem expresso francés, calcule o espago que ele percorre, com velocidade constante,
durante as trés primeiras horas.




As razoes escritas na forma percentual

Além da forma fracionéria e da forma decimal, uma razao também pode ser representada na
forma percentual, com o simbolo %.
Podemos dizer que:

Assim, temos:

S = o
700 - 0,30 = 30%
‘ L forma percentual ou forma de porcentagem
forma decimal

forma fracionéria

No dia 04/06/95, as selegoes de futebol do Brasil e da Suécia jogaram em Birminghan, na
Inglaterra, na disputa de um torneio quadrangular. O jornal Folha de S. Paulo apresentou os
dados estatisticos do jogo, reunidos no guadro a seguir:

4 Impedimentos 1

Podemos tirar as seguintes conclusdes:

v" Dos 529 passes trocados pelos jogadores brasileiros, 445 foram certos, o que nos da a
razao de 445 para 529, representada na forma de 84%.

v" O Brasil finalizou 15 vezes, das quais 4 foram em direcdo ao gol. Chegamos, assim, a
razéo de 4 para 15, representada na forma de 27%.
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Essas informagbes caracterizam, respectivamente, eficiéncia e aproveitamento da selegdo
brasileira, e podem ser apresentadas de forma &gil pelos quadros:

das finalizagdes
foram certas

foar

Para representar uma razdo na forma percentual, temos dois casos a considerar:

12 caso: O conseqiiente b € um fator natural de 100.

X 50 X 20
/—\\ //'\\
il ape 69 =50% <. LS = 80%
2 100 5 100
~&/}I : razao equivalente \_/ razao equivalente
% 50 de conseqiente X 20 de conseqliente

igual a 100 igual 2 100

2° caso: O consequiente b ndo é um fator natural de 100.

- -
_ 0;375-100 875 C
I 100 100 SES

it
‘—~ forma decimal de % '

Tk _ 0583-100 _ 583 _ . .
12 = 0,683 700 100 58,3% (aproximadamente)
forma decimal aproximada de %

Uma razao escrita na forma percentual pode ser representada também na forma fracionéria
e na forma decimal.

Vejamos alguns exemplos:
35 7

i 7 35% = W = E" —— forma fracionaria
2.35% = 5 0,35 ——> forma decimal :
100
Moo 10,6 Awlals - § BT
3.160% = 700 3 ——> forma fracionaria
4.160% = 190 — 160 3 forma decimal

100




# Escreva na forma de porcentagem cada uma das
seguintes razoes:

6

51
4 00 ° 100
39 12,7
b 200 900

2 Escreva na forma percentual cada uma das seguin-
tes razoes:,

by g
C)% g)%
d)—%— h) <

Calculando a porcentagem

calcular porcentagens:

Inicialmente, temos a razéo 7 para 20, ou seja,

Usando razoes equivalentes, temos:

X5

7/\3'5
R T S

e

X5

FIiXACAO

3 Escreva na forma percentual cada um dos seguin-

tes nimeros decimais:

a) 0,03 d) 0,62
b) 0,35 e) 0,045
c) 1,42 f) 0,225

@ As razdes a seguir estdo escritas na forma percen-
tual, Escreva-as na forma de numeros fracionéarios.

a) 55% d) 120%
b) 8% e) 04%
c) 10% f) 75%

8 As seguintes razoes estdo escritas na forma percen-
tual. Vamos escrevé-las na forma de nimero decimal:

a) 81% c) 45%
b) 165% d) 11,1%

Nos exemplos a seguir vamos usar a razao escrita na forma percentual, ou seja, vamos

1. Um desconto de 7 mil reais sobre um preco de 20 mil reais, representa quantos por cento?

=

20

Usando a forma de nimero decimal, temos:
7

s G5E
= 036= o = 36%

Como podemos ver, 7 mil reais representam 35% de desconto.

2. Na figura ao lado, a area da regi@o colorida
representa quantos por cento da area total da

figura?
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A érea total da figura € de 25 unidades e a érea da regido colorida é de 9 unidades. Temos,

entao, a razdo 9 para 25, ou seja, %
X 4
ST
9 _ B0
75 100 07
P
X 4

Como podemos ver, a rea da regido colorida representa 36% da érea da figura.

3. De acordo com o jornal Folha de S. Paulo, no jogo Brasil X Suécia, realizado em Birminghan
no dia 04/06/95, a equipe brasileira chutou 15 vezes em direcdo ao gol da Suécia, tendo
acertado 4 vezes. De quantos por cento foi o indice de finalizagées certas da equipe brasileira,
nesse jogo?

Inicialmente, temos a razao 4 para 15, ou seja, —1-45— Como 15 néo é fator natural de 100,
fazemos:

3 o 0,208 100 =G ;
I5 = 0,266 s 00 26,6% (aproximadamente)

Como podemos ver, o indice de aproveitamento foi de 26,6%, aproximadamente.

4. Um lucro de R$ 3,00 sobre um preco de venda de R$ 120,00 representa quantos por cento?

Temos a razdo 3 para 120, ou seja, -1—;3-0—

3 0,025:100 _ 25

= 0,025 = =25%

1
120~ 40 100 100
Como podemos verificar, R$ 3,00, nesse caso, representam 2,5% de lucro.

¥ Numa prova de vestibular foram dadas 40 questdes. 8 Trés minutos representam quantos por cento de 1
Cristina acertou 34 dessas questées. O nimero de acer- hora?
tos de Cristina representa quantos por cento do nu-
mero total de questoes? & Num campeonato de futebol, realizado em 1990 na
Italia, 12 dos 52 jogos disputados terminaram empa-

2 Usando o simbolo %, indique quanto representa a tados. O numero de jogos empatados representa
area da parte colorida da figura em relagao 4 4rea total quantos por cento, aproximadamente, do nimero to-
da figura. tal de jogos?

= - B (PUC-MG) Dos 13 200 candidatos inscritos no tlti-

mo vestibular da PUC-MG, verificou-se que 1400 de-
les tinham menos de 18 anos. Quantos por cento dos
candidatos desse vestibular tinham 18 anos ou mais?
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B Um fichario tem 25 fichas numeradas. Sabe-se que ¥ A éarea da regido colorida representa quantos por
13 dessas fichas tém numeros impares e as fichas res- cento da drea do retdngulo?

tantes tém numeros pares. Nessas condicoes, as fi-
chas que tém numeros pares representam quantos por N
cento das fichas numeradas do fichario?

PROPORCAO

Vamos analisar a seguinte situagao:

Um posto de gasolina oferece um
desconto de R$ 1,00 para cada 10 litros
completos de gasolina. Se uma pessoa
colocar 50 litros de gasolina no carro, que
desconto ira obter?

Dalim Martins/Pulsar

Com os dados do problema, podemos montar uma tabela:

Litros Desconto (em R$)
10
24
30
40
50

o e o Nl

——3 0 desconto sera de R$ 5,00

Nesta tabela, podemos destacar:

Litros Desconto (em R$)
10
20
30
40
50

L
10

i L
50

——— razao entre desconto e litros:

o S W R =

——> razao entre desconto e litros:
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Verificamos que as razoes % - % $30 iguais.

igualdade de
duas razoes

Uma sentenga matematica que expressa uma igualdade entre duas razoes é chamada proporgéo.

Vejamos estes exemplos:

1. Admite-se, como ideal, numa cidade, a existéncia de 1 médico para cada 5 000 habitantes.
Nessas condigdes, quantos médicos deverd ter uma cidade com 50 000 habitantes?

De acordo com o problema, temos a tabela:

A : e IR
numero de habitantes: 50 000 5000
A cidade devera ter 10 médicos.
o3 g 1 10 Soas .
Verificamos que as razoes 5000 e 50 000 sdo iguais. _ “
" 1 _ 10
Entao, 5000 ~ 50000 € uma proporgao.

2. Sejam os nimeros 6, 9, 12 e 18. Nessa ordem, vamos calcular:

i 6 2
0 Q1 D &
A razéo do 12 para o0 2% 5 3

A razao do 3¢ para o 4%




Observando que a razao do primeiro para o segundo € igual a razéo do terceiro para o quarto,
podemos escrever:

L.

6:9=12:180u iy % (Lé-se: 6 esta para 9 assim como 12 esté para 18.) 3

Neste caso, dizemos que 0s numeros 6, 9, 12, 18, nessa ordem, formam uma proporgao.
De um modo geral:

Quatro numeros racionais a, b, ¢ e d, diferentes de zero,
nessa ordem, formam uma proporgao quando:
~aa c
a:b=c:dou —=—=
Lé-se: a esta para b assim como ¢ esta para d

Na proporgao % = % temos:

Os numeros a, b, ¢ e d sdo denominados termos da proporcao.

O primeiro e 0 quarto termos sao denominados extremos, enquanto o0 segundo e o terceiro
sao denominados meios.

extremos extremo meio it
ey "1 ok i
a C i

a:b=c:d — = = f
i b d |

meios meio | \_. extremo i

Considerando as proporgoes vistas no capitulo anterior, temos:
800 _ 4000

10 50
produto dos extremos: 800 - 50 = 40 000

produto dos meios: 10 - 4 000 = 40 000
Nos exemplos, observamos que o produto dos extremos é igual ao produto dos meios.

}800-50:10-4000 'r

6 _ 12

9 18

produto dos extremos: 6 - 18 = 108 ] :
[ 6:18=9:12 .
produto dos meios: 9-12 =108
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Esse fato se repete sempre que tomamos uma proporgéo.
Dai, podemos definir a propriedade fundamental das proporgées.

Be modo geral, em toda proporpéo o preduto dos f tre ' éigual w

produto dos meios e vice-versa.

Podemos utilizar a propriedade fundamental para resolver diversos problemas. Vejamos

alguns exemplos:

;

Usando a propriedade fundamental, verificar se os nimeros 5, 8, 20 e 32 formam, nessa

ordem, uma proporgao.

produto dos extremos: 5 - 32 = 160 | 5
r = 5-:32=8-20 = TR

20
produto dos meios: 8 - 20 = 160 _,J 2

Como o produto dos extremos é igual ao produto dos meios, os numeros 5, 8, 20 e 32
formam, nessa ordem, uma proporgao.

5
. Sabendo que os nimeros 6, 24, 5 e x formam, nessa ordem, uma proporgao, determinar o

valor de x.

6 b ¥
—_—= » 0s numeros 6, 24, 5 e x formam uma proporgéo

24 X
6x=5-24 > aplicando a propriedade fundamental
6x = 120 > resolvendo a equagéo em x
X = 120 — x=20

6
O valor de x é 20.
O ndmero 20 assim determinado chama-se quarta proporcional dos nimeros 6, 24 e 5.
Assim, dados trés numeros racionais a, b e ¢, denomina-se quarta proporcional desses niume-
ros um ndmero X, tal que % - c
6
il 1
. Resolver a proporgao -3 _ _4 .
5 X

i 1
_g._. = % > aplicando a propriedade fundamental

2 1
s Y=he

3 4
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-gx— = i > resolvendo a equagao
3 4
i .opn |3
1 1
8x =15
sids
gy
_ v x+1 1 R
. Calcular o valor de x na proporgéo gy vl (com x # 2).
S =l » aplicando a propriedade fundamental
] 2 > ap proprieda u nta
2:x+1)=1-(x-2)
ok i -2 5 resolvendo a equagéo
2X—x=-2-2
X==4

. Sabe-se que, numa escola, para cada 4 meninas estudam 5 meninos. Se na escola ha 580
meninos, quantos alunos estudam nessa escola?

2
5 580
5-x=4-580 > aplicando a propriedade fundamental das proporcées
Bx = 2320 > resolvendo a equagao
_ 2320
5
X = 464

464 + 580 = 1044 ———— 5 total de alunos

Estudam nessa escola 1 044 alunos.

. Numa maquete a altura de um edificio é de 80 cm. Qual a altura real do prédio, sabendo-se
gue a maquete foi construida na escala 1 : 40?

1 _ 80

40 ¥*
1-x=40-80 3> aplicando a propriedade fundamental
x=3200cm=32m > resolvendo a equagéo

A altura do prédio é de 32 m.




FIXACAO

4 Aplicando a propriedade fundamental, verifique se
o0s seguintes pares de razdes formam uma proporgao:

2 6 4 6
Neg g B R
110 3 4
b 5 € 5o ® 16 °6
1 _ 5
c)3e

2 Verifique se os nimeros abaixo formam, na ordem
em que aparecem, uma proporgao:

a)4,6,20e30 c) 1.2,2:3eb
1 1
b)1,6,3e12 d) 5 , 80, 2 .40

8 Determine o valor de x, sabendo que 5, 8, 12 e x
formam, nessa ordem, uma proporgao.

& Determine a quarta proporcional dos nimeros:

2. A 1
a)6,10e 15 c) 32 e 3
b) 20, 12e5 d)04;06e12

8 Calcule o valor de x nas proporgdes:

- . 2x _ 16
i Wk ® 3 =7
3 4
2 14 4 2
b rsiatie T e —
} x 21 B 1 X
3
1_56 e SO ot
o FE 9 3 =%71
12 _3 X+5 _ 4
d X 2 b) Xx+8 5

B Paraseraprovado em um teste, Anténio tem de acer-
tar no minimo 60% da prova, ou seja, a razdo entre o
numero de acertos e o nimero total de questdes tem

de ser igual a —1%- Sabendo-se que o teste tem 15

questdes, quantas questées Anténio terd de acertar
para ser aprovado?

# Numa escala de 1 : 50, qual o comprimento real,
em metros, correspondente ao comprimento de 8 cm?

8 Um automével, com uma velocidade média de
6b km/h, percorreu certa distancia em 4 h. Qual foi a
distancia percorrida?

8 Numa receita de bolo, esta escrito que sdo neces-
garios 2 ovos para cada 0,6 kg de farinha utilizada.
Quantos ovos serao necessarios, se forem utilizados
2 kg de farinha?

30 A razéo entre a altura de Tarcisio e a sua sombra,
em determinada hora do dia, é de 3 para 2. Se a som-
bra mede 1,2 m, qual a altura de Tarcisio?

@1 Sabe-se que 1 esta para xassim como 1 + -%—- esta

paral — % Nestas condic¢des, qual o valor de x?

42 Dados os numeros 3, 5, 12 e 20, verifique se na
ordem em que aparecem eles formam uma propor¢ao.

a) 3,5 12e20 c) b, 3 20e12
b) 3,5, 2012 d) 312,520

A8 Para fazer um refresco, misturamos suco concen-
trado com 4gua na razao de 3 para 5. Nessas condi-
¢Ges, 9 copos de suco concentrado devem ser mistu-
rados com quantos copos de dgua?

B




88 Numa cafeteira elétrica, vem indicado que, para
cada medida de pé.de café se obténi3 xicaras de café.
Quantas medidas sdo necessarias para se obter 12 xi-

caras de café?

Marnnaz Maravalhas Gomes

de problemas:

L2

#5 Uma sala retangular, de 8 m por 6 m, deve ser re-
presentada num desenho, utilizando-se para isso uma
escala de 1 : 160. Quais serdo as dimensdes da sala
no desenho?

@8 A 1azioentre a velocidade de dois moveis, Ae B.é

de % Calcule a velocidade do movel A quando a ve-

locidade do movel B for igual a 20 m/s.

M A razio entre as massas de enxofre e de ferro que
se combinam para formar a substancia sulfeto de fer-
10 éde % Calcule:

a) amassa de ferro que deve se combinar com 32 g de
enxofre para formar o sulfeto de ferro.

b) a massa de enxofre que deve se combinar com 1,12 g
de ferro para formar o sulfeto de ferro.

-—

Vamos estudar duas propriedades das proporgdes que sao bastante utilizadas na resolugao

Consideremos a seguinte proporgao: % = %

Geometricamente, temos:

4

Observe, agora, as novas proporgoes que podemos obter partindo da proporgao dada.

3 _ , Ss2ps

2 3 3 32
2 4

6 . 6+4 10 _ 5

4 = e 6 3
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3+2 _ 6+4
3 6

=




Geometricamente, temos:




e ._3__, 3_2=l ‘
- &yl Lo Bl -a e
2 4 2 4 !
= el A AT
< 6 4 2

Geometricamente, temos: i

- _ 6 = {3-2)[@ (6 — 4)

4 }

Podemos enunciar a propriedade:

Em toda proporgao, a soma ou a diferenca dos dois primeiros termos esta para o
primeiro (ou para o segundo), assim como a soma ou a diferenga dos dois ultimos termos
esta para o terceiro (ou para o quarto).

Vg e at+b _ c+d o atb _c+d

b a c b d

d
TR - a—b c:—d 8—b _ c—d
£t

DS P L e T

22 propriedade

Seja a propor¢ao —g— = —3— Vamos obter, a partir dela, novas proporgoes:

LS 6+3 _ 6
e 7 Sl ¥ X R |
e/ N '
A B 4+2 6 4 2
| .
B g X ity
4 2 442 2
6_3 _ 6-3_¢
TR 4.2 4-2 &
T e \J P
6_3 _ 6-3_3_56
e 4Ty Uy Vg |
lL T “£=.—3—:> 6_3 :i |
4 2 4~ 2 2 .
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Podemos enunciar a propriedade:

Em toda proporcéo, a soma (ou a diferenca) dos antecedentes est4 paraa soma (ou a
diferenca) dos consequentes, assim como cada antecedente esté para o seu conseqiiente.

8. € a=+c__§_ a+c=_q_
il s+ b+d b " B+ad -4
B ol Bre 8 i 8-C 7%
R i Bl o s R e ot

Vamos aplicar essas propriedades na resolugéo de problemas, observando os seguin-
tes exemplos: .

1. Determinar x e y na proporgao —3— - % sabendo-se que x + y = 28.
X 3 aplicandoa X + Y 3+4 X+y 7
PSR " rd = => B
y 4 propriedade X 3 X 3
Como x +y = 28
28 7
—— L -+ =
< 3 X+y=28
7 -x=3+28 — propriedade fundamental 12+y =28
7x =84 y=28-12
| S -
X=— 12 y=16

Logo,x=12ey = 16.

2. A diferenca entre dois nimeros é 20. Sabendo-se que eles sado proporcionais aos nimeros 4
e 3, determinar esses nimeros.

Vamos indicar por x e y 0s dois nimeros.
Diferenca entre os nimeros = x —y = 20

X e y sao proporcionaisa4 e 3 = %:%

X _ 4 aplicando a X—¥ _ 4—-3 e X=y 1
'y 3 oropriedsde X = el X .
Comox —y =20

1-x=4-20 80 —y =20
x =80 -y =20-80

Os nimeros sao 80 e 60.
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s X-
3. Resolver o sistema ) 3 2

x+y=30
i:.l. aplicandoa\ > L 4 =-)-(_ ins x+y :i
3 2  propriedade” 3 4 2 3 5 3
Comox +y =30
30 _ x =
T— 3 x+y=230
5:-x=3-30 18+yl=30
Bx = 90 y = Jesin
= y=12
X B 18
S ={(18, 12)}

4. Para pintar uma parede, um pintor deve misturar tinta branca com tinta cinza na razao 5 para
3. Se ele precisar de 24 £ dessa mistura, quantos litros de cada cor ird utilizar?

quantidade de tinta branca: x :

Vamos indicar ‘ .
quantidade de tinta cinza: y

Quantidade total de tinta: x + y = 24

= 5
Razéao 5 para 3: b, - N
) 5 y 3

v anhcandos) x+y___5+3 s x+y 88
v 3 propriedade X 5 X 5
Comox +y=24

‘gf-=% X+y=24
8-x=5-24 15+y=24

8x = 120 y=24-18§

= % y = 9 (tinta cinza)

x = 15 (tinta branca)

Ele ira utilizar 15 € de tinta branca e 9 € de tinta cinza.
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5. Determinar os nimeros a, be ¢, sabendo que — = —= —=,equea + b + ¢ = 200.

a b c wicandos  a+b+c

a
3 5 2  popiedsde’ 3+5+2 3 10

a_b _ 60 _b
8 6 .3 B
3-b=5-60
) 3b = 300
-
by s 400
8 _e o, 60, e
3 F emrTg
|
3.¢c=2+60
|
3¢ = 120 [
_ 120 _
e &5 40

- e

a=60b=100ec =40




FIXACAO

#l Determine x e y na proporgao % = "{5;" sabendo
quex + vy =232
2 Determine os nimeros ae bna proporgao -%- %

cquando:
a) a+ b =233

8 Dois niimeros estdo entre si como 2 est4 para 1. Sa-
bendo que a diferenca entre eles é 40, calcule os dois
numeros.

8 A soma de dois ntimeros é 96 e eles sdo proporcio-
nais aos numeros b e 3. Quais sdo esses numercs?

8 Aplicando as propriedades, resolva as proporgoes:

a) T-— sabendo que x + y = 90.
7 X

b) ?=—y—,sabendo quex +y = 80.
X -8 2,

(0} 7—T.sabend0quex-y- 12.

B A soma de dois nimeros é 55. O maior deles esta
para 7 assim como o menor esta para 4. Quais sdo es-
ses dois nimeros?

7 Aplicando as propriedades, resolva as proporgoes:

a) -g—=%,sendox—yé 15.
b) 2= %sendoam-ma
t':)i isendox+y—140
X y
d)l=i~—sabendoq‘uex+y+z—90
8 5 2
a_b =
eJT—?———sabandoquea+b+c 96.

8 A diferenca entre as medidas de dois angulos é 50°,
Sabendo que essas medidas sdo proporcionais aos
numeros 3 e 2, calcule as medidas desses 4ngulos.
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8 Para fazer uma limonada misturamos suco de limdo
com agua na proporgao de 2 para 5. Quantos litros de
suco de liméo e de dgua serdo necessarios para fazer
21 litros de limonada?

Fotos: Marinez Maravalhas Gomes

10 Aplicando as propriedades das proporgoes, resol-
va o8 sistemas:

KB XK=l o NN,
a) g b) g 3 c) 3 1
x—-y=156 X+y=24 X+y=3b

#4 Tenho 36 fitas gravadas. A razao entre o nimero
de fitas de musica estrangeira e o numero de fitas de
musica brasileira € de 1 para 3. Quantas fitas com
musica brasileira e quantas fitas com musica estran-
geira tenho?

#2 A razio entre as massas de aluminio e de oxigé-
nio na substancia 6xido de aluminio é igual a % Cal-
cule as massas de aluminio e de oxigénio necessarias

para formar 51 g de oxido de aluminio.




¥ Uma escola tem 800 m* de 4rea construida e 1 000 m?
de area livre. Qual a razéo da area construida para a
area livre? '

2 Um pai tem o dobro da idade de seu filho. Qual a
1azao:

a) da idade do pai para a idade do filho?

b) da idade do filho para a idade do pai?

8 Qual a razéo entre as idades de dois irméos gémeos?

& A razdo do niimero de acertos para o numero total
de questoes da prova de Flavia foi de % A partir
desses dados, podemos dizer que Flavia acertou mais
ou menos da metade da prova?

B Se um corredor faz 200 m em 25 segundos, qual a
velocidade média desse corredor no percurso?

6 Um motorista tem de fazer um trajeto entre duas
cidades, A e B. Nas primeiras 3 horas de viagem, ele
segue com uma velocidade média de 80 km/h e, nas 2
horas restantes, com uma velocidade média de 95 km/h.
Pergunta-se: qual a disténcia entre as duas cidades?

# Ao montar uma maquete, Karina decidiu utilizar a
escala 1 : 50. Quais serao, na maquete, as dimensoes
de um muro que na realidade possui 12 m de compri-
mento por 2 m de altura?

B Qual a escala da planta de um terreno na qual o
comprimento de 150 m foi representado por um seg-
mento de 5 cm?

8 Qual o valor d BE T
ual o e X na proporgao e —
10/ Observe as proporgdes xzxg =%e 1=T65—.
Nessas condigdes, determine: ¥
ay-—x b) % +
2 6

8% Resolva a proporgio —9 = 5

PRORR x—2 + 4

oaueaprenaden

22 sabendo que a soma de dois niimeros consecuti-
vos € 61, determine a razéo entre esses niumeros.

23 sabendo que a soma de dois niimeros & 100 e que
0 maior esta para 3 assim como o menor esta para 2,
determine esses nUmeros.

14 A diferenga entre dois nimeros é 45. O maior de-
les estd para 9 assim como o menor esta para 4. Qual é
0 maior numero?

18 A razdo entre dois numeros é % Se somarmos 4
ao menor numero e subtrairmos 4 do maior nimero, a

razao ficard igual a -—gﬁ Quais sdo esses nimeros?

8 Divida o nimero 56 em duas partes inteiras de

modo que a razdo entre as partes seja —g—

4% De carro, percorri 240 km em 4 horas. Quanto tem-
po eu teria gasto para percorrer 400 km se aumentas-

se a velocidade do carro em %?

18 O sal de cozinha é uma substancia formada por

cloro e s6dio na razao % em massa. Calcule, em
gramas, a massa de cloro contido numa quantidade
de sal com 23 g de sodio.

19 0O perimetro de um tridngulo € 54 cm. Quais as me-
didas dos trés lados se elas sdo proporcionais a 2, 3e 4?

20 A declividade de uma ladeira é expressa pela ra-
zdo entre a sua altura e o seu afastamento. Se uma
ladeira tem 10% de declividade e um afastamento de
50 m, qual é a altura da ladeira?




A tabela abaixo foi publicada no jornal Folha de S. Paulo de quarta-feira, 17 de setembro de
1997. Ela mostra os estoques dos seis reservatérios de dgua da Grande Sao Paulo de 13/09 a
16/09.

Aumentam estoques dos reservatorios de dgua

Cantar 'ira 56% 0mm 29,6 mm 29,6 mm

1. Observando a tabela, indique:
a) o reservatoério mais beneficiado com as chuvas do final de semana e de segunda-feira.
b) o ganho com a chuva no reservatério do Alto Tieté.

2. Supondo que a chuva acumulada até 13/09 no reservatério de Rio Claro seja de 6,7 mm,
quanto deve chover ali, no minimo, para que o ganho com a chuva supere o de Guarapiranga?
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Grandezas
proporcionais:
regra de trés

E comum, em nosso dia-a-dia, nos depararmos com situa-
¢oes que envolvem relagdes entre grandezas.

Quando um veiculo, por exemplo, parte do Rio de Janeiro
em direcao a Salvador, ele leva um determinado tempo para com-
pletar o percurso, dependendo da velocidade que desenvolve.

— ey e g ey

S i an [l T o |

0




Nessa situagdo, estamos envolvendo as grandezas velocida-
de e tempo por meio de uma proporcao. E facil perceber que, se
0 veiculo aumentar a velocidade, o tempo para chegar a Salvador
diminuird; se diminuir a velocidade, levara um tempo maior para
chegar ao seu destino.

Se uma maquina de xe-
rox, por exemplo, permane-
cer em funcionamento du-
rante um certo tempo, ela
produzirda um determinado
ndmero de copias.

Nessa situacdo, estamos envolvendo as grandezas tempo e
produgao por meio de uma proporgao. E facil perceber que, au-
mentando o tempo de funcionamento da maquina de xerox, a
producao de copias aumenta; diminuindo o tempo de funciona-
mento dela, a produgao também diminui.

Nesta Unidade, estudaremos a relacao entre duas grandezas
quaisquer e a aplicagao de proporcoes na resolugao de problemas.




NUMEROS DIRETA E INVERS AMENTE
PROPORCIONAIS

Nameros diretamente proporcionais

Consideremos a seguinte situacao:
Uma torneira € aberta para encher um reservatério. De tempos em tempos, € medida a
altura da dgua no reservatério, e o resultado dessa medicdo encontra-se na tabela seguinte:

¥

 Tempolemmin)  Alura da dgua fem cm)
10 | 12
EEERETE A Srcis
20 24
= 30
30 36

Vamos observar o que ocorre quando consideramos um nimero da 12 coluna e o seu cor-
respondente na 22 coluna:

J0eT S 15 _ 5 20 -3 25 _ 5 S G
1 6 1 8 24 6 0 6 6 6
Podemos entédo escrever:

100 T8 200 @68 =30 _ &
12 18 24 30 36 6

Quando isso acontece, dizemos que os numeros da 12 coluna sdo diretamente proporcio-
nais aos numeros correspondentes da 22 coluna.
Dizemos que:
Os nimeros racionais x, y e z séo diretamente proporcionais aos
nlmeros racionais &, b e ¢ quando se tem -3;“ =L ==

Vejamos a seguir alguns exemplos:
1. Verificar se os numeros 4, 10 e 30 sao diretamente proporcionais aocs numeros 8, 20 e 60.

10 30 _

£l o i 1L
2 20 2 60 2
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Como — = —— = —— = —, podemos dizer que a sucessdo de numeros 4, 10 e 30 é

diretamente proporcional a sucessao de numeros 8, 20 e 60.

. Verificar se os nimeros 7, 10 e 13 sdo diretamente proporcionais aos numeros 21, 30 e 52.

ST AR A Lot stas
21 3 30 3 52 4
ey 1 13 ; : A v
Como 5T 80 # 5 podemos dizer gue os numeros 7, 10 e 13 nao sao diretamente

proporcionais aos numeros 21, 30 e 52.

. Os numeros 6, x e y sao diretamente proporcionais aos nimeros 4, 8 e 20. Nessas condi-
¢oes, determinar os valores de x e .

Para que 6, x e y sejam diretamente proporcionais a 4, 8 e 20, devemos ter:

Seak . N

4 8 20

Dai, temos:
%:%:4,;:48::»)(:%:)(:12
T e RS20 . s =8 =30

Temos que x = 12 ey = 30.

. Um barbante de comprimento 200 cm é dividido em partes diretamente proporcionais aos
nuameros 3, 5 e 2. Qual o comprimento de cada pedago?

Vamos representar os comprimentos dos pedacgos por a, b e ¢, tais que % = % = % = X.
Daf concluimos que:
%—=x=>a=3x %=x=>b=5x %=x#c=2x

Como a soma das trés partes deve dar 200, temos:
a+ b+ ¢c=200

|

3x + bx + 2x = 200

200
10

As partes procuradas sao:

10%-=:200= 2= = x= 20

a=3x=3-(20)= 60

b=>5x=5"-(20) = 100

c=2x=2-(20) = 40

60 + 100 + 40 = 200
Os comprimentos dos pedacos sdo 60, 100 e 40.
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Niumeros inversamente proporcionais

Consideremos a seguinte situagao:
Uma bolinha deve se deslocar de um ponto A até um ponto B. A velocidade da bolinha e o
tempo correspondente que ela gasta nesse deslocamento estdo na tabela seguinte:

Sérgio Dotta Jr/The Next

Vamos observar o que ocorre quando consideramos um numero da 12 coluna e o seu cor-
respondente na 22 coluna:

20-60 =1200 4030 = 1200 60 -20= 1200 80-156=1200
Podemos, entao, escrever:
20-60=40-30=60-20=80-15=1200

Quando isso acontece, dizemos que os nimeros da 12 coluna séo inversamente proporcio-
nais aos numeros correspondentes da 22 coluna.

Dizemos, entao, que:

Os nimeros racionais x, y € z sdo inversamente proporcionais aos
numeros racionais a, be cquandosetemx-a=y-b=12z-c.

Vejamos alguns exemplos nos guais aplicamos essa defini¢ao:

1. Verificar se os nimeros 120, 30 e 16 séo inversamente proporcionais aos nimeros 2, 8 e 15.
120 -2 = 240 30 -8 =240 16 - 15 = 240

Como 120-2 =30-8= 16+ 15 = 240, os nimeros 120, 30 e 16 sao inversamente proporcio-
nais aos numeros 2, 8 e 15.

2. Os numeros x, y, 2 e zsao inversamente proporcionais aos numeros 6, 10, 15 e 60. Quais sdo
0s numeros x, ye z?

X-6=y-10=2-15=2-60
6x = 10y = 30 = 60z
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Dai obtemos:

6x = 30 10y = 30
=30 - 30
4oty Y 3T0
x=D5 y=3

Temosx=5,y=392=%.

. Vamos: repartir o numero 620 em trés parcelas gque sao inversamente proporcionais aos nu-

meros 5, 2 e 3. Quais sao os valores dessas parcelas?

Vamos representar as parcelas por a, be ¢, taisquea-5=b-2=¢c:3=x

Dai podemos tirar:

2b.= % 3¢ = X
X
c= =

b= 3

X

2
Como a soma das trés parcelas deve dar 620, temos:
a+b+c=620

ou

X X X

a— _——t — =

5 + 2 3 620

6x , 15x . 10x _ 18600
30 30 30 30

6x + 15x + 10x = 18 600

31x = 18600
_ 18600 _
o == 00

As parcelas procuradas sao:

ol e LR
aal—5 5 120
=t X = gon -
b————2 Seacr 300
alas REBSd ), e
g £ e i 200

As parcelas procuradas sao 120, 300 e 200.
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FIXACAO

& Verificar se:

a) os numeros 4, 9 e 7 sdo diretamente proporcionais
aos numeros 16, 36 e 28.

b) os ntimeros 7, 2 e 35 sdo inversamente proporcio-
nais aos numeros 50, 175 e 10.

c) os numeros 6, 12 e 18 sdo inversamente proporcio-
nais aos numeros 14, 7 e 4.

d) os numeros 1,5; 2 e 2,4 sdo inversamente proporcio-
nais aos numeros 4; 3 e 2,5.

2 Osnumeros x, ye 32 sio diretamente proporcionais
aos numeros 40, 72 e 128. Determine o0s niimeros xe y.

8 Quais devem ser os valores dos nimeros xe ypara
que 08 numeros 3, 12 e y sejam inversamente propor-
cionais aos numeros x, 30 e 10?

@ Osnimerosx, % e —2— s40 inversamente proporcio-
nais aos numeros 3, % e y. Calcule 0s numeros xe y.

Q) Vamos repartir 420 em trés parcelas que sao direta-
mente proporcionais aos numeros 3, 7 e 4. Quais séo
as trés parcelas?

8 Vamos repartir o niimero 380 em parcelas que sdo
inversamente proporcionais aos nimeros 2, 5 e 4. Quais
s&o essas parcelas?

7 As massas de cobre e zinco que se fundem para for-
mar o latao séo diretamente proporcionais aos niimeros

7 e 3. Quantos quilogramas de cobre e quantos quilogra-
mas de zinco s&o necessarios para abter 40 kg de latdo?

Grandezas proporcionais

8 Ao iniciar uma viagem, separei meu dinheiro em par-
tes diretamente proporcionais aos nimeros 5, 3 e 2. A pri-
meira parte destinei para transportes, a segunda para com-
pras e a terceira para hospedagem. Tendo levado 3 000
Ieais para essa viagem, quanto reservei para cada item?

9 Patricia comprou 90 sorvetes para a festa de ani-
versério de sua filha, de sabores chocolate, morango e
flocos, em quantidades diretamente proporcicnais a
8, 2 e 5. Quantos sorvetes de cada sabor ela comprou?

10 Um treinamento de voleibol teve 240 minutos de du-
racao e fol dividido em trés partes: a primeira foi dedicada
a preparacao fisica; a segunda, ao treinamento de joga-
das ensaiadas e bloqueios, e aterceira, a um “racha” entre
os jogadores. Sabendo-se que os tempos de duragéo de
cada parte séo diretamente proporcionais aos numeros 3,
4 e 1, quanto tempo durou cada parte do treinamento?

31 Um prémio de 460 reais foi repartido entre trés fun-
cionarios de uma firma em partes inversamente pro-
porcionais aos seus salédrios. O funcionéario A recebe 5
salarios minimos, o funciondrio B, 8 salarios minimos e
o funcionéario C, 4 salarios minimos. Qual a parte do
prémio que coube a cada funcionario?

@2 Dois amigos jogaram na loto de tal forma que o
primeiro entrou com 14 reais e o segundo com 22
reais. Ganharam um prémio de 16 200 reais e resolve-
ram dividir esse prémio em partes diretamente pro-
porcionais as quantias com que cada um entrou. Quan-
to recebeu cada um?

Constantemente, vocé observa situagoes como:

v" O tempo que se gasta numa viagem depende da velocidade do veiculo.
v/ A nota que um aluno tira numa prova depende do nimero de questées que ele acerta.
/" A quantidade de tinta que se gasta para fazer uma pintura depende da &rea a ser pintada.

Em todas essas situagdes, vocé observa que existem grandezas que variam, uma depen-
dendo da outra. Essas grandezas, que se relacionam entre si, sdo chamadas grandezas variaveis

dependentes.
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Grandezas diretamente proporcionais

Consideremos a seguinte situacao:

Numa mola presa a um teto por uma de suas extremidades, sd@o pendurados corpos de
massas diferentes. A seguir, medindo o comprimento da mola, que se modifica com a massa do
corpo nela colocado, pode-se organizar a seguinte tabela.

Massa do corpo Comprimento da mola
(em kg) (em cm)
10 50
20 i 100
30 150

/

Pela tabela, vocé pode notar que:
v/ Se a massa do corpo duplica, o comprimento da mola também duplica.
v/~ Se a massa do corpo triplica, o comprimento da mola também triplica.

Nessas condicdes, as duas grandezas envolvidas (a massa do corpo e o comprimento da
mola) sdo chamadas grandezas diretamente proporcionais.

Duas grandezas sdo diretamente proporcionais quando, dobrando uma delas, a outra
também dobra; triplicando uma delas, a outra também triplica... € assim por diante.

Vejamos o que ocorre com 0s numeros que expressam duas grandezas diretamente pro-
porcionais:
1. Quando a massa do corpo passa de 10 kg para 20 kg, dizemos que a massa varia na razao

ﬂ; enquanto isso, o comprimento da mola passa de 50 cm para 100 cm, ou seja, 0 compri-

20

. x50
mento varia na razéo ——.
100

Vocé vai notar que as duas razoes sao iguais, ou seja:

10 _ 50
2 100
L )
1 @isngl
2 Z

2. Quando a massa do corpo passa de 10 kg para 30 kg, dizemos que a massa varia na razao

;—g; enquanto isso, 0 comprimento da mola passa de 50 cm para 150 cm, ou seja, 0 compri-
: 2. 80
mento varia na razado ——.
: 150
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Vocé vai notar que as duas razoes sao iguais, ou seja:

e
30 150
¥ )
ST
3 - u

Quando duas grandezas variam sempre na mesma razao, dizemos que
essas grandezas sédo diretamente proporcionais.

Veja outros exemplos de grandezas diretamente proporcionais:

3. Quando vamos pintar uma parede, a
quantidade de tinta que usamos é
diretamente proporcional & drea a ser
pintada: duplicando-se a érea, gasta-
se o dobro de tinta; triplicando-se a
area, gasta-se o triplo de tinta.

Juea Martina/Pulsar

4. Quando compramos laranjas na feira,
O preco que pagamos é diretamente
proporcional a quantidade de laranjas
que compramos: duplicando-se a
quantidade de laranjas, o preco tam-
bém duplica; triplicando-se a quanti-
dade de laranjas, o pregco também
triplica.

Corel Stock Photo

Grandezas inversamente proporcionais
Consideremos a seguinte situacao:

A professora de Portugués da 62 série tem 48 livros para distribuir igualmente entre seus alunos.
Se ela escolher apenas dois alunos, cada um deles recebera 24 livros.

Se ela escolher quatro alunos, cada um recebera 12 livros.

Se ela escolher seis alunos, cada um recebers 8 livros.
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Vamos colocar esses dados no quadro seguinte:

Pela tabela vocé pode notar que:

Se o numero de alunos duplica, © nimero de livros cai para a metade.
Se o numero de alunos triplica, o nimero de livros cai para a terga parte.

Nessas condicoes, as duas grandezas envolvidas (quantidade de alunos escolhidos e a quantidade
de livros que serdo distribuidos a cada aluno) sao chamadas grandezas inversamente proporcionais.

Dai, temos:

Duas grandezas sao inversamente proporcionais quando, dobrando uma de}as
a outra se reduz para a metade; triplicando uma delas,
a outra se reduz para a terca parte... @ assim por diante.

Vejamos o que ocorre com 0s nimeros que expressam duas grandezas inversamente pro-
porcionais.

1. Quando o nimero de alunos passa de 2 para 4, dizemos que o nimero de alunos varia na
razao i enquanto isso, o nimero de livros passa de 24 para 12, variando na razao f;’

Vocé vai notar que essas razoes nao sao iguais; sao inversas. Veja:

o ey ¥
4 Z
2 ¢ 24 sap razbes inversas
T ol &
7T

2. Quando o ntimero de alunos passa de 2 para 6, dizemos que o numero de alunos varia na
razao %; enquanto isso, 0 nimero de livros passa de 24 para 8, variando na razao %
E novamente vocé vai notar que as razdes Sao inversas:

eeg ook
6 3
% e —zsi sdo razoes inversas
24 _ 3
8 1

Quando duas grandezas séo inversamente proporcionais, 0s nimeros gue expressam
essas grandezas variam um na razao inversa do outro.
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Veja outros exemplos de grandezas inversamente proporcionais:

3. Quando vamos fazer uma construgao, o tempo que se gasta nessa construcao é inversamen-
te proporcional ao numero de operérios que se contrata: duplicando o nimero de operérios, o

tempo cai para a metade.

4. Quando fazemos uma viagem, o tempo que se leva para fazer essa viagem é inversamente i
proporcional a velocidade do veiculo usado: dobrando-se a velocidade do veiculo, o tempo |

gasto na viagem cai para a metade.

1 A tabela abaixo relaciona a produgéo (em unida-
des) de uma maquina com o tempo de funcionamento
dessa maquina. Observando a tabela, responda:

Tempo Produgéo
4 horas 600
10 horas 1500

Fotos: Corel Stock Photo

e Bed  Bed R

a) Quando o tempo passa de 4 h para 10 h, ele varia
em que razdo?

e

b) Quando a produgao passa de 600 unidades para 1 500 |
unidades, ela varia em que razéo?

c) As razdes sao iguais ou inversas?

d) A produgéo e o tempo de funcionamento de uma
maquina sao grandezas diretamente ou inversa- (
mente proporcionais?
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2 0 quadro abaixo relaciona o nimero de ganhado-
res de um prémio da loteria e a quantia que cada ga-
nhador recebe. Nessas condigoes, responda:

a) Quando o numero de ganhadores passa de 2 para

6, ele varia em que razéo?

b) Quando a quantia recebida por cada éanhador va-
ria de 15 milhdes para 5 milhdes, ela varia em que

razao?

¢) As raz0es sdo iguais ou inversas?

d) Onumero de ganhadores do prémio e a quantia que
cada um recebe sao grandezas diretamente ou in-
versamente proporcionais?

8 O quadro abaixo relaciona a area de um terreno e a
quantidade de grama usada para gramar esse terreno.
Nessas condigées, responda:

a) Quando a rea passa de 150 m’ para 200 m?, elavaria
em que razao?

b) Quando a quantidade de grama passa de 300 kg pa-
1a 400 kg, ela varia em que razao?

¢) As razoes sdo iguais ou inversas?

d) A quantidade de grama e a area do terreno sio gran-
dezas diretamente ou inversamente proporcionais?

4 A area de um retangulo é obtida multiplicando-se a
medida do comprimento pela medida da largura. Um
retangulo tem 40 cm de comprimento. Nessas condi-
¢0es, responda:

a) Qual a &rea do retangulo se a largura for 8 cm?
b) Qual a 4rea do retangulo se a largura for 6 cr?

¢) Quando a largura passa de 8 cm para 6 cm, ela va-
Tia em que razao?

d) As areas obtidas nos itens a e b variam em que ra-

zao?

e) As razbes sdo iguais ou inversas?

f) Se os retdngulos tém o mesmo comprimento, a
medida da largura e a area do retangulo sdo gran-
dezas diretamente ou inversamente proporcionais?

8 Um 6nibus faz o percurso da praga Central até a
praga de um bairro. Um fiscal anotou a velocidade do
6nibus e o tempo que ele gastou no percurso de ida e
volta. O quadro seguinte mostra esses dados:

Nessas condigdes, responda:
a) Quandoa velocidade passou de 60 km/h para 50 km/h,
ela variou em que razao?

b) Quando o tempo gasto no percurso passou de 80 min
para 96 min, ele variou em que razao?

¢) As raz6es sdo iguais ou inversas?

d) A velocidade do 6nibus e o tempo que ele gastou
para fazer o percurso sdo grandezas diretamente ou
inversamente proporcionais?

B Responda se as grandezas envolvidas nas sequin-
tes afirmagdes sdo diretamente ou inversamente pro-
porcionais:

a) A medida do lado e o perimetro de um quadrado.
b) A medida do lado e o perimetro de um tridngulo

equilatero.

¢) O numero de pintores e o tempo que eles gastam
para pintar um prédio.

d) A quantidade de balas que se compra e o prego que
se paga pelas balas. :

) O numero de tijolos e a drea de um muro que se
quer levantar.

f) A distancia percorrida e o tempo gasto para per-
correr essa distancia, com a mesma velocidade.




. REGRA DE TRES SIMPLES

Consideremos as seguintes situagoes:

1% Na extremidade de uma mola é colocado um
corpo com massa de 10 kg e verifica-se que o
comprimento da mola é de 42 cm. Se colocar-
mos uma massa de 15 kg na extremidade des-
sa mola, qual sera o comprimento da mola?

Vamos representar pela letra x o comprimento
pedido.

Estamos relacionando dois valores da grandeza massa (10 kg e 15 kg) com dois valores da
grandeza comprimento (42 cm e x cm).

Queremos determinar um desses quatro
valores, conhecidos os outros trés. Para isso,
vamos organizar os dados numa tabela.

Se duplicarmos a massa inicial do corpo, o comprimento da mola também duplicara. Logo,
as grandezas sao diretamente proporcionais. Assim, os nimeros 10 e 15 sao diretamente .
proporcionais aos niimeros 42 e x.

Dal temos:

10 42 _ , iox=42 16— 10x =630
15 X

_ B30 -

x——,’0 X =63

O comprimento da mola sera de 63 cm.

,ﬁ Ao participar de um treino de Férmula 1, um competidor, imprimindo velocidade média de
200 km/h, faz o percurso em 18 segundos. Se sua velocidade fosse de 240 km/h, qual o
tempo que ele teria gasto no percurso?
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Vamos representar pela letra x o tempo procurado.

Estamos relacionando dois valores da grandeza velocidade (200 km/h e 240 km/h) com dois

valores da grandeza tempo (18 s e x s).

Queremos determinar um desses valores, conhecidos 0s outros trés.

Se duplicarmos a velocidade inicial do carro, o tempo gasto para fazer o percurso cairé para
a metade; logo, as grandezas sao inversamente proporcionais. Assim, os numeros 200 e
240 sao inversamente proporcionais aos numeros 18 e x.

Dai temos:

pt : _ 3600
200-18 =240 - x = 540
3600 = 240x x=158
240x = 3600

O corredor teria gasto 15 segundos no percurso.

# Em um banco, constatou-se que um caixa leva, em
média, 6 minutos para atender 3 clientes. Qual & o tem-
PO que-esse caixa vai levar para atender 36 clientes?

2 Uma tabua de 2 m, quando colocada verticalmente,
produz uma sombra de 80 cm. Qual ¢ a altura de um
edifficio que, no mesmo instante, projeta uma sombra
de 12 m? (Sugestao: transforme 80 cm em m.)

3 Para paginar um livro que tem 45 linhas em cada
pégina 540 necessarias 280 paginas. Quantas paginas
com 30 linhas cada uma seriam necessarias para pa-
ginar 0 mesmo livro? :

4 Uma rua tem 600 m de comprimento e esta sendo
asfaltada. Em seis dias foram asfaltados 180 m da rua.
Supondo-se que o ritmo de trabalho continue o mes-
mo, em quantos dias o trabalho estara terminado?

B Com o auxilio de uma corda, que julgava ter 2 m de
comprimento, medi o comprimento de um fio elétrico
e encontrei 40 m. Descobri, mais tarde, que a corda
media, na realidade, 2,05 m. Qual € o comprimento ver-
dadeiro do fio?

————— =

po——

Cr e - s
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B Quero ampliar uma foto 3 X 4 (3cm de largura e
4 cm de comprimento) de forma que a nova foto tenha
10,5 cm de largura. Qual seré o comprimento da foto
ampliada?

# Com a velocidade de 75 km/h, um 6énibus faz um
percurso em 40 minutos. Devido a um pegueno con-
gestionamento, esse 6nibus fez o percurso de volta em
50 minutos. Qual a velocidade média desse énibus no
percurso de volta?

8 Num mapa, a distancia Rio-Salvador, que é de
1600 km, esté representada por 24 cm. A quantos cen-
timetros corresponde, nesse mapa, a distincia Brasilia-
Salvador, que é de 1 200 km?

9 Duas piscinas tém a mesma largura e a mesma pro-
fundidade e comprimentos diferentes. Na piscina que
tem 8 m de comprimento, a quantidade de dgua que
cabe na piscina é de 45 000 litros. Quantos litros de agua
cabem na piscina que tem 10 m de comprimento?

10 Para transportar material bruto para uma constru-
gao, foram usados 16 caminhdes com capacidade de
5m® cada um. Se a capacidade de cada caminh&o fos-
se de4m’, quantos caminhdes seriam necessarios para
fazer o mesmo servigo?

1% Um piloto manteve, em um treino, a velocidade
meédia de 153 kan/h. Sabendo-se que 1 h = 3 600 s, qual
foi a velocidade desse piloto em m/s?

22 Para construir a cobertura de uma quadra de bas-
quete, 25 operarios levaram 48 dias. Se fosse construida
um cobertura idéntica em outra quadra e fossem con-
tratados 30 operarios de mesma capacidade que os pri-
meiros, em quantos dias a cobertura estaria pronta?

206

- 'Para forrar as paredes de uma sala, foram usadas
21 pegas de papel de parede com 80 cm de largura. Se
houvesse pegas desse mesmo papel que tivessem
1,20 m de largura, quantas dessas pegas seriam usa-
das para forrar a mesma parede?

Marinaz Maravalhas Gomes

34 A velocidade de um moével é de 30 m/s. Qual sera
sua velocidade em km/h?

8l Para pintar um barco, 12 pessoas levaram 8 dias.
Quantas pessoas, de mesma capacidade de trabalho
que as primeiras, sao necessarias para pintar 0 mes-

mo barco em 6 dias?
"

#8 Um muro devera ter 49 m de comprimento. Em
quatro dias, foram construidos 14 m do muro. Supon-
do-se que o trabalho continue a ser feito no mesmo
ritmo, em quantos dias sera construido o restante do
muro?

&% Para azulsjar uma parede retangular, que tem 6,5 m
de comprimento por 3 m de altura, foram usados 390
azulejos. Quantos azulejos iguais a esses seriam usa-
dos para azulejar uma parede que tem 15 m? de area?

18 Uma t4bua com 1,5 m de comprimento foi coloca-
da verticalmente em relacdo ao chao e projetou uma
sombra de 53 cm. Qual seria a sombra projetada no mes-
mo instante por um poste que tem 10,6 m de altura?

19 Com uma certa quantidade de arame pode-se fa-
zer uma tela de 50 m de comprimento por 1,20 m de
largura. Aumentando-se a largura em 1,80 m, qual sera
o comprimento de uma outra tela feita com a mesma
quantidade de arame da tela anterior?

i/
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Consideremos algumas situagoes:

12 Trabalhando durante 6 dias, 5 operérios produzem 400 pec¢as. Quantas pecas desse mesmo
tipo serdo produzidas por 7 operarios, trabalhando durante 9 dias?

Vamos organizar os dados no quadro seguinte, indicando com a letra x 0 niumero de pecas

pedido:
Numero de Numero de Numero de
operarios . ding pecas
5 6 400
7 9 X
A B C

v/ Fixando a grandeza A, vamos relacionar as grandezas B e C.
Se dobrarmos 0 nimero de dias, o nimero de pegas também dobrara. Logo, as grande-
zas B e C sao diretamente proporcionais.

v/ Fixando a grandeza B, vamos relacionar as grandezas A e C.
Se dobrarmos o niumero de operérios, 0 numero de pec¢as também dobrara. Logo, as
grandezas A e C sdo diretamente proporcionals.

Entdo, a grandeza C é diretamente proporcional as grandezas A e B. Logo, seus valores
serao diretamente proporcionais aos produtos dos valores das grandezas A e B, ou seja:

5 6 _ 400 = 25 200
7 8 X 30
30 400 =
T x = 840
30x g 25200

Se as méquinas funcionarem durante 9 dias, serao produzidas 840 pecas.

2® Um motociclista percorre em meédia
200 km em 2 dias, se rodar durante 4
horas por dia. Em quantos dias esse
motociclista percorrerd 500 km, se ro-
dar 5 horas por dia?
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Indicando o numero de dias pela letra x, vamos colocar os dados do problema no seguinte
quadro:

v/ Fixando a grandeza A, vamos relacionar as grandezas Be C.
Dobrando-se o nimero de horas que ele roda por dia, o nimero de dias caira para a
metade. Logo, as grandezas B e C sao inversamente proporcionais.

v Fixando a grandeza B, vamos relacionar as grandezas A e C.
Dobrando-se o nimero de quildmetros percorridos, o nimero de dias também dobrara.
Logo, as grandezas A e C séo diretamente proporcionais.

Entéo, a grandeza C é diretamente proporcional a grandeza A e inversamente proporcio-
nal a grandeza B. Isso nos leva a escrever a razao inversa dos valores que representam a

grandeza B.

Dai temos:

200 5 _ 2 &

500 4 - 1 000x = 4 000
|__ S .~ 4000

razao inversa — 1 000
1000 _ 2 il
2000  x 5 =4

O motociclista levara 4 dias para percorrer 500 km, se rodar 5 horas por dia.

FIXACAO

l Em 30 dias, uma frota de 25 téxis consome 100 000 € 8 Numa fabrica de calgados, trabalham 16 operarios

i

de combustivel. Em quantos dias uma frota de 36 ta- que produzem, em 8 horas de servigo diario, 240 pares w
Xis consumiria 240 000 € de combustivel? de calgados. Quantos operarios sdo necessarios para ]
produzir 600 pares de calcados por dia, com 10 horas ;

de trabalho diario? J

2 Um folheto enviado pela Sabesp informa que uma
torneira, pingando 20 gotas por minuto, em 30 dias,
ocasiona um desperdicio de 100 ¢ de 4gua. Na casa
de Helena, uma torneira esteve pingando 30 gotas por
minuto durante 50 dias. Calcule quantos litros de 4gua
foram desperdigados.
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& Meia dizia de digitadores preparam 720 paginas em
18 dias. Em quantos dias 8 digitadores, com a mesma
capacidade dos primeiros, prepararao 800 paginas?

5 Para erguer um muro com 2,5 m de altura e 30 m
de comprimento, certo nimero de operarios levou 24
dias. Em quantos dias esse mesmo nimero de ope-
rarios ergueria um muro de 2 m de altura e 256 m de
comprimento?

6 Um automével, com velocidade média de 60 km/h,
roda 8 h por dia e leva 6 dias para fazer certo percurso.
Se a sua velocidade fosse de 80 km/h e se rodasse 9
horas por dia, em quanto tempo ele faria 0 mesmo
percurso?

9 Dois carregadores levam caixas do deposito para um
caminhdo. Um deles leva 4 caixas por vez e demora 3
minutos para ir e voltar. O outro leva 6 caixas por vez e
demora 5 minutos para ir e voltar. Enquanto o mais ra-
pido leva 240 caixas, quantas caixas leva o outro?

RETOIVIANDO ... cnden

1 Verifique se os numeros 5, 1 e 30 sdo inversamente
proporcionais aos nimeros 3, 15 e 1

2 Sabendo que os numeros a, 12 e 15 sdo diretamen-
te proporcionais aos numeros 28, b e 20, determine os
numeros ae b.

3 Quando vocé dividiu um certo niimero em parcelas
inversamente proporcionais aos nimeros 2, 5e 4, a
primeira parcela cue vocé obteve foi 200. Quais sao as
outras parcelas e qual é o nimero que foi dividido?

4 Trés pessoas realizaram um certo trabalho e devem
receber 600 reais pelo trabalho. Ficou combinado que
essa quantia deve ser repartida em partes diretamen-
te proporcionais ao niimero de horas que cada um tra-
balhou. Sabendo-se que a pessoa A trabalhou 2 horas,
a pessoa Btrabalhou b horas e a pessoa C'trabalhou 3
horas, quanto devera receber cada pessoa?
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5 Quais devem ser os valores de x e ypara que 3, xe
10 sejam inversamente proporcionais a 5, 26 e y?

6 Um comerciante precisa pagar uma divida de 30
mil reais, outra de 40 mil reais e uma terceira de 50 mil
reais. Como s¢ tem 90 mil reais, resolve pagar quan-
tias diretamente proporcionais a cada débito. Quanto
recebera o maior credor?

7 Repartir o nimero 222 em trés parcelas diretamen-
B o | 5]

te proporcionaisa =, — e —.

s 3 &8
8 Um reservatorio de 2 520 € de capacidade foi com-
pletamente enchido por 3 torneiras que despejaram
12 €, B € e 16 £ de dgua por minuto nesse reservatorio.
Dé a quantidade de dgua que o reservatorio recebeu
de cada tomeira.
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8 Uma foto mede 2,5 cm por 3,5 cm e se quer amplia-
la de tal maneira que o lado maior mega 14 cm. Quan-
to deve medir o lado menor da foto ampliada?

@0 O ponteiro menor de um relégio percorre um an-
gulo de 30 graus em 60 minutos. Nessas condigoes,
responda:

a) Quanto tempo ele levara para percorrer um angulo
de 42 graus?

b) Se o 1eldgio foi acertado as 12 horas (meio-dia), que
horas ele estara marcando?

1 Comcerta quantidade de fio, um tear produz 35m
de tecido com 50 cm de largura. Quantos metros de
tecido com 70 cm de largura esse tear pode produzir
com a mesma quantidade de fio?

32 A area de um terreno é dada pelo produto do com-
primento pela largura. Um terreno retangular tem 50 m
de comprimento por 32 m de largura. Se vocé dimi-
nuir 7 m da largura, de quantos metros devera aumen-
tar o comprimento para que a area do terreno seja
mantida?

18 Uma circunferéncia, com 8 cm de didmetro, tem
25,1 cm de comprimento. Qual é o comprimento de
outra circunferéncia que tem 14 cm de diametro?
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34 Uma certa quantidade de azeite foi colocada em la-
tas de 2 litros cada uma, obtendo-se assim 60 latas. Se
fossem usadas latas de 3 litros, quantas latas seriam ne-
cessarias para colocar a mesma quantidade de azeite?

#8 Um certo numero foi repartido em trés parcelas
inversamente proporcionais aos numeros 2, 5e 3. A
parcela correspondente ao ultimo numero & 270. Qual
& o numero que foi repartido?

3

da capacidade de um reservatorio corres-

16 se
2 4a

ponde a 8 400 ¢, a quantos litros corresponde 3
capacidade do mesmo tangue?

@7 Com velocidade média de 60 km/h, fui de carro de
uma cidade A para uma cidade Bem 16 min. Se a vol-
ta foi feita em 12 minutos, qual a velocidade média da
volta?

18 Num recenseamento, chegou-se a seguinte con-
clusdo: para visitar 102 residéncias, é necessario con-
tratar 9 recenseadores. Numa regido em que existem
3 060 residéncias, quantos recenseadores precisam ser
contratados?




A revista Superinteressante de margo de 1996, no artigo “Proteinas ajudam a pular me-
lhor”, sobre o salto em distancia, revelou que um salto depende, entre outras coisas, da acdo de
proteinas. Leia um trecho:

Nos vertebrados, a poténcia muscular € medida pelo nimero de fi-
bras e o volume do musculo. Quanto maior, melhor. Mas eles também
dependem de duas proteinas fundamentais: fosfocreatina e ATP (adenosina
trifosfato), que armazenam e transformam energia quimica em mecanica,
no momento em gue o cérebro envia 0 comando ao musculo para con-
centrar esforgo e tomar impulso.

Veja o gréafico do salto em distdncia do homem e de alguns animais.

$6 o leopardo, 0 gibdo e o

Observando o gréafico e sabendo que a disténcia que salta o cavalo, representada por x, vale

2
2X + X = {%) responda:

1. Qual o valor de x?

2. Nessas condigoes, guanto o homem salta a mais que o cavalo?

3. Qual é a razao entre o salto do cavalo e o salto do gibao?
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Porcentagem e
juro simples

Vocé é capaz de responder as duvidas destes dois con-
sumidores?

Na compra de uma geladeira,
obtive um desconto de
R%$ 10,00. Esse desconto é
pequeno ou grande?

O prego desse aparelho de
som aumentou R$ 10,00 da
eemana passada para ca.
Esse aumento é ST
pequenc ou grande? !




Para responder a essas duvidas, vocé precisa conhecer o
preco da mercadoria antes do aumento ou antes do desconto.

Vamos supor, para as duas situagoes, que a mercadoria cus- ' '
tasse R$ 700,00. Nesse caso, é claro que o aumento ou o des- |
conto de R$ 10,00 seria considerado pequeno, pois eles re- |
presentariam —7'16 do preco da mercadoria. Porém, se a mer-
cadoria custasse R$ 70,00, tanto o aumento como o desconto

seriam considerados muito grandes, pois representariam -%_

do pre¢o da mercadoria. Basicamente, nas duas situacgdes, 0
gue vocé faz € uma comparacgao entre dois valores.

Um modo bastante usado na vida diaria para comparar dois
valores € a porcentagem, cujo estudo retomamos e aprofundamos
nesta Unidade.

Veja um exemplo no grafico publicado pelo jornal Folha de |
S. Paulo, que mostra, em porcentagem, algumas substancias que
aparecem no NOSSO organismo.

Principais tipos de
substéancias no
organismo

. 14,4% 5
proteinas % 0,5%
acucares

Y
4,8%

minerais




Praticamente todos os dias vocé vé na televisao ou I& nos jornais alguma coisa relacionada
COm a expressao por cento.

Vocé ja sabe o que essa expressao representa, pois esse assunto vem sendo estudado
desde a 4° série.

A expressao por cento vem do latim per centum, que quer dizer por um cento. Assim,
quando voce |é ou escuta uma afirmacao como “Grande liquidagao de verdo na loja X 40 por
cento de desconto em todos os artigos”, significa que vocé tem um desconto de 40 reais para
cada 100 reais do preco de um artigo.

Isto nos leva, entao, a estabelecer a razao %0

100 °
Podemos, entao, dizer que:

Toda razéo —E—, na qual b = 100, chama-se taxa de porcentagem.

Assim: 40 por cento é o mesmo que —2

100 °
Em lugar da expressao por cento, podemos usar o simbolo %.

Assim: 40 por cento ou —2_ & igual a 40%.

100
Observagao:

Uma razéo %, com b # 100, também pode ser escrita na forma de %.
Vejamos alguns exemplos:

1. Escrever % na forma de porcentagem.

Vamos escrever uma razao equivalente a razao dada e que tenha denominador 100.

*x 50

-

S - e 355
T ——-—190 50% — 5 50%

x 50

2. Escrever a razao % na forma de porcentagem.

Observando que 8 nao ¢ fator de 100, vamos escrever a forma decimal de —g~ (dividindo 3 por 8):

SR A B
8 =0,375 00 37,5% — 5 37.5%
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3. Um desconto de 7 mil reais sobre um preco de 25 mil reais representa quantos por cento de

desconto?

Inicialmente temos a razao —2%

Usando razoes equivalentes Escrevendo a forma decimal
X 4

%=—1%%=28% | 2—75=0,28:%=28%
X 4

Representa 28% de desconto.

4. Um lucro de 12 mil reais sobre um prego de 150 mil reais representa quantos por cento de
lucro?

il . 12000
Inicialmente, escrevemos a razao Jgap00 -

: 6000

R it

150000 T 25 —2 forma Irredutivel da razao
: 6000

Usando razdes equivalentes: Escrevendo a forma decimal:
X 4

2 8 2 8

25 100 °% T et i
X4

Representa um lucro de 8%.

Uma quantidade expressa em porcentagem pode também ser escrita na forma decimal.

Observe:
1. 51% = 700 0,51 3. 7.2% IOO 7.2 0?1 0,072
dividir por 100 é o
mesmao que multiplicar
por 0,01
—_— ﬁ = — M = . —
2. 165% 100 1,65 4. 16,28% 100 16,28 - 0,01 = 0,1628

215




4 Numa pesquisa de opinido sobre a préxima eleicéio
para prefeito, foram ouvidas 100 pessoas. Dessas, 29
manifestaram a intengéo de votar no candidato A. Es-
creva, em forma de porcentagem, a quantidade de pes-
soas entrevistadas que votardo no candidato A.

2 Oscar é um jogador de basquete que acerta, em
media, 75% dos arremessos que faz & cesta. Qual é o
significado dessa afirmagéo? v

8 Ap6s um showmusical produzido por um canal de.

televisdo, foram entrevistadas 100 pessoas. O resulta-
do da pesquisa esta no quadro seguinte:

Observe o quadro e escreva a porcentagem corres-
pondente a cada uma das opinides.

4 Escreva a porcentagem correspondente a cada uma
das seguintes razoes:

8 17, 9

%5 20 e
3 b

b) 10 d 8‘ D 2
§ Escreva, na forma imedutivel, a razdo corresponden-
te a:
a) 60% c) 55% e) 75%
b) 150% d) 15% f) 45%

B Um aumento de 90 reais sobre um prego de 200
Ieais representa quantos por cento de aumento?

7 Um aluno acertou 38 das 50 questdes que tinha para
resolver. Esse acerto representa quantos por cento?

8 A falta de 7 alunos em um grupo de 20 alunos re-
presenta quantos por cento de falta?

9 Um desconto de 17 mil reais sobre um preco de 50
mil reais representa quantos por cento de desconto?

40 Eu sou o Roberto. Veja no quadro todo o pessoal
da minha turma:

a) Quantas criangas fazem
parte da minha turma?

b) Qual a porcentagem de
meninos?

__ c) Qual a porcentagem de

meninas?

_— d) Qual a porcentagem de

criangas de cabelo preto?
e) Qual a porcentagem de
criangas louras?
- ) Qual a porcentagem de
criangas nao-ruivas?

g) Qual a porcentagem de
criangas nao-louras?

11 Escreva as seguintes porcentagens na forma decimal:

a) 1% d) 21% g) 260%
b) 9% e) 59% h) 2,4%
c) 16% f) 64% i) 20,4%

42 Escreva os seguintes numeros decimais inicial-
mente na forma de razdo de denominador 100 e, a se-
guir, na forma de porcentagem:

a) 0,06 e) 2,14
b) 0,10 f) 0,085
c) 0,27 g) 0,013

d 0,6 h) 0,216



Resolvendo problemas com porcentagem

1!

Consideremos as seguintes situagoes:

Em um jogo de basquete, Oscar cobrou 20 lances livres, dos quais acertou 65%. Quantos
lances livres ele acertou?

Este problema se resume em calcular 65% de 20.

o G5
Sabemos que 65% = 700 0,65.
Representando por x o nimero de acertos, temos a equagao:
X = 65% de 20 Céleulo: 0,65
x = 0,65 - 20 X 20
x =13 13,00

Oscar acertou 13 lances livres.
Durante o ano de 1997, uma equipe de basquete disputou 75 jogos, dos quais venceu 63.
Qual é a taxa de porcentagem correspondente aos jogos que essa equipe venceu?

Vamos indicar por x o nimero que representa essa porcentagem. De acordo com o proble-
ma, podemos escrever:

x-75 =63 Célculo: 630 75
75x = 63 300 0,84

63 00
a3

x = 0,84 ou % ou 84%

A equipe venceu 84% dos jogos que disputou.

Comprei 60 figurinhas e aproveitei apenas 45 em meu dlbum. As restantes eram repetidas.
Qual foi a taxa de porcentagem de figurinhas repetidas?

Vamos calcular quantas figurinhas eram repetidas:

60 — 45 =15

Representando por x o nimero que indica a porcentagem procurada, montamos a
equagao:

Xx+-60 =15 B
680x = 15 Célculo: 150 60
15 - 120 0,25
X=80 0300 Udc
25 — 300

Entao, 25% das figurinhas que comprei eram repetidas.
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. Em um colégio, 1 400 alunos estudam no periodo da manha. Esse nimero representa 56%
do nimero de alunos que estudam nesse colégio. Quantos alunos estudam, ao todo, nesse
colégio?

Vamos representar por x o nimero total de alunos do colégio.

Sabendo que 56% = %% = 0,56, podemos escrever a equagao:
56% de x é igual a 1 400, ou seja: Calculo:
0,56 - x = 1400 1400 : 0,56 = 140000 : 56
0,56x = 1400 —
1400 140000 |56
el 7 280 2 500
s 0000
x = 2500

No colégio estudam ao todo 2 500 alunos.

. Na compra de um objeto, obtive um desconto de 15%. Paguei, entdo, 76,50 reais pelo
objeto. Nessas condicoes, qual era o prego original desse objeto?

Como obtive um desconto de 15%, paguei o correspondente a 100% — 15% = 85% do

objeto. :
Indicando o prego original por x, podemos escrever:
85% de x é igual a 76,50, ou seja: Célculo:
0,85 - x = 76,50 76,50 : 0,85 = 7650 : 85
0,85x = 76,50 ~
76.50 7650 | 85

~ 085 000 90

x =90

O preco original do objeto era 90 reais.
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No inicio do século XX o transporte ferroviario atingia seu auge. Depois da Segunda Guerra Mundial a Ruissia
foi um dos poucos paises a continuar investindo na expanséo do transporte ferroviario. O advento dos trens de
alta velocidade, no Japéo e na Europa, no final dos anos 70, deram um novo impulso aos transportes ferroviarios.

Observe no grafico abaixo a distribui¢do dos 1,28 milhdo de quildmetros de ferrovias do mundo, em 1990:

Com base no grafico, responda:
1. Quantos quilémetros de ferrovias pertencem a América do Norte?

(Fonte: Nosso Tempo - A Cobertura Jornalistica do Século - Jomnal da Tarde)

2. Quantos quildbmetros de ferrovias pertencem & América do Sul?

3. Qual a razao entre o numero de quilémetros de ferrovias da América do Norte em relagdo a América do Sul?

FIXACAO

# Calcule 41% de 54 000 votos.
2 Qual a quantia que representa 22,7% de 110 000 reais?

8 Aquantiade 1 143 reais representa quantos por cen-
to de 2 540 reais?

@ O numero 1 702 representa quantos por cento do
numero 4 6007

B Um aumento de 486 reais sobre um prego de 1 350
reais representa quantos por cento de aumento?

B Os 44% de uma quantia correspondem a 330 reais.
Qual é a quantia?

@ Sabe-se que 37,5% de uma distancia x corresponde
a 600 m. Qual é a disténcia x7?

8 Uma escola tem 25 professores, dos quais 24% en-
sinam Matematica. Quantos professores ensinam Ma-
tematica nessa escola?

B Uma equipe de basquete venceu 26 do total das
partidas que disputou em um tomeio de classificagéo.
Esse numero corresponde a 65% do niimero de parti-
das que o clube disputou nessa fase. Nessas condigoes:

a) Quantas partidas esse equipe disputou na fase de
classificagéo?

b) Quantas partidas essa equipe perdeu nessa fase?




@0 Um professor de Educagdo Fisica organiza um
acampamento de férias. Dos candidatos que fizeram
a pré-inscrigdo, 27 ndo a confirmaram. Os alunos que

confirmaram a sua ida representam 55% do ntimero

de alunos que se inscreveram inicialmente. Nessas
condigdes, pede-se:

a) o nuimero inicial de alunos que se inscreveram.
b) onumero de alunos que confirmaram a sua inscriggo.

2% Sobre o prego de um armario embutido ha um im-
posto chamado IPI (Tmposto sobre Produtos Industria-
lizados), que corresponde a 17% do prego do armario.
Quanto se pagara de imposto se o pre¢o do armaério
for de 1 650 reais?

Stefan Kolumban/Pulsar

12 A 6" série A tem 40 alunos. Destes, somente 26 ja
tém 12 anos completos. Nessas condicdes, pede-se:

a) a porcentagem dos alunos que ja completaram 12
anos, ‘5%

b) a porcentagem dos alunos que ainda ndo comple-
taram 12 anos.

-#8 Sabe-se que 40 g de uma substancia chamada 6xi-
do de magnésio contém 24 g de magnésio. Qual é a
porcentagem de magnésio que existe no 6xido de
magnesio?

14l A érea do terreno A é 930 m? enguanto a 4rea do
terreno B é 1 500 m®. Nessas condigbes, a area do ter-
reno A representa quantos por cento da area do terre-
no B?

26 Numa cidade, a populagao é de 55 000 habitan-
tes. Desses, 18% tém mais de 50 anos. Nessas condi-
¢oes, quantos habitantes dessa cidade tém:

a) mais de 50 anos?

b) menos de 50 anos?
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16 Com uma lata de tinta é possivel pintar 50 m? de
parede. Para pintar uma parede de 72 m? gasta-se uma
lata e mais uma parte de uma segunda lata. Qual a
porcentagem que corresponde & parte que se gasta
da segunda lata?

47 O precode um produto é de 420 reais. O vendedor
propoe a um comprador as seguintes alternativas de
pagamento:

alternativa 1 — pagamento a vista com 30% de des-
conto sobre o precgo da tabela.

alternativa 2 — pagamento em 30 dias com acréscimo
de 10% sobre o prego da tabela.

Nessas condigdes, responda:

a) Se o pagamento for a vista, quanto sera pago pelo
produto?

b) Se o pagamento for em 30 dias, quanto se pagara
pelo produto?

¢) Qual a diferenga entre essas quantias?

d) Ela representa quantos por cento do prego do pro-
duto?

48 Na 62 série de um colégio ha 15 meninas e 10 me-
ninos. Dé a porcentagem de meninas e de meninos
dessa classe.

49 Dois meninos discutem sobre a campanha de seus
clubes de futebol em um campeonato. O clube do
menino A ganhou 24 jogos dos 30 jogos que disputou,
enquanto o clube do menino B ganhou 21 dos 28 jo-
gos que disputou. Qual dos dois clubes apresenta
melhor campanha, em porcentagem?

20 Na compra de um aparelho de som obtive um des-
conto de 15% por ter feito o pagamento a vista. Se
paguei 102 reais pelo aparelho, qual era o seu prego
original?

21 Uma mesma mercadoria é vendida em duas lojas
nas seguintes condiges:

loja 1 - prego de 120 reais, com 20% de desconto:
loja 2 - prego de 140 reais, com 30% de desconto.
Em qual das lojas a mercadoria pode ser comprada
pelo prego mais baixo?

Marco Antonio SaKino




As ferrovias foram muito importantes no desenvolvi-

mento de vérios paises.

Marco Antonio S&/Kino

Estagdo da Luz tg'P]

Carlos Goldgrub/Reflexo

Em sua cidade ha transporte ferroviario?
Central do Brasil (RJ) \

Observe a comparagao entre o niumero de quildmetros de ferrovias em operacéo, em alguns paises, em 1900

e em 1990:
B Ferrovias em operagao e l
(em quilometros) 1900 ottt ,
o 1990 =ttt
Brasil e * estimativa
30 194
Estados :# ..... S e e e mhm !

Gra-Bretanha/ % 27 200

Irlanda T 16 400

Rassia ﬁ%‘ 67 200° R

e T 146 640

{Fonte: Nosso Tempo - A Cobertura Jornalistica do Século — Jornal da Tarde)

1. De 1900 a 1990, qual foi o aumento percentual na rede ferroviaria brasileira?
2. Qual foi, no mesmo periodo, o decréscimo percentual na rede ferroviaria da Gra-Bretanha/Irlanda?
3. Das redes acima, qual teve o maior aumento percentual nesse periodo?

4. Qual teve o maior decréscimo percentual? l
5. Que aumento percentual a rede brasileira deveria ter em 1990 para se igualar, em numero de quilémetros, a
rede dos Estados Unidos?

221




JURO SIMPLES

Quando uma pessoa pede dinheiro emprestado a uma outra pessoa ou a um banco, ela
paga uma compensagao em dinheiro pelo tempo que fica com o dinheiro emprestado.

Quando uma pessoa compra uma mercadoria a prestacdo, ela paga um acréscimo pelo
tempo correspondente ao nimero de prestacoes.

Quando uma pessoa aplica dinheiro em um banco, ela recebe uma compensacéao pelo tem-
po em que esta emprestando o dinheiro ao banco.

Essa compensacao ou esse acréscimo a que estamos nos referindo chama-se juro e
corresponde sempre a uma porcentagem do valor do empréstimo ou da compra.

Assim, podemos dizer que:

mper m dinheiro ¢ e paga ou que se mc"sbe pala quan‘aa am
d:nhenro qua se emprasta ou que se pede emprestado é chamada juro.

Quando falamos em juro, devemos considerar:
*» O dinheiro que se empresta ou que se pede emprestado chama-se capital.
% A taxa de porcentagem que se paga pelo aluguel do dinheiro chama-se taxa de Juro.
% O total que se paga no final do empréstimo (capital + juro) chama-se montante.

Vejamos alguns exemplos envolvendo juro:

1. Carlos vai a um banco e faz um empréstimo de 12 000 reais por trés meses. E estabelecida
uma taxa de juro de 2,7% ao més. Qual a quantia que ele deve pagar de juro e qual o total que
Carlos tera de pagar no fim do empréstimo?

Vamos indicar por x a quantia que ele deve pagar de juro e teremos:

X =1(2,7% de 12000) - 3
x = 0,027 - 12000 - 3 = 972

Ao todo, ele deveré pagar ao banco a quantia de:
12000 + 972 = 12 972
Carlos deve pagar 972 reais de juro e pagara, no total, 12 972 reais.

2. Um aparelho eletrénico custa 620 reais a vista. Em 5 prestacdes mensais, 0 prego passa a ser
de 868 reais. Sabendo-se que a diferenca entre os pregos € devida ao juro, qual é a taxa de
juro cobrada ao més por essa loja?

Vamos calcular a diferenca entre o prego a prazo e o preco a vista:

868 — 620 = 248 (juro em 5 meses)
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Vamos, entao, determinar o valor do juro em cada més:
248 : 5 = 49,60

Finalmente, representando por x a taxa de juro, vamos escrever:
X + 620 = 49,60
620x = 49,60

_ 49,60
620

wBip w
0,08 = 100 8%

A taxa é de 8% ao més.

= 0,08

3. Uma aplicacao feita durante 2 anos, a uma taxa de 18% ao ano, rendeu 1 800 reais de juro.
Qual foi a quantia aplicada?

Vamos, inicialmente, determinar quanto rendeu de juro por ano:
1800 : 2 =900

Representando a quantia aplicada por x, podemos escrever.
18% de x da 900.

0,18x = 900
=4 900
X = 018 5000

A quantia aplicada foi de 5 000 reais.
E importante notar que todas essas situagoes se referem ao célculo de juro simples.

# Um agricultor fez um empréstimo de 5 200 reais e 4 Uma loja colocou o anincio de um liquidificador em
vai paga-lo em b meses, a uma taxa de 1,5% ao més. um jornal. O antincio indicava o pagamento a vista de
60 reais ou, ap6s um prazo de 30 dias, de 69 reais. Qual
a taxa mensal de juro que essa loja esta cobrando para
pagamento a prazo?

a) Qual a quantia de juro que o agricultor vai pagar
por més?
b) Apds os 5 meses qual o total (empréstimo + juro)
pago pelo agricultor?
B Luis Roberto colocou parte do seu 13° salario em
2 Quanto rendera de juro: uma aplicagdo que rendia 25,6% de juro ao ano. Sa-
bendo-se que apés dois anos ele recebeu 389,12 reais

a) a quantia de 1 800'reajs. aplicada durante 5 meses : - ; g
haq - de juro, qual foi a quantia que ele aplicou?

a uma taxa de 2,3% ao més?
b) a quantia de 2 450 reais, aplicada durante 2 meses

a uma taxa de 1,96% ao meés? B Um comerciante resolveu parcelar a divida de um

fregqués em duas vezes, cobrando, porém, juro de 1,9%

8 Uma aplicagdo de 40 000 reais rendeu, em 3 meses, ao més. Se o fregués pagou um total de 931 reais de
3 000 reais de juro. Qual a taxa mensal de juro? juro, qual era o valor da sua divida?
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¥ Quando o prego de um objeto aumenta de % S0-

bre o preco anterior, a quantos por cento corresponde
esse aumento?

2 O desconto do INSS corresponde a 9,5% do salario
de uma pessoa. A quanto corresponde esse desconto
para quem tem um salario de 1 620 reais?

8 Comprei um aparelho por 2 050 reais e o vendi com
um lucro de 30%. Nessas condigoes, responda:

a) A quanto corresponde o meu lucro?
b) Por quanto vendi esse aparelho?

@ A América do Sul tem uma superficie de
18 000 000 km’, aproximadamente. O Brasil tem uma
superficie aproximada de 8 500 000 km? Qual a por-
centagem que a superficie brasileira representa em
relagéo a superficie da América do Sul?

8§ Por aquecimento, o comprimento de uma barra de
ferro aumenta 2000 em relagdo ao valor inicial. Qual
€ 0 aumento do comprimento em porcentagem?

6 Um par de sapatos custa 58 reais e sofre um au-
mento de 20%. Durante uma promogéo, a loja passa a
oferecer o sapato com 20% de desconto, para paga-
mento a vista. Qual é o prego desse sapato durante a
promogao?

¥ Quanto representa 30% de 40%?

B Sabe-se que o volume de uma bexiga aumentou %

em relagao ao seu valor inicial. De quantos por cento
é 0 aumento do volume dessa bexiga?

9 Um fichério tem 25 fichas numeradas. Sabendo-se que
dessas fichas 13 tém nuimeros impares, pergunta-se:

a) Qual é a porcentagem de nuimeros impares nesse
fichario?
b) E de nmeros pares?

10 O prego a vista de um aparelho é 3 050 reais. Em 3
vezes, 0 preco passa a ser 4 514 reais. Qual é a taxa
mensal de juro cobrada por essa loja?

queEprenden

e

B4 Francisco vendeu uma moto por 16 800 reais. Com
isso ele teve um lucro de 12%. Quanto ele pagou pela
moto?

2 Uma passagem de 6nibus intermunicipal passou
de 9 reais para 11,70 reais. Qual foi a porcentagem do
aumento?

18 A érea de um retangulo, como vocé ja sabe, é obti-
da multiplicando-se 0 comprimento pela largura. Um
retangulo tem 40 cm de comprimento por 25 cm de lar-
gura. Se vocé aumentar o comprimento em 25% e a lar-
gura em 20%, a 4rea do novo retangulo aumentara de
quantos por cento em relagéo ao retangulo original?

18 Um recipiente contém uma mistura de leite natu-
1al e de leite de soja, num total de 200 litros. Sabe-se
que 50 litros s@o de leite natural. Quantos litros de lei-
te de soja devem ser acrescentados a mistura para que
a quantidade de leite natural represente 20% do total?

25 O volume de uma caixa-d'4gua em forma de blo-
co retangular é calculado pelo produto das suas trés
dimensdes. Uma caixa-d'agua tem 3,5 m de compri-
mento; 2,5 m de largura e 2 m de altura e contém agua
até 80% da sua capacidade total. Quantos litros de
agua faltam para encher totalmente essa caixa-
d'dgua? (Lembre-se de que 1 m® = 1000 ¢))

16 A 6 série A tem 35 alunos, entre meninos e meni-
nas. Num determinado dia faltaram 3 meninos e o
numero de meninos presentes passou a ser igual a 60%
do numero de meninas. Nessas condigdes, quantos
meninos estudam nessa classe?

17 A éarea de um quadrado é dada pelo quadrado da
medida do lado. Um quadrado tem 9 cm de lado e sua
area corresponde a 45% da area de um retdngulo. Nes-
sas condigoes, responda:

a) Qual é a area do retdngulo?

b) Se o comprimento desse retdngulo é 18 cm, qual é
a sua largura?

#8 Qual é o numero decimal que representa 50% do
quadrado de 10%7?




A tabela abaixo foi publicada na revista
Veja em 18/03/98. Ela nos mostra as cidades
mais procuradas pelos turistas brasileiros em
1997, segundo levantamento em 150 agén-
cias de viagem.

Fotos: Manoel Novaes/FTD

e Supondo que 754 000 brasileiros visitaram Fortaleza, com base na tabela, responda:
a) quantos visitaram o Rio de Janeiro?
b) quantos viajaram para as cidades do Sul?
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Estudando
os angulos

Podemos ter a idéia de angulos observando muitos dos obje-
tos que nos rodeiam.




no artesanato, na pintura € no desenho.

ao o objeto de estudo desta Unidade.

i

Em algumas atividades, os angulos assumem uma grande
importéancia: na engenharia, na fabricagao de moveis, na constru-

de rampas

cao

Angulos s




0 ANGULO E SEUS ELEMENTOS

Veremos como representar matematicamente um angulo e destacar suas partes principais,
utilizando os modelos abaixo:

g
e
Ly
&
=]

-

origem semi-reta semi-reta origem

Nos modelos matematicos de figuras que sugerem a idéia de angulo, podemos destacar
duas semi-retas de mesma origem e naoc-opostas, que dividem o plano em duas regiées: uma
convexa e outra nao-convexa.

Denominamos &ngulo a regido convexa formada por duas semi-retas
nao-opostas que tém a mesma origem.

No angulo da figura ao lado, podemos destacar os seguintes elementos:

A
/O ponto O, origem das semi-retas, denominado vértice do &ngulo.
7 ; — — 3 =
Y As semi-retas OA e OB, denominadas /ados do &ngulo. o
Para identificar esse angulo utilizamos a notagao AOB.
!
B

vértice do angulo

Observacao: Quando nao houver davidas quanto ao dngulo a que nos referimos, podemos
utilizar uma notagao que indica apenas o seu vértice.
0 M A

angulo AOB

0 & angulo AOC
angulo BOC
A \ B <
8 2 5 N Nesse caso, ha trés dngulos com vértices
angulo O ou AOB angulo P ou MPN em O: ADB, BOC e AOC.
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MEDIDA DE UM ANGULO

A medida de um angulo é dada pela medida de sua abertura, e a unidade padrao utilizada € o
grau, que se representa pelo simbolo ® apés o numero.

Vamos ver o que representa o grau.

As primeiras nogdes de angulo foram desenvolvidas na
Grécia antiga. Deve-se a Hiparco de Nicéia (século Il a.C.),
considerado pelos gregos como o pai da Astronomia, a
primeira divisdo do circulo em 360 partes iguais, :
com o objetivo de medir &ngulos. |

A cada um desses 360 arcos em - B
que a circunferéncia foi dividida associ-
amos um @ngulo cuja medida chamare-
mos de 1 grau.

iy

linly

18
e 06. ggi OLV o

€

10

1 rau0
g 15 o

@ grau é uma unidade de medida de angulo; 1 grau corresponde & medida do &ngulo (com

vértice no centro da circunferéncia) associado a um arco de # da circunferéncia.

Exemplos:
1°ou 1 grau 45° ou 45 graus 180° ou 180 graus

Assim, para medir um angulo, comparamos
sua medida & medida de um angulo de 1°. Na pra-
tica, utilizamos um instrumento de medida chama-
do transferidor. O transferidor ja vem graduado com
divisées de 1° em 1°.

transferidor de 180° transferidor de 360°
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Vejamos como utilizar o transferidor para medir um angulo.

# Colocamos o transferidor de modo que
seu centro coincida com o vértice do angulo.

++ Colocamos a escala correspondente
ao zero no transferidor sobre um dos lados
do éngulo.

+% Identificamos na escala do transferidor o
numero interceptado pelo outro lado do angulo.

No exemplo ao lado, a medida do angulo
AOB & 55°, e indicamos: med (AOB) = 55°.

Vejamos mais dois exemplos:

med MRP) = 130° med (ABC) = 70°

Angulos congruentes
Consideremos os angulos AOB e MPQ abaixo:

A




Se transportarmos um angulo sobre o outro, podemos notar que 0s vértices e os lados dos
dois dngulos coincidem:
A

Assim, AOB e MPQ possuem a mesma abertura e, portanto,
a mesma medida. |

O=P Q B

coincidente

congruente
med (AOB) = med (MPQ) AOB = MPQ
! !
usamos o simbolo = usamos o simbolo =
guando comparamos guando comparamos
medidas angulos

Na prética, utilizamos o transferidor para determinar se dois &ngulos s&o ou nao congruentes.

82°

med (ABC) = 82° med (DEF) =82° F

ABC = DEF

Angulo raso e angulo nulo

Quando duas semi-retas sdo opostas, dizemos que formam um dngulo raso ou de meia-volta.

BﬁC é um angulo raso ou de meia-volta

Quando duas semi-retas coincidem, obtemos dois &ngulos: o dngulo nulo e o dngulo de
uma volta.

0 A B A B

angulo nulo angulo de uma volta




Usando um transferidor, podemos determinar as medidas, em graus, dos angulos:

v" de meia-volta v  nulo

med (BAC) = 180°

v  de uma volta

med (BAC) = 360°

FIXACAO

@ Identifique o vértice e os lados dos &ngulos indica- 8 Na figura seguinte, dé as medidas dos &ngulos indi-
dos abaixo: cados:

a)

2 Na figura abaixo, identifique todos os angulos e

nomeie-os:
a) med (AOB) e) med (AOF)
b) med (AOC) f) med (AOG)
c) med (AOD) g) med (BOE)

d) med (AOE) h) med (EOF)




4 Usando um transferidor, dé a medida de cada an- B No exercicio anterior, identifique os pares de &ngu-
gulo abaixo: los congruentes.

a) A d b
> E 8 Construa, com a ajuda do transferidor, um angulo de:
a) 42° b) 90° c) 125° d) 180°

# Quanto mede, em graus, um angulo de meia-volta?
b) e) L

B Quanto mede, em graus, um angulo de uma volta?

M 8 Dois angulos, Af]BAe MPQ, séo congruentes. Sa-
. bendo-se que med ( AOB) = 50° e med ,\( MPQ) = 2x,
¢) N 0 f) Q qual o valor de x e qual a medida de MPQ?

p A0 Dois angulos congruentes tém suas medidas ex-
R pressas por (2x — 10)° e (x + 20)°, respectivamente.
Nessas condigbes, qual o valor de x e quais as medi-

S das desses angulos?

OPERACOES COM MEDIDAS DE ANGULOS

Como vimos, o transferidor mede angulos com intervalos de 1 em 1 grau. Mas hé éngulos
que ndo possuem como medida um nimero inteiro de graus. Como n&o é costume utilizar
decimais em medidas de angulos, utilizamos os submdltiplos do grau.

Para escrever a medida de um angulo utilizando o minuto e o segundo, usamos a base 60
de numeracgao:

7/~ minuto — simbolo:’

1 minuto = L do grau, ou seja, 1° = 60’ 1° =60’
60 X5

v/ segundo — simbolo: ”

1 segundo = 61_0 do minuto, ou seja 1’ = 60”

Por exemplo, o dngulo de medida 1§,5° pode ser egcrito assim:

18,6°=18°+ 0,6°=18° + [i] =18°+[%] = 18° + 30" ou 18° 30’

10 | T l

18 graus e
30 minutos
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Transformacao de unidades

Vejamos como fazer transformagées de unidades de angulos:
1

1. Expressar 1° em segundos.

Como 1° = 60’ ————>  transformando graus em minutos
60" = (60 - 60)" = 3600” —— transformando minutos em segundos

Entéo, 1° = 3 600"

2. Expressar 15° 12' em minutos.

15° = (15 - 60)" = 900’
' 15°12' = 912’
900" + 12" = 912’

3. Expressar 90" em graus e minutos.
90 | 60 90" =1-60" + 30’
30 1 90" = 1° + 30’

90" = 1° 30’ (1 grau e 30 minutos)

4. Expressar 9 140" em graus, minutos e segundos.

9140 |60 R
314 152 —> 9140" = 152 - 60" + 20" = 152’ 20"
140 | 1
e L 91407 = 2032 207
(2 , 32 minut:
152 | 60 ST Indos)
32 2 —> 152'=2:60)+32 = 2°32'
A Ao R -

Simplificando os resultados

Em algumas situacdes, principalmente nas operagdes com medidas de angulos, precisa-
mos simplificar os resultados obtidos. Vejamos como fazer isso, observando os exemplos:

1. Simplificar 54° 60"
54°60" = 54° + 60" = 54° + 1° = 56°

2..Simplificar 18° 126".

18°126" = 18° + 126" = 18° + 2° + 6’ = 20° + 6’ = 20°6’
'

120" + 6’
'

@)




3. Simplificar 27° 75’ 80"

27°75' 80" = 27° + 75’ + 80" = 27° + 76’ + 20" = 28° + 16’ + 20" = 28° 16" 20"

' 5
60" + 20" \ 60" + 16’
' v

De modo prético:

20" 16’

27°75' 80" = 27°76" 20" = 28° 16’ 20"
"=y =

10

JExpresse em segundos:

a) 18’ G 3%

b} 216" d}1°:8"51"
{ Expresse em minutos:

a) 40° c) 2040"
h) 12%37’ d) 3 540"

J Expresse em graus, minutos e segundos:

a) 6710" c) 43471
b) 53 400" d) 28 827"
Adicao

B Qual a maior medida:

a) 20°ou 1080'?
b) 12° ou 720'7?
c) 16° 12’ ou 54 900"?

B Escreva na forma mais simples possivel as medi-

das:

a) 80" e) 1° 90’ 90"

b) 12’ 145" f) 5°100”

c) 200" g) 8° 120" 70"
d) 10° 60’ h) 32° 59’ 91"

Para adicionar duas ou mais medidas de 4ngulos, devemos adicionar segundos com segun-
dos, minutos com minutos e graus com graus, fazendo a simplificacéo, quando necessario.
Vejamos alguns exemplos de como adicionar medidas de angulos:

12°17" 30" + 205" 15

12°:37" 30%
+ 20° 5'1%”
32°22' 45"
12°17"30" + 20°5"316” =
= 32°22' 4%”

43° 50’ 30" + 18° 20" 51"

43° 50" 30"
+ 18° 20’ 51"
61°70' 81" ——  simplificando
t/
+ 21"
61° A" 21"
t/
(19+ 11"
62% 11 21"
43°50’ 30" + 18°20' 51" = 62°11' 21"

@35"

T




Subtracao

Para subtrair duas medidas de angulos, devemos subtrair segundos de segundos, minutos
de minutos e graus de graus. Em alguns casos, devemos fazer transformacdes para realizar as
subtracoes.

Vamos calcular:

52°17'50" — 41°5' 18" 75° = 47°25" 30"
52° 17’ 50" 74° 60’ 59’ 60"
+-41°. 518" 7@0' 00” 74° 6@0" 74° 59' 60"
an2ra” —47°25"30" —47°25"30" - 47°25'30"
27>34' 30"
52°17" 50" — 41°5' 18" =
= 131°12'32" 75° — 47°25' 30" = 27° 34’ 30"

Multiplicacao por um nimero natural

Para multiplicar uma medida de angulo por um ndmero natural, devemos multiplicar esse
numero pelos segundos, minutos e graus, fazendo a simplificagdo, quando necessério.
Vamos calcular:

(18°13') - 2 (4°15'28") - 5
18°13’ 415’ 28"
X 2 X
36° 26’ 20° 75’ 140"
(18°13'") - 2 = 36° 26’ é)+2’é"
2*0"«?;7" 20"
@+ 17
21°17° 207
(4°15"28") - 5 = 21°17' 20”

Divisao por um namero natural

Vamos calcular:

(56°48" 16”) : 2

56°48'16" | 2

00 00 O 28°24'g"

(56°48' 16") : 2 = 28°24' 8"

e 121 : 3

2817 21" [ 3
+ 60" + 120" 9°25'47"
777 18

0
(28°17"21") : 3 = 9°25' 47"



FIXACAO

& Efetue as operagoes indicadas: # A soma das medidas de dois ngulos & 80°. Um de-

(=] r " 2 ? .
C'a.‘)‘ 13°12" + 41° 10’ 20" les mede 27° 18’ 14". Qual a medida do outro angulo? l

b))35° 20" — 10° 15’ 30"
€))90° — 37° 40" 20"
dp 34°51’ 12 + 12° 10 50"
e) (50°19) - 2
f) 4-(10°24' 45"
g) (27°36''33" : 3
h) (41° 50 14" : 2
i) 180° — 54° 12 49"
j) 6: (205530

2 Determine, na forma mais simplificada possivel, o

valor das expressoes: 8 Na figura abaixo, as medidas a, b, ce d sdo iguais e
L - AN Dad podemos representd-las por x. Sabendo-se que i
a) 16°12736" +27° 18" + 13°61" 30" a+Db+c+d=442° quantovalema, b, ce d?

b) (60°—15°20') : b
c) (18° 15" + 30° 27" 40" - 2 — 81° 17" 30"

8 Quanto mede a metade de 15° 19’ 10"?

4 Qual a medida de um 4ngulo, sabendo-se que sua
terga parte mede 9° 29’ §"? .
Sl @ Nafigura abaixo, AOC é um &ngulo de meia-volta. I
8 Se eu dividir um &ngulo de 145° em quatro partes Qual o valor de x? (Lembre-se de que a medida do |
iguais, quanto ird medir cada parte? angulo de meia-volta = 180°.) Il

A 0 C

40 No tridngulo abaixo, a soma das medidas dos trés
angulos, A, B e C, éigual a 180°. Qual a medida do
angulo A?

B Quanto mede -g— de 37°40'?
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"o
.j ANGULOS CONSECUTIVOS

E ANGULOS ADJACENTES

Na figura abaixo, podemos destacar trés dngulos:

Comparando os angulos dois a dois, temos:

v/ AOB e BOC tém o vértice comum (ponto O).
v/ AOB e BOC tém o lado OB comum.

v/ AOB e AOC tém o vértice comum (ponto O).
7/ AOB e AOC tém o lado OA comum.

/ BOC e AOC tém o vértice comum (ponto O).
v BOC e AOC tém o lado OC comum.




Dizemos que:

Dois &ngulos que possuem o mesmo vértice e tém um lado comum
sao denominados dngulos consecutivos.

No exemplo visto:

v/ AOB e BOC sdo angulos consecutivos.
/ AOB e AOC sdo angulos consecutivos.

v/ BOC e AOC sao angulos consecutivos.

Nos trés casos de &ngulos consecutivos vistos anteriormente, podemos notar que:

A A
B B
& C
0 - e} +
A A A A A i)
AOB e BOC n&o possuem AOB e AOC possuem BOC e AOC possuem

ponto interno comum pontos internos comuns pontos internos comuns

Dizemos que:
Dois &ngulos consecutivos que nao possuem ponto interno comum
sao denominados dngulos adjacentes.

= A A ._ =
Entdo, AOB e BOC sao angulos adjacentes.
Veja outros exemplos:

N
B
P C
M B
s \ \ : 4 — I\ s
A P C 0 A 0 D
APB e BPC PON e NOM A0B e COD
sdo adjacentes séo adjacentes ndo sao adjacentes, pois

ndo sdo consecutivos
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BISSETRIZ DE UM ANGULO

Seja 0 angulo AOB da figura, sendo med (AOB) = 50°.

> B

A partir do vértice O, tragamos uma semi-reta OP que divide o angulo AOB em dois angu-
los adjacentes de mesma medida.

A essa segni~reta CTﬁ damos 0 nome de bissetriz do
angulo AOB.

(0]

Podemos, entao, definir:

Bissetriz de um angulo é a semi-reta de origem no vértice que determina,
com seus lados, dois angulos adjacentes congruentes.

Obtendo a bissetriz de um éngulo por dobraduras.

19) Num pedago de cartolina, desenhe um angulo
qualquer e nomeie-o de AOB.

Sérgio Dotta JrfTha Next

2% Recorte 0 angulo, como indicado:
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3% Dobre o dngulo, fazendo coincidir os 4% Desdobre o 4ngulo. A dobra obtida é a bissetriz
lados OA e OB. do &ngulo AOB.

3
=z
2
S
o
E
58
g
£

Construcao da bissetriz

Com o compasso e a régua, podemos facilmente tragar a bissetriz de um angulo dado,
COMO veremos a seguir. 3
Tracar a bissetriz de um angulo AOB dado.

+ Com centro no vértice O, tragamos um arco com aber-
tura qualquer e determinamos os pontos Ce D.

++ Com centro nos pontos C e D tragamos dois arcos de mesma abertura, que se encon-
tram no ponto E.

+% A semi-reta OE é a bissetriz do angulo AOB dado.

241




1 Na figura abaixo, destaque dois pares de angulos 4 Tracando a bissetriz de um angulo de 75°, qual a
consecutivos: : medida de cada dngulo obtido?

5 Na figura abaixo, OM é a bissetriz de AOB e med
X MOB) 23°. Quais as medidas de AOM e AOB?

(0]

2 Em cada figura, destaque os pares de dngulos adja-
centes:

a)

B Na figura abaixo, quanto mede o &ngulo AOC sa-
bendo -se que ON e OM sdo bissetrizes de AOB e
BOC respectivamente?

R Q
C) D
A B C 7 Quanto mede cada &ngulo em que fica dividido um
angulo raso (ou de meia-volta) quando tragamos sua
bissetriz?
3 Com o transferidor, desenhe os 4ngulos abaixo no 3
seu caderno, tragando em seguida a bissetriz de cada 8 Como voceé faria para dividir um &ngulo em quatro

um, utilizando o compasso. partes congruentes (de mesma medida)?
a) 60° b) 110° c) 90° d) 77° -




ANGULO RETO, ANGULO AGUDO
E ANGULO OBTUSO

Seja o angulo raso (ou de meia-volta) ABC abaixo. Vocé ja sabe que um angulo raso mede

180°.
med (ABC) = 180°

A B [ A B L&

Tragando a bissetriz BM desse angulo, vamos obter dois angulos adjacentes congruentes
e, portanto, medindo 90° cada um.

v/ Cada um desses angulos de medida 90°

1™ € denominado dngulo reto.
v Utilizamos o simbolo [J para destacar um
angulo reto.
: 90° | 90° _ / med (ABM) = med (CBM) = 90°
A B c / Os angulos ABM e CBM sao retos.

Podemos ainda destacar dois tipos de angulos que sdo nomeados a partir da comparagao
de suas medidas com a medida de um angulo reto: sdo os &ngulos agudos e obtusos.

Denominamos dngulo agudo todo &ngulo cuja medida é menor que a medida de um &ngulo
reto.

v/ med (AOB) < 90°

v/ AOB é um angulo agudo.

Denominamos dngulo obtuso todo angulo cuja medida é maior que a medida de um angulo
reto e menor que a medida de um angulo de meia-volta.

v 90° < med (AOB) < 180°

v/ AOB & um angulo obtuso.
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Retas perpendiculares

Se tragarmos duas retas num plano, tais que sejam concorrentes (possuam um ponto em
comum), elas formam entre si quatro angulos, como podemos ver pela figura ao lado.

Com a ajuda de um transferidor, podemos medir os quatro &ngulos formados:

med (APB) =64°  med (DPC) = 64°
med (BPD) = 116°  med (CPA) = 116°

Mas, tragando duas retas concorrentes, é
possivel obter 4 angulos congruentes, ou seja,
de mesma medida.

E fécil verificar que cada um desses angulos mede 90°.

a=b=c=d=290°

Na figura, r e s formam entre si quatro an-
gulos retos; entaor L s.

perpendicular a




R

Angulos complementares t

Na figura, vamos destacar os angulos adja- (o
centes AOB e BOC. Vocé pode notar que jun-
tos eles formam um angulo reto, ou seja, a soma
de suas medidas & igual a 90°.

Dizemos que os angulos AOB e BOC séo
angulos complementares ou, ainda, que BOC é
o complemento de AOB, e vice-versa. 0 8

Dizemos que:

Dois &ngulos sdo complementares quando a soma de suas medidas € igual 90°.

Assim:
Dois angulos que medem 38° e 52° sdo complementares, pois 38° + 52° = 90°.
Dizemos que o angulo de 38° € o complemento do dngulo de 52°, e vice-versa.

Angulos suplementares

Conﬂsiderando novamente o dngulo Atf)B, podemos tragar o angulo DéA, tal que
med (DOA) = 120°, e teremos:

/

med (AOB) + med (DOA) = 60° + 120° = 180°

Dizemos que AOB e DOA sao angulos adjacentes suplementares ou, ainda, que DOA é0
suplemento de AOB, e vice-versa.
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Dizemos que:

s medidas & igual a 180°.

Dois angulos sdo suplementares quando a sorr

Assim:
Dois dngulos que medem 45° e 135° sdo suplementares, pois 45° + 135° = 180°.
Dizemos que o angulo de 45° é o suplemento do dngulo de 135°, e vice-versa.

'Re=olvendo problemas

Vamos ver exemplos de problemas resolvidos, envolvendo angulos complementares e su-
plementares.
1. Determinar a medida do complemento e do suplemento do angulo de 46°.

complemento: 90° — 46° = 44°
suplemento: 180° — 46° = 134°

O complemento do angulo de 46° mede 44° e o suplemento 134°.

2. Na figura abaixo, determinar o valor de x.
Como os angulos séo adjacentes complementares:

X +30%+x — 10° = 90°
2x + 20° = 90°
2x = 90° - 20°
2x = 70°

70
X=T=35°
x = 3b°

3. Na figura abaixo, determinar as medidas de ABC e CBD.

Como os dngulos sdo adjacentes suplementares:
3x +x+ 12° = 180°

4x + 12° = 180°

4x = 180° — 12°

. 4x = 168°
A = 168> s
X = 2 = 42

med (ABC) = 3x = 3 - (42) = 126°
med (CBD) = x + 12° = 42° + 12° = 54°
ABC e CBD medem 126° e 54°, respectivamente.




4. O dobro da medida de um &ngulo, aumentado da medida do complemento do mesmo angu-
lo, € igual a 120°. Calcular a medida do &ngulo. '

Se chamarmos a medida do dngulo de x, a medida do seu complemento sera 90° — X.
Pelo problema: 2x + (90° — x) = 120° '

dobro da ~—J \—~ complemento da medida do angulo

medida do
angulo
2X + (90° — x) = 120° ——  equagdo de 1° grau na varidvel x
2x + 90° — x = 120°
x = 120° — 90°
x = 30°
O angulo mede 30°.

5. A quinta parte da medida do suplemento de um &ngulo é igual a 31°. Qual é a medida do
angulo?

medida do angulo: x
medida do suplemento do dngulo: 180° — x

Pelo problema: @-s—:i = 31° '

|—‘ a guinta parte da medida do suplemento .'

180 - _

T=31

T8g =X “155 [
B B |

180 — x = 1565

—x = 155 — 180

-x==25

x = 25° {

A medida do angulo é 25°.

| FIXACAO | |

1 Calcule a medida do complemento do angulo que 2 Calcule a medida do suplemento do angulo que

mede: mede:
a) 8° c) 36° 18’ e) 89° a) 42° c) 90° e) 175°

i
b) 27° d) 45° f) 51° 36’ 40" b) 150° d) 18° 43" f) 121°42' 37" [
i
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8 Se um angulo mede x graus, qual a expressao que
vocé utilizaria para representar:

a) o complemento desse angulo?

b) o suplemento desse angulo?

c) a metade do suplemento desse &ngulo?

d) o quintuplo do suplemento desse &ngulo?

e) —g~ do complemento desse angulo?

f) asoma do dngulo com a metade do seu suplemento?

# Quanto mede a metade do complemento de 57°?

8 Quanto mede o &ngulo cuja medida é igual & medi-
da do seu complemento?

8 Quanto mede o triplo do suplemento de 158° 20'?

l. Nas figuras abaixo, determine a medida de x:

a) d)

b)

c)

'8 Na figura, OX ¢ bissetriz de AOB. Determine as

medidas de xe y.

0 B

8 Na figura abaixo, OP é bissetriz de BOC. Calcule a
medida de AOC.

40 O triplo da medida do complemento de um &ngu-
lo é igual a 111°. Qual a medida desse angulo?

A% Dois angulos sao suplementares. Um deles mede
93°50'. Qual a medida do outro?

12 Quanto mede um angulo que é igual ao triplo da
medida do seu suplemento?

-ANa figura abaixo, OB & a bissetriz de AOC e med
(DOE) = 40°. Determine a medida de x,

14 os —g— da medida do complemento de um &ngulo
corresponde a 10°. Quanto mede esse 4ngulo?

@8 A diferenca entre as medidas de dois &ngulos
complementares é de 50°. Quais as medidas desses
angulos?




Nessa figura, temos:

A B A B
(e} 0
D c D c
ﬁfﬂ: e OE sdo semi-retas opostas. O_B' e E)T) sa0 semi-retas opostas.

Portanto, as semi-retas OA e OB que formam os lados do angulo AOB sdo opostas, res-
pectivamente, as semi-retas OC e OD que formam os lados do angulo cOD.

Neste caso, podemos afirmar também que os lados do angulo AOB sao formados pelos
prolongamentos dos lados do &ngulo Cf)D, e vice-versa.

A esses dois angulos damos o nome de dngulos opostos pelo vertice.

Dois angulos sdo chamados opostos pelo vértice (abreviamos 0.p.v.)
quando os lados de um forem prolongamentos dos lados do outro, e vice-versa.
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Uma propriedade importante dos angulos o.p.v.

Na figura ao lado, os &ngulos AOD e BOC
sao opostos pelo vértice.

Indicando por:

x = med (BOC)

y = med (AOD)

m = med (AOB)

v/ Como AOB e AOD sao adjacentes
suplementares:

m+y=180° (O

v/ Como AOB e BOC sao adjacentes
suplementares:

m+x=180° @

v" Comparando Me ®:

m +y = 180°
=m+y=m+x
m+)<=180° y =X

Podemos enunciar a seguinte propriedade:
Dois angulos opostos pelo vértice sdo congruentes, ou seja, tém a mesma medida.
Vamos ver algumas aplicagdes dessa propriedade na resolugao de problemas:

1. Determinar os valores de x e y na figura:

X=30° ————— angulos 0.p.v.

y + 30° = 180° —— angulos adjacentes
Y suplementares

y = 180° — 30°

y = 150°




2. Dois 4ngulos opostos pelo vértice tém medidas, em graus, expressas por x + 50° e 2x — 30°. .'i
Qual é o valor de x?
X + 50° = 2x — 30° ——  &ngulos o.p.v.
X == 2x="~30°=50°
-x = —80°
x = 80°

FINXACAC

1 Na figura abaixo, x, y, z e w representam as medi- B Nas figuras, calcule as medidas de xe y,ae b
das dos angulos assinalados. Identifique os pares: )
a "
|
." |
x .5“ z .
w i
1
a) congruentes 11
b) suplementares i
2 As retas r e s se cruzam formando um &ngulo de b) .
45°, Determine as medidas dos outros trés angulos for- :
mados por essas retas.
|
i
c)
8 Nas figuras abaixo, determine o valor de x. ]
a) b)
- 5)( = 9“ !
2x 2 :
3x —080° @
2% + 16°
X
X+y I
150° :

4 As medidas de dois angulos opostos pelo vértice
S30 expressas, em graus, por 3x + 40° e 6x — 21°. Qual
a medida de x?
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Usando um compasso construa circulos em uma cartolina e trace os seus didmetros. Em seguida, recorte
os circulos, que serdo empregados nas atividades a seguir:

Com o auxilio de dobraduras é possivel dividir um circulo em:

= 2 partes iguais, com apenas uma dobra

= 4 partes iguais, com duas dobras

= 8 partes iguais, com quatro dobras




1. Quantas dobras, no minimo, serdo necessarias para dividir o circulo em 16 partes iguais?
2. Ao dividir o circulo em duas partes, cada uma das partes representa um angulo de 180°. Construa uma tabela,
COmo a que sugerimos abaixo, para a divisao do circulo em 4, 8 e 16 partes.

Numero de partes em que o Medida do dngulo que cada
circulo foi dividido uma das partes representa
2 180°

| RETOVIANDO ... cndeu

4 Quanto mede o 4ngulo cuja medida é o dobro de
22°30"7?

2 As medidas de dois angulos 540 expressas por
3x + 20° e bx — 34°. Sabe-se que eles sdo congruentes.
Qual o valor de x?

3 Qual a forma mais simples de escrever as medidas:
a) 75°42' 81"? b) 57°137' 128"? c) 27°58’ 120"?

4 Dois angulos, AéBhe BOC , 880 adjacentes e suas
medidasA sdo: med (AOB) = 25°47' 28" e gt
med (BOC) = 13° 26" 52”. Qual a medida de AOC?

B Efetue as operacgdes:
a) 27°45" b1" + 85° 49" 53" + 44° 56" 57"
b) 58° 29’ 48" — 10° 40’ 56"

B Sendo A = 35° 18’ 20" — (80° 30’ — 52° 4’ 20"), de-
termine o valor de A.

7 Um angulo cuja medida é 58° 19" 45" foi dividido
em cinco angulos congruentes. Qual a medida de cada
angulo resultante dessa divisédo?

8 Na figura ao lado,
med (AOB) = 24° 12’ 36",

Sabe-se que

med (AOC) = %med[AéB),

Quais as medidas de AOC e BOC?
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9 Qual o valor da expressdo
b2°61' 20" — 2 - (21°40" 32" — 5° b0’ 12")?

Qual a medida do complemento e do suplemento
do éngulo de 37° 28’ 50"?

11 Quanto mede o suplemento do complemento de
66° 30’7

12 A soma da medida de um angulo com a terga par-
te do seu suplemento é igual a 94°. Qual a medida
desse dngulo?

43 Dois Angulos adjacentes complementares tém me-
didas expressas por 2x e X + 42°. Quais as medidas
desses dngulos?

#4 Na figura abaixo, OE & bissetriz de DOB. Deter-
mine as medidas de:
a) DOE
by AGC
) AOD

A

15 Dois angulos adjacentes suplementares estao na
razao 3 para 5. Determine as medidas desses dois an-
gulos.

16 Sabendoquea=3x—20°eb=2x+ 10°eque a
e bsao as medidas de dois &ngulos opostos pelo vérti-
ce, determine o valor dea + b.

47 Duas retas concorrentes re s formam entre si um
angulo de 112°. Determine as medidas dos outros 3
angulos que essas retas formam entre si.




“De Miami a llhabela em um veleiro” é o titulo de uma reportagem da revista Globo Ciéncia,
de maio de 1995. Trata-se de uma aventura fantéstica vivida pela dupla de navegadores brasilei-
ros Roberto Pandiani e Marcus Sulzbacher: velejar 13 mil quilémetros entre Miami, nos Estados
Unidos, e Ilhabela, no litoral paulista, cruzando os rios da Amazonia, num barco a vela conhecido
como catamara. A viagem durou 300 dias.

R i e S e
funciona como escora = & - T
para o velejador

isa::mr e duas ocas para
carga e estoque.

TALAS - Réguas Se uma delas furar, o barco

flexiveis de fibra de continua flutuando com as demais

vidro que dao forma a

vela @ LEMES - Direcionam o
i to do barco
€) estai FRONTAL i

-



Com base nesses dados, responda:

1. Quantos quildmetros por dia, em média, os navegadores percorreram?
2. Qual é a relagao entre o comprimento e a largura do catamara?
3. Quantas vezes 0 mastro é mais alto que uma pessoa de 1,67 m?

' Nome. Hobie Cata 21 szer

£ '5:Gapaeldade° 4 u'spulantes
~ Area vélica: 27,87 m*




Estudando |
triangulos e
quadrilateros :

Sem duvida nenhuma, de todos os poligonos, aqueles que apa-
recem com maior freqiiéncia sé&o os tridngulos e os quadrildteros.

Basta voceé prestar atengdo a sua sala de aula: a lousa, a car-
teira, a capa do livro e a do caderno tém a forma de quadrilatero.

Wyl

Ltlel {«ﬁ-—-_—-l g_‘l".;lp
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E provavelmente a porta, a janela, a parede e o piso também.

Se vocé prestar atencao, vai perceber ainda que muitas pla-
cas, estruturas de telhados, estruturas de arquibancadas metali-
cas, esquadros, as faces das piramides etc. tém forma triangular.

N&o é por acaso que essas formas, tridngulos e quadrilate-
ros, sao vastamente utilizadas. Isso se deve as suas estruturas,
simples de obter, e principalmente devido as importantes propri-
edades dessas formas.

Nesta Unidade vocé tomara conhecimento de algumas des-
sas importantes propriedades.




O TRIANGULO E SEUS ELEMENTOS

Como voceé sabe, tridangulo € um poligono de trés lados.
No tridangulo ABC da figura abaixo, podemos destacar os seguintes elementos:

v/ Ospontos A, Be Csao os vértices do triangulo ABC. A

v/ Os segmentos AB, AC e BC séo os lados do
triangulo ABC.

v/ Os angulos A, B e C assinalados na figura sao os
dngulos internos do triangulo ABC.

v/ Utilizamos o simbolo A para indicar um tridngulo.

Assim, o tridangulo ABC pode ser representado
por AABC.

. . RECONHECENDO TRIANGULOS

Os tridngulos podem ser classificados de acordo com as medidas de seus lados ou com as
medidas de seus angulos internos.

Classificacao quanto aos lados

Considerando as medidas dos lados de um tridangulo, temos:

< O tridngulo tem os trés lados congruentes, ou seja, os trés lados tém a mesma medida.

A

Neste caso, é chamado tridngulo equilatero.

Na figura, AB = AC = BC.

il
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% O tridngulo tem apenas dois lados congruentes, ou seja, dois lados tém a mesma medida.
A

Neste caso, é chamado tridngulo isésceles.
Na figura, AB = AC.

B c

< O tridangulo tem os trés lados com medidas diferentes.

A

Neste caso, é chamado tridngulo escaleno.
Na figura, AB # AC # BC # AB.

Classificacao quanto aos angulos

Quando consideramos as medidas dos angulos internos de um tridngulo, temos:

% O triangulo tem os trés &ngulos agudos (menores que 90°).

med (A) <90° med (B) <90° med (C) < 90°

Neste caso, é chamado tridngulo acutangulo.

. i) e C
% O triangulo tem um angulo reto (medida igual a 90°).

6 med (A) = 90°
Neste caso, é chamado tridngulo retdngulo.
Os outros dois dngulos internos sao agudos.
3 A

< O tridngulo tem um angulo obtuso (@ medida € maior que 90° e menor que 180°).

90° < med (A) < 180°

Neste caso, é chamado tridngulo obtuséngulo.
Os outros dois angulos internos sao agudos.
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Consideremos o tridangulo ABC, abaixo, e sejam a, be cas medidas de seus dngulos internos.
A

B C

Vamos determinar experimentalmente uma relacdo entre essas medidas a, be ¢

1) Desenhe numa folha um triangulo de 3) Junte os trés angulos do tridngulo, fa-
qualquer tamanho. zendo coincidir seus vértices, como na fi-
gura.

2) Separe o triangulo em trés partes, cada
uma contendo um dos angulos do trian-
gulo.

4) Vocé pode notar que se formou um
angulo de meia-volta, cuja medida é 180°.

Assim, a + b + c = 180°.

Se vocé repetir a experiéncia com outros tridngulos, vera que a soma das medidas dos seus
angulos internos seré sempre 180°.
Podemos entao estabelecer a seguinte relagao:




Vamos ver alguns exemplos de problemas onde podemos aplicar essa relagao:

1. Calcular a medida x na figura abaixo:
Como 75°, x e 2x sao as medidas dos
angulos internos do AABC, temos:

75° 4+ x + 2x = 180°
3x = 180° — 75°

3x = 106°
_ 105°
3
x = 3b°

2. No tridngulo retadngulo da figura, a medida de B supera a medida de C em 10°. Quais as
medidas dos trés angulos do tridngulo?

c
. Pela relacéo:

X+ x + 10° + 90° = 180°
2x + 100° = 180°

2x = 180° — 100°

:__ ; s

A 800 o
medidade C = x X == 2 =40
medida de I% =x + 10°
medida de A = 90° A =90° B =50°e C = 40°

3. As medidas dos dngulos internos de um tridngulo séo diretamente proporcionais aos nime-
ros 2, 3 e 5. Quais sdo as medidas desses trés angulos?
Se chamarmos as medidas de a, b e ¢, podemos escrever:
a = 2x — diretamente proporcional a 2
b = 3x —— diretamente proporcional a 3 ¢
¢ = bx —— diretamente proporcional a 5

Pela relagdo: a + b + ¢ = 180°

2% + 3x + 5x = 180° 2 3
10x = 180°
e 1?80 —18°= a=2-18 = 36°

b=23-18 = 54°

¢c=5-18 = 90°

| As medidas dos angulos sao 36°, 54° e 90°.
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FIXACAO

# Com o auxilio de uma régua, efetue as medicdes ne- 4 E possivel construir um tridngulo com dois 4ngu-

cessarias e classifique os tridngulos quanto aos lados: los 1etos? Justifique sua resposta.
a) c
8§ Nas figuras abaixo, determine o valor de x.
a)
A B
b) A
b)
B c
c) c
c)
A B
2 Com o auxlio de um esquadro, efetue as medigdes ne-
cessérias e classifique os tridingulos quanto aos angulos:
a) A
d)
B C
b) A
8 Um tridngulo tem dois 4ngulos com a mesma me-
c B dida. Sabe-se que o terceiro dngulo mede 50°, Qual é a
o % medida dos &ngulos congruentes?
# As medidas dos angulos internos de um tridngulo
sdo diretamente proporcionaisa 1, 4 e 10. Nessas con-
diges, responda:
B a) Quais as medidas dos angulos desse tridngulo?
8 Dois &ngulos de um tridngulo medem, respectiva- b) Qual a classificagdo desse tridngulo quanto aos
mente, 35" e 55°. Qual a medida do terceiro dngulo? angulos?




0S QUADRILATEROS E SEUS ELEMENTOS

Como vocé ja viu anteriormente, quadrildtero € um poligono de quatro lados.
No quadriladtero ABCD ao lado, podemos destacar:

v/ Os pontos A, B, Ce D sao os vértices do quadrila-
tero ABCD.

/ Os segmentos AB, BC, CD e DA séo os lados
do quadrilatero ABCD.

/' Os angulos A, B, C e D assinalados na figura sdo
os dngulos internos do quadrilatero ABCD.

/" O segmento AC, cujas extremidades sdo dois vér-
tices nao-consecutivos, € uma diagonal do quadri-
latero ABCD. O segmento BD é a outra diagonal
desse quadrilatero.

CONHECENDO ALGUNS
QUADRILATEROS ESPECIAIS

Paralelogramos

O paralelogramo é o quadrildtero que tem os lados opostos paralelos, dois a dois.
D c

Paralelogramo ABCD:
AB// CD e AD // BC

A B

Dentre os paralelogramos, podemos destacar:

Retangulo

E o paralelogramo que tem os quatro dngulos congruentes (os 4 angulos séo retos).
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Losango

E o paralelogramo que tem os quatro lados congruentes.

Quadrado

Eo paralelogramo que tem os quatro lados congruentes e também os quatro &ngulos

congruentes (retos).

O trapézio é o quadrilatero que possui apenas dois lados paralelos.

Trapézios

D C
Trapézio ABCD:
AB // CD
A
As figuras nos mostram trapézros As figuras nos mostram trapézios
As figuras nos mostram trapézios que tém dois dngulos internos cujos lados nao-paralelos séo
escalenos. retos. Sao os chamados trapézics = congruentes. Sao os chamados

retdngulos. trapézios isésceles.
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A soma das medidas dos angulos internos de um quadrilatero

1. | Num pedago de cartolina, desenhe um quadrilatero
ABCD qualquer e pinte cada &ngulo intemo de
umacor. A

3. | Junteas 4 partesda
figura, de modo que
os vértices dos 4
angulos coincidam,
como na figura ao
lado.

2. | Usando uma tesoura, recorte o quadrilatero em
4 partes de modo que cada parte fique com
apenas um dos dngulos intemos.

&
—

4. | O que vocé pode concluir em relagéo & soma das
medidas dos dngulos intermnos A, ﬁ. CeD?

5. | Compare o resultado que vocé obteve com o de
seus colegas. O que vocé conclui?

4 O quadrilatero da figura abaixo é um paralelogramo?
Justifique sua resposta.

A B
DU
s
2 Sabemos que o retdngulo possui 0s quatro angu-
los congruentes e retos. No retdngulo abaixo, de-
termineovalordea + b + ¢ + d,onde a, b, ce dsao

as medidas dos quatro dngulos internos do retén-

gulo. A B

ﬂa bl:

8 No trapézio abaixo, determine, usando um transfe-
ridor, as medidas a, b, ¢ e d dos &ngulos intemos. A
seguir, calculea+ b + ¢ + d.

D _C

A 8

& Considere um paralelogramo que é losango e tam-
bém retdngulo. Tragando uma de suas diagonais, esse
paralelogramo fica dividido em dois tridngulos de que
tipo?
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10. uma; b
11. cidade B, pols —15 > -27
12. a) +1 by =1
13. a} -16 b) +64
14, -36
16, +4
16. +826
17. 74
1B, prejuizo de 450 reais
19, -3x
| @0, =200 21, +37
Unidade 3
Pégina 77
1. E verdade
2.8 ZQ ¢ Q
b NZQ dg
3. gim
4. 8 05 b) =106 o) todos
2
5. 0, = ]
6.agég dege ge |
hE & HeE )
E . HE..HE m
Pigina 79
1. a) ponto R
1
)
5 S
0) “TO‘LI'I—S-
d) ponto A
e) ponto M
2. 8) +2
b) —-:—Ou— <
¢) peonto D
d) ponto E
1
8) *T
Pégina 81
1 FL >
1. a) ? L} 0
1
b) ""'B" ] *‘T
¢ +% h) -2,08
d) -0,65 ) +.-:_
4 had
Y —i§ b=
2. a) +1 d) +%
9 4
+1] 20 ) +-§-
o -074

3, a) 11,7 graus b} 10 graus
At 11
by z BTy
Wt
5. 2440m
2
8. +-33_
20

7. -956

8. —47

9. 1.5grau

10. x = —-:;-;enna—lsn
Ery 8

1 -2

Pégina 83

a1 4.2

e i
b+ 0 -8,60
o+ g +_:..
d) +-i— h) +1,47

i
T d) +4,68
1 ==
R o N
£ 3 1
o D+
25 14

i i 73
b} +24 d -13

4. -1260m

5. 098¢
A5 i

15
7. +08
1

Bt

sl

9. a 18 d 0
b} =05 e +-;_

|
b

10. 8) +-§- b) +-§.

Vs )

1 -2

o

Pégina 87

Al 8 i

Lo -4, 9 -

B 3
el N

1 2
o) + 5 ) + 5
a4 -1 p -12

5

2 1
g) + 5 b _,.T

56} )

] 2 m)

2. 8) -4 8 +06
b) 40,76 N -76
c) -43 g +6
d) -05 h) 24

=k 2

3.8 3 o) 4--5-

2 )
b *+5 4 -3
w iy 10
4, a) 3 c) g
2
b) + 3
2
6. a) *T b) +D4
6 02

11 20
e 3 i
o) +25 ) -22
15
8. +—§.—
8. '-1e~-2
Pégina 91
g Y 1 Y
1. a) [-l—T] o) [-_B_)
b) (-24 d) (+0,08)°
3
R N
2, a) ( 7 ] + o

b) (+0.8) = +0,512

4
i 9.2
c’['T} *36

a) (~257 = +8.26

3.8+ 9 +—
b) +_11h' h) +17,64
o D+
d) -0,343 ) o+
e) +1 i +—g§—
f +0729 m) +ﬁ.

4+ b~
b) —% ¢ +1
o+

60 - o +L
by -2

LA

8 -10

9 a [—l]m d) (-47°
by (+7.5° 8 (~0.02"

£t U £
10.8) 5
a5 5
b) 1000 o -+ 7
1 L i
64 9 1
_..—-1 -
8 + % . -32
11. a) +27 c) +36
Bl ]
W 4 45
12. a) +1,44 o} 0,126
b) 0.0001 d) -0,28
13. a) 1077 b) 107¢ ¢) 107?
14. 2
Pégina 95
Laé | BO7T o %
208 x=10 d) x =004
b) x=1,1 e x=§

=1 =5
€ x . ) x -




a) 0,28
0 032

3

L

h) =1

e i 3. 2e3 4 -—

16 B
} 5. sim
I e A3
31,75 anos d) sim g
e) nfo h)
. 202m f) sim

) 2,8 gols
) 1,8 gol Dlx=1 h) x=
) x= -2 I
' d x= X =
do o que aprend g x= x= —
Pégina 100 ;
1. astrés 2. +06 fi x=9 mx= ——
3. 036 4. "_i Pagina 12
5. 8. 13,12 anos 1. a) 8§=1{8 fj §= -
7.
8. ) 1 @ 8={-
9. +4 10. 3.75m
11. 400 km 12 -‘T =
18, +- ) §=1{3) 3= {=
2 S=1{4) f 8={—
Unidade 4 .
Pégina 106 :.
1. a) £
d) §= i) §={k
: g) §= (3]
2, propriedade reflaxiva
3. a = -7, transitiva a P
4
6. itiva o 8
8. multiplicative o
9.8 x=4
10, a) x=7 4.2 §=1 &) =
R AL AB
Bl §= (-1 § = {—i
| ) = ¥ )
¢l §={30) g 8= {40]
| % 4 "
d} §= i h) § = [26) 2 x 08
4. 2
5. a) 8={8) n s=14)

16. 1
17. U

Unidade 5§

1

H ade transitiva
) dx=%+72

[--]
»
L}
B
@

rinciplo aditivo

comprimer op
10. 3x = 2{x + 10) Pl S bl (5.0 d) (25,10

Nm®AEap




Pdgina 154

1. Sim, pols representa uma desigualda-
de e tem um elemento desconhecido

2. Embara represents uma desigualdade,
néo possui elemento desconhecido.

3. a) 1 - dx (1* membro);

€+ % (2% membro)
b) -;—-‘Iﬂ‘mnmhm};

x 1
T+ th‘membm}

4. a) nfo ¢} sim 8) néo
b) sim d) sim f) sim
B.a) 2x+7>20
b) %xcw
c) 4x—-1>20
d) x+ —g—-x<1
8) 3x-— —%-:>1
6 4x > 20
7.8 x+y>10
b) 3x < By
8. a) 2x + 60 <500
b) 30x > 300
g.x-3< %:
Pigina 157
1. a) x>6 g x=4
b x< -6 qu-.%
¢} x>-13 ) x=16
d x>7 ) x<1
6 x=1 ) x<=5b
)l x>6 m.lx:--;-
2.x>11 3. 2=x<§
;nxc—g— § x>
b)x>8 mxa-+
o x>8 h) x<7
d!x<% H x<1
6 x=-—4
5. penence 6. -6 -3.0
Explorando
Pégina 168
a) Nilton
b} Ana < R$§ 6 mil; Nilton > RS 24 mil,
Ricardo = RS 11 mil e Kétia < RS 18 mil.

¢) N&o. Ricardo tem RS 11 mil.
d) O méximo que Ana pode ter € ateiga

parte do méximo que Katia pode ter
) Ricardo
Retomando o que aprendeu
Pigina 159

L x>0

4 bx<-1

3. S-{xEO!x:»—%}

4 -3,0,68

5. x > 2 unidades

] gims

6 x< 10 7.=3,=2-1
83 9.5={013
10. s-{:eo];»%}
11. d 12. x> 45
13, verdadeira 4. -%e-6
15. 13

Unidade 6
Pdgina 166
1 2 4
205 93 93
1 6 1
e g AP
2 2
) 1 f 3
1 2
2 a) T d) 5
1 2
i 3 bl
4 1
G " o000
4 1 L. 'S
3. a = b 5 ¢ 1
B 4
2 4
6. a) T c) 9
a --?—n
bl o
1 1
T.T 8. 7
9. 9 pénaltis
10, 76 000 habitantes
11. RS 166,00
12. 8m 13. 60 ancs
i
14. i
16. a) 876 m’ b) 4376m*
Explorando
Pdgina 167
a) Campeonato Brasileiro de 1982
b) Campeonato Brasileiro de 1987

c) (269 + 247 + 2,76 + 2,69 + 240) :
b = 2,602;
(1,89 + 221 + 2,20 + 2,63 + 240) :
5=2264

| d) BOasB4

| Pagina 171

1. 80 km/h

2. a) 76,6 km/h

3. 300 000 km/s

4. a) 85km
b) 190 km
c) 2376 km

5. 833m/s

8. 1:80

7. 1 2000000

8. Narte: 2,6 hab/km’
Nordeste: 27,2 hab/km’
Sudeste: 67,3 hab/km®
Sul: 38,1 hah/km’
Centro-Oeste: 5,8 hab/km®

9, 6om

10. 2,7 kg/dm’

b) 82 km/h

| 11 42 g/cm’

12. 8) Allton: 6m/s; Patricia: 5/
b) 30 segundos

Explorando

Pégina 172

a) 1728 kom; 612 km

b) Em aproximadamente 3 vezes.

o) 4256
d) 258.2km
Pégina 175
1.8 B1% ) 6%
| ——b).38% d 127%
| 2.8 55%/ e) 66,6%
| b) 140% n 75%
o) 210% g) B6.6%
d) GO — _  h) 20%
378 3% d) 62%
b) 35% ) 45% -
o) 142% f) 25%

o ool

!l!
£,
—-e
@
aa o
oo
ZE 8

Pégina 182
1. a) sim
b) sim
2. &) sim
b) nfio
3. x=192

¢} néo
d) néo

e) sim

4.8 25 g 4

b) 3
6. a) x=2
b) x=3
o) x='30
d x=8

-
e x i 11,26

e
0 x -

g x=2
h) x=7
6. 9 questdies
7.4m
8. 260 km
9. Bovos
10, 1,6m

-L
1. x= —

12. a) sim

b) néo
13, 16 copos de agua
14. 4 medidas
16. 6cme 3, 75cm
16. 7.5 m/s
17.a) 66¢g

¢} sim
d) sim

b) 0.64g

Fégina 189
1L.x=208y=12
2.8 a=15eb=18
bja=10eb=12
3. 80840
4. 6036
6.a) x=30ey=60
b) x=56ey=24
cj x=60sy=48
6. 35020
7.8 x=9ey=78
b)a=060eb =48
c) x=40ey =100
d) x=48,y=30ez=12
8l e=56b=24c=16
8. 100° e 160°
9. 6¢ de suco de lim#o e 16¢ de dgua
10, a) S = ({80, 75)}
b) 8={(14, 10)}
c) §={(15, 200
11. 9 estrangeiras e 27 brasileiras
12, 23,8 g de alumninjo & 27,2 g de oxigénio.

Retomando o que aprendeu
Pagina 190
4
1S
2 1
2. a) T b) 3
31

. a) 11

.Xx=5

b) 61
30

3

. 60840 14. 81

. 12e24 16. 21 e 35
. b horas 18. 366¢g
. 12cm, 18cme24cm

. 65m

Unidade 7

Pdgina 198

1. a) sim
b) sim

2. x=10ey=18

3. x=120,y=36

1

4 x= T.Y-Z

5. 80,2108 120

6. 200, 80 e 100

7. cobre: 28 kg, zinco: 12 kg

8. transportes: 1 600 reals; compras: 900
reais; hospedagem: 600 reals

8. 48 de chocolate, 12 de morango & 30
de flocos

| 10. 80 min, 120 min e 30 min
| 11. A recebeu 160 reais, B recebeu 100

reals e Crecebeu 200 reais.
12. o primeiro: 6 300 reais; o segundo:
9 900 reais

Pdgina 202

Lo =i

-2
5

ges

b)

¢} iguais

d) diretamente proporcionais
2Ll

2a5=3

b 22 a3

c) iguals

d) diretamente proporcionais
4. 8) 8-40= 320 cm®

b) 640 = 240 om*

6. a) dirétaments proporcionails
b) diretamente proporcionais
¢} inversamente proporcionais
d) diretamente proporcionais
8) dirstamente proporcionais
) dirstamente proporcionais

Pégina 206

1. 60 min ou 1 hora

2.30m 3. 420 paginas
4. 14 dias 5. 41m

e
-




8. 1
7.6

g8 1

- L

10. 20 caminhbes

11. 426 m/s
12, 40 dias
13. 14 pecas
14. 108 kmv/h
15, 16 pessoas
16. 10 dia

19. Z20m

Pégina 208
1. §

8. 4 dias
7. 216 caixas

Pdgina 209
1. sim
2.a=21,b=16
3. As parcelas sio 80 e 100; o nimero &

© que ap

4. A recebera 120 reais, B recebera 300

reais e Crecebard 180 reais

g SR |

B x —b- Y= -2—
6. 37 500 reais
7. 96, 38e90
B. B4D ¢, 660 €1 120 £
9. 10cm
10. a) 84 min
11. 26m
13. 43926 cm
15. 837
16. 7840 ¢
17. 80 kmv'h
18. 270 recenseadores

b) 1h 24 min
12. 14m
14. 40 latas

Unidade 8

Pdgina 216

1. 29%

2, Elsacerta 75 arremessos am cada 100
3. otimo: 42%

bom
regular: 10%
ruim: 6%
néo assistiram: &
4. a) BO% 3
b) 30% ) 226%
c) 85% ) 260%
6. a) o) — e) 513
20 4
b) g2 p i
20 e
6.
i
8.
8.
10. d) 50% gl 70%
e) 30%
f) 80%
11. d) 0,21 o 260
e} 0,69 h) 0,024
16 f) 064 ) 0,204
B - 21 aaia
12. a) —— 6% 214%
a 100 o 100 &
T |
b) o0 10% f)
- L o -1 g3y
il 0 o 13%
b0

50% b 2B 15

Explorando

Pdgina 219

1]

364 000 km

Pdgina 219

PCENpMpEPE

18,

19,
20.

. &) 60 alunos b)
. 280,50 reais
. 8) B5% b)

. 22 140 votos
. 24 970 reais

16%

36%

. 750 reais
1600 m

& professores

bj

60%

. B2%
. &) 9800 habitantes

b) 45 100 habitantas

. 44%
. a) 294 reais c)

b) 462 reais dj
meninos: 40%
meninag: 60%

120 reats

Na loja 1, por 96 reais

Explorando
Pidgina 221

a)
b }
c)
d)

)

97.1%
39,7%
Rissis (118,2%)

b) 96 000 kam

4

14 partidas

33 alunos

36%

168 reals

40%

Gré-Bretanha/lrlanda (38,7%)

924.6%

Pdgina 223

1.

[ 53

a) 78 reais
b) 6 580 reais

. &) 207 reais

b) 96,04 reais
25%

. 16% ao més
. 760 reals
. 24 500 reais

Pégina 224

. 26%

2. 153,90 reais

. a) 616 reals b)

47%
0,36%

. 5b,68 reais
. 0,120u12%

40%

. 8) 52% b)

000 reais

. 30%
. 50%
. 50 ¢
. 3600 ¢

b)

Unidade 9
Pégina 232

1. a)

lados
2. AbB A0C BOC
3, a) 20° d) 80* gl 70°
b) 48° e) 120° h) 30
c) 56
4. a) 46° 20
b) 130° a0
5. [FE =JIM e GHI = NCP
7. 180° 8. 360°
9. x = 26° 10. x = 30°; 50°

ice: B

BA & BC
értice: O 1
OMe ON

2 666 reals

48%

10 cm

Pédgina 235
1. a) 1080

b) 1357

2. 8 2400
b) 767"

3. a) 1°35'10"

b} 14°60'

4 a 207
b} iguais
c) b4 800" = 165°16'

6. a) 1200 e) 2°31'30"
b) 14'26° fy 6*1'40"
c 20 g 1071107
d) 11* h) 33=31"

Pigine 237

1. a) b4°22'20" i 41739
b) 26°4°30" @ s*1211"
c) 52*19'40" h) 20°68'7"
d) 47°2°2" 1) 1256°47'11"
e) 100°38" 14°37°30"

2. a) b6°22'F" ¢) 16°7'60°
b} 6°56°

3. 7°38'36°
4. 28°27'15
5. 36°16"

10, B4°49'40"

Pdgina 242

1. Existem vérias possibilidades de res-

postas,
2. a) AOBeBOC
b} MER e RPQ
c) AfD e DC
4. 37°30'

oSl
5. me:l:ﬁol.1|«=23'-e

A

med |rac‘ra | 46°

6, 70° 7. 90°
8. resposta pessoal

Pdgina 247
1. 8) B2° d) 45°
b) 63° a) 1*
c) 54742’ fi 38°23'20°
2, a) 138° d) 161°17"
b) 30° 8 B°
c) 80® f) 681723y
3.8 0-x
b) 180 — x
180 — x

&

o)

d) 6{180 - x)

] %E&L" - %)

180 = x

a

h x 7

4. 16°30

6. 456° 8. B5°
) b5° d) x =60

a) x = B0°
c) x=48° H x=18"

1 a) xezwey
b) xey.yez:z
2. 45° 136° @ 135

3.8 x=60

ewwex

b) x=§°

4. 20°20"
5.8 x=a=T0"

y=110°
b) x = 45°
y = 1356°
a=h=80°
c) x=30°
y=b=1
d) x = 30°
y = 120°
Explorando
Pdgina 253
a) 8 dobras
T4 oo
8 45*
16 5
=5 do o que aprend

Fagina 253
1. 458°
2 x=2r
3. &) 75°43'21"
b) 69*19'8"
c) 28°
= 39°14'20"

il

.msd[AéC

6. a) 168°32'41"

b) 47°48'52"
6. 6°52'40"
7. 11°39'67"

P, 5

8. med | AGC | = 18°9727,

|
\ 4

=
med BOG]'zE“?'B'

9. 21°10'40"

10. complemento: 52731"10%; suplemento;
142°31'107

11. 156°30"

12. bi*

13, 32° e 58°

14. a) 20° b) 60® o) 140°
16. 67°30' e 112°30'

16. 140°

17. 112°, 68", 68°

Unidade 10
Pégina 262
1. a) escaleno
b) eqiildtero
¢) isosceles
2. a) acutAngulo
b) retangulo
¢} obtuséngulo
3. 80°
4. Nao, pols a soma dos dngulos inter-
nos de um triéngulo é igual a 180°

6. &) 456° ¢) B2°
b) 60° d) 69°
8. 65°

“7. 8) 12° 48°e 120°
b) obtusingulo

Explorando

Pégina 265 "

d) A soma das medidas dos ngulos A
o4 3600

a) A soma das medidas dos Angulos in
ternos de um quadrilatero é igual a
360°

Pagina 265
1. Néo, pois og lados opostos ndo sdo

3 a=60"b=280° c=120° d = 120°
a+b+c+d=360°
4. widngulos isdsceles e retdngulos
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