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APRESENTACAD

Caro aluno,

Ideias, por mais brilhantes e elaboradas que sejam, sé adquirem um
sentido maior quando encontram aplicacdo no dia a dia.

A Matematica jamais deve ser vista como problema, mas sim como
solucdo. Ela nos conduz por caminhos aparentemente tortuosos ou
inacessiveis, abrindo atalhos, encurtando distancias e superando
obstdculos cotidianos ou cientificos.

Com as situacdes apresentadas neste livro, vocé adquirird
conhecimentos que ajudardo no desenvolvimento da sua formacdo
escolar, pessoal e profissional. Em cada pagina estudada, tarefa
resolvida ou atividade solucionada, vocé percebera que a Matematica
é uma ferramenta poderosa que pode te ajudar a resolver muitos
problemas.

O autor

Aos meus pais,
Isaias, Maria Amélia (in memoriam)




PAGINAS DE
ABERTURA

0 contelddo do
capitulo é explorado
inicialmente em duas
paginas de abertura,
compostas de uma
imagem e o boxe

“E hora de observar

e discutir”.
TROCANDO IDEIAS [ — -
Situacdo introdutéria = ———— N
sobre o conteddo ———="1— .lr

abordado no capitulo.
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E HORA DE
OBSERVAR
E DISCUTIR

Composto de

um texto que
exploraaimagemda
abertura e atividades
que incentivardo
vocé arefletir sobre o
contetdo que serd
trabalhado,
considerando

o conhecimento
obtidoem
capitulosouem

anos anteriores.

UM POUCO
DE HISTORIA

Contextualizacdo do
contetido na histéria
da Matemética.

— 8 e
| === 7= ¢ C— ]
- -
APRESENTACAO DOS =
CONTEUDOS = -2
o b
O conteldo é apresentado de ———e——= ' ¥
forma clara e direta. _ - l!
LENDO E APRENDENDO 04234 567820 . -
Texto que explica e enriquece - ——— . e = =
o conteddo principal. =
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S ————=====""17) ATIVIDADES

Apds cada conteldo estudado,

propomos atividades com calculo mental
nivel de dificuldade crescente.

Algumas delas abordam o

< +
calculo mental e o trabalho trabalho com a calculadora
com a calculadora. Outras
rop8em a discussdo e
prop N @ duplas
aresolucdo em duplas.

Os icones ajudardo vocé a
identificar essas atividades.

RESOLVENDO EM EQUIPE -

Em alguns capitulos, hd uma Sr=ias =
proposta de atividade para P
incentivar a participacdo A e —
coletiva dos alunos na resolugdo = ; - .
de situacBes-problema.

TRABALHANDO 0S
CONHECIMENTOS
ADQUIRIDOS

Atividades que, no final de cada
capitulo, abordam todo o conteddo
apresentado. A secdo é dividida
em duas partes:

e Revisitando - composta

de atividades de revisdo e
autoavaliacdo;

e Aplicando - explora o contetido
por meio de atividades com
diferentes niveis de dificuldade,
incluindo atividades “Desafio”

e algumasdo Enem.
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Desfile da escola de samba
Unidos da Tijuca, em 2014,
no Rio de Janeiro.




Converse com os alunos sobre a importancia dos nimeros em nossa vida e aproveite
para levantar tudo o que permite a identificagdo por meio de numeros.

O 7° titulo da escola de samba Unidos da Tijuca, do Rio
de Janeiro, foi conquistado em 2014 com o enredo Acelerag,
Tijuca!, desenvolvido pelo carnavalesco Paulo Barros. Com
esse samba-enredo sobre o mundo da velocidade, a escola
fez, nos 700 metros da passarela do samba, uma home-
nagem ao idolo do automobilismo mundial, Ayrton Senna
(1960-1994).

Observe no quadro algumas informacdes referentes a
esse desfile.

Unidos daTijuca — Dados do desfile de 2014
Cores azul e amarelo
Enredo Acelera, Tijuca!
Alas 33
Alegorias 7
Componentes 4500

Dados obtidos em: <http://unidosdatijuca.com.br/pt/a-unidos-da-tijuca/
ficha-tecnica/>. Acesso em: 19 fev. 2014.

Agora, responda as questdes em seu caderno.

Quais dos ndmeros apresentados acima indicam ordem
e quais indicam quantidade? ordem: 7% quantidade: 700 metros,

33 alas, 7 alegorias, 4500 componentes

O que o numero 2014, que aparece no texto e no titulo
do quadro, indica? medida de tempo

Podemos medir diferentes grandezas, como tempo,
comprimento, massa, temperatura e drea. No texto aci-
ma, qual é a grandeza correspondente ao nimero 7007

comprimento




Faca as atividades no caderno.

» TROCANDO IDEIAS

Os nimeros estdo presentes em varias situacdes do nosso dia a dia.
Eles podem indicar contagem, ordem, cédigo ou medida.
Veja, nos exemplos abaixo, a classificacdo dos nimeros de acordo com o que indicam.

e Contagem

Um jogo de xadrez é composto de

AFRICA STUDIO/
SHUTTERSTOCK

pecas.

e Ordem

O piloto brasileiro Felipe Massa obteve o

ANTONIO CALANNI/AP
PHOTO/GLOW IMAGES

lugar no Grande Prémio de Férmula 1, em Monza (Itdlia), em 2014.

e Cdédigo

O veiculo de numero

venceu a competicdo.

FERENC SZELEPCSENY!/

* Medida

A massa da Terra é de aproximadamente

MARCEL CLEMENS/

quilogramas.

» Pense em outras situacdes nas quais os nimeros sdo utilizados e verifique se eles
se enquadram em uma dessas classificacdes. Troque ideias sobre o assunto com
um colega.

Neste capitulo, vamos estudar as aplicacdes e as formas de escrita e leitura dos niime-
ros naturais. Além disso, vamos conhecer alguns dos sistemas de numeracdo utilizados
por diferentes povos e aprender a usar o sistema de numeracdo decimal.

SHUTTERSTOCK

SHUTTERSTOCK

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodug&o proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

'm Sistemas de numeracao

Para obter mais informagdes, consulte: Georges Ifrah. Os numeros: a histéria de uma grande invencdo. Sao Paulo: Globo, 2005.

Ha milhares de anos, para registrar pequenas quantidades, os seres humanos faziam marcas
em pedras, 0ssos e madeira. Com o passar do tempo, sentiram necessidade de registrar quan-
tidades cada vez maiores, e esse método passou a ser invidavel. Passaram, entdo, a agrupar os
objetos e criaram simbolos e regras para facilitar a representacdo das quantidades.

Ao conjunto de simbolos e regras utilizados para representar nimeros da-se o nome de sis-
tema de numeracao. Diversas civilizacBes, como a egipcia, a romana e a babildnica, elabora-
ram seu sistema de numeracao.

UM POUCO DE HISTORIA

A origem dos numeros

DIOGO SAITO

\ H& milhares de anos, os seres humanos moravam em grutas e cavernas para se
~ proteger dos animais selvagens, da chuva e do frio.

Foram encontrados, em escavacdes arqueoldgicas, 0ssos, pedras e pedacos -
madeira de 30 mil anos atrds com marcas - evidéncias das primeiras indicacdes
de quantidade. Para registrar a pesca de quatro peixes , por exemplo, as pessoas
daquela época faziam quatro marcas em uma vara ou quatro riscos em um 0SSo.
Dessa maneira, representavam cada peixe pescado, estabelecendo a correspon-
dénciaumaum.

_A H‘__ il

4

WAGNER WILLIAM

De acordo com alguns estudos, além de objetos (pedras, cordas, 0ssos etc.), 0s
seres humanos pré-histéricos usavam os dedos das mdos e outras partes do corpo
para contar.




GUILHERME CASAGRANDI

GUILHERME CASAGRANDI

Sistema de numeracao egipcio

e . ( EGITO ATUAL |
A civilizacdo egipcia teve inicio por voltade 3200 a.C,, . ;
no nordeste da Africa, as margens do rio Nilo. Os egip- » /
. . . o , AN
cios registravam quantidades utilizando sete simbolos. MAR MEDITERRA

Veja quais sdo esses simbolos e qual é o valor corres-
pondente a cadaum:;

1 10 100 EGITO
N
NO, NE
2 n‘ T
SO SE
S p
1000 10000 L 270k /
Mapa do territério atual do Egito.
Elaborado a partir de: Graga Maria
= ﬁ Lemos Ferreira. Atlas Geogrdfico:
100000 1000000 espaco mundial. Sdo Paulo: Moderna,

2013, p. 81.

Para representar os numeros, usavam o processo aditivo. Desse modo, o valor do numero
formado correspondia a soma dos valores de cada simbolo representado.

Exemplos

I alalall alalll 299NN

5 32(30 + 2) 123 (100 + 20 + 3) 1325 (1000 + 300 + 20 + 5)

No sistema de numeracdo egipcio:
» Ndo havia simbolo que correspondesse ao zero.

» Cadasimbolo podia serrepetido até nove vezes.

LT nNNNNNNNNA

9 90

» Os valores correspondentes a cada simbolo eram sempre adicionados, ndo importando a
ordem em que os simbolos estavam escritos.

222NNNNAIIII 2L 9999NN1HINII
345 3428
ANl ou NN AU ou HIHITA
13 19

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL
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Sistema de numerac3do romano

O sistema de numeracdo romano foi utilizado na Europa por mais de mil anos, em consequén-

cia da extensdo do Império Romano.

[ EUROPA - IMPERIO ROMANO - SECULOS I e Il |
‘ e 5
(§ ] °%/2 o Q - 4 /
WA § - @
g | r ‘
MAR AR j/g & U \K\)Z/ o
DO . o i 5
NORTE ‘QD‘J“'?{ s } / g
1WA AsiA oy
AR (
OCEANO 3 . . £
. 2. 0 2
o S - <
ATLANTICO Coloniag\ 3 . S w
2 Agrippina \ 2 J o
° ¢ A~ z
S ° ; £ ]
Augusta \, o 2
Treverort N g
GALIA { =
< Y <
\g\ MAR (N
Burdigala/g .Lyon“ . - DACIA . CASPIO R )\;g
Rio pss \‘ <t
R ; =
Narbo Marselha Rio Diniary = MAR NEGRO \ ? \
Lisboa HISPANIA  Terraco -J Ancona s ee ARMENIA ©
U Ostiaqa ROMA Trapezus “k y
‘ 3 MACEDONIA ¢ .~ ¢ i
Coh Putol Bizancio | i?"l
? = s ) N
Gades, GRECI A :
Ta . b
anger SICILIA - . J . 'v ASIA —%
1 VA=A 2 Efeso Rio Lo, 2
Sira “Atenas ®.. T~ o Antioquia /s &
MAURITANIA Cartago, | s, 4 SiRIA
UMIBIA S : - Chipre C'%
5 clreta, o o
N 5 .
NO. NE MAR MEDITERRANEO ‘erusalém
" JUDEIA
Ci
[0} L AFRICA irene (‘\’/ Gaza
S0 s SE Alexandria | & Petra ®
B
380 km EGITO ®

Elaborado a partir de: Claudio Vicentino. Atlas histérico:
geral e Brasil. Sdo Paulo: Scipione, 2011. p. 47.

0 sistema de numeracdo romano ainda hoje é
utilizado:

e nos mostradores de alguns relégios;

IMAGE BROKER/ALAMY/GLOW IMAGES

¢ naindicacdo de capitulos e volumes de livros; -
. ~ < . Detalhe da fachada de ;
* na designacdo de séculos; llha dos Museds. Berumlf%?nﬂiiﬁfé%“égd” na
* na designacdo, em ordem cronoldgica, de . '
papas e reis de mesmo nome; %
e nanumeracdo de titulos, capitulos e secdes.

ERSTOG,

WUTT

Simbolos romanos podem
ser observados no relégio
(a esquerda) e no leitor de
livro digital (a direita).

@‘”5




GEORGE TUTUMI

No sistema de numeracdo romano ha sete simbolos, que correspondem a letras maitsculas
do alfabeto latino. Observe:

Nesse sistema de numeracdo:

» Ndo existe simbolo correspondente ao zero.

» Ossimbolos fundamentais podem ser repetidos sequidamente até trés vezes, e seus va-
lores sdo adicionados.

=1 X=10 C=100 M=1000
=2 XX =20 CC=200 MM = 2000
=3 XXX =30 CCC =300 MMM = 3000

» Uma letra colocada a esquerda de outra de maior valor indica que o menor valor deve ser
subtraido do maior.

V=5-1=4 XL=50-10=40 CD =500 - 100 =400
IX=10-1=9 XC=100-10=90 CM=1000 -100 =900
Porém, s6 podemos escrever:

e lantesdeVeX;

e XantesdeLeC;

e CantesdeDeM.

» Umaletracolocadaadireitade outrade valorigual ou maiorindicaa somade seus valores.

VIlI=5+2=7
XXVIII=20+5+3=28
CLXXVI=100+50+20+5+1=176 Lembre-se:

N3do escreva no livro!

CCLXV =200 +50 +10+5=265
MMMDCCL = 3000 + 500 + 200 + 50 = 3750
» Um traco horizontal colocado sobre um ndmero indica que o seu valor deve ser multiplica-
do por mil.
V =5x1000 =5000 LX =60 x 1000 = 60000
Com a expansdo do comércio na Europa ocidental, por volta do século Xlll, o sistema de

numeracdo romano foi substituido pelo sistema de numeracdo decimal que usamos hoje e
que vamos estudar mais adiante.
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Lendo eaprendendu\

A escrita numérica de alguns povos antigos

Observe, no quadro abaixo, como alguns povos escreviam os nimerosl,2,3,4,5,6,7,8,

9,10e100.
Egipcios Babilonios Maias Chineses Gregos
1 I T . — o}
2 1 TY . =
3 1l TYY cee =
4 11 TYYY sooe N
5 i TYYYY — il
. 1 TYY . X

11 Y —
| TTTY e

D S | dt Yt O <<
GUILHERME CASAGRANDI

S :
SN R
. : { { }l YYYYYYYYY ceee 7
10 N < = 1 L
100 9 T X2 < a Y

Sugira que, em grupos, os alunos pesquisem os sistemas de numeragéo
desses povos antigos e depois apresentem para a classe o que aprenderam.

2 AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

W Os numeros tém quatro importantes funcgoes: |

Grand Slam
= (C) contar; » (M) medir; | Formado pelos quatro o
= (0) ordenar; = (Cd) codificar. eventos mais Importan- <
tes de ténis dolano. Sdo E
Leia o texto a seguir e classifique em C, | eles: o Australian Open 8
M, O ou Cd os numeros selecionados nos | (Australia), o torneio de g
S S B [ i Roland-Garros (Franca), e
itens abaixo, de acordo com suas fungoes. Wimbledon (Inglaterra)
e o US Open (EUA).
Em uma partida que durou 236 minutos, |
o sérvio Novak Djokovic venceu o Torneio a) 1 cd el
- i ova
de V\,hmtf){ledonl,: r:ia quadra 1, "clo dgrrotar b) 236 w PloKovic
0 Sul¢o hoger redaerer, conqu1stan 0 seu C) 79 o vencedor de
7° Grand Slam. Djokovic, agora, possui Wimbledon,
dois titulos em Wimbledon. i d 2c 2014,

17 [~




IEI Escreva trés situacoes do dia a dia em que
voce utiliza numeros. Resposta pessoal.

IE» Escreva com simbolos egipcios:

a)
b)

0 ano em que Vocé nasceu;
sua altura expressa em centimetro;

c¢) o numero de alunos da sua turma;

d)

I3 Responda as questoes.

a)

b)

c)
d)

o ano atual. Respostas pessoais.

LV, X,L,C,DeM
Quais eram os simbolos usados pelos
romanos para escrever os numeros?

Quais sao os simbolos que podem ser
repetidos seguidamente no sistema de
numeragao romano? |, x,CeM

O numero XL tem o mesmo valor que LX?
Nao, pois XL vale 40 e LX, 6

0 que acontece com o valor do nume-
ro VII quando colocamos um traco ho-

7 Seu valor é multlphcado
rizontal sobre ele? bor 1000,

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

B Leia o texto abaixo:

Jorge Amado (1912-2001) foi um dos mais
famosos escritores brasileiros e ocupou
a cadeira 23 da Academia Brasileira de
Letras. Sua obra foi editada em 55 paises e
traduzida para 49 idiomas e dialetos.

Escreva os numeros apresentados no texto

usando o sistema de numeracao romano.
1912: MCMXII 2001: MMI 23: XXl 55: LV 49: XLIX

Jorge Amado, com o livro Tocaia grande em
dinamarqués, em foto tirada em sua residéncia,
Salvador, em 9 de abril de 1991.

Lendoe aprendendu\

Declaracao Universal dos Direitos da Crianca

No dia 20 de novembro de 1959, por aprovacdo unanime, a Assembleia Geral das Nacdes
Unidas proclamou a Declaracdo Universal dos Direitos da Crianca.

Leiaum trecho dessa declaracdo. Observe que a numeracdo dos principios é indicada, nor-
malmente, por simbolos romanos.

[...]

PRINCIPIO I — A crianga gozard todos os direitos enunciados

nesta Declaracao.

Todas as criancas, absolutamente sem qualquer excec¢ao, serao
credoras destes direitos, sem distin¢do ou discriminacdo por

REPRODUGAO

.
motivo de raca, cor, sexo, lingua, religido, opiniao politica ou de mcﬂf

outra natureza, origem nacional ou social, riqueza, nascimen-
to ou qualquer outra condicao, quer sua ou de sua familia.

[...]

PRINCIPIO IIT — Desde o nascimento, toda crianca teré direito

aum nome e a uma nacionalidade.

[...]

0 Fundo das Nacdes
Unidas para a Infancia
(eminglés United
Nations Children’s Fund
- Unicef) é uma agéncia
da Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU)
cujo principal objetivo é

Dados obtidos em:<www.ebc.com.br/infantil/voce-sabia/2012/10/ promover a defesa dos
declaracao-universal-dos-direitos-das-criancas>. Acesso em: 20 fev. 2015. direitos das criancas.

ARTUR IKISHIMA/ABRIL COMUNICAGOES S/A
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'm Sistema de numeracao decimal

O sistema de numeracdo mais utilizado atualmente é o ‘ ORIGEM E DIFUSAO DO SISTEMA ’
DE NUMERACAO INDO-ARABICO

indo-arabico. As regras desse sistema foram inventadas
pelos hindus, e os drabes o levaram para a Europa no sé-
culo XIll; dai o nome “indo-arabico”.

Como esse sistema é decimal, também o chamamos de
sistema de numeracdo decimal. Nele sdo utilizados os
simbolos 0,1, 2, 3,4,5,6, 7,8 e9, denominados alga-
rismos. A palavra algarismo tem origem no nome do ma-
tematico arabe Mohammed ibu-Musa al-Khowarizmi. Ele
foi responsavel pela introducdo desse sistema de nume-
racdo na Europa e pelos estudos iniciais de Algebra.

Esse sistema é posicional. Por isso, com seus 10 simbo-
los podemos representar qualquer nimero natural, o que
ndo ocorre com o sistema egipcio, em que, por exemplo,  Ejaporado a partir de:
para representar o valor 100000000, seria preciso repe-  Graca Maria Lemos

. . Ferreira: Atlas Geogrdfico:
tir 100 vezes o simbolo ¥, que vale 1 000 000. espaco mundial, 30

O sistema de numeracdo decimal obedece a algumas ga%oa’;’mdema' 2013,
regras e orientacdes: ' '

: . A Mohammed ibu-Musa al-Khowarizmi,

b Existe um simbolo gue representa a auséncia de responsavel por difundir as regras do

quantidade: o zero. sistema criado pelos hindus.

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL

TOMA

UM POUCO DE HISTORIA'

A origem do zero

Por mais de 15 séculos os matematicos babilénicos ignoraram o zero. Por causa disso,
eles ndo tinham como diferenciar, por exemplo, nimeros 5230, 52300 e 523000, o que
causava certa confusdo. e

Pouco a pouco, eles foram percebendo que, para evitar confusdo nas representacdesnu-
méricas, precisavam representar o “nada” por “alguma coisa”. O simbolo, que serviria grafi-
camente para marcar a auséncia das unidades de certa ordem, seria o zero.

Finalmente, no século Ill a.C., os matematicos criaram o zero babildnico, o mais antigo I
da histéria. Esse zero, no entanto, ndo foi concebido como quantidade, ou seja, “como
ndmero nulo”.

Entre os séculos lll e IV d.C., os maias fizeram a mesma descoberta (<& ), mas, assim como
0 babil6nico, o zero maia era imprdprio a pratica de operac8es aritméticas e ndo deu origem a
. desenvolvimentos matematicos.

Até o final do século VI, o zero hindu tinha por Gnica funcdo preencher os “vazios” pro-
vocados pelas unidades em falta nas representacées numéricas, orais ou escritas. No
entanto, os matemdticos da India consequiram mudar essa situacdo rapidamente: em
menos de meio século, esse conceito ja significava indistintamente “vazio” ou “nada”, in- =

7

corporando o sentido que atribuimos hoje a “quantidade nula” ou ao “nimero zero".

g
<
2]
Q
o]
Q
o

|
-
B, ol e R B

Para obter mais informagoes, consulte: Georges Ifrah. Os numeros: a histéria de uma grande inveng¢éo. Sao Paulo: Globo, 2005.




» Acontagem de grupos com menos de 10 elementos é feita por meio da associacdo do nu-
mero de elementos de determinado grupo a um algarismo indo-arabico. Observe:

@
L
i
gk

3 bicicletas >

BULD/SHUTTERSTOCK

representacdo de
=M—=C D U/ 3unidadesnodbaco

9morangos >

ADILSON SECCO

NATTIKA/SHUTTERSTOCK

representacdo de
M —C D U/ 9unidadesnoabaco

T\ )
tH-
&%
TR
£ 3

» Epossivel representar um grupo de 10 elementos assim:

1 dezena simples <—

0 unidade simples 4—‘
Observe que 10 unidades de 12 ordem correspondem a 1 unidade de 2° ordem. Ou seja,
1 dezena corresponde a 10 unidades.
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UM POUCO DE HISTORIA

0 abaco

0 abaco eraum instrumento de cdlculo muito utilizado pelos
antigos gregos e romanos. Posteriormente, ele foi aperfei-
coado pelos chineses e japoneses. O instrumento é cha-
mado de suan-panna China e soroban no Japdo.

Ao longo da histéria, diferentes tipos de dbaco foram in-
ventados. Em um dos modelos mais simples, a correspondéncia é
- feita com contas méveis dispostas em fileiras paralelas, que representam
as unidades, as dezenas, as centenas etc. O abaco facilita tanto o registro dos obje- i
tos quanto a leitura das contagens.

— o N S———

Professor: é interessante orientar os alunos a construir um dbaco. Comente com eles que o instrumento serd usado para facilitar a visualizagdo

- m de situagdes e melhorar a compreenséo da aritmética.

DIOGO SAITO
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» A contagem de grupos com mais de 10 e menos de 100 elementos é feita pela associa-
cdo do nimero de elementos de determinado grupo a um ndmero de dois algarismos, por
meio da notacdo posicional. Observe:

6 3
2 dezenas simples <—! 6 dezenas simples <—

6 unidades simples 3 unidades simples
2x10+6=26 6x10+3=63

E importante destacar o valor posicional do algarismo 6 nos dois nimeros estudados:

O valor posicional do 63 O valor posicional do
algarismo 6 é 6. algarismo 6 é 60.

» Comol00=9x10+9 +1, épossivel representar um grupo com 100 elementos assim:

<& <&
o‘be’ o‘be

Q&

 \Q N\

Q v (S

YN YN %
)

EDUARDO FRANCISCO

M C D U 7 V D—U @ﬁt&
9 x 10 < 10 X 10 < 100
9 + 1 1 centena simples <—

0 dezena simples
9x10+9+1=100 0 unidade simples <——

Observe que 10 unidades de 22 ordem correspondem a 1 unidade de 3% ordem. Ou seja,
1 centena corresponde a 10 dezenas.

» A contagem de grupos que apresentam de 100 a 1000 elementos é feita pela associa-
cdo do numero de elementos de determinado grupo a um numero de trés algarismos, por
meio da notacdo posicional. Observe:

3 2 5 6 4 2
3 centenas simples ] 6 centenas simples ]
2 dezenas simples 4 dezenas simples
5 unidades simples 2 unidades simples
3x100+2x%x10+5=325 6x100+4 x10+2=0642




Lembre-se de que nosso sistema de numeracdo é posicional porque o mesmo algarismo
representa quantidades diferentes, de acordo com a posicdo que ocupa no numero.

Na contagem de grupos com 1000 ou mais elementos, devemos escrever os algarismos
agrupados em classes, considerando que cada classe é formada por 3 ordens, definidas
dadireita para a esquerda. Observe:

12% 112 10 9? 8 72 6 52 4 3? 2 18
ordem: ordem: = ordem: ordem: ordem: | ordem: | ordem: ordem: | ordem: ordem: | ordem: | ordem:
centenas dezenas |unidades| centenas dezenas | unidades centenas dezenas ' unidades

debilhio debilhdo de bilhdo de milhdo de milhdo e milhdo. de milhar de milhar de milkar| Cmrenas | dezenas | unidades

42 classe: bilhées 3% classe: milhoes 2% classe: milhares 12 classe: unidades simples

A esquerda da classe dos bilhSes sdo representadas a dos trilh8es, a dos quatrilhdes, a
dos quintilh@es, a dos sextilhdes e assim por diante.

Exemplos
® 5478 ——> Eformado por cinco unidades de milhar, quatro centenas, sete dezenas e oito unidades.

5478 =5000 + 400 + 70+ 8 ——> O0bserve o valor posicional de cada algarismo.
ou
5478=5x1000+4x100+7x10+8

Quadro de ordens
4§ 3@ 2§ 1§
5 4 7 8

e 63042 ——> Eformado por seisdezenas de milhar, trés unidades de milhar, quatro dezenas e duas unidades.

63042 =60000 + 3000+ 40 +2 —> O0bserve o valor posicional de cada algarismo.
ou
63042=6x10000+3x1000+4x10+2

Quadro de ordens
5§ 4§ 3§ 29 -|§
6 3 0 4 2

e 723132 ——> E formado por sete centenas de milhar, duas dezenas de milhar, trés unidades de milhar, uma
centena, trés dezenas e duas unidades.

723132 =700000 + 20000 + 3000 + 100 + 30 + 2 ——> Observe o valor posicional de

cada algarismo.
ou

723132=7 x100000 +2 x10000+3%x1000+1x100+3x10+2

Quadro de ordens
6§ 59 4§ 3é 2@ —Ié
7 2 3 1 3 2

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Lendo eaprendendu\

Base de um sistema de numeracao

No sistema de numeracdo decimal, a contagem é feita agrupando os objetos de 10 em
10. Porém, existem situacdes em que é mais adequado recorrer a agrupamentos diferentes

de 10 para contar. Por exemplo:

e emduzias

JULIA IVANTSOVA/SHUTTERSTOCK

Bananas, ovos, laranjas etc. costumam
seragrupados de 12 em 12 (em duzias).

e emgruposde 60

Yo, A\
QIO e

A contagem do tempo, desde os antigos babilénios,
é feita de 60 em 60 (60 segundos correspondem a
1 minuto, e 60 minutos correspondem a1 hora).

Em uma contagem, o nimero de elementos do agrupamento denomina-se base. Assim,
na contagem de bananas, ovos e laranjas, € comum usarmos a base 12; ja na contagem do

tempo, utilizamos a base 60.

ATIVIDADES

I Escreva, utilizando algarismos, os nume-
ros representados nos abacos.

d)
284
z b) e)
g 257 3518
3
:
3
c) f)
7009 2910

Faca as atividades no caderno.

IEB» Escreva o numero formado por:

a) sete centenas mais cinco dezenas mais
trés unidades; 753

b) oito unidades de milhar mais cinco
centenas mais seis dezenas; 8560

c¢) uma dezena de milhar mais sete de-
Zenas; 10070

d) duas unidades de milhao mais seis cen-
tenas de milhar mais nove dezenas
mais oito unidades. 2600098

BE» Usando os algarismos 2, 6 e 8, sem repeti-
-los, escreva seis diferentes numeros de
trés algarismos. 268, 286, 628, 682, 826 ¢ 862

I3 Que base utilizamos para contar folhas de
papel em pacotes de 100 unidades? base 100

BE» Na contagem do tempo (minutos e segun-
dos), qual é a base utilizada? base 60




I3 Asdécadassao contadas em agrupamentos
de 10 anos. Assim, 36 anos correspondem
a trés décadas e seis anos. Escreva no ca- |
derno, de forma semelhante, o correspon-

dente a:
a) 22 anos, duas décadas e dois anos
b) 50 anos; cinco décadas

C) 69 anos. seis décadas e nove anos

BB As semanas sdo contadas em agrupamen-
tos de sete dias. Assim, 20 dias correspon-
dem a duas semanas e seis dias. Escreva !
no caderno, de modo semelhante, o cor-

respondente a:

a) 15 dias; duas semanas e um dia
b) 56 dias; oito semanas

C) 217 dias. 31 semanas

I3 Determine o numero formado por:

a) (5 X 100) + (7 X 10) + 8 578

b) (7 X 1000) + (8 X 100) + (9 X 10) + 5
7895
. [EE®» Em um campeonato de langamento de

¢) (2 X 10000) + (5 X 1000) +

+ (4 X 100) + (3 X 10) + 8 25438
d) (5 X 100000) + (8 X 1000) +

+ (5 X 100) + 3 508503

I Observe o numero abaixo e responda as |

questoes.

9678

a) Quantas ordens tem esse numero? quatro |
b) Qual é o algarismo da quarta ordem? o
¢) Qual é o algarismo que representa a !

ordem das centenas? s

d) Quantas classes tem esse numero? duas

ET®» Em uma calculadora, digite as teclas 3, 5,

9 e 8, nessa ordem.
a) Que numero aparece no visor? 3sos

rismo 3 apos vocé teclar 8? 3000

c) Se voceé teclar 2 apds teclar 8, qual sera
o novo valor posicional do algarismo 3?

30000

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

[EE® O feirante Luis resolveu contar os limoes

que havia em cima da mesa. Para cada
grupo de 10 limoes, ele fez um traco.
Terminada a contagem, sobraram seis li-
moes em cima da mesa e estas marcas
no papel:

GEORGE TUTUMI

Qual era o total de limoes? 176 imaes

dardos, Pedro langou 15 dardos, atingindo
o disco conforme a figura abaixo.

Quantos pontos Pedro obteve? 375 pontos

[EE® Utilizando uma calculadora simples, res-

[
(4

b) Com que valor posicional ficou o alga-

ponda as questoes.

a) Quantos algarismos cabem no visor de
sua calculadora? Resposta pessoal.

b) Qual é o maior numero natural com
algarismos diferentes que sua calcula-
dora comporta? Resposta pessoal.

GEORGE TUTUMI
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UM POUCO DE HISTORIA

A calculadora

DIOGO SAITO

A calculadora, cujo precursor é o abaco, é um
instrumento utilizado para realizar operacdes arit-
méticas. A primeira calculadora manual que se co-
nhece, La pascaline, foi inventada por Blaise Pascal
(1623-1662) em 1642. Essa invencdo encontra-se no
Conservatério de Artes e Medidas de Paris.

Filho de Etienne Pascal (matematico) e de Antoinette
Begon, Blaise Pascal nasceu em Clermont-Ferrand, na
Franca, e foi um extraordinario filésofo e matematico. Com
a transferéncia do pai para Rouen, Pascal, que o acompanhou,
realizou as primeiras pesquisas no campo da Fisica, chegando

- a deducdo de 32 proposicdes de geometria estabelecidas por

y 1636 1643 1658 |
. E fundada a Royal

JUHAS

JOSE LUIS

Euclides (c. 300 a.C.). Lopascaline (1642). |
§ l
8 0 astrondmo, fisico e 1
> 5 Na Franca, matemdtico holandés

3 63 E fundada a Luis XIV Huygens utiliza o |
g 2 Universidade sobe ao mecanismo dos péndulos

3 £ i de Harvard. trono. pararegular relégios.

s 1623 ‘ 1642 ‘ 1644 1662

L o

£

% Nasce Isaac Evangelista Society, destinada

o Newton e morre Torricelliinventa a promocdo das i
3 Galileu Galilei. o barémetro. ciéncias. !

Posteriormente, em 1694, Gottfried Leibniz (1646-1716) projetou um aparelho que
multiplicava por adicBes repetidas. Em 1822, Charles Babbage (1791-1871) construiu
uma pequena maquina de somar e, em 1833, concebeu uma maquina de subtracdo, pre-
cursora do computador digital.

Na maioria das calculadoras modernas, encontramos estas teclas:

_——

Liga Calcula araiz quadrada = 51
o
ou Apaga valores do visor Calcula a porcentagem _ ;:g |
Desliga E Indica o resultado §
(5]
Adiciona Indica memdria mais : bt e -'- é"g
| L QWoes
[E] Subtrai Indica memdria menos .EE-
Multiplica L& ameméria EEE 1
[E Divide [3 Representaavirgula WEHE. .




NILSON CARDOSO

012345

'm Os niumeros naturais

Os numeros sdo usados em diferentes situacdes. Observe como eles aparecem no artigo
abaixo.

MATTHEW STOCKMAN/STAFF/GETTY IMAGES

Marinha restringira navegacao na Baia de Guanabara na préxima semana

Navios, barcos de pesca e de lazer ficardo proibidos de navegar na parte do sul da Baia de
Guanabara, entre os dias 3 e 9 de agosto, das 11 h as 17 h. A restricdo da navegacao entre a entra-
da dabaia e a Ponte Rio-Niterdi vai ocorrer devido a realizacao da competicdo Aquece Rio Regata
Internacional de Vela, primeiro evento-teste para os Jogos Olimpicos e Paralimpicos de 2016. |...]

ABDALA, Victor. Marinha restringird navegacao na Baia de Guanabara na préxima semana. Agéncia Brasil,
28 jul. 2014. Disponivel em: <http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2014-07/marinha-
restringira-navegacao-na-baia-de-guanabara-na-proxima-semana>. Acesso em: 14 fev. 2015.

Esses nimeros sdo exemplos de numeros naturais.

Iniciando pelo zero e acrescentando sempre uma unidade, podemos obter todos os nimeros

naturais.
gug ey ave

Os numeros naturais dessa sequéncia formam um conjunto numérico, denominado conjun-
to dos numeros naturais, que pode ser assim representado:

N={0,1,2,3,4,56,7.8,9,..}

Observando a sequéncia dos nimeros naturais, verificamos que:
» Osucessorde um nuamero natural é obtido pelo acréscimo de uma unidade a ele.
Todo numero natural tem um sucessor, pois a sequéncia dos nimeros naturais é infinita.
Exemplos

e Osucessorde0é1,pois:0+1=1.
e Osucessorde 99 €100, pois: 99 + 1 = 100.

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Por ser o menor dos ndmeros naturais, o zero ndo é sucessor de nenhum outro nimero
natural.

» Todo ndmero natural, com excecdo do zero, tem um antecessor. Para obter o antecessor
de um ndmero natural, subtraimos dele uma unidade.

Exemplos

e Oantecessorde10é9, pois:10 -1 =09.
* Oantecessorde 50 é 49, pois: 50 — 1 = 49.

» No conjunto dos nimeros naturais, dois ou mais niumeros em se-
quénciaimediata sdo denominados nimeros consecutivos.

Exemplos

e 25 e 26 sdo nimeros naturais consecutivos.
e 75,76 e 77 sdo nimeros naturais consecutivos.

Nomeros pares e ndmeros impares

O professor Carlos escreveu no quadro a sequéncia dos numeros naturais pares e a dos nu-
meros naturais impares. Veja:

» Sequéncia dos numeros naturais pares:
0,2,4,6,8,10,12,14,16,18, 20, ...
» Sequéncia dos numeros naturais impares:
1,3,5,7,9,11,13,15,17,19, 21, ...
Ao observar as sequéncias escritas pelo professor, os alunos notaram que:
e 0s numeros pares sdo numeros naturais que terminamem0, 2, 4,6 0u 8;
e 0s numeros impares sao nimeros naturais que terminamem1, 3,5,7ou 9.

Coédigo de barras 2 33
O cédigo de barras é uma representacdo grafica g %E
de dados numéricos ou alfanuméricos. A decodi- Pl 72
ficacdo, ou seja, a leitura dos dados, é realizada Codigo QR. Cééligo de barras
; : 2 1 _ padrdo composto
por um tipo de scanner, o leitor de cédigo de bar de 13 digitos,

ras. Os dados capturados nessa leitura dptica sdo
compreendidos pelo computador, que, por sua vez, converte-os em letras ou nimeros.

0 cédigo de barras evoluiu muito e ganhou uma segunda dimensdo. O cédigo de bar-
ras bidimensional, conhecido como Cédigo QR, pode ser facilmente escaneado usando
celulares modernos equipados com camera.

GEORGE TUTUMI

E1




Numero e numeral

Nuamero é aideia de quantidade que nos vem a mente quando contamos, ordenamos e me-
dimos. Numeral é toda representacdo de um numero, seja ela escrita, falada ou digitada. Para
representar um nimero, podemos utilizar diferentes numerais.

O namero de rodas do jipe-robd Curiosity, por exemplo, pode ser representado de varias
maneiras.

» Por meio de palavras denominadas numerais: m—
* seis (numeral da lingua portuguesa);
* six(numeral dalinguainglesa);

e sechs (numeral da lingua alema).

» Pormeio de simbolos também chamados de
numerais:
e 6 (numeral indo-arabico);
* VI (numeral romano);
J ”““ (numeral egipcio).

" ; 0 jipe-robd Curiosity pousou na superficie
FS R de Marte em agosto de 2012, apés uma

viagem de 567 milhdes de quildmetros

Ndo confunda numero, numeral e algarismo. Ob- e quase nove meses.
. serve os exemplos:
e O numeral 4567 representa uma quantidade Senha
(numero) e é escrito com os algarismos 4,5,6e7. Cadeia de caracteres que autoriza o
e Minha senhabancaria é formada por quatro alga- acesso a um conjunto de operacdes

em um sistema de computadores ou em

rismos, € Ndo por quatro nUmeros. equipamentos computadorizados.

“ ATI\II DADES Faca as atividades no caderno.

I Responda as questoes. . IC3» Responda as questoes a seguir.
a) Qual é o menor numero natural? zero a) Qual é o antecessor do maior nimero
b) Qual é o sucessor do zero? | natural par de trés algarismos? 997
¢) Todo numero natural tem sucessor? sim | b) Qual é o sucessor do menor numero

. . : natural impar de cinco algarismos?10002
d) O numero 2000 é sucessor de que nu- P g
mero? 1999 ¢) Qual é o sucessor impar de 797 E o pre-

) cedente par de 1007 s1; 98
IE3» Escreva o sucessor e o antecessor dos nu-

meros naturais a seguir.
a) 600 601 e 599 c) 8020 8021e8019 i
b) 1001 1002 e 1000 d) 50000 50001 ¢ 49999

e Observe a sequéncia abaixo:

| 1,2,4,71,16, 22, ...

Agora, responda: qual é o proximo numero
dessa sequéncia? 29

BERD Escreva trés niimeros naturais, consecuti- g Escreva no caderno trés niimeros naturais
vos, sabendo que o maior deles é: ‘ impares consecutivos, entre os quais o me-

a)16  b)100 ¢ 699  d) 1121 nor seja 999. 999, 1001 & 1003
a)14,15e 16 c) 697, 698 e 699
b) 98, 99 e 100 d) 1119, 1120 e 1121

JPL-CALTECH/NASA
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'm Igualdade e desigualdade

Os jogos olimpicos modernos sdo realizados com o intuito de incentivar a integracdo entre os
povos por meio de diferentes modalidades esportivas. Os primeiros jogos da Era Moderna ocor-
reram em 1896, em Atenas, Grécia. Em 2012, os jogos foram realizados em Londres, Inglaterra.

REPRODUGAO

Cerimonia de abertura dos
Jogos Olimpicos de Londres,
em 2012 (a esquerda);
logomarca oficial desses
jogos (acima).

A tabela abaixo apresenta os cinco paises que mais conquistaram medalhas nos Jogos
Olimpicos de Londres.

Medalhas conquistadas em Londres

Pais Ouro Prata Bronze Total * Apesar de a Gra-Bretanha
ter conquistado menos

Estados Unidos 46 29 29 104 medalhas que a Russia,
China 38 27 23 88 ela ficou em terceiro
lugar porque o primeiro
Gra-Bretanha 29 17 19 65* critério utilizado para
. classificacdo ou desempate
Russia 24 26 32 82 é o niimero de medalhas
Coreia do Sul 13 8 7 28 de ouro conquistadas por

determinado pais.
Dados obtidos em: <www.ebc.com.br/noticias/londres-2012/2012/07/quadro-de-
medalhas>. Acesso em: 18 fev. 2015.

Observando a tabela, podemos afirmar que:

» Onumerode medalhas de bronze conquistadas pela Russia é maior que o nimero de me-
dalhas de bronze conquistadas pela China. Escrevemos: 32 > 23.

» O ndmero de medalhas de prata conquistadas pela Coreia do Sul é menor que o niimero
de medalhas de ouro que esse pais conquistou. Escrevemos: 8 <13.

» Onumerode medalhas de prata conquistadas pelos Estados Unidos é diferente do nime-
ro de medalhas de prata conquistadas pela China. Escrevemos: 29 # 27.

» Onumerode medalhas de prata conquistadas pelos Estados Unidos é igual ao nimero de
medalhas de ouro conquistadas pela Gra-Bretanha. Escrevemos: 29 = 29.




“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

B Escreva seis numeros diferentes utilizan- | [BEMP Mauricio, Paulo e Carlos sao jogadores de

do os algarismos 4, 5 e 8 sem repeti-los. | basquete. Carlos é mais alto que Mauricio,
Qual é o maior deles? E o menor? e Paulo é mais baixo que Mauricio. Qual
458, 485, 548, 584, 845 e 854; maior: 854; menor: 458 deles é o mais baixo? pauio

I3 Escreva a sequéncia de numeros indicada
em cada caso.

yyyyyyy

a 10. 10,11, 12,13, ... .
c¢) Numeros naturais entre 12 e 17.13, 14, 15, 16
d) Nimeros nat%rais de12al7 '

12, 13,14, 15, 16, ] )
e) Numeros naturais maiores que 15 e

menores que 22. 16,17, 18, 19, 20, 21

GEORGE TUTUMI

'm A reta numerica e os numeros naturais

Podemos representar a sequéncia dos numeros naturais em uma linha chamada de reta nu-
mérica. Observe:

» Tracamos uma reta e marcamos o ponto O (origem).

O

P >
A >

» Adireitade O, marcamos pontos consecutivos com a mesma distancia entre eles, determi-
nando os pontos A, B, C, D, ...

O A B C D...

LUIZ RUBIO

» Aospontos O, A, B, C D,..., fazemos corresponder os nimeros naturais 0,1, 2, 3, 4, ..., res-
pectivamente.

Assim, estabelecemos uma correspondéncia entre os nimeros naturais e os pontos marca-
dos nareta.

Observando a reta numérica, podemos afirmar que:
» Umndmero é maior que (>) outro nimero quando é representado, nareta, a direita deste.

Exemplo

5>72

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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GUILHERME CASAGRANDI

GUILHERME CASAGRANDI

GUILHERME CASAGRANDI

LUIZ RUBIO

Exemplo

2<6b

numeros 0, 3,5 e 7. R
IE3» Observe a reta numeérica.
O R S T
0 6

Agora, responda: qual é o numero natural
que corresponde ao ponto:

a) R? 2 b) S? 4 c) I? 5
BEX» Observe a reta numérica.
O A B C D E

01

No caderno, escreva que ponto representa:
a) o numero 9? ¢
b) o numero 12? o
¢) o numero 4? 4
d) o numero 15? £

4. Observe que é
evidenciada uma
parte da reta, sendo
a ela associados
nUumeros naturais,
nao necessariamente
iniciando pelo zero.

I3 Observe a reta numeérica em que a, be ¢

representam numeros naturais correspon-
dentes aos pontos A, Be C.

A B C
a 6 b c

Quais das sentencas a seguir sao verda-
deiras? b,c,d,f

a) a>6 dc>b
b) b>6 e) c<a
c) 6<c f) b>a

IBE» Observe as retas numéricas e determine,

no caderno, os numeros naturais corres-
pondentes as letras C, D, Fe L.
A B cC D E

28 31 34 37 40

Y

F G H / J
b) — : : : :

14 20 26 32 38
Podemos marcar pontos na reta considerando marcagdes de
2 em 2, de 3 em 3, ..., respeitando a distancia entre eles.

>
>

» Umnumero é menor que (<) outro quando é representado, nareta, a esquerda deste.

“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

B Desenhe uma reta numérica e registre os | [ Reproduza a reta numeérica abaixo em seu

caderno.
0 P Q R
—_— o ———— O — >

1

Depois, indique os pontos P, O e R nes-
sa reta de acordo com as informacgoes a
seguir.

a) Pe Rsao pares.
b) P <3.

c) 0>4eR> 4.
d R<7e0<6.

IE®» Responda as questoes.

a) Quantos numeros naturais existem de
25 até 507 26

b) Quantos numeros naturais existem en-
tre 30 e 487 17

¢) Para numerar de 5 até 50, quantos nume-

Ios e quantos algarismos escrevemos?
46 e 87, respectivamente.

I3 Paulo assumiu um novo projeto em sua

empresa e passou a trabalhar duas horas
extras por dia. O projeto teve inicio no
dia 12 e foi até o dia 25 do mesmo més.
Quantas horas extras Paulo trabalhou nes-
se projeto? 28 horas extras

Quantos algarismos escrevemos para re-

presentar todos os numeros de 35 até 186?
391 algarismos

ET» Quantos algarismos sao necessarios para

numerar as 500 paginas de um livro?

1392 algarismos

EE® Luis encontrou na internet uma repor-

tagem, com mais de 200 paginas, sobre
aquecimento global. Dessa reportagem,
ele imprimiu as paginas 35 a 178. Quantas
paginas Luis
imprimiu?
144 paginas

GUILHERME CASAGRANDI

ALBERTO ZORNETTA/SHUTTERSTOCK



'm Leitura e escrita de um numero natural

Saber ler e escrever nimeros pode ser muito util na hora de preencher cheques, reconhecer

e distinguir valores e em outras situac@es do cotidiano.

Para ler um numero, procedemos deste modo:
1°) Separamos o numero em classes.

2°) Lemos, da esquerda para a direita, o nimero formado em cada classe, sequido do nome

da classe.

Exemplos
°6 O_Bi‘r 270

—L» duzentos e setenta

trinta e quatro mil
seis milhGes

Yy

Lemos: "seis milhdes, trinta e quatro mil, duzentos e setenta"

1019316017

—L» dezessete

L 5> trezentos e dezesseis mil
> dezenove milhGes
> um bilhdo

Lemos: "um bilhdo, dezenove milh@es, trezentos e dezesseis mil e dezessete".

| Observacio KNG

: Quando todas as ordens de uma classe sdo formadas por zero, ndo lemos essa classe.

Exemplo
8000321

—L» trezentos e vinte e um
oito milhGes

Lemos: "oito milhGes, trezentos e vinte e um".

GEORGE TUTUMI

De modo inverso, se conhecemos a leitura de um nimero, podemos escrevé-lo usando alga-

rismos. Observe:
¢ setenta e trés mil, seiscentos e oitenta e dois

Milhares Unidades simples
7 3 6 8 2 —> 73682

¢ dois bilhdes, treze milhdes, quinhentos e seis

Bilhoes Milhoes Milhares
2 0 1 3 0 0 0

Unidades simples

5

0

6

—> 2013000506
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Um ndmero natural pode ser representado de varias maneiras.

Vamos considerar, porexemplo,onimero 8515767, que corresponde, aproximadamente,
a medida da superficie do Brasil em quildmetro quadrado.

Podemaos representa-lo:

e comalgarismos: 8 515767;

e com palavras: oito milhdes, quinhentos e quinze mil, setecentos e sessenta e sete;

e com algarismos e palavras: 8 milhdes, 515 mil e 767;

e por meio da decomposicdo: 8000000 + 500000 + 10000 + 5000 + 700 + 60 + 7 ou
81000000 +5x100000+1x10000+5x1000+7x100+6x10+7.

*‘I -I;- -_-u!;

N

. _._'ﬁ"

% "‘_nri"
so SE S
1.29:km -ﬁ-

T — ]

L - = Elaborado a partir de: Graca Maria
] Lemos Ferreira. Atlas geogrdfico:
espaco mundial. Sdo Paulo:

Moderna, 2013, p. 119

MAPA: ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL

ILUSTRAGAO: GEORGE TUTUMI.

==

S
: 1 Para facilitar a leitura de nimeros naturais grandes, a midia costuma Midia
= apresenta-los de forma abreviada, usando uma virgula. . :
Conjunto dos meios
Veja: de comunicacdo de
massa.

Em 2014 havia no mundo 1,8 bilhdo de jovens na faixa etaria dos
10 aos 24 anos.

1,8 bilhdo correspondem a um bilhdo e oitocentos milhdes ou 1 800000 000.

Em alguns textos a palavra milhdo é substituida por mi, e a palavra bi-
Ihdo, por bi. Observe:

A populacao brasileira deve chegar a 233 mi de pessoas em 2050,
segundo projecoes da ONU.

233 micorrespondem aduzentos e trinta e trés milhGes ou 233000 000.

Estimativa
De acordo com estimativas da ONU, na Terra havera 9,6 bi de pes- Célculo aproximado
soas em 2050. de algo.

9,6 bi correspondem a nove bilhdes e seiscentos milhdes ou 9600000 000.




1. a) trezentos e quarenta e cinco
b) mil, seiscentos e setenta e nove
c) oito mil, novecentos e cinquenta

IF9» Escreva como se leem os numeros abaixo.

a) 345 d) 815200
b) 1679 e) 18540035
c) 8950 f) 95013600

I3 Escreva os numeros a seguir usando alga-
rismos indo-arabicos.

a) Doze mil, cento e seis. 12106

b) Novecentos e doze mil e trezentos.gmsooi

¢) Um milhdo, dez mil e treze. 1010013
d) Noventa milhoes, dezesseis mil e oito.
90016008

e) Dois bilhdes, doze milhdes e cem mil.
2012100000

BE» Lucas digitou as teclas 7, 6, 5, 4, 3, 2 e 1,
*p Tessa ordem, em sua calculadora. Escreva
= como se lé o numero que Lucas obteve no
visor da calculadora. sete mihaes, seiscentos e
cinquenta e quatro mil, trezentos e vinte e um
I3 Luciana efetuou, em um caixa eletronico,
o pagamento das contas de agua, energia,
telefone, aluguel e condominio. O valor
da conta de agua era igual a quarenta e
cinco reais. Veja o valor das demais con-
tas e escreva por extenso essas quantias.

Energia ......cccoveeviiinnenens R$ 86,00
Telefone ........coceeevveueeneen. R$ 127,00
Aluguel ......cccooveereierenns R$ 415,00
Condominio........cc.......... R$ 169,00

IBE» O Tiranossauro Rex viveu ha 145000000
de anos, e o Triceratops, ha 67000000 de
anos. Escreva esses numeros por extenso
e, depois, responda: qual desses dinos-

sauros habitou a Terra primeiro?

145000000: cento e quarenta e
cinco milhdes

67000000: sessenta e sete milhdes
Tiranossauro Rex.

-

WAGNER WILLIAM

Nesta ilustracdo representamos
um Tiranossauro Rex.

4. Energia: oitenta e seis reais
Telefone: cento e vinte e sete reais
Aluguel: quatrocentos e quinze reais
Condominio: cento e sessenta e nove reais

d) oitocentos e quinze mil e duzentos
e) dezoito milhdes, quinhentos e quarenta mil e trinta e cinco
f) noventa e cinco milhdes, treze mil e seiscentos

“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

B Escreva os numeros destacados nos textos
abaixo usando mi para milhoes e bi para
bilhoes.

a) Os Jogos Olimpicos de Londres, em
2012, transmitidos em 3-D, foram vistos
por 5000000000 de espectadores.

cinco bi

b) NoBrasil, aproximadamente 42000 000
de pessoas assistiram a final entre Brasil
e Espanha na Copa das Confederagoes
da Fifa 2013. quarenta e dois mi

VANDERLEI ALMEIDA/AFP

0 Brasil tornou-se campedo da Copa das
Confederacdes da Fifa 2013 ao vencer a
Espanha no estddio do Maracand, no Rio de
Janeiro (R]), em 30 de junho de 2013.

. [IEB» Forme dupla com um colega e leia atenta-
@ mente o texto abaixo.

Em uma cidade foram reciclados duran-
te um ano os seguintes materiais: papel
(110248080 kg), vidro (45230196 kg) e
plastico (7500420 kg).

a) Respondam:
*De que materiais foram reciclados
menos de 50 milhoes de quilogramas?

Vidro e plastico.

*De que material foram reciclados
mals de 100 milhoes de quilogramas?

Papel.
b) Escrevam um pequeno texto sobre a
importancia da reciclagem de residuos.
Resposta pessoal.

GEORGE TUTUMI
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Trabalhando os conhecimentos adquiridos

Faca as atividades no caderno.

W) Este capitulo aborda os numeros naturais. Quais sao as quatro fungées (usos) desses numeros?

contagem, ordem, cédigo e medida

I3 Com qual(is) das quatro fungdes listadas na questdo anterior vocé mais utiliza os nimeros

naturais no dia a dia? Resposta pessoal.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno identifique o sistema

B Que sistemas de numera(,:éo vocé conhece? numérico decimal e os sistemas egipcio e romano, trabalhados

no capitulo.

I3 Qual é a base do sistema numérico decimal? Vocé conhece outras bases? Se sim, quais?

Base 10. Resposta pessoal.

B3 Relacione cada conceito a sua definicgao:

Conceito Definicao

A) Sucessor de um numero I) E obtido pela subtragdo de uma unidade desse numero.
natural II) Terminam em 0, 2, 4, 6 ou 8.

B) Antecessor de umnumero i) £ obtido pelo acréscimo de uma unidade a esse
natural diferente de zero numero.

C) Numeros consecutivos IV) Terminam em 1, 3, 5, 7 ou 9.

D) Numeros pares

V) Dois ou mais numeros naturais em sequéncia

E) Numeros impares imediata.

A-IlEB-1;C-V;D-I;E-IV

IE® As trés mais importantes piramides do Egito
sdo Quéops, Quéfren e Miquerinos, que me-
dem, respectivamente, 146 metros, 143 metros
e 62 metros de altura.

SCULPIES/SHUTTERSTOCK

Utilizando simbolos egipcios, escreva a re-
presentacao dos numeros correspondentes

a altura de cada piramide.
onNNNIIE — 9NNNNIE NNNNNAII

IF3» Reescreva o texto trocando os simbolos
indo-arabicos pelos romanos.

Em 1876, Alexander Graham Bell inventou
o telefone e, em 1879, Thomas Edison in-
ventou a lampada elétrica incandescente.
1876: MDCCCLXXVI 1879: MDCCCLXXIX

BED» Escreva no caderno:

a) o antecessor e o sucessor de 519;
Antecessor: 518, sucessor: 520

b) o antecessor e o sucessor do maior nu-

mero natural de trés algarismos;
Antecessor: 998, sucessor: 1000

c¢) o sucessor do sucessor de 1000; 1002

d) todos os numeros de trés algarismos di-
ferentes que podem ser formados com
os algarismos 4, 5 e 6. 456, 465, 546, 564, 645, 654

I3 Desenhe uma reta numeérica e indique nela
0s seis primeiros numeros impares.

13 5 7 9 M1
IE3» Considere o numero natural 1234. Efetuando

todas as trocas possiveis de seus algarismos,
pode-se formar certa quantidade de nume-
ros naturais de quatro algarismos, como
2341 e 1342. No caderno, escreva todos es-
ses numeros em ordem crescente e, depois,
responda as questoes.

a) Qual é o primeiro numero? 1234
b) Qual é o ultimo nimero? 4321
c) Qual é o total de numeros? 24 B>




I3» Um artista foi contratado para numerar as
185 paginas de uma filatelia, recebendo
R$ 2,00 por algarismo desenhado. Quanto
ele devera receber pelo trabalho? rs 894,00

JOSE LUIS JUHAS

Filatelia

Colecdo de selos postais, do grego Fila
(amigos) e Telos (selo).

y DESAFIO

Para numerar as paginas de um livro, fo-
ram usados 816 algarismos. Determine
quantas paginas tem esse livro. 308 paginas

IE®» Quantas vezes usamos o algarismo 2 para

escrever todos os numeros de:
a) 1a50? 15
b) 1a100? 20

IE» No caderno, escreva o numero formado por:

a) uma dezena de milhar mais cinco cen-
tenas mais trés unidades; 10503

b) sete unidades de milhdo mais sete deze-
nas mais uma unidade. 7000071

=) Escreva, no caderno, como se lé o numero

GEORGE TUTUMI

que aparece no quadro abaixo.

| 617065320, E20

seiscentos e dezessete milhdes, sessenta
e cinco mil, trezentos e vinte

Lembre-se:
N3do escreva no livro!

[ET» Leia o texto a seguir.

O monte Everest, localizado na cordilheira
do Himalaia, no Nepal, é a montanha mais
alta do mundo, com 8848 metros em rela-
¢do ao nivel do mar.

O pico da Neblina, localizado na serra do
Imeri, no Amazonas, € o ponto mais alto
do Brasil, com 3014 metros acima do ni-
vel do mar.

Agora, responda as questoes.

a) No numero 8848, qual é o valor posi-
cional:

= do algarismo da 3* ordem? soo
= do algarismo da 4° ordem? sooo

b) No numero 3014, qual é o valor posi-
cional:

= do algarismo da 1° ordem? 4
= do algarismo da 3° ordem? o

EE® Escreva, no caderno, o numero que satisfaz
as condigdes abaixo.

= Esta situado entre 300000 e 400 000.
= Seus quatro ultimos algarismos sao zeros.
= A soma dos seus algarismos € 7. 340000

EE®» Responda as questoes abaixo.
a) Qual é 0 10° més do ano? outubro
b) Qual é o 7° dia da semana? sabado

Y DESAFIO
Leia atentamente a questdo e determine a
unica alternativa correta.

O algarismo das unidades de um numero
de dois algarismos é m, e o algarismo das
dezenas é n. Colocando um algarismo p a
direita desse numero, obtém-se um novo
qulmero, que @: alternativa e

a) 100n + 100m + p
b)n+m+p

¢c) 0n+m+p

d) 1000n + 100m + p
e) 100n + 10m + p
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JOSE LUIS JUHAS

[EE® Escreva como se leem os numeros destaca-
dos a seguir.

a) Aregiao Sudeste do Brasil tem 924 511 qui-
lometros quadrados de area.

b) O Homo sapiens viveu ha 160 000 anos.
a) novecentos e
vinte e quatro mil,
quinhentos e onze
b) cento e sessenta mil

¢) Em 2014, a populagéo total do
Brasil era de, aproximadamente,

: duzentos e dois milhdes,
202768 000 habitantes. sctecentos e sessenta o

oito mil

d) Um ano-luz corresponde a
9460800000000 quilometros.

nove trilhdes, quatrocentos e sessenta bilhdes e oitocentos milhdes

ET®» Apresentamos a seguir a populacdo dos

seis estados mais populosos do Brasil, de
acordo com estimativas do IBGE em 2014.

................................... 44035304
....20734097

............................ 16461173
.......................................... 15126371
11207274
11081692

Disponivel em: <www.ibge.gov.br/home/
presidencia/noticias/pdf/analise_
estimativas_2014.pdf>.

Acesso em: 18 fev. 2015.

a) Quais sao os trés estados mais populo-

S0S dO Brasil" Sao Paulo, Minas Gerais
" e Rio de Janeiro.

b) Qual é o estado do Nordeste mais popu-
loso do Brasil? Bahia

¢) Em qual numero apresentado acima o al-

garismo 5 tem valor posicional 50000007
15126371

d) Escreva em um quadro de ordens o nu-
mero que representa a populacao do
Parana.

e) O estado em que vocé mora tem mais

ou menos que 5 milhoes de habitantes?
Resposta pessoal.

d) 8 | 72| 62| 52| 42| 32| 22 | 12
1/1]0|8]1|]6]9]|2

Lembre-se:
N3do escreva no livro!

[ Escreva, com algarismos indo-arabicos, o
numero dezessete bilhoes, cinco milhoes e
noventa. 17005000090

ET®» Com os algarismos 1, 3, 4, 6 e 2, e sem repe-
tir nenhum deles, escreva:

a) o maior numero possivel; 64321
b) o menor numero possivel; 12346

¢) o maior numero que tenha o algaris-
mo 1 na ordem das centenas; 64132

d) um numero maior que 43200 que tenha
6 como algarismo das unidades. 43216

EX®» (Enem) A classificagdo de um pais no qua-
dro de medalhas nos Jogos Olimpicos de-
pende do numero de medalhas de ouro que
obteve na competicao, tendo como critério
de desempate o numero de medalhas de
prata seguido do numero de medalhas
de bronze conquistadas. Nas Olimpiadas de
2004, o Brasil foi o décimo sexto colocado
no quadro de medalhas, tendo obtido 5 me-
dalhas de ouro, 2 de prata e 3 de bronze.
Parte desse quadro de medalhas é reprodu-
zida a seguir.

Classificaio Pais Medalhas ' Medalhas | Medalhas | Total de

deouro  deprata debronze medalhas
8° Italia 10 1 11 32
o Coreia
9 dosul 9 12 9 30
o Gra-
10 Bretanha 9 9 12 30
11° Cuba 9 7 1 27
12° Ucrénia 9 5 9 23
13° Hungria 8 6 3 17

Disponivel em:
<http://www.quadrodemedalhas.com.br>.
Acesso em: 5 abr. 2010 (adaptado).

Se o Brasil tivesse obtido mais 4 medalhas
de ouro, 4 de prata e 10 de bronze, sem
alteracoes no numero de medalhas dos de-
mais paises mostrados no quadro, qual te-
ria sido a classificagao brasileira no quadro
de medalhas das Olimpiadas de 2004?

alternativa b

a) 13° d) 10°
b) 12° e) 9°
c) 1°




DPERACOES COM
NUMEROS NATURAIS

Converse com os alunos sobre a importancia das operagdes de adicdo, subtracado, multiplicacdo
e divisdo na solugao de problemas do dia a dia. Aproveite o tema “energia solar”, t&o discutido
nos dias de hoje, como motivagao para o inicio deste capitulo.

CAPITULO

© PHILIP PLISSON/PLANET SOLAR

Tdranor PlanetSolar

€ o maior navio

movido a energia . .
solardo mundo, 2011.



» EHORA DE OBSERVARE DISCUTIR

O catamard gigante Tdranor PlanetSolar foi o
primeiro navio a completar uma volta ao mun-
do usando apenas energia solar. O veiculo par-
tiu do porto de M6naco em setembro de 2010 e
retornou a esse local em maio de 2012. A viagem
durou 585 dias.

O barco é constituido de materiais leves e resis-
tentes, como fibra de carbono e resina plastica.
Com 31 metros de comprimento e 15 metros de
largura, o Tdranor é coberto por 537 metros qua-
drados de painéis solares fotovoltaicos. Suamassa
é aproximadamente 85 toneladas, sendo 21 tone-
ladas de fibra de carbono, 23 toneladas de resina
plastica e 41 toneladas de outros materiais.

Agora, responda as questdes em seu caderno:

» Qual é amassatotal, em tonelada, dos materiais
que compdem 0 NaVio? ss toneladas

» Quantas semanas durou a viagem do Tdranor
ao redor do mundo? 83 semanas e 4 dias



Faca as atividades no caderno.

» TROCANDO IDEIAS

No nosso dia a dia, ha situacdes que podem ser resolvidas por meio das operacdes de
adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo.

Leia o problema abaixo.

» Pedro foi aumaloja e comprou um helicéptero, um caminhdo e um jipe de brinquedo.

]

NIKOLAI TSVETKOV/SHUTTERSTOCK

SERGEY MIRONOV/SHUTTERSTOCK

TIM RIDLEY/GETTY IMAGES

Veja no quadro abaixo o preco de todos os brinquedos que havia na loja. Depois, res-
ponda as questdes e indique a operacdo que vocé utilizou para obter cada resposta.

Produto Valor em real
Trem 35
Trator 55
Helicéptero 65
Moto 20
Jipe 45
Caminhao 100
Carro de corrida 50

a) Qual foi o valor total da compra? 210 reais; adigéo
b) Seelerealizou o pagamento em trés parcelasiguais, qual o valor de cada prestacdo?

70 reais; divis§do
¢) Pedrousouumanotade 100 reais para o pagamento da primeira parcela. Quanto ele
recebeu de troco? 3oreais; subtragdo

d) Antes da compra, ele havia definido um limite para seus gastos de até 80 reais por
parcela. Considerando esse limite, que brinquedo ele poderia ter comprado a mais?

a moto

e) Seolimite de cada parcela fosse de 90 reais, qual dos brinquedos ele poderia com-
prara mais? Explique. Qualquer um, pois ele poderia comprar um brinquedo de até 60 reais.

Neste capitulo, vamos ampliar nossos conhecimentos sobre operacées com nimeros
naturais.

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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'm Adic3o com numeros naturais

Observe o total de pontos conquistados pelos cinco melhores pilotos de Férmula 1 em 2014.

Posicao Piloto Pontos
18 : :: Lewis Hamilton 384
2° NI Rosberg 317 %
3 Daniel Ricciardo 238 %
3
4 + Valtteri Bottas 186 %
5° B scbastian Vettel 167

Dados obtidos em: <www.formulal.com/results/driver/>. Acesso em: 24 fev. 2015.

Qual foi o total de pontos alcancado pelos pilotos que conquistaram as trés primeiras posicoes?

Para obter essa resposta, devemos juntar, unir, reunir quantidades, ou seja, efetuar a ope-
racdo denominada adicdo.

Veja como obter esse total:
384 ——> parcela
317 ——> parcela
4+ 238 ——> parcela
939 ——> somaou total

Note que, nesse caso, os nimeros 384, 317 e 238 sdo as parcelas, e 939 é a soma.

Outraideia da adicdo é a de acrescentar uma quantidade a outra. A situacdo a seguir exem-
plifica essa ideia.

Uma equipe de Férmula 1 tinha 50 pontos. Seus pilotos conquistaram, entdo, o 1°e o0 2° lu-
gares em uma corrida, obtendo, respectivamente, 25 e 18 pontos. Qual passou a ser o total de

pontos da equipe apds essas conquistas?
el -
g = J L J

Nesse caso, podemos efetuar esta adicdo:

25+18=43

Depois, acrescentamos 43 a 50, efetuando a adicdo
50 +43.
50+43=93

Concluimos, portanto, que a equipe passou a ter
93 pontos.

GEORGE TUTUMI




“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

I Considere os seguintes numeros:
1576 8916 7435 2050 794
Agora, determine os totais obtidos com:

a) a adicao dos dois maiores nﬁmeros;16351§
b) a adi¢ao dos dois menores nimeros;237o;

c) a adicao do menor numero com o
maior numero. 9710
IE3» Observe o quadro de pontos de uma gin-
cana e responda as questoes.

Nome/Etapa 12 2° 3
Julio 3650 5995 7036
Marcelo 3543 | 2786 | 9999
Antbnio 4119 3830 8678

a) Quantos pontos Julio obteve nas trés
etapas? 16681
b) Algum dos candidatos conquistou

mais de 17 mil pontos nessa gincana? nzo'

¢) Quem obteve mais pontos nessa gin-
cana? Jilio
BEI» Observe no mapa as rodovias destacadas

e as cidades de Joao Pessoa (PB), Campina
Grande (PB), Caruaru (PE) e Recife (PE).

‘ BRASIL - RODOVIAS EM
PARAIBA E PERNAMBUCO

Jodo
Pessoa

PARAIBA

135km

z‘ PERNAMBUCO > )
s

Recife

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL

OCEANO
ATLANTICO

85

Elaborado a partir de: Graca Maria Lemos Ferreira.

Atlas Geogrdfico: Espago Mundial. Sdo Paulo:

Moderna, 2013. p. 147.

Usando as rodovias indicadas, determine

a menor distancia para ir de:

a) Campina Grande para Recife passando
por Joao Pessoa; 263km

b) Jodo Pessoa para Caruaru passando
por Recife. 288 km

. I3» Com base nos valores aproximados da
‘ tabela abaixo, calcule a area total, em
quildmetro quadrado (km?), da Regido Sul
do Brasil. 576773 quilémetros quadrados

Estado Area (km?)
Parana 199308
Santa Catarina 95734
Rio Grande do Sul 281731

Dados obtidos em: <http://www.ibge.gov.br/
estadosat>. Acesso em: 6 jan. 2015.

I Observe a tabela com as seis cidades
mais populosas do Brasil.

Cidade Populacao
Sao Paulo 11895893
Rio de Janeiro 6453682
Salvador 2905927
Brasilia 2852372
Fortaleza 2571896
Belo Horizonte 2491109

Dados obtidos em: <http://www.cidades.
ibge.gov.br>. Acesso em: 6 jan. 2015.

Calcule:

a) a populacao das cidades do Sudeste
listadas na tabela; 20840684

b) a populagdo das cidades do Nordeste
listadas na tabela. 5477823

. IE» Quando Laerte nasceu, o pai dele tinha

5 28 anos. Atualmente, Laerte tem 18 anos.
Determine a soma das idades de Laerte e
de seu pai hoje. 64 anos

. BEB» Determine a soma de todos os numeros

‘ de trés algarismos diferentes que podem
ser formados com os algarismos 3, 4 e 5.

; 2664

. IEI» O menor de trés numeros consecutivos é

549. Determine a soma desses numeros.
1650

IEI» Forme dupla com um colega para respon-
‘ @ der a questao: quais sao os quatro nume-

ros impares cuja soma € 297
E impossivel, uma vez que o resultado da adigédo de
quatro nimeros impares sempre sera um ndmero par.

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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'm Algumas propriedades da adicao

Ressalte a importancia do célculo mental, por exemplo, nas atividades praticas do dia a dia,
e discuta algumas técnicas que facilitem essa operacao.

Veja algumas propriedades da adicdo.

Diga aos alunos que a verificacdo de alguns exemplos néo é suficiente para provar as

Pl'l:lpl'lEdadE l:l:lmutatlva propriedades. Explique que para cada uma dessas propriedades ha uma demonstragao.

» Adicione mentalmente: 12 + 28 28 +12 Lembre-se:

N3o escreva no livro!
* Que resultados vocé obteve? 4o0; 40
* O que vocé percebeu? Rresposta pessoal.

» Escolhaoutros dois nimeros naturais e, em seu caderno, escreva uma adicdo cujas parce-
las sdo somente esses ndmeros. Depois, escreva outra adicdo trocando a ordem das par-
celas. Finalmente, calcule o resultado das duas adicdes. O que vocé observou?

Em uma adicdo de numeros naturais, a ordem das parcelas ndo altera a soma.

Propriedade associativa

» Vamos efetuar 8 + 12 + 10 associando as parcelas de dois modos.

Oriente os alunos a efetuar primeiro as operagdes entre parénteses.

((8+12)+10=20+10=30 | (8+(12+10)=8+22=30 |

» Escolha trés outros numeros naturais. Adicione, em seu caderno, a soma dos dois primei-
ros nimeros com o terceiro. Em seguida, adicione o primeiro niimero com a soma dos dois
ultimos. O que vocé observou? Resposta pessoal.

Em uma adicdo de trés ou mais numeros naturais, podemos associar as parcelas de
diferentes modos sem alterar a soma.

Elemento neutro

» Adicione mentalmente:

* Que resultados vocé obteve? ss: 45
e Oquevocé percebeu? Resposta pessoal.

0 zero, quando adicionado a outro numero natural qualquer, resulta sempre nesse
outro numero. Ou seja, o zero como parcela da adicdo ndo altera o valor da soma.
Porisso, ele é chamado de elemento neutro da adicdo.

Nas trés situacdes anteriores, realizamos adicdes em que as parcelas sdo nimeros naturais.
Observe que as somas também sdo nimeros naturais.




2 AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

BE® Calcule. . IE3» Reuna-se com um colega para resolver o
a) 16 + 35 + 14 + 15 & A problema abaixo.
b) (16 + 14) + (35 + 15) s0 Breno foi a uma loja de brinquedos e
R NP . f comprou seis miniaturas. Veja a lista des-
* Vocé achou mais facil determinar a so-

: . . sas miniaturas e o pre¢o de cada uma.
ma do item a ou a do item b? Explique.
Espera-se que os alunos percebam que a expressdo do

item b torna a resolugéo mais simples. . Casa R$ 11,00
IE» Utilizando as propriedades comutativa e Aviao R$ 18,00
associativa, resolva as adi¢coes da manei- Carro RS 16,00
ra que julgar mais simples. Navio RS 2 4' 00
a) 26 + 30 + 4 + 20 so Soldado R$ 7,00
b) 33+12+7+0+8 60 Trem R$19,00
BEX» Sabendo que 577 + 323 = 900, escreva o Utilizando propriedades da adicao, cada
valor de 323 + 577 sem efetuar a adigéo. | um de vocés devera sugerir um modo de
Justifique sua resposta. obter o total dessa compra. Depois, de-
900, pois as parcelas néo foram alteradas. terminem um modo comum de resolu-
I Por que o zero é o elemento neutro da ¢ao que considerem ser o mais simples e
adicao? Resposta pessoal. i apresente-o aos demais colegas da classe.

Resposta pessoal.

'm Subtracao com nimeros naturais

Observe no esquema abaixo a representacdo da altura, em metro (m), de cinco dos prédios
mais altos do Brasil.
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LUIZ RUBIO

H
I 1T
Mansédo Margarida Ipés Rio Sul Center Edificio Italia Mirante do Vale
Costa Pinto 158 m 163 m 165 m 170 m
154 m Sao Paulo (SP) Rio de Janeiro (RJ) Sao Paulo (SP) Sao Paulo (SP)
Salvador (BA)

Dados obtidos em: <http://www.terra.com.br/economia/infograficos/
predios-mais-altos-do-brasil>. Acesso em: 8 jan. 2015.

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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* Qual é adiferenca na altura dos dois maiores prédios representados no esquema?

Pararesolver esse problema, vamos usar a ideia de comparar uma medida com outra.

Assim;
170 - 165 = 5
T T T
Mirante do Vale Edificio Italia Adiferenca de altura
(170 metros) (165 metros) entre o Mirante do Valee o

Edificio Italia é de 5 metros.
Chamamos a operacdo realizada de subtracdo. Veja o nome de seus termos:

170 —> minuendo
— 165 —> subtraendo

5 ——> restooudiferenca

A subtracdo também esta relacionada a ideia de completar e de tirar
unidades. Analise as situacBes abaixo e classifique-as, em seu caderno, | Lembre-se:
substituindo o mm pelo nome da ideia envolvida (comparar, completarou | Na0escrevanolivro!
tirar). Depois, resolva-as.

Nestes exemplos, destaque as ideias de completar e tirar, enfatizando que o resultado pode ser obtido por meio da subtracdo dos dois nimeros.

Ideia
envolvida

Situacao

I. Luis tem 52 figurinhas. Quantas figurinhas faltam para ele completar uma centena?

Il. Anatinha 5 blusas e doou 3 delas. Com quantas blusas Ana ficou?

I. 48 figurinhas; completar
1. 2 blusas; tirar

“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

IE® Calcule o resultado das subtragoes. Lem- | HEMP Pedro nasceu em julho de 1993. Que idade

bre-se de que nem sempre é possivel efe- ele tera em agosto de 20257 32 anos
I\Iﬁirg::a Suﬁ}rﬁé‘iﬁfm Seﬂ:éeo ,%Sﬁtﬂi_mems I3 Efetue as subtragoes a seguir.
€) Nao tem solugéo nos naturais. a) 67056 — 9453 57603
a) 189 — 86103 d) 1050 — 867 1s3 b) 136917 — 85862 51055
b) 856 — 79957 e) 2160 — 3000 c) 235000 — 196417 38583
c) 654 — 830 f) 5555 — 888 4667 | d) 76432 — 65321 11111

= Quando é possivel efetuar uma subtra-

cao entre dois numeros naturais?
Uma subtracéo em [N s6 pode ser efetuada quando o
minuendo é maior ou igual ao subtraendo.

BE®» Quantos anos vocé completarda no ano
2030? Resposta pessoal.

B Responda, no caderno, as questoes. I3 Luis utilizou R$ 300,00 para pagar um te-

o o lefone celular. Calcule o preco desse apa-

a) Qual é a diferena entre dois numeros relho, sabendo que Luis recebeu R$ 25,00
iguais? zero de troco. Rs$ 275,00

b) Qual é a diferenga entre dois numeros
pares e consecutivos? 2

tracoes.
c¢) Podemos dizer que a propriedade co- a) 189 — 29 60  c) 974 — 101 73

mutativa é valida para a subtragdo? nao : b) 768 — 59 709 d) 2358 — 202 2156
Peca a alguns alunos que compartilhem a estratégia usada
para efetuar mentalmente os calculos desta atividade.

IE3» Calcule mentalmente o resultado das sub-



I Encontra-se no acervo da Biblioteca Na- '
cional (BN) do Rio de Janeiro um exem-
plar rarissimo da 1°* edigdo do tratado
Harmonices mundi (Harmonia do mun-
do), do astrénomo, astrélogo e matema-
tico alemao Johannes Kepler (1571-1630), !
datado de 1619. Localizamos também na |
BN a 1* edi¢dao do Traité élémentaire de
Chimie (Tratado elementar de Quimica),
de Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794), !

publicado em 1789.

SMITHSONIAN INSTITUTION
LIBRARIES, WASHINGTON D.C.

BIBLIOTHEQUE NATIONALE DE FRANCE, PARIS
i

Traité élémentaire
de Chimie, 17889.

Harmonices
mundi, 1619.

Desde a publicagido do Harmonices mundi
até a publicagao do Traité élémentaire de |
Chimie transcorreram quantos anos? Esse

tempo corresponde a quantas décadas?
170 anos; 17 décadas

Paula comprou um sapato por R$ 83,00. Como pa-
gamento, deu uma cédula de R$ 100,00 e recebeu

R$17,00 de troco.

Ela poderia conferir o troco de duas maneiras:

» por meio de uma subtracdo:

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

I Salvador (BA), Fortaleza (CE) e Recife (PE)
sdo as trés cidades mais populosas do
Nordeste. Efetue os calculos e verifique se
a populagao total dessas cidades é supe-
rior a 7 milhoes de habitantes. sim

Cidade Populagao
Salvador 2902927
Fortaleza 2571896
Recife 1608488

Dados obtidos em: <http://www.cidades.
ibge.gov.br>. Acesso em: 7 jan. 2015.

. X Criptografia é a arte de escrever em ca-

racteres secretos ou palavras de uma es-
crita que nao é compreendida por todos.
Decifre o criptograma abaixo e registre
o valor de cada letra, sabendo que cada
uma delas indica um algarismo, que le-
tras iguais representam algarismos iguais
e que letras diferentes representam alga-
rismos diferentes.

3A76 3876

— CBA1 2581
1C9B 1295

A=8,B=5eC=2

'm Relacao fundamental da subtracao

R$100,00 - R$ 83,00 = R$17,00
- 1T T T
valor pago preco do objeto troco
100 - 83 = 17
. I I |
minuendo subtraendo diferenca |

GEORGE TUTUMI

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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» pormeio de uma adicdo:

R$17,00 + R$ 83,00 = R$100,00
T N T
troco preco do objeto valor pago
83 + 17 = 100
T T T
subtraendo diferenca minuendo

Para verificar se uma subtracdo estd correta, podemos fazer uma adicdo, pois a adicdo do
subtraendo com o resto (ou diferenca) deve ser sempre igual ao minuendo.

Relacdao fundamental da subtracao:
Se
minuendo menos subtraendo é iqual ao resto
entdo:
subtraendo mais resto é igual ao minuendo

Porisso, dizemos que a adicdo e a subtracdo sdo operacoes inversas.

Exemplo

* Se 370 — 120 = 250, entdo: 120 + 250 = 370

2 AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

3. Auxilie os alunos, sugerindo uma subtragdo cujo subtraendo seja maior ou igual a 15.
Siga as orientacdes da questdo e peca aos alunos que tirem a concluséo.

I O piloto australiano Will Power sagrou- | 3P Descubra, em cada item, o valor dos alga-
-se campedo da Formula Indy em 2014, rismos representados por A e H.
obtendo 671 pontos. O brasileiro Hélio a) 5349 a28 b) 9A35
Castroneves conquistou o vice-campeo- b) 4; 2

nato, obtendo 62 pontos a menos que o — 1M74 — 67m8

campedo. Qual foi o total de pontos obti- 3455 2707

dos pelo piloto brasileiro na Formula Indy ! ) ) ) o

em 20147 609 pontos . IEB» Copie os itens a seguir, substituindo cada
L i

M pelo numero adequado.
a) 1860 — M = 357 1503
b) M — 3545 = 1283 4528

i

ROBERT LABERGE/
STRINGER/
GETTY IMAGES

I3» A soma de trés numeros é 8 470. O primei-
' ro é 4319 e o segundo é 1843. Determine o

a) Em uma subtracao, o subtraendo é 4738

: _ : . IEB» Forme dupla com um colega e escrevam
gg&resto é 149. Determine o minuendo.

@ dois exemplos que ilustrem a afirmacao:
b) Em uma subtracao, o minuendo é 1001 | “A soma dos termos de uma subtracao

e o resto é 956. Determine o subtraendo. sempre é igual ao dobro do minuendo”.
45 : Resposta pessoal.

EI» Se, em uma subtragdo, aumentarmos o IE» Em uma subtracdo, o resto e o subtraen-
minuendo em 20 unidades e diminuirmos | do sao iguais. Determine o subtraendo,
o subtraendo em 15 unidades, em quanto | sabendo que a soma dos termos da sub-
aumentara a diferenca? 3s unidades tracao é igual a 120. 30




'm Expressoes numericas
com adicoes e subtracoes

Para calcular o valor de uma expressdo numeérica, devemos efetuar as operacdoes.

As adicdes e as subtracdes de uma expressdo numérica devem ser efetuadas na ordem em
que aparecem.

Exemplo

Jdlia tinha 12 bonecas. No ano passado, ela ganhou mais 15 bo-
necas, e doou 6 delas para um orfanato. Neste ano, ela ganhou
mais 8 bonecas. Quantas bonecas Jdlia tem atualmente?

Para responder a essa questdo, podemos calcular o valor da se-
guinte expressdo numeérica:

12+15-6+8=
—
=27-6+8=
qF—
=21+8=29

Logo, Julia tem atualmente 29 bonecas.

Em uma expressdo em que aparecem parénteses, devemos efetuar inicialmente as opera-
cOes que estdo dentro deles.

Exemplos
12-4+(5-2+4)= 8+20—-(7+10-8)+(12—-9) =
T T s
=12-4+(3+4)= =8+20-(17-8)+3=
/ v

=12-4+7= =8+20-9+3=

Ve T
=8+7= =28-9+3=

T T
=15 =19+3=22

Em uma expressdo numérica na qual uma das operacdes é a subtracdo, a mudanca
dos parénteses pode levar a resultados diferentes. Veja:

¢10—(7+2) = e15—(6—3) =
T T
~10-9-1 =15-3=12
c(10-7)+2= e(15-6)-3=
e S
=3+2=5 -9-3-6

GEORGE TUTUMI
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rica.

a) (I8 —15+3)+2s

b) 30 + (50 — 12) — 15 s3

c) 3—-8+7—4—-25

d) (60 — 12) — (10 + 20) — 14 4

e) (100 — 35 + 15) + (200 + 135 — 98) 317

“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

IE®» Calcule o valor de cada expressao numé-

B Escreva uma expressao numeérica que cor-

responda a cada uma das frases abaixo.

Depois, calcule seu valor.

a) Subtraia da soma de 180 com 45 a dife-
renca entre 210 e 107. (180 + 45) -

b) Adicione 72 a diferenca entre 315 e 285.
(315 — 285) + 72 = 102

(210 — 107) =

122

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

B Em uma sapataria havia 950 pares de sa-
patos. Nos dois primeiros meses do ano,
foram vendidos 380 e 420 pares de sa-
patos, respectivamente. Depois, foram
enviados a sapataria mais 330 pares para
venda. Quantos pares de sapatos ha ago-
ra nessa sapataria? 4so

f) 200 — (40 + 50) — 90 — 10 +o

IE3» Copie as expressoes numeéricas colocando |
parénteses quando necessario, para deter- :
minar o resultado indicado.

a)8—-3+4—-65—-1D=5
b)15—-@8+7+8=28

c) 9—8+7—6+3=5

d) 35 + 15 —(20 + 18)= 12

e) 19 —(8+5—-14—3)=5
f) 200 —(120 + 80)+ 70 —(20 + 50)= 0

GEORGE TUTUMI

ikl

BEI» Sérgio pensou em um numero. Em se-
guida, adicionou-lhe 10. Depois, subtraiu
13 do resultado anterior, obtendo 12. Em |
que numero Sérgio pensou? 15 :

Lendo eaprendendu\

Nao havendo calculadoras para todos os alunos, relina-os em grupos para que possam realizar a atividade.

Para efetuar célculos com a calculadora, podemos usar as funces de memdria.

» Digite as sequéncias abaixo e confirme o resultado no visor.
DM 2))MIGE)MIMR)C_ 35) MJMR)C_ )
WM )MI)E) MM 5] g mr)C_ 30)

Confira a funcdo das teclas que vocé usou:

GUILHERME CASAGRANDI

Armazena na meméria um niimero digitado ou adiciona o ntiimero digitado ao nu-
mero armazenado na memoria.

Subtrai um ntimero daquele armazenado na memodria.

Mostra no visor o contetido da memodria.

> Agora é sua vez! Escreva em seu caderno a expressdao humérica que corresponde ao

calculo efetuado em cada exemplo acima. (10 +20+5 —35
(40 — 20 - 5) + 15




'm Multiplicacao com nimeros naturais

Observe as situacdes a sequir.

Situacao 1

Pedro é professor de danca de saldo e esta preparando uma apresentacdo de gafieira.
Todos os alunos vdo participar, formando oito casais. Quantos alunos vdo participar dessa
apresentacdo?

GEORGE TUTUMI

O total de alunos pode ser determinado por uma adicdo de parcelas iguais:
2+2+2+2+2+2+2+2=16
Logo, 16 alunos vdo participar dessa apresentacdo.
Para simplificar o registro dessa operacdo, fazemos:
8 X 2 =16 —> Lemos: "oito vezes dois é igual a dezesseis".
Chamamos essaoperacdo de multiplicacdo. Osnimeros 8 e 2sdo os fatores, e 16, o produto.

2 —> fator
X 8 ——> fator
16 —— produto

Exemplos

°12+12+12+12=4Xx12=48
l

4 parcelas

*20+20+20=3x20=60
e B

3 parcelas

*3+3+3+3+3+3+3=7x3=21
|

7 parcelas

GEORGE TUTUMI
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1 Paraindicar uma multiplicacdo, podemos utilizar um ponto (+) ou o sinal de vezes (x). Assim:
. +.8x2=8-2-16

e4x12=4-12=48
2 Utilizamos nomes especiais para indicar algumas multiplicacdes:

e Odobrode5éomesmoque2-5.

e Otriplode 8¢é omesmoque3-8.

e O quadruplode 10 é o mesmo que 4-10. Lembre-se:

e O quintuplode 12 é o mesmo que 5-12. N BCEEEE MOUEL

Situacao 2

Lucio coleciona figurinhas de animais da fauna brasileira ameacados de extincdo.

Observe como as figurinhas estdo dispostas em uma das paginas do dlbum de Ldcio.
Quantas figurinhas ha nessa pagina?

Ndo hd necessidade de contar individualmente as figurinhas, pois em cada fileirahd amesma
quantidade de figurinhas. Esse tipo de organizacdo é conhecido por disposicdo retangular.

Nesse caso, hd 4 fileiras com 3 figurinhas em cada uma.
Para determinar o total de figurinhas, fazemos 4 - 3ou 3- 4, obtendo 12.
Logo, ha 12 figurinhas nessa pagina.

Exemplo

Para encontrar o total de brigadeiros que ha - \

= =
na bandeja podemos fazer: Il ' . . . .
o

3:-5=15

o 00000
" eoeee@

i/

Logo, ha 15 brigadeiros na bandeja.

GEORGE TUTUMI

GEORGE TUTUMI



Situacao 3

Carlos tem dois calcdes e cinco camisetas
para participar das aulas de ténis.

De quantas maneiras diferentes ele pode
se vestir para participar dessas aulas?

Para encontrar a resposta é necessario
determinar todas as possibilidades que
existem. Observe o esquema abaixo, que re-
presenta a situacdo.

"-'-r- n
- "'\-.,\__
o o e -,
r - B

GEORGE TUTUMI

e .-r"'-. m_ -\-""\-,\__
o | b =

TEOT YRR

=
=

"

Como ha 2 calcdes e, para cada um, hd 5 camisetas, o total de possibilidades é dado por:
2:5=10

Podemos pensar, ainda, em 5 camisetas e, para cada uma, 2 calcdes, ou seja, 5-2 = 10.

Logo, Carlos podera se vestir de 10 maneiras diferentes.

Exemplo

Em uma lanchonete sdo oferecidos 4 sabores de suco (laranja, caja, morango e uva) e 3 tipos
de sanduiche (natural, queijo e misto).

Se Ana escolher um suco e um sanduiche dessa lanchonete, de quantas maneiras diferentes
podera lanchar?
4-3=12

GEORGE TUTUMI

Ana podera escolher entre 12 combinac8es de suco e sanduiche.

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Situacao 4

Cada garrafdo como o da figura contém 20 litros de dqua.

Quantos litros de aqua teriam 3 garraffes iguais a esse?
E 4 garrafes?

Podemos resolver essa situacdo com base na ideia de pro-
porcdo direta, relacionando a quantidade total de agua coma
quantidade de agua que ha em um garrafdo.

lgarrafdlo — > 20litros
&3

3 garrafbes — > 60 litros

lgarrafdo —— > 20litros
x4

4 garrafées ——> 80litros

Logo, 3 garrafées contém 60 litros de dagua, e 4 garrafdes, 80 litros.
Exemplo Lembre-se:
Com R$ 28,00 compro 3 miniaturas de carro. Quanto vou pagar por Ndo escreva no livro!
15 dessas miniaturas?

il
CHRISTOPHER

IMAGES
BRADSHAW/ALAMY/

RICHARD HEYES/
ALAMY/GLOW
DAVID HUNTLEY
CREATIVE/
SHUTTERSTOCK

GLOW IMAGES

R$28,00 ——> 3 miniaturas
e
R$140,00 ————> 15 miniaturas
Logo, vou pagar R$ 140,00 por 15 miniaturas.

ATIVIDADES Faca as atividades no caderno.
I Represente cada uma das adigdes por em cada uma. Podemos calcular o total
uma multiplicacao. de bolas nessa loja fazendo apenas uma
a) 8+ 8+8+8u-s opera¢ao. Que operagao € essa? Que no-

me podemos dar aos numeros 36 e 12
nessa operacao? Qual é o resultado dessa
operaqéo? multiplicago; fatores; 432

b)4+4+4+4+45.4
c)1+1+13-1
d9+9+9+9+9+96-9 ;

elat+atat+aisa BEI» Utilize a multipli-

) 0+0+0+0+0s-0 cagdo para deter-
5 minar o numero
IEB» Em uma loja de materiais esportivos, ha | de tijolos da ilus-

36 caixas com 12 bolas de pingue-pongue ! tracao ao lado.
25 tijolos (5 « 5)

GEORGE TUTUMI

GEORGE TUTUMI
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a) 560 c) 85850
b) 8055 d) 21538

c) 850 - 101
d) 89242

) 18717
f) 55165

e) 367 - 51
f) 1003« 55

I Efetue.
a) 35°16
b) 179 - 45

53 Observe o Setor A do estacionamento de
uma industria automobilistica.

HmEERnE
- IEle] -] - Wi Ad
- )= )-] - 18] 1R

a) Qual é o total de vagas do setor? a4 vagas

b) Quantos automoveis estdo estacionados?
80 automoveis

I3 Calcule mentalmente cada multiplicagao
e registre os resultados no caderno.
a) 17-10 170 e) 9:8-00

b) 85 - 100 8500 f) 59 -1000 59000
c) 19-00 g) 1043 - 10 10430
d) 174 - 1000 174000 h) 75 - 10000 750000

* O que podemos observar nas multipli-
cagoes realizadas?

IE3» Calcule mentalmente o resultado de cada
multiplicacao. A seguir, registre os resultados.
a) Dobro de duas centenas.

b) Triplo de meio milhar.
¢) Quadruplo de uma duzia. 48
d) Quintuplo de 17. &5

I3 Calcule.

546 + 546 + 546 + 546 + 546 + 546 +
+ 546 + 546 + 546 4914

400

1500

BEI» Segundo calculos de uma empresa de dis-
tribuigao de dgua, uma torneira gotejando |
representa 46 litros de agua desperdicada
por dia. Quantos litros de agua sao des-
perdicados em 90 dias? 4140 itros

6. Para multiplicar um numero por 10, 100, 1000, ..., basta acrescentar
a direita desse nimero um, dois, trés, ... zeros. Observamos também
que, se um dos fatores da multiplicagdo for zero, o produto também
sera zero.

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

ET» Observe o esquema de uma pista utili-
zada para provas de atletismo com bar-
reiras. Determine, em metro, a extensao
dessa pista considerando que as medidas
dadas sao em metro. 395 metros

& s

45 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

EE®» Um automovel percorre, em média, 8 qui-
lometros com 1 litro de combustivel e vem
equipado com um tanque com capaci-
dade de 40 litros. Supondo que o tanque
de combustivel esteja cheio, qual é a dis-
tancia maxima que esse veiculo pode per-
correr sem reabastecer? 320 quilémetros

EE®» Efetue as multiplicagoes no caderno, obser-
vando o que elas apresentam de curioso.

a) 3715 ss5 c) 3721 777
b) 3718 666 d) 3724 sss

= Agora, um desafio para vocé: determine o

produto 37 + 2700 sem efetuar o calculo.
99900
EE®» Um motor bombeia 3700 litros de agua

por minuto para uma cisterna. Quantos
litros de agua esse motor bombeara para
a cisterna em 30 minutos? 111000 litros

EL®» De quantas maneiras diferentes é possivel
pintar as trés faixas de uma figura como
a abaixo, usando, sem repetir, as cores
vermelha, verde e azul? Desenhe todas as
possibilidades. 6 maneiras diferentes

B Bruno foi a uma loja de roupas e sapatos

e comprou estes itens:

= uma bermuda branca, uma azul e uma
vermelha;

= uma camiseta amarela, uma lilas, uma
verde e uma cinza;

= um par de ténis branco e um preto.

De quantas maneiras diferentes ele pode

combinar as roupas com os ténis?
Bruno pode se vestir de 24 maneiras diferentes

. JET3» Em uma fabrica de eletrodomésticos sdo
produzidas 220 lavadoras por dia. Em

25 dias, quantas lavadoras serao fabricadas?
5500

12. Peca aos alunos que observem os itens e percebam que o fator 37 esta
em todos eles e que o outro fator vai aumentado de trés em trés: 15, 18,

GEORGE TUTUMI

GUILHERME CASAGRANDI

21, 24, e 27 seria o proximo; seguindo a sequéncia de nimeros iguais

como produto, teremos 999 acrescido de dois zeros do fator 2700.

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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/ Fd Algumas propriedades

da multiplicacao

Vamos conhecer algumas propriedades da multiplicacdo.

Diga aos alunos que a verificagdo de alguns exemplos ndo é suficiente para provar as

PI'DPI'IEI:'B d e I:DI'I'IUtatIVB propriedades. Explique que, para cada uma dessas propriedades, ha uma demonstracéo.

» Calcule mentalmente: 7-8 56 8.7 56 Lembre-se:

N&o escreva no livro!

* Que resultados vocé obteve? ss; 56
° 0 que vocé perCEbEU? Resposta pessoal.

» Escolha outros dois nimeros naturais e, em seu caderno, multiplique um pelo outro. Em
seguida, multiplique os mesmos nimeros trocando a ordem dos fatores. O que vocé ob-
servou? Resposta pessoal.

Em uma multiplicacdo de dois nimeros naturais, a ordem dos fatores ndo al-
tera o produto.

Propriedade associativa

» Calcule mentalmente: (6-2)-3 6-(2-3)

6:2)+-3=12-3=236 6-(2+3=6-6=36
* Que resultados vocé obteve? 3636

e O que vocé percebeu? Resposta pessoal.

» Escreva, em seu caderno, trés outros nimeros naturais e multiplique o produto dos dois
primeiros pelo terceiro. Em sequida, multiplique o primeiro nimero pelo produto dos
dois ultimos. O que vocé observou? Resposta pessoal.

Em uma multiplicacdo com mais de dois nimeros naturais, podemos associar
os fatores de modos diferentes sem alterar o produto.
Elemento neutro

> Calcule mentalmente: 1:25 | 1-25=25 341 |34-1-34

* Que resultados vocé obteve? 2534
* O que vocé percebeu? Resposta pessoal.




» Escreva em seu caderno alguns ndmeros naturais. Depois, multiplique cada um desses
nameros por 1. O que vocé observou? Resposta pessoal.

O ndmero 1, quando multiplicado por outro nimero natural qualquer, resulta sempre
nesse outro ndmero. Ou seja, 0 1 como fator da multiplicacdo ndo altera o valor do
produto. Porisso, ele é chamado de elemento neutro da multiplicacao.

Propriedade distributiva

O painel ao lado é composto de quadradinhos vermelhos
e azuis.

O numero de quadradinhos vermelhos pode ser obtido 6
por meio da multiplicacdo de 6 por 8, e 0 niumero de qua-
dradinhos azuis, por meio da multiplicacdo de 6 por 5.

Como o numero total de quadradinhos do painel é igual ao nimero de quadradinhos verme-
Ihos mais o nimero de quadradinhos azuis, temos:

GUILHERME CASAGRANDI

6-13=6-(8+5)=6-8+6-5

Podemos observar que a multiplicacdo foi distribuida pelas parcelas de um dos fatores; de-
pois, foram adicionados os resultados. Nesse caso, foi aplicada a propriedade distributiva da
multiplicacdo em relacdo a adicdo.

Exemplos
4.-6+8)=4-6+4-8=24+32=56
10-(7+3)=10-7+10-3=70+30=100

Essa propriedade também pode ser aplicada a subtracdo.

Exemplos
8:-(5-3)=8:-5-8:-3=40-24=16
15-(7—-4)=15-7-15-4=105-60=45

Para multiplicar um ndmero natural por uma adicdo (ou subtracdo) com dois
ou mais termos, podemos multiplicar esse nimero por cada um dos termos
da adicdo (ou subtracdo) e adicionar (ou subtrair) os resultados obtidos.

JOSE LUIS JUHAS
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“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

B Sabendo que a e b sdo numeros naturais
a+* b = 60, responda:

a) Qual é o valorde b+ a? &0

*Qual é a propriedade utilizada para

justificar essa resposta? comutativa
b) Qual é o valordel-a-* b? s0

= Qual é a propriedade utilizada para
justificar essa resposta? elemento neutro

c) Qual é o valorde a- (b -+ 5)? 300

*Qual é a propriedade utilizada para

justificar essa resposta? associativa

IE3» Para efetuar com mais facilidade 2 « 37 - 50,
podemos fazer 2 « 50 - 37. Que produto ob-

temos? Que propriedade da multiplicacao

utilizamos nessa operacao? 370; comutativa

BEB» Calcule mentalmente.

a)1°2<3+4-5 120

b) 100 + 375 * 2 75000
c) 137+ 254 13700

I Para efetuar com mais facilidade 30 - 17

podemos fazer 30 « (10 + 7). Que proprie-
dade da multiplicagdo utilizamos nessa

operac¢ao? Que resultado obtemos?
distributiva; 510

d) 50- 26 - 22600
e) 25-37-4 3700§

B Sabendo que a é um numero natural, ob-
serve a igualdade 307 - a = 307 e respon-
da as questoes.

a) Qual é o valor de a? -

b) Qual é a propriedade da multiplicacao

que se aplica a essa situacao?
elemento neutro

B Em cada item, aplique a propriedade dis-
tributiva da multiplicacao.

a) 5-(8 + 2) d) (8—-3)-4
b) 9-(8 —3) e) 10 - (20 + 30)
c) 2+8)-15 f) 12- (15 — 6)

B Confira com uma calculadora se as igual-
7+ dades sao verdadeiras e identifique a pro-
priedade utilizada em cada item.

a) 530 - 23 = 23 * 530 verdadeira; comutativa
b) (759 - 50) - 2 = 759 - (50 - 2)

verdadeira; associativa
I3 Determine o numero de quadradinhos
da figura. 5-9+5-4-65
9 : 4

6.a)5:8+5-2
b)9:8-9:3
c)2-15+8-15

d)8-4-3-4
€) 10+ 20 + 10+ 30
f)12-15-12-6

'm Divisao exata com nomeros naturais

Situacao 1

Gisele distribuiu, em quantidades iguais, 45 chocolates em cinco emba-

lagens. Quantas embalagens ela usou?

Para determinar o nimero de embalagens devemos dividir 45 por 5.
Dividendo ——> 45 5 <—— Divisor

Resto —> ()

Quando o resto da divisdo é zero, dizemos que a divisdo é exata.

45:5=9 > Lemos: “quarenta e cinco dividido por cinco é igual a nove".

Chamamos essa operacdo de divisdo.
Logo, Gisele utilizou 9 embalagens.

Nesse caso, usamos a divisdo para repartir uma quantidade em partes iguais.

9 <— Quociente

GUILHERME CASAGRANDI
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Situacao 2

Um feirante tem 480 laranjas para vender e vai coloca-las em sacos com 12 unidades
(uma duzia) cada um. Quantos sacos serdo utilizados pelo feirante para armazenar todas as

laranjas?

Queremos saber quantos grupos de 12 podem
ser formados com 480 laranjas. Para isso, efe-
tuamos a divisdo 480:12.

480 | 12
—48 40
00

Logo, serdo utilizados 40 sacos.

Nesse caso, usamos a divisdo para descobrir
quantas vezes uma quantidade cabe em outra.

“ ATI\II DADES Faca as atividades no caderno.

BE®» Resolva os problemas.

a) Os 576 quadros de uma exposigao fo-
ram embalados em caixas com 9 qua-
dros cada uma. Quantas caixas foram |

necessarias para embalar os quadros?
64 caixas

b) Artur dividiu, igualmente, os 216 pei-
xes do seu tanque em 12 aquarios.
Quantos peixes Artur colocou em cada
um desses aquarios? 18 peixes :

c¢) Tia Lucia repartiu R$ 480,00 igualmen-
te entre os seus oito netos. Quantos
reais ela deu a cada um? 6o reais i

I3 Efetue a divisao de 120 por 5 e responda:
a) Qual é o quociente dessa divisdo? 24
b) Qual é o resto dessa divisdao? zero

BEX» Efetue no caderno.
a) 156:12 13
b) 2047:89 23
c) 320:64 s

d) 6890 :65 106
e) 900 : 25 36
f) 10032:8 1254

I3 Calcule mentalmente e escreva o resultado.

a) 50:10 s ¢) 500:100 s

b) 500 :10 so d) 50:5 10

i IE3» Um colégio foi construido em uma area

de 6 000 metros quadrados. Dividindo es-
sa area em trés partes iguais, uma delas
ficou livre e, nas outras duas partes, fo-
ram construidas 50 salas de aula. Qual é
a area de cada sala de aula?

80 metros quadrados

I3 Um caminhao transporta 24432 refrige-

rantes em caixas que contém duas duzias
de garrafas cada uma. Quantas caixas ha
nesse caminhao? 1018 caixas

IE®» Reuna-se com um colega e resolvam o

@

problema.

A luz emitida pelo Sol viaja no vacuo a
300000 quildometros por segundo. Sa-
bendo que o Sol esta a aproximadamente
150000000 de quilometros da Terra, cal-
culem a quantidade de segundos que a

luz do Sol demora para chegar a Terra.
500 segundos

JOSE LUIS JUHAS
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'm Expressoes numericas
Ccom as quatro operacoes

No calculo de uma expressdo numeérica, as operacdes indicadas devem ser efetuadas nesta
ordem:

1°) multiplicacOes e divis@es (na ordem em que aparecem)

2°) adicdes e subtracdes (na ordem em que aparecem)

Exemplos

®30:2:-3= e5-1+4=
— -
=15-3=45 =4+4=8

Ha expressdes em que aparecem sinais de associacdo; eles determinam a ordem de resolu-
cdo dos calculos.

1°) parénteses ( ); 2°) colchetes|[ ], 3°) chaves{ }.
Exemplos
°(24-12):2:3= *30-{20-4-[30—-(8+4)-2]:2}=
==
=12:2-3= =30-{20-4-[30-12-2]:2} =
Teie
=6-3=18 =30-{20-4-[30—-24]:2}=
==
*100+60:(9-5+2):2= =30-{20-4-6:2}=
S =
=100+60:(4+2):-2= =30-{20—-24:2}=
S T
=100+60:6-2= =30-{20-12} =
T -
=100+10-2= =30-8=22
=
=100+20=120

2 AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

I Calcule o valor das expressoes numeéricas. | [P Substitua cada M nas expressoes pelos si-
a)5+6-4 2 | nais aritméticos (+, —, , 3), de modo que
se obtenha o valor mdlcado em azul ao
b) (5+6)-4 « 5 lado de cada uma.
a) 6E[(6M6)M6] > 66+(6-6-6=6
b) (6M6)M6]IM6 — 7 (6-6)+6:6=7

c) 10 +8+-4—15 o7
d) 200 — 3-60 + 8 28

e) 18 —15:5+3)+4 » c) (6I6)I(6I6)—>37gg§1(g g; o
f) [(2137)'(3:1)4‘6]—[(7'6)3(5—2)]15 d) (6E6)M6]IM6 —78(6+6)-6+6=78

g 13— (B-2+D]+3+(5-2—4:2h7 e) (GM6MG6) M6 —> 210 5-6-6) - 6= 210




'm Divisao nao exata

Considere estadivisdo: 38| 7
?

Ndo existe nenhum ndmero natural cuja multiplicacdo por 7 dé como resultado 38.

O nudmero natural que, ao ser multiplicado por 7, origina o produto mais préximo e menor
que 38 é 5. Vejamos:

5.7=35
35<38
38—-35=3

Portanto, temos uma divisdo ndo exata, com quociente igual a5 erestoigual a 3. Veja:

Dividendo —— 38 7 <—— Divisor

Resto —> 3 5 <—— Quociente

Quando o resto da divisdo é diferente de zero, dizemos que a divisdo é ndo exata.
Relacao fundamental da divisao
Na divisdo anterior, observamos que: 38 =5-7 + 3

Chamamos essa igualdade de relacdao fundamental da divisao.

dividendo = quociente - divisor + resto

1 O resto de uma divisdo entre dois niime- 25| 3 52| 8 27 | 35
ros naturais é sempre menor que o divisor. 1 8 4 6 27 0
Veja os exemplos ao lado.
1<3 4<8 27 <35
X5 X 6
; — i N ) /\ /\
i 2 A divisdo exata é a operacdo inversa da 4 20 7 42
: multiplicacdo. \ ~_
:5 6

: 3 Adivisdo de zero por qualquer nimero natural diferente de zero é sempre zero.

0:3=0

4 0 quociente de 6: 0 deveria ser o niumero que, multiplicado por zero, tivesse resultado 6. Ndo

ha nimero que multiplicado por zero resulte em 6; logo, é impossivel efetuar 6: 0.

Esse raciocinio é valido para qualquer outra divisdo por zero. Podemos dizer que é impossivel
dividir por zero, ou seja, 0 zero nunca pode ser divisor.
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“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

W Determine o quociente e o resto em cada |

uma das divisoes abaixo.
a) 37:15 27

b) 108 :32 3e12

c) 2332: 41 s6e36

d) 5600 : 95 s8e9%

e) 17890 :100 178 9%

f) 1847:28 65627

IEB» Copie as divisoes abaixo e substitua cada |

M pelo numero que falta.

a) 48| 9 54| 8
5 6 m
6

53 65
b) m| 7 e) 7
4 7 2 9
110 15
o | 13 78| m
6 8 3 5

BEI Junte-se a um colega e resolvam o pro-
. HEIP Junte-se a um colega e resolvam o pro-

blema.

&

para obter o resultado da divisao?

I3 Na divisao de 60000 por 1800, qual é o

quociente e o resto? 33e600

BE» Em um colégio estudam 540 alunos, que
serao divididos em grupos de 37 para um

desfile.

a) Quantos grupos completos serao for-

mados? 14 grupos

b) Quantos alunos seriam necessarios pa- |

ra completar mais um grupo? 15 alunos

I3 Responda as questoes.

a) Qual é o quociente da divisdo de zero

por 10? zero

b) Qual é o quociente da divisdo de 10

POI Zero? nzo existe

3.528 — 132 = 396; 396 — 132 = 264; 264 — 132 = 132; 132 — 132 = 0.

Logo, o numero 132 cabe exatamente 4 vezes no niumero 528.

Luiza quer dividir 528 por 132 utilizando a
calculadora, mas ha um problema: das te- !
clas das operagées so funciona a da sub-
tragao. Como Luiza devera fazer o calculo |

IF3» Utilizando uma calculadora, efetue a divi-
sdao de 8 por 0. Qual é o resultado obtido
/

no visor da maquina? peve aparecer uma
mensagem de erro, pois ndo é possivel dividir 8 por 0.

. IEI» O que aconteceu com o quociente, nas

divisoes abaixo, quando multiplicamos o
dividendo e o divisor pelo mesmo nume-
ro natural diferente de zero? Justifique sua
resposta. Resposta pessoal.

multiplicamos dividendo
e divisor por 2

8 2 16 4

0 4 0 4

multiplicamos dividendo
e divisor por 3
8 24 6
0 4

2
0 4

multiplicamos dividendo
e divisor por 4
8 2 32 8
0 4

0 4

blema.

A carga maxima permitida em um eleva-
dor é 500 quilogramas. Qual é o numero
minimo de viagens necessarias para que
uma pessoa com 75 quilogramas possa
transportar 45 caixas de 30 quilogramas
cada uma? quatro viagens

JOSE LUIS JUHAS




G

(Obmep) Vovd Eduardo comemorou todos 0s seus
aniversarios a partir dos 40 anos colocando, no bolo,
velinhas em forma de algarismos de 0 a 9 para indicar
sua idade. Primeiro ele comprou as velinhas de ndme-
ros 0 e 4. Ele sempre guardou as velinhas para usar nos
préximos aniversarios, comprando uma nova somente
quando ndo era possivel indicar sua idade com as guar-
dadas. Hoje vovd Eduardo tem 85 anos. Quantas veli-
nhas ele comprou até hoje?

a)10

caoe

Interpreta
identificacdao dos dados

Plano de resolucao

Resolucao

Verificacao

cao

Apresenta

RESDIVEI’IdD em equipe \Fa;a as atividades no caderno.

b)11 )13 d) 14 e)16

e Analise as informacdes do enunciado e anote aquelas que vocé julgar relevantes para

aresolucdo do problema. Resposta pessoal.
Responda:

l. Ap6s comprar as velinhas 0 e 4, quais foram as préximas trés velinhas que vovd
Eduardo precisou comprar? as velinhas de nimeros 1, 2 e 3

[l. Até completar 50 anos, ele precisou comprar mais velinhas de nimero 47

Sim. Ele precisou comprar mais uma para formar a idade de 44 anos.

Calcule a quantidade de velinhas compradas para as dez primeiras comemoracdes de
aniversario e para as comemoracdes de 50 a 59 anos. Eftre 40 e 49 anos foram necessarias

11 velinhas, e entre 50 e 59 anos, apenas 1.
A quantidade de velinhas de aniversario compradas a cada década é a mesma? Nzo.
Considerando as informacdes coletadas, elabore um esquema que represente um
possivel processo de resolucdo do problema.

Resposta pessoal. Uma das estratégias utilizadas pelos alunos podera ser a escrita dos nimeros 40 a 85 e a contagem
das velas de aniversario j4 usadas e das que serdo compradas até o 85° aniversario.

Forme um grupo com trés colegas.
Cada integrante do grupo devera apresentar para os demais seu plano de resolucdo.

0 grupo deve discutir as diferencas e as semelhancas de cada plano e escolher um dos
& & Resposta pessoal. Sera necessario comprar
planos para a execucdo do Processo de I’ESO|UCEO. 14 velas de aniversario, pois, dos 40 aos 49 anos,
ODSEFV8C50 serdo utilizadas 11 velas; dos 50 aos 59 anos, 1 vela (para formar 55 anos); dos 60 aos 69 anos, 1 vela
(para formar 66 anos); dos 70 aos 79 anos, 1 vela (para formar 77 anos); e dos 80 aos 85 anos, nenhuma.

Resolvam o problema de forma coletiva, mas facam o registro individual no caderno.

0 grupo deve reler o problema e verificar se todas as condicées do enunciado foram
satisfeitas.

0 professor vai escolher um dos grupos para apresentar o plano desenvolvido e a so-
lucdo obtida. Durante a apresentacdo, os outros grupos devem observar suas resolu-
cdes e verificar se os resultados obtidos estdo de acordo com o que foi apresentado.

Valide a resolugédo apresentada ou questione o grupo e os demais alunos da classe sobre o erro cometido e sobre
como soluciona-lo. Faca apenas a mediacédo das discussoes, contribuindo para que os alunos resolvam o problema, e

incentive-os a analisar diferentes estratégias de resolucao.

GEORGE TUTUMI
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Trabalhando os conhecimentos adquiridos

Faca as atividades no caderno.

IEE®» Quais sdo as operacoes com numeros naturais estudadas neste capitulo?
adicdo, subtragédo, multiplicagéo e divisdo

I3 Escreva um problema que seja resolvido pelo calculo 32 + 27. Resposta pessoal.

BEI» A propriedade comutativa é valida para a adi¢ao, mas nao para a subtracao. Explique por

que isso ocorre e justifique sua resposta com um exemplo.
Resposta pessoal. Espera-se que o aluno perceba que 10 — 7 é diferente de 7 — 10.

I3 Identifique as situagoes a seguir que correspondem a problemas que envolvem propor¢ao:

a) Em uma sorveteria, estdo disponiveis 6 sabores de sorvete e 2 sabores de calda (choco-
late e caramelo). Dessa maneira, é possivel escolher 12 possibilidades diferentes, sendo
um sabor de sorvete e uma calda.

b) Um ingresso de cinema custa R$ 12,00. Entao, 3 ingressos custarao R$ 36,00.
¢) Para uma receita de bolo, sdo usados 4 ovos. Para fazer meia receita, serdo necessarios
2 0VoOs.

d) Uma cantina italiana oferece 3 tipos de massa e 3 tipos de molho (ao sugo, bolonhesa e
branco). Assim, é possivel montar 9 pratos diferentes, compostos de um tipo de massa

e um tipo de molho.
situacdes b, ¢

BE3» Em uma divisao nao exata, qual é a relacao entre o resto da divisao e o divisor?
Como a divisdo ndo é exata, o resto é diferente de zero e menor que o divisor.

B Alexandre e Isis fizeram uma viagem. A pas- | 3 Um caminhéo pode transportar no maximo

Reprodugo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

sagem aérea de ida e de volta de cada um 15000 quilogramas. Em uma viagem ele
deles custou R$ 560,00. A diaria completa transportou 96 caixas de 80 quilogramas
em apartamento duplo custou R$ 280,00. e 35 caixas de 104 quilogramas. Quantos
Ao todo, eles gastaram R$ 3080,00 com quilogramas de carga ainda podem ser
passagens e hospedagem_ Quantos dias o trgnsportados por esse caminhao, nessa
casal ficou hospedado? 7 dias viagem? 3680 quilogramas

I3 Determine trés nimeros consecutivos cuja i HEMP Em uma calculadora, tecle:

soma seja 192. 63,64,65
DXNOEEEE

BEI» Descubra a logica dos numeros no interior
do triangulo abaixo e substitua correta- Agora, responda:

mente cada M. a) Que numero vocé obteve? 1024

GUILHERME CASAGRANDI

b) O que ocorre cada vez que vocé digita a

7 O resultado que estava no visor é
tecla [E " quadruplicado.

1+1=2 c) Repita o mesmo procedimento utili-
zando o numero 5. Que numero vocé
obteve? 3125

GUILHERME CASAGRANDI

5+1=6 i @ Adicionando 80 ao triplo de um numero,
' obtemos 137. Qual é esse nimero? 19 >




E®» Em uma rua, ha 42 postes de iluminacao,
e a distancia entre dois deles é 45 metros.

Sabendo que o primeiro poste e o ultimo
ficam a 10 metros das extremidades da
rua, determine, em metro, a medida do

comprimento dessa rua. 1865 metros

IE» Um parque eodlico é for-
mado por 102 aerogerado-
res (geradores de energia
elétrica movidos pela for-
¢a do vento). Sabendo que
cada aerogerador tem ca-
pacidade para produzir
500 mil watts de energia,
responda: quantos watts,
no total, esse parque eo-
lico pode produzir?

51 milhdes de watts

y DESAFIO

BESTWEB/SHUTTERSTOCK

Determine os trés ultimos algarismos do
produto: P =1+2+3+...+17 18 000

Peca aos alunos que observem os produtos, dois a dois, que geram zero
na casa da unidade.

£ Responda as questoes.

a) O quociente de uma divisao é 315. Se

dividirmos o divisor por 3, qual sera o
novo quociente? oss

b) Qual é o maior nimero que podemos

de sua divisao por 13? 4

ET®» Um aparelho de som custava, a vista, i
R$ 800,00. Rui, porém, preferiu pagar

o aparelho em trés prestagoes iguais de
R$ 395,00. Quantos reais Rui pagou de ju-

ros (importancia cobrada por unidade de

tempo, pelo empréstimo de dinheiro)?
R$ 385,00

EE®» Admitindo que Joao seja capaz de assentar
576 tijolos em oito horas e que Pedro possa

assentar 468 tijolos em seis horas, pergun-
ta-se: quantos tijolos esses dois pedreiros

podem assentar juntos em quatro horas?
600 tijolos

X Joaquim queria presentear cada um dos :

seus sete netos com R$ 320,00. Verificou,

porém, que faltavam R$ 180,00. Quantos :

reais Joaquim possuia? R$ 2060,00

EE® Duas pessoas tém quantias iguais. A pri-
meira da R$ 800,00 a segunda. Quanto :
uma pessoa passa a ter a mais que a outra?

R$ 1600,00

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

! JEZ®» Em uma divisdo, o divisor é 325 e o resto

é 210. Qual é o maior valor que podemos
adicionar ao dividendo sem alterar o quo-
ciente? 114

EE®» O maior navio cargueiro do mundo, cons-
truido na Dinamarca, pode armazenar 11 mil
contéineres. O contéiner é uma grande
caixa, de dimensoes e outras caracteristicas
padronizadas, que serve para o acondicio-
namento de cargas. Quantas toneladas de
mercadoria esse cargueiro pode transportar
se um contéiner acomoda 20 toneladas de
mercadorias? 220 mil toneladas

ET®» Um negociante adquiriu 375 litros de certo
adicionar a 723 sem alterar o quociente

produto por R$ 4 450,00. Considerando que
ele pagou R$ 9,00 por litro transportado e
que deseja ter um lucro de R$ 1925,00, por

quanto deve vender um litro do produto?
R$ 26,00

y DESAFIO

Em uma fabrica de fosforos sao usadas es-
tas defini¢oes: caixa (conjunto de 45 fos-
foros); mago (conjunto com 10 caixas) e
pacote (conjunto com 12 magos).

Dividindo 13 pacotes, 5 macos, 8 caixas e
22 fosforos por 8, obtém-se um numero p
de pacotes, m de magos, c de caixas e f de
fosforos.

Determine p + m + ¢ + f. 25

EE®» Um tubo com 20 comprimidos tem massa
igual a 50 gramas. O mesmo tubo com oito
comprimidos tem 38 gramas. Qual é a mas-

sa de um tubo e de um comprimido?
tubo: 30 gramas; comprimido: 1 grama

HERO LANG/DDP/AFP

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

EX®» (Obmep) Stephani multiplicou 111 por 111 e

somou os algarismos do resultado. Qual é
o valor dessa soma? alternativac

a) 5 = —
as |1
o « 11

GEORGE TUTUMI

e) 12 '

£ Adicionando 60 ao quintuplo de um nume- :

ro, obtemos 85. Qual é esse numero? s

EZ» (Enem)

A disparidade de volume entre os planetas é
tao grande que seria possivel coloca-losuns
dentro dos outros. O planeta Merctrio é o :

menor de todos. Marte é o segundo menor:

dentro dele cabem trés Merctrios. Terra é
o tinico com vida: dentro dela cabem sete :
Martes. Netuno é o quarto maior: dentro
dele cabem 58 Terras. Jtpiter é o maior dos

planetas: dentro dele cabem 23 Netunos.

Revista Veja. Ano 41, n. 26,
25 jun. 2008 (adaptado).

Seguindo o raciocinio proposto, quantas !

Terras cabem dentro de Jupiter? atemativab
a) 406 c) 4002 e) 28014
b) 1334 d) 9338

[EZ® Observe, na tabela abaixo, o numero de
pessoas que assistiram, no cinema, a trés ;

filmes nacionais lancados em 2014.

Filme Publico
Até que a sorte nos separe 2 3933448
O candidato honesto 2284419

Os homens sdo de matrte...

Eéprald que eu vou! 1780466

Dados obtidos em: <http://www.adorocinema.
com/slideshows/filmes/slideshow-111039/#30>.
Acesso em: 13 jan. 2015.

Podemos afirmar que o publico desses trés :

filmes juntos é superior a 8 milhoes de

pessoas? nao, pois 7998333 pessoas é uma quantidade
menor que 8000000 pessoas

[EXZ3» Substitua cada M na expressao pelos sinais

aritméticos (+, —, -, :), de modo que se
obtenha o valor indicado em azul.

(6M6M6)M6 —3
6+6+6):6=3

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

i [EE® (Enem) Jogar baralho é uma atividade

que estimula o raciocinio. Um jogo tradi-
cional é a Paciéncia, que utiliza 52 cartas.
Inicialmente sao formadas sete colunas
com as cartas. A primeira coluna tem uma
carta, a segunda tem duas cartas, a terceira
tem trés cartas, a quarta tem quatro cartas,
e assim sucessivamente até a sétima colu-
na, a qual tem sete cartas, e o que sobra
forma o monte, que sao as cartas nao utili-
zadas nas colunas.

A quantidade de cartas que forma o mon-
te é: alternativab

a)21 b)24 )26 d)28 e)3l

EZ®» (Enem) Nos shopping centers costumam

existir parques com varios brinquedos e
jogos. Os usuarios colocam créditos em
um cartdo, que sao descontados por ca-
da periodo de tempo de uso dos jogos.
Dependendo da pontuagao da criang¢a no
jogo, ela recebe um certo numero de tique-
tes para trocar por produtos nas lojas dos
parques.

Suponha que o periodo de uso de um brin-
quedo em certo shopping custa R$ 3,00
e que uma bicicleta custa 9200 tiquetes.

Para uma crianga que recebe 20 tiquetes
por periodo de tempo que joga, o valor,
em reais, gasto com créditos para obter a
quantidade de tiquetes para trocar pela bi-
cicleta é: aiternativad

a) 153 ¢) 1218 e) 3066
b) 460 d) 1380
. ¥ nesario

Observe o esquema abaixo e calcule, efe-

tuando apenas uma multiplicacdo, a soma

de todos os numeros naturais de 1 a 100.

1234 .. 5051 .97 98 99 100
A A T A A T A A

50 +51 =101

4 +97=101

3+98=101

2+99=101

1+100=101 50-101 = 5050




OUTRAS OPERACOES COM

CAPITULO

NUMERDS NATURAIS

Detalhe de tabuleiro e pecas
de xadrez, jogo de habilidade
e estratégia.



No livro O homem que calculava, Malba Tahan conta uma antiga lenda em que Lahur Sessa,
considerado o criador do jogo de xadrez, oferece ao rei [adava, senhor de Taligana, sua invencdo.

O monarca, encantado com o maravilhoso presente, quis dar a Sessa uma recompensa.
Entdo, o inventor fez o sequinte pedido ao rei: um grdo de trigo pela 1° casa do tabuleiro, dois
pela2? casa, quatro pela 3° casa, oito pela 4° casa, e assim sucessivamente, sempre dobrando o
ndmero de grdos da casa anterior, até a 64° casa.

O rei chegou a conclusdo de que seria impossivel atender o pedido do sabio inventor, pois o
numero de graos é 18446 744073709551 615, o que corresponde a 2°* — 1. Malba Tahan con-
clui em seu livro que a Terra inteira, sendo semeada de norte a sul, com uma colheita por ano,
s poderia produzir a quantidade de trigo que exprimia a divida do rei no fim de 450 séculos.

Fonte: Malba Tahan. O homem que calculava. 85. ed. Rio de Janeiro: Record, 2014.

Com base no texto, responda:

Quantos grdos o rei deveria trocar pela sexta casa do tabuleiro? s2 graos

Quantas vezes o nimero de grdos pedido em troca da oitava casa do tabuleiro é superior ao
numero de grdos pedido em troca da sétima casa? duas vezes

Quantos grdos seriam necessarios para o rei pagar a divida relativa apenas as oito primeiras

casas do tabuleiro? Indique a expressdo humeérica que determina a resposta.
1+2+4+8+16 + 32 + 64 + 128 = 255




Faca as atividades no caderno.

» TROCANDO IDEIAS

Ha muitas maneiras de organizar objetos; algumas delas podem ser definidas com base
em padrdes matematicos. Juliana possuia diversas bolas coloridas e resolveu distribuir
algumas delas em recipientes da sequinte maneira: colocou duas no primeiro recipiente,
quatro no seqgundo, oito no terceiro, e assim por diante, sempre dobrando o niimero de
bolas em relacdo a quantidade colocada no recipiente anterior.

l'- l‘.

i i
. - ;
! =
. ' - P
% _-! w
— o &
2
(0]

2 bolas 4 bolas

8 bolas 16 bolas

Observe:

1°recipiente: 2

2°recipiente:2-2=2°=4
3°recipiente:2-2:2=2=8
4°recipiente:2:2:2-2=2%=16

Esses sdo exemplos de poténcias de base 2.

» Agora, vamos supor que Juliana tenha colocado trés bolas no primeiro recipiente,
nove no segundo, 27 no terceiro, e assim por diante.

——
4
GEORGE TUTUMI

a) O que aconteceria com o nimero de bolas em relacdo a quantidade colocada no
recipiente anterior? Tiplicaria.

b) Quantas bolas Juliana colocaria na 4% caixa? st

Neste capitulo, vamos estudar o conceito de potenciacdo, suas propriedades e a raiz
quadrada de numeros naturais.
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GEORGE TUTUMI

'm Potenciacao com numeros naturais

Observe a situacdo.

Luciana comprou trés caixas de chocolates. Em cada caixa ha trés
fileiras com trés chocolates em cada uma. Sabendo que cada choco-
late custou R$ 3,00, quanto Luciana gastou?

JOSE LUIS JUHAS

Para responder a essa pergunta devemos efetuar uma
multiplicacdo de fatores iguais:

3:3-3-3=81
Total de :l L Valorde
chocolates cada chocolate

Logo, Luciana gastou R$ 81,00 na compra desses chocolates.

Ao efetuar uma multiplicacdo em que todos os fatores sdo iguais, realizamos uma opera-
cdo denominada potenciacdo.

Podemos representar a multiplicacdo 3- 3 - 3 - 3 assim: 3* (lemos: “trés elevado a quarta po-
téncia” ou “trés a quarta”). Observe:

3.3.3.3 = 3%—> numerode fatores
L fator que se repete

De modo geral, na potenciacdo com ndmeros naturais, a base é o fator que se repete na mul-
tiplicacdo, o expoente indica quantas vezes o fator se repete e a poténcia é o resultado da
operacdo.

Na situacdo acima, temos:

> expoente
3% =81 —> poténcia
L——> base
Exemplos
°©43=4.4-4=64 ©2°=2:2-2:2-2=32
*10*=10-10-10-10=10000 e 15°=15.15=225

©0°=0-0-0=0 ©1°=1-1-1-1-1-1=1




{70/

Leitura de poténcias

Observe a leitura de algumas poténcias:

e 3% trés elevado a sequnda poténcia * 2% dois elevado a sexta poténcia
« 23 dois elevado a terceira poténcia * 6°: seis elevado a quinta poténcia
¢ 7% sete elevado a quarta poténcia * 4% quatro elevado a nona poténcia

As poténcias com expoentes 2 e 3 podem ser lidas de outra maneira. Veja:

Poténcias com expoente 2

Representacdo geométrica

1°—> Lemos: um ao quadrado ou o quadrado de um 1

2°—> Lemos: dois ao quadrado ou o quadrado de dois 2

3°——> Lemos: trés ao quadrado ou o quadrado de trés 3

Poténcias com expoente 3

Representacdo geométrica

13— Lemos: um elevado ao cubo ou o cubo de um

LUIZ RUBIO

Um nudmero natural é considerado um quadrado perfeito quando é o produto de dois niimeros
© naturaisiguais. Veja:

1-1=1 2:2=4 3:3=9 4-4=16 5-5=25

Osnumeros1, 4,9, 16 e 25 sdo exemplos de quadrados perfeitos.

LUIZ RUBIO
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22— Lemos: dois elevado ao cubo ou o cubo de dois

3?—> Lemos: trés elevado ao cubo ou o cubo de trés

Poténcias de base 10 3

Observe as sequintes poténcias de base 10:
*10'=10 *10°=10-10-10=1000 *10°=10-10-10-10-10 =100000

Nesses exemplos, percebe-se que as poténcias de base 10, com expoentes naturais, sdo
iguais aum ndmero formado pelo algarismo 1 sequido de tantos zeros quantas forem as unida-
des do expoente.

Lendo eaprendendn\

E comum escrever nimeros com muitos algarismos usando poténcia de base 10.

Exemplo

A velocidade daluz é igual a trezentos milh8es de metros por sequndo.
300000000 de metros por sequndo =

= 3-100000000 metros por sequndo =

= 3.10° metros por sequndo

Decomposicdo de um nimero usando poténcias de base 10

Considere os numeros: 54, 857 e 56948. Decompondo-os e aplicando poténcias de 10,
podemos escrever:

©54=50+4=5-10+4
*857=800+50+7=8-100+5-10+7=8-10°+5-10 + 7
* 56948 = 50000 + 6000 + 900 + 40 + 8 =5-10*+ 6-10>+ 9-10% + 4-10 + 8

LUIZ RUBIO

7l




GEORGE TUTUMI

|72

2 AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

IE®» Calcule o valor das poténcias.
a) 3*3.3-3.3-81 g I® 1111121

b) 4 4-4.4-64 h) 15° +

c) 5°5.5-25 i) 17" 17

d) 2°2.2.2.2.2=32 j) 0°0

e) 10% 10-10-10 = 1000 k) 50" 50

£) °1.1-1-1-1-1=11) 20% 20-20 = 400

IE3» Como se leem as poténcias abaixo?

3 nove elevado 4 dez elevado a
a') 9 ao cubo C) 10 quarta poténcia
b) 72 sete elevado d) ]_35 treze elevado a

ao quadrado quinta poténcia

E» Calcule:
a) o quadrado de 13; 169
b) quatro elevado a quarta poténcia; 2s6
¢) o cubo de 7; 343
d) trés elevado a quinta poténcia. 243

I Calcule o valor de 2° — 5% 7

B Escreva no caderno os numeros a seguir
usando poténcias de base 10.

a) 600000 - 10°

b) 4500000 45- 10°

¢) 8000000000 s- 10°
d) 8700 s7-10?

I3 O professor Daniel escreveu no quadro
duas sequéncias com poténcias dos nu-
meros 2 e 3. Veja:

Que numeros deveriam ser colocados nos

quadrinhos? 2/ =2e2’=1
3 =8e3 =1

IE®» Expresse, em poténcia de base 10, o nume-
ro de cubinhos que formam o cubo maior
da figura. 10-10-10= 1000 = 10°

[T/ 777
[/ ]]
[/ /7]
[/ ]

[/ /7]
[/ ]]
[T/ /]
(/7777

I3 Determine em cada caso a poténcia de

maior valor.

a) 100' ou 1'° 100’

IE» Decomponha os numeros, usando potén-
cias de 10. a)9-10°+3-10+8 b)4-10°+7-10+ 8
a) 938 c) 7952
b) 4078 d) 60000

€)7:10°+9-10°+5-10+2 d)6-10"

ET» Determine o valor de 5* e 5°, sabendo que

5° é igual a 3125. Em cada um dos casos,

faga apenas uma conta. 3125:5 = 625 = 5%
3125-5 = 15625 = 5°

b) 80° ou 0% so

EE®» Em uma caixa como a da figura abaixo,
Pedro distribuiu bolinhas de gude. Na pri-
meira casa, ele colocou uma bolinha e,
em cada uma das casas seguintes, o do-
bro do numero de bolinhas da anterior.

Quantas bolinhas Pedro colocou na oitava
€asa? 27 bolinhas = 128 bolinhas

LUIZ RUBIO

JOSE LUIS JUHAS
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'm Propriedades da potenciacao

N = Diga aos alunos que a verificagao de alguns exemplos
Pl'llldl.ltﬂ dE thEﬂl:laS de mesma base ndo ¢é suficiente para provar cada uma das propriedades.
Explique que, para cada uma dessas propriedades, ha
uma demonstracéo.

Considere o produto 23- 2*. Observe que:

22:24=2-2-2-2-2-2-2=2
| |

2? 2*

Assim: 23.2%4 =23*4 =2’

O exemplo acimailustra a sequinte propriedade:

Para multiplicar poténcias de mesma base, devemos conservar a base e adicionar os
expoentes, ou seja, se @, me nsdo nimeros naturais, com a # 0, temos:

a.-q'=g"t"

Exemplos
° 35 34 35+4 39
° 5 53 52 51+3+2 56

Divisao de poténcias de mesma base

Considere o quociente 3°: 33,
3*=3.3.3-3.-3=243
3¥=3.3.3=27
Logo, 3°:3°=243:27 = 9.
Como 3¢ =9, podemos escrever: 3°: 3% = 39,
Assim:3°:3°=3""3=3°

O exemplo acimailustra a sequinte propriedade:

Para dividir poténcias de mesma base, ndo nula, devemos conservar a base e subtrair
0s expoentes, ou seja, se a, me nsdo numeros naturais,coma+# 0em= n;

-n

am: an = am
Exemplos
° 79 73 79 3 76
e 11%:11=11%"1=11°




Poténcia de poténcia

Considere a poténcia (2% Observe que:
(24)3 24 24 24 24+4+4 212
Assim: (2%) =2%3 = 2%

O exemplo acimailustra a sequinte propriedade:

Para elevar uma poténcia a um novo expoente, devemos conservar a base e multipli-
car os expoentes, ou seja, se @, me nsdo numeros naturais, com a # 0, temos:

(Gm)n = am-n

Exemplos
° (35)6 35 -6 330
° (17 )10 172 10 1720

Distributiva da potenciacdo em relacao a multiplicacao

Considere a expressdo (2 - 3 - 4)*. Observe que:
(2:3-43°=(2-3:4)-(2:3:4)-(2:3:4)=2-2:2-3:3:3:4:4:-4=23.33.4°
Assim: (2-3-4)*=2%.3%.43

O exemplo acimailustra a sequinte propriedade:

Para elevar um produto a um expoente, devemos elevar cada fator a esse expoente,
ou seja, se a, b, ce nsdo numeros naturais,coma+ 0, b# 0e c+# 0, temos:

(a-b-0)"=a-b"-"

Exemplos
¢ (3:5-7)%=32.52. 72
° (3 72 113)5 35 (72)5 (113)5 35 710 1115

Observe os calculos:

L e2°+27=8+128-136

P e 237 =29=1024

Podemos concluir que, se a, me nsdo nimeros naturais,coma#0,ad"+ a"# a""".
O mesmo ocorre com:

od"—ad#ad" " o (@™ # a™ e(a+b)"#ad +b" e(a—b)"#ad - b"
555 (22 R+1P#2+1° 3-27#3-2°
125 - 25+ 5 23+ 2! 3F+4+1 1°+27-8

100+#5 8+2 9#5 1+#19
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Com o auxilio das propriedades da potenciacdo, podemos estender a definicdo de poténcia

para os casos de expoente 1 e de expoente 0.

Expoente 1

Considere o quociente 2*: 2°. Observe que:

2*:2°=16:8=2 )
24 23 243 21 2:2

0 exemplo acima ilustra a sequinte propriedade:

Todo ndamero natural elevado ao expoente 1 é igual
aelemesmo, ouseja,seaeN:a' =a

Expoente zero

Considere o quociente 2°: 2°. Observe que:

2°:2°=32:32=1 o
25 25 25 5 20 2 :1

0 exemplo acima ilustra a sequinte propriedade:

Todo namero natural ndo nulo elevado ao expoente
zeroéigualal, ouseja,sea€N,coma+ 0:a°=1

JOSE LUIS JUHAS

. A expressdo 0° ngdo se atribui
: sentido matematico.

2 AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

BB Reduza a uma so poténcia, aplicando as
propriedades da potenciacao.

a) 8°-8 g d d-a®-d o :
b) 5:5°:5 50 e) 8":8" (m=n)s "
c) 10°:10° 1o f) (6°-6%:6° ¢ '

I3 Reduza a uma s6 poténcia fazendo os cal-

. HC3» Aplique a propriedade distributiva da po-
; tenciacao em cada item.

a) 257 2-52.72¢) (m’+n®)’ ms-ne

b) (2*+3-5%)°
; 212,33, 56

. IE3» Reduza a uma so6 poténcia, aplicando as
propriedades da potenciacao conhecidas.

d) (5 11%)% 5. 11¢

culosal;nentalmente. N a) @:a d) [T e
Bz = D B b) (a*-d* @ = ) (10)° 101
b) (@) " d) (9)" e c) 5% s f) [(9®- 9" o

BEI» Calcule as poténcias.
a) 10° 1000000 c) 5% 625
b) 1%° d) 2001°

—

@ Utilizando uma calculadora, determine x — y
e x + y,dados: x = 2% e y = (2% 192320

(75 [~




'm Radiciacao de niumeros naturais

|& sabemos, pela potenciacdo, que 7° = 49. Agora, vamos aprender a operacdo que permite
determinar o nimero cujo quadrado é 49.

Essa operacdo é denominada radiciacdo.
Utilizamos o simbolo { para representar a radiciacdo. Observe:

radical

indice em _ 7

Yo

radicando raiz

Lemos: "raiz quadrada de quarenta e nove".
Observe outros exemplos:
« 327 =3, pois: 3* =27 « 4625 =5, pois: 5* = 625
Lemos: “raiz cibica de vinte e sete" Lemos: “raiz quarta de seiscentos e vinte e cinco".

1 Quando o indice daraiz é 2, podemos omiti-lo. Por exemplo: 416 = J16

2 Araiz quadrada de um ndmero quadrado perfeito € um nimero natural. Os nimeros 0, 1, 4, 9,
16, 25, 36 e 49 sdo quadrados perfeitos menores que 50.

2 AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

W Determine a raiz quadrada de cada numero: | I Muitas calculadoras apresentam a tecla

a)164 b)) 255 c) 648 d) 100 10 | V). Para determinar, por exemplo, a /81,

BB Como se leem as raizes a seguir? digite 81 e aperte a tecla . Utilizando

a) {16 ) 16 glr:zgacglt::uladora, determine a raiz qua-
b) 327 e) Y1024 a) 144 12 c) 256 16
o) 144 f) 415625 b) 121 11 d) 169 s

BEI» Complete as sentencas abaixo com o nu- BE» Descubra o numero correspondente a
mero correspondente a cada M. cada M.
a) m=l,pois: 6° =366 a) VB = 37 37-37 - 1369
b) 3125 = M, pois: W° = 125 5;5 b) VB = 53 5355 = 2800
c) J100 = 10, pois: W* = 100 1o c) JH =111 111111 = 12321
d) 31000 = W, pois: @’ = W 10;10;1000 d) B = 100 100- 100 = 10000

2. a) raiz quadrada de dezesseis d) raiz quarta de dezesseis

b) raiz cubica de vinte e sete e) raiz quinta de mil e vinte e quatro

A c) raiz quadrada de cento e quarenta e quatro f) raiz sexta de quinze mil, seiscentos e vinte e cinco
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Vv _ . .
Expressoes numericas
com numeros naturais

Agora, vamos estudar expressdes numéricas envolvendo todas as operacdes com numeros
naturais que estudamos até aqui. As operacdes devem ser efetuadas nesta ordem:

1°) potenciacdes e radiciaces (na ordem em que aparecem);
2°) multiplicacdes e divisdes (na ordem em que aparecem);
3°) adicdes e subtracfes (na ordem em que aparecem).

Vale lembrar que, em expressdes com sinais de associacdo, estes devem ser eliminados nes-
ta ordem: parénteses, colchetes e chaves.

Exemplos
*8°- 81 +3= o (27-2%:(2%) =
T~ -\ 7
—512-9+3= = (212" =
Ve e
=512-3= =2%:2% =
e s
=509 =2
e 57+ ({64 —3)-2= -32-{E+[3+(10+2)]}=
T~ ~ U —
=125+(8—-3):2= =9-{5+[3+5]}=
=125+5-2= =9-{5+8}=
25
=125+10= =9.13=
e
=135 =117
A'|'|\"|]A[| ES Faca as atividades no caderno.
I Calcule o valor das expressoes. . EEI» Reuna-se com um colega, resolvam o pro-
a) 20 — (16 + 296 @ blema abaixo e justifiquem a resposta.

4 m v 2. Pensem em um algarismo maior que zero.
b) (2" =3-4):2 + 557 Multipliquem-no por 3 e acrescentem 1 ao

c) 10°:5% +5°-22 — 2° 0 resultado. Multipliquem o novo resultado
DB +2-[2+2-317)] —29-5 55 por 3 e somem o produto com o algaris-
mo em que vocés pensaram. O resultado
e) 55— (9 -4 + 1 + terminard em 3. Eliminem o 3.
+(42+32):52_166 (x+3+1):3+x=9x+3+x=10x+3

O algarismo
que ficar sera aquele
em que vocés
pensaram.

IE3» Calcule o valor de A + B sabendo que:
A=(@B-2-1"e
B=@2+1D-(55+2) «

%)
<
I
=}
32
@2
=}
|
L
%}
@]
9




Trabalhando os conhecimentos adquiridos

Faca as atividades no caderno.

IE®» Explique o significado dos termos base e expoente usados na potenciacao de numeros

naturais. Base é o fator que se repete na multiplicagdo e expoente indica quantas vezes o fator se repete.

IE2» Classifique as sentencas matematicas relacionadas as propriedades da potenciagdo em

verdadeiras ou falsas:

m-+n

a) a"-a"=a falsa
b) a" + a" = a’"” falsa

- Corrija as sentengas falsas. 2% "¢ ~ ¢

c) (a’")n = a™ " verdadeira

d) a"— a"=a":a" tasa

d)a”" —a"#a":a"

IE» No calculo abaixo, identifique o radical, o radicando, o indice e a raiz.

2 16 = 2 radical: 416 radicando = 16; indice = 4; raiz = 2

I O que sao numeros quadrados perfeitos? Escreva os dez primeiros quadrados perfeitos, a
partir do 0. Os nimeros quadrados perfeitos séo aqueles cuja raiz quadrada é um niimero natural.

Saoeles: 0, 1, 4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81.

BEI» Na expressao numeérica abaixo, que operacao deve ser efetuada primeiro?

7 - [4 + (13 — 5)2] subtracao

Aplicando

IE®» Calcule a diferenca entre o dobro do cubo
de 8 e o triplo do quadrado de 17. 157

IF3» Determine:

a) a soma dos quadrados dos numeros 6
e 8; 100

b) o quadrado da soma dos numeros 6 e 8.
196

IED» Entre os numeros 8, 9, 40, 65, 100, 300, 324,
361 e 400, identifique os que sdo chamados
de quadrados perfeitos. 9,100, 324, 361, 400

I Se 2° = 1024, qual é o valor de 2°? E de 2™

512;2048
I3 Calcule o valor das expressoes.

a) [2°+ (24 —39):3 — 3% 100

b) 3*:(2+5) +(4+0)02:2°+12 17
c) {[N64 —8:2° — (15 — 5-2)] + 4% 15
d(2:2°—6)+5—-3-2°+2°+19
e {[°—5—(4-7-1]:52

I3» O quarto de Luis tem a forma quadrada
e estd coberto com 256 ladrilhos quadra-
dos. Quantos ladrilhos ha em cada lado do
piso? 16

|78

1

BE®» Um numero quadrado perfeito pode ser re-
presentado geometricamente por um qua-
drado formado por quadradinhos menores.

Veja:
(o] [@]o| [0o]0]0] [e]0]0]®
1 oo o/e/e| [0/e/ee :
4+ |o/ojo| e/e[e|® :
s |e|e|e]e
Responda. 16

a) Considerando a sequéncia 1, 4, 9 e 16,
quais sao os dois numeros quadrados
perfeitos seguintes? 25, 36

b) Quais sdo os numeros quadrados perfei-
tos situados entre 150 e 2507 169, 196, 225

¥ pEsaFio |

Um matematico nasceu, viveu e morreu
no século XIX. Quando indagado sobre
o ano de seu nascimento, ele respondeu:
“Eu tinha x anos de idade no ano x*". Em
que ano ele nasceu? 1so6

No desafio, o matematico citado é Augustus de Morgan.
Morgan escrevia sobre algebra, légica, célculo diferencial e
teoria de probabilidades. Foi ele quem definiu e introduziu o
termo "inducdo matematica".
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GEORGE TUTUMI

I Para pagar a vista a reforma de sua casa,
Henrique calculou que teria de economizar
uma quantia durante sete meses:

= R$ 3,00 no primeiro més;

= R$ 9,00 no segundo més;

= R$ 2700 no terceiro més e assim por
diante.

Que quantia Henrique conseguiu econo-
mizar?
R$ 3279,00

GEORGE TUTUMI

B Pedro vai assentar azulejos em um grande
painel quadrado. Ele ja assentou alguns azu-
lejos. Observe a ilustracao e determine quan-

tos azulejos Pedro utilizara nesse painel.
324 azulejos

Edd
=

GEORGE TUTUMI

e

I EEEEdEREREREERBEE

ET®» Qual é a metade de 2° + 4°? 2304

E¥®» Uma cisterna tem um vazamento que pro-
voca uma perda inicial de 4 litros de agua
em 20 minutos. O vazamento foi aumen-
tando da seguinte maneira: a cada 20 mi-
nutos seguintes a quantidade de agua que

vazava era o dobro da
quantidade anterior. Apds
uma hora e vinte minutos
do inicio do vazamento
qual a quantidade total de
agua perdida? eo iitros

EX®» Qual dos niimeros a seguir é o maior: 3%,
9%, 27", 243° ou 81°7 81

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

EFED Sendo 2® + 2% + 2% + 2° = 2° Determine o
valorde a. «=10

ET®» Antonio recebeu um prémio no valor de
R$ 700,00. Clovis recebeu um prémio, pago
durante sete dias, da seguinte forma:

= R$ 1,00 no primeiro dia,

= R$ 3,00 no segundo dia,

= R$ 9,00 no terceiro dia,

= R$ 27,00 no quarto dia e assim por diante.

GEORGE TUTUMI

Considerando o valor total, quem recebeu
0 maior prémio? Cciovis: R$ 1093,00

ETD Sendo A = (29, B = 27 C = 2. Determine
A+ B+ C. sz

[ET® Determine o resultado da expressao:
(144° - 1447 - 144* - 144°) 2 [(12° - 12" = 12°)] 1728

EE®» Responda:

a) Qual é o numero que elevado ao qua-
drado resulta em 169? 13

b) Qual é o numero que elevado ao cubo
resulta em 5127 s

ET» Decomponha os numeros utilizando a po-
téncia de base 10.

a) 37925
b) 239658

c) 4300333
d) 5500500500

EED» Use a calculadora para determinar a raiz

quadrada de:
/

a) 441 21 b) 2025 45

Y DESAFIO |

Determine o maior entre os numeros abaixo:
a) 237 o 312 . 54 d) 237 . 314 . 52
b) 238 . 313 o 52 e) 240 . 312 . 52

39 11 3
C) 27375 alternativa a

c) 36l 19 d) 196 14

18.a) 30000 + 7000 + 900 +20 + 5=3-10*+7-10°+9:10°+2:-10+ 5
b) 200000 + 30000 + 9000 + 600 + 50 + 8 =2-10°+3-10° +9:10°+6-10°+ 5-10 + 8

c) 4000000 + 300000 + 300 + 30 + 3=4-10°+3-10°+3-10°+ 3-10 + 3
d) 5000000000 + 500000000 + 500000 + 500 = 5+ 10° + 5+ 10° + 5-10° + 5+ 10°

79[



FIGURAS
GEOMETRICAS ESPACLIAIS

CAPITULO

Time de futebol durante treinamento
funcional em estéadio localizado

em Bucareste, capital da Roménia,
pais europeu, em 2011.

0 treinamento funcional simula as
exigéncias de uma partida.




» EHORA DE OBSERVAR E DISCUTIR

0 treinamento funcional é constituido de exercicios que tém relacdo direta com as atividades
didrias das pessoas.

Com movimentos naturais, como pular, agachar, correr, girar, puxar e empurrar, nesse tipo de
treinamento, trabalham-se condicionamento, forca, resisténcia, equilibrio, flexibilidade e aqili-
dade. Os acessorios utilizados sdo cordas, elasticos, hastes, discos, bolas e cones, entre outros.

Com a pratica do treinamento funcional, os individuos com pouco condicionamento fisico,
além de desenvolver a consciéncia corporal, previnem lesdes cardiovasculares, podem reduzir o
percentual de gordura e definir os musculos.

Os atletas profissionais, por sua vez, trabalham desde a musculatura profunda até a coor-
denacdo motora com a pratica sistematica de exercicios funcionais.
Observe aimagem e faca o que se pede.

» Os objetos utilizados no treinamento funcional do atleta lembram que sélidos geométricos ?

cone e esfera

» Cite objetos do cotidiano que tenham forma parecida com os objetos apresentados na
fotografia. Resposta pessoal.

- = N ™
- - B Ly = 1 k d '
3"1.._.. .ﬂ"‘ - i :':_‘_"F. Lo .
e e ) .
& '.T 1 :" b -‘ r . i E, ' :
| - — § _—
1 i . 5
Mp———— —— _i‘_ = ¥ " i I ull!‘
b N | =] | ;

[ * |




Faca as atividades no caderno.

» TROCANDO IDEIAS

Com base em algumas formas facilmente identificadas nas imagens, como o cone e o cilindro, inicie uma
discusséo sobre as formas espaciais encontradas no cotidiano, em objetos, animais, construgdes etc.

Estdo presentes em nosso dia a dia elementos da natureza,
objetos e construcBes de diferentes formas. A Terra, por exemplo,
lembra uma esfera; uma arvore conifera, como o préprio nome sugere,
lembra um cone; as colunas de um templo grego lembram cilindros.

CORBIS/LATINSTOCK

]
LAGUI/SHUTTERSTOCK

BARNABY CHAMBERS/SHUTTERSTOCK
SEANSCOTT/ROOM THE AGENCY/

Conifera. Templo de Hefesto, em Atenas
(Grécia), em 5 mar. 2010.

» Que formas vocé observa nas construcdes das imagens abaixo?

IMAGEBROKER/ALAMY/GLOW IMAGES

'[.'J"‘_h piramide "F-n

Tt -
{-1-4_" MJ 2B made IO esfera '_('%

cilindro

Para responder a questdes como essa, vamos estudar, neste capitulo, algu-
mas figuras que apresentam formas como as que aparecem nas imagens acima, chamadas
de figuras geométricas espaciais.

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



'm Sdlidos geomeétricos

Neste capitulo serdo estudados os prismas, as piramides, os cones e os cilindros retos. Avaliar a conveniéncia @
de ampliar esse estudo para casos de esses solidos serem obliquos.

As industrias utilizam diferentes tipos de embala-
gem para acondicionar os mais diversos tipos de pro-
duto, como alimentos, bebidas e produtos quimicos.

Em geral, sdo feitos estudos prévios sobre a capa-
cidade e o melhor formato das embalagens para que
contenham certa quantidade de produto. As formas
desses recipientes lembram sélidos geométricos -
assunto deste capitulo.

(1) STUDIOSHOTS/ALAMY/GLOW IMAGES; (2) DOTSHOCK/
SHUTTERSTOCK; (3) PAULO MANZI; () ALISTAIR HEAP/
ALAMY/GLOW IMAGES; (8) VIDUX/SHUTTERSTOCK

O inicio da Geometria

DIOGO SAITO

! Os seres humanos sempre procuraram entender e explicar os fenémenos da na-

I tureza por meio de desenhos, medidas e anotacdes. O desafio de traduzirasformas =
irregulares da natureza e descobrirrelacdes entre elas favoreceu o desenvolvimen-
to da Geometria (em grego, geosignifica “terra”, e metria, “medida”).

A Geometria estudada hoje teve origem ha milhares de anos, quando importantes
matematicos deram os primeiros passos na descoberta desse ramo da Matematica. 1
Y . ' ~ . Ve . A . I
Varias civilizacGes antigas, como a egipcia, a babilonica, a . j

assiria, a hindu e a chinesa, acumularam diversos conheci- I |
mentos nessa drea. J

Os egipcios desenvolveram uma geometria de uso co-
tidiano, aplicada a demarcacdo de terras e as técnicas de
construcdo. Os conhecimentos geométricos dessa civiliza-
cdo foram aplicados, por exemplo, na construcdo das famo-
sas piramides do Egito.

Na Grécia, o matematico Euclides (século IV-século Il a.C.)

TOMA

) ) Representacdo
organizou, por volta de 300 a.C., uma obra denominada Os de Euclides.

elementos, em que todos os conhecimentos da época

foram ordenados em 13 fasciculos.

{. Piramides de Quéops, Quéfren e
Miquerinos, no planalto de Gizé,

proximo a cidade do Cairo (Egito),

2 set. 2005.

GETTY IMAGES

KENNETH GARRETT/

S e




GUILHERME CASAGRANDI

Em Geometria, sélido € uma figura geométrica tridi-  idimensional

mensional e ndo oca, ou seja, macica. Apresenta trés dimensdes: compri-
Observando, de todas as posicdes possiveis, um obje- ~ mento, larguraealtura.

to representado por um sélido geométrico, a parte visivel ~ Superficie

dele constitui sua superficie. Imagine a superficie de um sélido
. - Lo geometrico como se fosse uma casca
Veja alguns exemplos de sélidos geométricos: muito fina que o envolvesse.

g

Esses solidos podem ser separados em dois grupos: poliedros e corpos redondos.

Poliedros Corpos redondos

A superficie dos poliedros é formada apenas por partes planas (chamadas de face). |]a a dos
corpos redondos apresenta pelo menos uma parte arredondada, ou seja, ndo plana.

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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I Pu I i e d ru 5 Procure levar ou pega que os alunos levem para a sala embalagens ou objetos com
forma de poliedros ou de corpos redondos, para que possam ser manuseados.

Vamos conhecer melhor as partes que formam um poliedro.
Em qualquer poliedro, podemos encontrar estes elementos:

GUILHERME CASAGRANDI

vértice

aresta

GEORGE TUTUMI

face

Na caixa, Nicole percebe os vértices
(pontas), as arestas (quinas) e as
faces (onde esta passando os dedos).

Cada regido que forma a superficie de um poliedro é chamada face. O segmento comum a
duas faces é chamado de aresta, e os pontos de encontro das arestas sdo chamados vértices.

Observe esta figura.

Esse poliedro recebe o nome de bloco retangular ou paralelepipedo reto-retangulo. Ele
apresenta:

GUILHERME CASAGRANDI

6 faces 12 arestas 8 vértices
e
: 1 Ocubo - um poliedro muito conhecido - é um caso especial de bloco

retangular, em que as medidas de todas as arestas sdo iguais. --------------

Em outro exemplo de poliedro, a piramide de base quadrada, po-
demos distinguir cinco faces (quatro triangulares e uma quadrada,
chamada de base), cinco vértices e oito arestas.




Prismas e piramides

Prismas

Os sdlidos ao lado sdo denominados
prismas. As faces hachuradas em cada
prisma sdo chamadas de bases, e as de-
mais, de faces laterais. Em cada prisma,
as bases sdo idénticas.

Piramides
Os soélidos ao lado sdao denominados
piramides. A face hachurada em cada pi-

ramide é chamada de base, e as demais,
de faces laterais.

Nas piramides, todas as faces laterais
tém forma triangular. Ja a base pode as-
sumir formas triangulares, retangulares,
pentagonais etc.

Poliedros de Platao

Os poliedros cujas faces sdo formadas
por figuras idénticas sdo chamados de
poliedrosregulares. Existemapenascin-
co poliedros regulares (conhecidos desde
o século Vla.C.). Observe-os ao lado.

Os poliedros regulares sdo casos
particulares dos chamados poliedros
de Platdo (ou sdélidos platbnicos), em
homenagem ao filésofo grego Platdo
(427-347a.C)).

Osgregosassociavamelementosdana-
tureza aos poliedros regulares. Observe.

Poliedro Elemento da natureza
Tetraedro Fogo
Hexaedro Terra
Octaedro Ar
Dodecaedro Universo
Icosaedro Agua

prisma de base
quadrada

.

piramide de base
triangular ou
tetraedro

A,

tetraedroregular
(4 faces)

1

hexaedro reqular
ou cubo (6 faces)

octaedro regular
(8 faces)

Representacdo de Platdo.

i

prisma de base
triangular

piramide de base
hexagonal

O

dodecaedro
regular (12 faces)

v

icosaedro reqgular
(20 faces)

GUILHERME CASAGRANDI

TOMA
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O cubo gigante do Zabeel Park

O artista David Harber projetou e
construiu trés grandes esculturas
no Zabeel Park, em Dubai, Emirados
Arabes. Uma dessas esculturas é o
cubo gigante composto de 384 pai-
néis de cobre e aco inoxidavel. Esse
cubo foi inspirado no jogo de xadrez
arabe.

DAVID HARBER LTD.

Cubo gigante constituido de

6 faces, cada uma com 64 painéis

de cobre e aco inoxidavel.

Zabeel Park, Dubai, Emirados

| Arabes Unidos.

'm Corpos redondos

Peca previamente aos alunos que construam, com vareta e papel-cartdo, objetos que, por meio da rotacao
da vareta na palma da mao, possam reproduzir, como ilusdo de 6tica, um cilindro, um cone e uma esfera.

Corpos redondos sdo s6lidos geométricos cuja superficie apresenta alguma parte arredon-

dada. Observe os exemplos.

cilindro cone esfera

LUIZ RUBIO

Observe alguns elementos do cilindro, do cone e da esfera.

Cilindro Cone Esfera

vértice
3 base
- superficie
superficie curva
curva
base
base

superficie
curva
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] As partes que lembram
i ' poligonos que cobrem
as bolas abaixo poderiam
! - formar uma figura plana, .
y como a que se vé ao lado:

Esses 32 poligonos [F
) _ planos compéem uma
2, figura geomeétrica
. com trés dimensdes,
. chamada de icosaedro -
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ATIVIDADES

BE®» Qual é o nome do solido geométrico que
vocé associaria a cada uma das imagens?

a) d)

MALEWITCH/
SHUTTERSTOCK

esfera

prisma

o
~

e)

KTSDESIGN/SCIENCE
PHOTO LIBRARY/
KEYSTONE BRASIL

COMSTOCK/
GETTY IMAGES

cone

prisma

c) -|r' e f)

JANUSZ

S
GITAN100/
PIENKOWSKI/
SHUTTERSTOCK

L]
SHUTTERSTOCK

cilindrol I J
C=

piramide

IEB Escreva no caderno uma semelhanca e
uma diferenca entre:

a) um prisma e um cilindro;
.

b) uma pirdmide e um cone.

I\

BE3» Determine o numero de faces, arestas e
vértices de cada figura a seguir.

LUIZ RUBIO

>

a) b)
5 faces, 6 faces,
8 arestas, 12 arestas,
5 vértices 8 vértices

Faca as atividades no caderno.

I3 Imagine que Paula va friccionar uma pal-
ma da mao na outra, fazendo girar o pi-
rulito. O movimento do pirulito remete a
imagem de um sdlido geométrico. Qual é
esse s0lido? esfera

GEORGE TUTUMI

*

B3 Junte-se a um colega e completem o qua-

dro. A seguir, verifiquem se o numero de
@ vértices mais o numero de faces é igual
ao numero de arestas mais 2 para ca-
da um dos poliedros regulares listados
no quadro.

Numero Numero | Niumero
de de de
vértices | faces @ arestas

Poliedro
regular

Tetraedro

Hexaedro

Octaedro

Dodecaedro

Icosaedro

Carlitos,

de Carlos
Estrada
Vega, 2008.
Obraem
oleopasto,
cera,
pigmento,
petréleoc e
calcario sobre
tela, madeira
enucleode
aco.

AND MARGARET THATCHER

COURTESY OF THE ARTIST
PROJECTS, NEW YORK

Quantos paralelepipedos retangulos de
cor unica compoem o cubo dessa obra?
16 X 16 = 256

2. a) Exemplo de resposta: ambos séo soélidos geométricos; o prisma € um poliedro e o cilindro € um corpo redondo.
- m b) Exemplo de resposta: ambos séo sélidos geométricos; a piramide € um poliedro e o cone é um corpo redondo.
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/ Planificacao da superficie

de sdlidos geomeétricos

Mateus adora panetone. A caixa do panetone que ele comprou tem a forma de um sélido
geométrico.

Depois de comer o panetone, ele cortou a caixa pelas arestas, com cuidado. Assim, obteve a
planificacdo da caixa. Veja como ficou.

LUIZ RUBIO

GEORGE TUTUMI

Observe, a sequir, uma forma planificada da superficie de alguns sélidos geométricos.

Prisma de base triangular Piramide de base pentagonal
| A } [%
Cilindro Cone
’ A @

O assunto podera ser enriquecido com atividades que proponham desenho, recorte e montagem de sélidos por meio de suas planificagdes.




ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL

Poliedros regulares

» Tetraedro

AL b

» Cubo » Octaedro

N SAAVAVAY

» Dodecaedro » lcosaedro

graficas aproximadas, como o mapa abaixo. Observe:

OQEANO GLACIAL ARTICO Py

-

%
»}g
1

{:

«QCEANO

i OCEA . Lo PACICG

om0k : . IFIcq
PACIFICO b o
oo " OCEANO OCEAN N
i ATLANTICO N INDIC 1A .
o
"
zmm Z | 1 1 | sofVee
~~~~~~~ N fom ANTARTIDA U
g o

- i o o g . ” . g 2 o

Elaborado a partir de: <http://7a12.ibge.gov.br/images/7a12/mapas/
mundo/continentes.pdf>. Acesso em: 4 mar. 2015.

[ DIVISAO DOS CONTINENTES ]

_ superficie

A VAVAVAVAVAN

A planificacdo da superficie da esfera é impossivel, ainda que existam algumas representacdes

ERGONOMAL/SHUTTERSTOCK

~ Glob
Representacdo 020

do globo
terrestre em

plana.

terrestre.

GUILHERME CASAGRANDI
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'm Vistas

Ana, Davi e Marcos observaram o objeto sobre a mesa.
Veja o desenho que cada um fez da parte que viu do objeto.

visdo de Ana

GEORGE TUTUMI

visdo de Davi

GUILHERME CASAGRANDI

visdo de Marcos

De acordo com a posicdo em que estavam, Ana, Davi e Marcos tinham diferentes vistas
do objeto.

Se vocé estivesse
sentado a mesa, de frente para
Davi, como veria esse objeto?
Desenhe-o em um papel
quadriculado e cole-o
no caderno.

GEORGE TUTUMI




GUILHERME CASAGRANDI

GEORGE TUTUMI

ATIVIDADES

BE®) Desenhe a planificacdo da superficie de

uma embalagem com a forma de bloco
retangular. Na planificacao, pinte com a
mesma cor duas faces opostas do bloco,
isto é, que nao tenham aresta comum. Ha
s6 uma planificacao possivel? nao

IE3» Desenhe as vistas superior, frontal e late-

ral da figura abaixo.

Exemplo de resposta: i .
vista superior vista superior vista frontal

[] I ]

vista lateral

/ \
vista lateral .
vista frontal

EE» Allan montou um cubo por meio da plani-

ficacao da sua superficie.

Identifique esse cubo. alternativac

a) c)

b) d) <>

I3 Desenhe a vista superior de cada um dos

objetos abaixo. A seguir, pinte-as com as
respectivas cores. Depois, faca um comen-
tario comparando essas vistas.

Exemplo de comentario: “todas as vistas tém forma de circulo”.

Faca as atividades no caderno.

B Desenhe as vistas superior, frontal e late-

ral de uma esfera. O que vocé observou?
As vistas sdo iguais.

B Observe as figuras e identifique as que sao
planificacoes da superficie de um cubo.

a)’ d)’

alternativas a, ¢, d ‘

b) [] e) | |
[ [ ]
C) ] Exemplo de f) ‘
I | resposta:
I | O — —

Desenhe a planificacdo da superficie de
um cubo diferente das que vocé identifi-
cou nas figuras acima.

B Na figura 1, abaixo, temos a planificacao
@ de um cubo. Dobrando a planificagao de
maneira adequada (figura 2), obtemos
uma caixa cubica (figura 3). Observe que
a face de cima e a face em contato com o
plano sao opostas e estao indicadas com

a mesma letra.
>
e

figura 2 figura 3

A :3: Alc

Junte-se a um colega, copiem as figuras
a seguir em uma malha quadriculada e
identifiquem as faces opostas em cada
uma das planifica¢oes a seguir.

a) ™ b)‘A ¢ [Al

\ B|C| B |

a1 LA 5 Lc[m] B
s o

IE» Uma pirdmide pentagonal regular (cuja
base tem cinco lados) é um poliedro regu-

lar? Justifique sua resposta. Nzo, pois os
poliedros regulares tém as faces formadas por figuras idénticas.

GUILHERME CASAGRANDI

GUILHERME CASAGRANDI
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HESIJIVEI'II:'D em equipe \Fa(,:a as atividades no caderno.

(Enem) Conforme regulamento da Agéncia

Nacional de Aviacdo Civil (Anac), o passageiro

gue embarcar em voo doméstico podera trans-
portar bagagem de mdo, contudo a soma das (24cm,
dimens@es da bagagem (altura + comprimen- ‘ ‘
to + largura) ndo pode ser superiora 115 cm.
A figura mostra planificacdo de uma caixa que
tem a forma de um paralelepipedo retanqulo.
O maior valor possivel para x, em centime- | X !
tros, para que a caixa permaneca dentro dos
padrBes permitidos pela Anac é:

a)25  b)33 42 d)45  e)49

90 cm

LUIZ RUBIO

Leia o enunciado da questdo e procure relaciond-lo a figura dada.

, Resposta pessoal. Espera-se que o aluno identifique, na figura, os
ResPonda- segmentos de reta que representam cada uma das trés dimensdes.

l. Quantas dimensdes foram indicadas diretamente na figura? apenas uma: 24 cm
ll. Com base nas informac@es da figura, é possivel encontrar todas as medidas ne-

cessarias? Nao. E possivel encontrar apenas mais uma dimenséo, que é indicada de forma indireta pelos 90 cm.

caoe

dos dados
[ )

Interpreta
Identificacdo

Indicando por a a medida da largura

Calcule adimensdo indicada de forma indireta na figura. dacaxa temos: 90 =24 + 24 + a,

ou seja, a = 42 cm.

Considerando as informac@es fornecidas pelo texto e pela figura do enunciado, ela-
bore um esquema que represente um possivel processo de resolucdo do problema.

Resposta pessoal.

resolucao
[ ]

Plano de

Junte-se a um colega. Avaliem o plano de resolucdo de cada um e representem
uma das resolucdes.

¢ Unam-se aoutradupla e discutam as diferencas e as semelhancas entre os planos

escolhidos pelas duas duplas. Com base na anadlise das estratégias, executem o

processo de I'ESO|UC§O. Resposta pessoal. Duas dimensdes foram indicadas na figura: uma de forma direta
4 (24 cm) e outra de forma indireta (42 cm). Assim, a terceira dimensao sera definida
Observacao por: 24 + 42 + x < 115, ou seja, x < 49 cm.

Resolucao

Resolvam o problema de forma coletiva, mas facam o registro individual no caderno.

¢ Releiam o problema e verifiquem se todas as condicdes do enunciado foram satis-
feitas.

Verificacao

e A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (Anac) disponibiliza em seu site uma carti-
Iha com orientacdes aos passageiros sobre suas bagagens: <http://wwwZ2.anac.
gov.br/dicasanac/pdf/novo/anac_panfleto_bagagem.pdf> (acesso em: 17 dez.
2014). Acessem o site e elaborem algumas ilustracdes sobre trés informacdes re-
levantes presentes na cartilha. Essas ilustracBes poderdo ser divulgadas para a

cao

Apresenta

comunldade escolar. Nessa cartilha, além de informacdes relativas a bagagem de mao, ha outras, relacionadas,
por exemplo, ao transporte de liquidos, a quantidade de massa (em quilograma) das
bagagens € aos objetos cujo transporte € permitido. Se julgar relevante, organize uma
apresentacao das ilustracdes feitas pelos alunos.
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Trabalhando os conhecimentos adquiridos

Faca as atividades no caderno.

IE®» Dentre os solidos geométricos estudados neste capitulo, quais foram os dois tipos destacados?

poliedros e corpos redondos

Exemplos de resposta: construcao civil,

I3 Cite uma aplicacao industrial dos poliedros. pecas de maquinas, mobiliario etc.

Exemplos de resposta: bolas (de futebol, basquete,

BEEI» Que objetos de seu cotidiano lembram corpos redondos? volei etc.), lapis, vasos para plantas, mangueiras

para liquidos ou gases, sorvetes de casquinha.

I3 As embalagens de varios produtos podem ser desmontadas e decompostas em figuras
planas. Qual é o conceito visto neste capitulo que esta associado a esta situacao?

com o conceito de planificagdo da superficie de sélidos geométricos

BE» Uma loja de moveis quer apresentar seus produtos por meio de um catalogo com fotos.
De que modo as fotos de uma cadeira devem ser tiradas para que o produto fique bem
ilustrado no catélogo? Exemplo de resposta: fotos com vista de cima, de lado e de frente.

Aplicando

IE®» Indique a figura que ndo é um poliedro.

) ’
‘
d)

alternativa d

b)

IE®» (Enem) Maria quis inovar em sua loja de
embalagens e decidiu vender caixas com
diferentes formatos. Nas imagens apresen-
tadas estao as planificacoes dessas caixas.

T

Quais serao os solidos geométricos que
Maria obtera a partir dessas planificagoes?

alternativa a

a) Cilindro, prisma de base pentagonal e
piramide.

b) Cone, prisma de base pentagonal e pira-
mide.

c¢) Cone, tronco de pirdmide e prisma.
d) Cilindro, tronco de pirdmide e prisma.
e) Cilindro, prisma e tronco de cone.

BEX» (Saresp) O quarto de Felipe estava uma
bagunca e sua mae mandou que ele o ar-
rumasse. O menino adora Matematica e
resolveu guardar seus brinquedos de uma
forma diferente. Ele pegou duas caixas
de papelao e escreveu: caixa A - Figuras
Planas e caixa B - Figuras Espaciais.
Ajude Felipe a colocar os brinquedos que
lembram figuras planas na caixa A e os
brinquedos que lembram figuras espaciais
na caixa B. Marque a alternativa em que os
brinquedos estao nas caixas certas.

alternativa c

a) Caixa A: bola, foto - caixa B: dado, figu-
rinha.

b) Caixa A: dado, foto - caixa B: figurinha,
bola.

c¢) Caixa A: figurinha, foto - caixa B: dado,
bola.

d) Caixa A: figurinha, bola - caixa B: dado,
foto.

I3 (Saresp) A forma geométrica espacial que
pode ser associada a planificacao abaixo é:

- alternativa ¢
a) um cilindro.

b) uma piramide de
base pentagonal.

¢) um prisma de
base pentagonal.

d) um paralelepipedo.

LUIZ RUBIO
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B Qual é o solido geométrico cuja superficie | W7 " pren oo |

corresponde a planifica¢ao? ciindro
O Com um colega, resolva o problema a seguir.

(Saresp) A figura indica seis radios e o de-
senho de suas vistas superior e lateral.

LUIZ RUBIO

Q Radiol Radio2 Rdadio3 Radio4 Radio5 Radiob

I3 (Enem) A figura seguinte mostra um mode- Vista superior

s

o d brinh " A B C D E F E
—— F

0 de sompbrinia mutto B - Lo e L e
usado em paises , 5
Vista lateral B

orientais. | |

G H K L
O I B
A tabela correta que relaciona cada radio
com suas vistas é: aierativac

Disponivel em: <http://
mdmat.psico.ufrgs.br>.
Acesso em: 1° maio 2010.

GUILHERME CASAGRANDI

Esta figura é uma representa¢do de uma su-

§ perficie de revolugdo chamada de: atermativae a) | Radio Vista superior = Vista lateral
g a) piramide d) tronco de cone ; E 'J-
2 b) semiesfera e) cone 3 A «
{é c) cilindro 4 C G
;3 I (Saresp) Observe a caixa representada abaixo: Z E T
2 b) Radio | Vista superior | Vista lateral
g g Uma planificagao dessa caixa é: atternativac 1 D '
s g 2 C L
‘;g» E| a) b) c) d) 3 F "
g 4 E G
5 A J
6 B K

c) |Radio  Vista superior = Vista lateral

Com um colega, resolva o problema a seguir. ; E 'J-
I» (Obmep) Num dado comum, a soma dos 3 A H
@ pontos de duas faces opostas é sempre 7. 4 E |
E possivel construir um dado comum do- 5 D G
brando e colando uma das pecas de pape- 6 F K

lao a seguir. Que peca € essa? aiternativac d) [aza
Radio  Vista superior Vista lateral

, a) i o I e) . 1 F L
% e ik . Lo 2 E J
% . 5 0% 3 A H
g 4 C |
© : 6 B K

ElN




MULTIPLOS E DIVISORES

SHOTS STUDIO/SHUTTERSTOCK

> E HORA DE OBSERVAR E DISCUTIR

A farmacologia é uma ciéncia que estuda a interacdo de
compostos quimicos em organismos vivos. Nos laboratérios,
o farmacologista determina a posologia de cadaremédio. Na
bula do remédio, é indicada a quantidade (dose) que deve
ser administrada ao paciente, o intervalo entre as doses e
a duracdo do tratamento. O médico faz um diagndstico da
condicdo do paciente e prescreve o remédio de acordo com
as informac@es da bula.

Uma médica veterindria receitou um antibidtico para
Estrelinha: 1 comprimido de 6 em 6 horas, durante
7 dias. Esse remédio é vendido em caixas com 14 comprimi-
dos cada uma. Com base nessas informacdes, responda as
questdes em seu caderno.

» Quantos comprimidos Estrelinha deve tomar? Quantas :.?1 :i!l
caixas de antibidtico devem ser compradas? l
o . . . .28 comprimidos; 2 caixas = ! “
» Se amédicativessereceitado 1 comprimidode 7 em 7 ho- - !
ras, durante 6 dias, quantos comprimidos Estrelinha de- #

veria tomar? Quantas caixas precisariam ser compradas?

21 comprimidos; 2 caixas

» Porqueosintervalosentreasdosesdosremédiossdodel,
2,3,4,6,8,120u24 horas,endode5,7,9,11oul3horas?

Espera-se que os alunos concluam que, se os intervalos fossem de 5, 7, 9, 11 ou 13 horas,

os horarios de tomar o remédio nao se repetiriam nos dias subsequentes, podendo gerar
esquecimento ou erro na administragdo do remédio. Essa questdo pode ser retomada

apos o estudo do conceito de divisor: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 ou 24 s&o divisores de 24, e 5,
A m 7,9, 11 ou 13 ndo sédo divisores de 24.




Neste capitulo, vamos apresentar os conceitos de multiplos e divisores e suas aplicagcdes
na solugéo de problemas do dia a dia. Os questionamentos da pagina anterior propiciam
a discussao de ideias sobre multiplos e divisores, bem como a resolugéo de problemas

tomando por base esses conceitos.

No laboratério
podem ser realizadas
pesquisas diversas.




Faca as atividades no caderno.

» TROCANDO IDEIAS

Observe o
significado das
palavras multiplo e
divisor, encontrado
em um dicionario
eletrénico.

GEORGE TUTUMI

BLOOMUA/SHUTTERSTOCK

.

Fonte: Diciondrio eletrénico Houaiss da lingua portuguesa. Rio de Janeiro: Objetiva, 2009.

Agora, responda: a que operacdo matematica esta relacionada a palavra multiplo?

E a palavra divisor? mutiplicacéo; divisao

Neste capitulo, vamos estudar os multiplos e os divisores de varios numeros, além de
aprender a determinar o maximo divisor comum (mdc) e o minimo multiplo comum (mmc).
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'm Miltiplos de um ndmero natural

Observe, no quadro abaixo, as tabuadas do 7, do 9 e do 23.

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
7 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
9 0 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
23 0 23 46 69 92 115 138 161 184 207 230

O conceito de multiplo esta relacionado com multiplicagéo.
Atabuada é obtida por meio da multiplicacdo dos nimeros 7, 9 e 23 pela sucessdo dos nume-
ros naturais: 0,1, 2,3, 4, ...

Os ndmeros 0, 7, 14, 21, 28, ..., obtidos pela tabuada do 7, sdo mdltiplos de 7. Essa é a
sequéncia dos multiplos de 7.

Multiplo de um nimero natural é o produto desse nimero por um namero
natural qualquer.

Observe que, na sequéncia dos multiplos de 7, as reticéncias indicam
que asequénciando termina: somando 7 com 28, obtemos 35; somando I
. ) N ) Caracteristica que se
7 com 35, obtemos 42; e assim por diante. Vocé pode observar também repete oumodelo que
que é padrdo a sequéncia aumentar de "7 em 7". € seguido.

Padrao

Veja outros exemplos:

* 0,9,18,27,36,...sdo multiplos de 9. Essa é a sequéncia dos multiplos de 9.
* 0,23,46,69,92,...sdo multiplos de 23. Essa é a sequéncia dos multiplos de 23.

| observacges ERNNG_N-
1 Todo ndmero natural € multiplo dele mesmo. Veja:
:  «6-1=6 ¢15-1=15 ¢ 57-1=57
6 é multiplode 6. 15 é multiplo de 15. 57 é multiplode 57.

: 2 N&o existe o maior maltiplo de um niimero natural ndo nulo. A sequéncia dos multiplos de um

numero natural, diferente de zero, é infinita.

E facil verificar se um nimero é mdiltiplo de outro. Veja os exemplos a sequir.

e Onumero 72 é multiplo de 67
Para responder a essa pergunta, devemos efetuar a divisdo de 72 por 6.

Observe:
72

6
divisioexata <— 0 12




GUILHERME CASAGRANDI

Como a divisdo é exata, podemos afirmar que 72 é divisivel por 6 ou que 72 é mdltiplo
de 6, pois6-12=72.

e Ondmero 270 é multiplo de 167

14 ——> divisdondoexata

Como adivisdo ndo é exata, podemos afirmar que 270 ndo é multiplo de 16.

] ObservacGes KANNEG_G——G

1 0Ozeros6temum multiplo: o proprio zero. Veja:

«0:0=0
«0-1=0
«0-2=0

2 0 zero, porém, é multiplo de todos os numeros. Veja:

«5:-0=0 e12-0=0 «85-0=0
0 é multiplode 5. O é multiplode 12. 0 é multiplo de 85.

3 Podemos falarem mdltiplo de zero porque existem multiplicac8es por zero. Porém, ndo pode-
: mos falar que um ndmero é divisivel por zero, uma vez que ndo existe divisdo por zero.

“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

BEE®» Quais sdo os cinco menores multiplos de 177 | [P Quais sdo os dois multiplos consecutivos

0,17,34,51 268 de 9 cuja soma é 2797 135¢ 144
I3 Digite, na calculadora, as teclas

S e e ime- Responda as questoes a seguir.
(2](3](+). Vocé vai visualizar o niime- = HEJ> Resp q g

ro 23. Em seguida, digite sucessivamente a) O numero 345 é multiplo de 7? nzo

atecla(=J. b) O nimero 1445 é multiplo de 17? sim

a) Quais foram os quatro primeiros nu- ¢) Dos numeros 147, 385, 504 e 7401, quais
meros que apareceram no visor? sdo multiplos de 21? 147 ¢ 504

b) Qual é a particularidade desses nimeros? d) Qual é o menor nimero natural que

a) 46, 69,92 e 115
D .. b)Sao os quatro primeiros multiplos de
B etermine: 23, fora o zero e ele proprio.

a) os multiplos de 7 maiores que 50 e me-

devemos somar com 68 para obter um
multiplo de 13? 10

nores que 80; 56,63, 7077 I3» O numero 3192 é multiplo de 7? Depois
b) os multiplos de 16 compreendidos en- | de 3192, qual é o proximo numero natural
tre 151 e 201. 160, 176 e 192 divisivel por 7? sim; 3199

2. As etapas apresentadas podem variar de uma calculadora
para outra. Oriente os alunos cujas calculadoras funcionem
de maneiras diferentes da indicada.
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'm Divisores de um numero natural

Leandra quer montar a vitrina de sua floricultura com seis arranjos de orquideas.

Ela pode colocd-los em um unico suporte. Ela pode coloca-los em dois suportes,
cada suporte com trés arranjos.

Ela pode coloca-los em trés suportes, Ela pode colocar cada arranjo em
cada suporte com dois arranjos. um suporte.

Se Leandra usasse quatro suportes, consequiria distribuir os seis arranjos igualmente nes-
ses suportes?

Como adivisdode 6 por 1, 2, 3 e 6 é exata, dizemos que 6 é divisivel por esses nimeros. |d a
divisdo de 6 por 4 ndo é exata. Concluimos, portanto, que ndo seria possivel distribuir seis ar-
ranjos de orquideas, igualmente, em quatro suportes.

Os numeros 1, 2, 3 e 6sdo os divisores naturais ou fatores naturais de 6.

GEORGE TUTUMI



Observe estas divisdes:
135 | 15 322 | 23
0 9 0O 14
L» divisdo exata L» divisdo exata

e 15édivisorde 135 e 23 édivisorde 322
176 | 18 246 | 16
14 9 6 15
L» divisdo ndo exata L» divisdo ndo exata
e 18 ndo édivisorde 176 e 16 ndo édivisorde 246

. 1 0zerondo é divisor de nenhum niimero natural.
Porexemplo:5:0 =7
Note que ndo existe nenhum ndmero que, multiplicado por zero, dé 5 como resultado.

: 2 Todo niimero natural diferente de zero é divisor dele mesmo.
e6:6=1 «8:8=1 «15:15=1
6 é divisorde 6. 8 é divisor de 8. 15 é divisor de 15.
: 3 Onumero 1 é divisor de todos os nimeros naturais.

«8:1=8 e12:1=12 «0:1=0

1 édivisorde 8. 1 édivisorde12. 1 édivisordeO.

Lendoe aprendendu\

Numeros perfeitos

Os gregos chamavam de ndmero perfeito o nimero natural em que a soma de seus diviso-
res préprios (excluido o préprio nimero) coincidisse com ele.

Exemplos
Numero perfeito Divisores proprios Calculo da soma dos divisores proprios
6 1,2e3 1+2+3=6
28 1,2,4,7e14 1+2+4+7+14=28
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2 AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

W) Efetue divisoes para verificar se o numero | [EEMP Junte-se a um colega, leiam a questéo e a
600 é divisivel por: oo é divisivel por 12, 15 e 24. | @ resolvam.

a) 12 d) 24 A professora escreveu em um quadro os
divisores de 12 e os divisores de 36 em
b) 15 e) 36 - :
5 ordem crescente. Em seguida, uniu alguns
c) 18 f) 90 desses divisores. Observe:

IE3» Escreva no caderno:
a) todos os divisores de 30; |3 5.>%'®

b) os divisores de 72 compreendidos en-
tre 10 e 30; 12,1824

c) os divisores impares de 40; 1e5
d) os divisores pares de 40. 2, 4,8, 10,20 e 40

2X18 = 36

BEI» Responda as questoes abaixo.

a) Qual é o maior divisor de qualquer nu-
mero nao nulo? ele proprio

b) Qual é o menor divisor de qualquer
numero? 1

¢) O numero 0 é divisivel por todos os

outros numeros naturais? Z‘m' COMeXCeca0
o proprio zero

GEORGE TUTUMI

d) Quais sdo os numeros que, divididos | Que conclusdes sugerem os registros da

por 2, deixam resto 1? os nimeros impares professora?
EEX Determine: I Copie a figura abaixo no caderno, substi-
a) o maior numero de trés algarismos di- tuindo os | pelos divisores de 36, de mo-
visivel por 2; oo do que cada numero seja divisor daquele
b) os trés maiores divisores de 32; 32, 16¢8 que vem depois da seta. Mas ateng¢ao: nao

: . . : : ica j I
¢) o maior numero de trés algarismos di- pode haver repeti¢do dos nimeros!

visivel por 23. 989

v

—(=) (W)

v

¢
MOMO

IE3» Qual é o menor numero que devemos adi-
cionar a 1657 para torna-lo um multiplo
de 100? 43

I Leia as afirmacoes abaixo e indique, no
caderno, se sao verdadeiras ou falsas.

a) 2 é divisor de 1154. verdadeira
b) 7 é divisor de 185. faisa :
¢) 3,5,9 e 10 séo divisores de 810. verdadeira
d) 2,3, 9 e 100 sdo divisores de 117, fasa
e) 8 é divisor de 84. fasa

12

LUIZ RUBIO

{? @)

v
v

o I Determine o algarismo * de modo que o
Y it et d1_v1.sor de 500. faea : numero 18%*3 seja divisivel por 2. Como
g) 32 é divisor de 288. verdacera vocé explicaria sua resposta para um co-

h) 14 e diViSOI de 196. verdadeira lega? N&o existe.

7. Espera-se que os alunos percebam que o nimero 12 apresenta um numero par de divisores (6). Verificamos
que o produto do primeiro divisor dessa sequéncia pelo ultimo, do segundo divisor pelo penultimo, e assim
sucessivamente, é igual a 12. O nimero 36 apresenta um nimero impar de divisores (9). Verificamos que o
divisor do centro dessa sequéncia multiplicado por ele mesmo é igual a 36 e o produto do primeiro divisor
pelo ultimo, do segundo divisor pelo penultimo, e assim sucessivamente, é também igual a 36. @ -



'm Critérios de divisibilidade

Ja aprendemos a verificar se um nimero é divisivel por outro efetuando divisdes. Agora, va-
mos aprender alguns critérios de divisibilidade que nos permitem verificar se um nimero é
divisivel por outro sem efetuar a divisdo.

Diga aos alunos que a verificagdo de alguns exemplos néo é suficiente para provar o critério
de divisibilidade. Explique que para cada um desses critérios ha uma demostragéo.

Divisibilidade por 2

Os multiplos de 2
terminam com
que algarismos?

Observe as divisoes:

12 | 2 75 | 2
0 6

15 37
1
90 | 2 137 | 2
10 45 17 68
0 1

Percebemos que, quando dividimos nimeros pares por 2, obtemos resto zero e, quando divi-
dimos ndmeros impares por 2, obtemos resto 1.

Um ndmero natural é divisivel por 2 quando é par, ou seja, quando termina em O,
2,4,60u8.

Divisibilidade por 3

Observe as divisdes:

1437 | 3 14383 14393 14403 1441 |3

23 479 23 479 23 479 24 480 24 480
27 28 29 00 01
0 1 2 0 1

e Ondmero 1437 édivisivel por3.Asomadel + 4 + 3 + 7 é 15, que é divisivel por 3.
* Ondmero1438nado édivisivel por3.Asomadel + 4 + 3 + 8¢é 16, que ndo é divisivel por 3.
* Ondmero1439ndo édivisivel por3.Asomadel + 4 + 3 + 9¢é17, que ndo édivisivel por 3.
e Onumero 1440 édivisivel por3.Asomadel +4 + 4 + 0é9, que é divisivel por 3.

e Onumero1441 nao édivisivel por3.Asomadel + 4 + 4 + 1é10, que ndo édivisivel por 3.

GEORGE TUTUMI
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Sem efetuar a divisdo, pense: qual é o resto da divisdo de 1442 por 37 Ede 1443 por 37 2;0
Calcule mentalmenteassomasde:1+4 +4 +2el+4+4+ 3.

Agora, responda: 1442 é divisivel por 37 E 1443, é divisivel por 37 1442 nao & divisivel por 3;
1443 é divisivel por 3.

Um ndmero natural é divisivel por 3 quando a soma dos seus algarismos é divisivel
por 3.

Divisibilidade por4

E possivel verificar se um niimero maior ou igual a 100 é divisivel por 4, analisando apenas os
seus dois ultimos algarismos.

Sabemos que 100 é divisivel por 4, pois 100 = 4 x 25. Sdo também divisiveis por 4 os niume-
ros 200, 300, 400, 1100, 1 300 e todos os outros nimeros terminados em 00, pois:

200=2x100=2x4x25
300=3Xx100=3x4x25
400=4x100=4 x4 x25
1100=11x100=11 x4 x 25
2300=23x100=23 x4 x25

Observe, agora, as divisdes:

4116 | 4 3850 | 4

01 1029 25 962
11 10
36 2
0
e Onumero 4116 édivisivel por 4. e O numero 3850 ndo é divisivel por 4.
Observe que 4116 =4100 + 16 Observe que 3850 = 3800 + 50
4100 é divisivel por 4, 16 também é 3800 é divisivel por 4, 50 ndo é divisivel
pois termina em 00 divisivel por 4. pois termina em 00 por 4.

Um ndmero natural, maior ouigual @100, é divisivel por 4 quando termina em 00 ou
quando o nimero formado pelos seus dois ultimos algarismos é divisivel por 4.




Lendoe aprendendu\

Ano bissexto

Umano é o intervalo de tempo correspondente a

uma revolucdo da Terra em torno do Sol. Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab

Poucas décadas antes de Cristo, ja se acredita- L P I
va que a Terra levava cerca de 365 dias e 6 horas

. 4 5 6 7 8 9 10
para dar uma volta em torno do Sol. Assim, para
compensar essas 6 horas adicionais no calendario, '' 12 13 14 15 067
em 45 a.C., o imperador romano Jdlio César insti- 18 19 20 21 22 23 24

tuiu a insercdo, de quatro em quatro anos, do dia
29 de fevereiro. Desde entdo, 0 ano em que hd o
dia 29 de fevereiro tem 366 dias (dai o termo “bis-
sexto”, em que o nimero 6 aparece duas vezes). Os anos bissextos sdo divisiveis por 4.

O tempo exato correspondente aum ano é 365 dias, 5 horas, 48 minutos e 47 sequndos.
Com o arredondamento desse tempo para 366 dias, a cada intervalo de 400 anos haveria
uma diferenca acumulada de trés dias. Para compensar essa distorcdo, foram eliminados
alguns anos cujo numero é divisivel por 4. Assim, entre os numeros que terminam em 00,
passaram a ser considerados bissextos apenas os divisiveis por 400.

25 26 27 28 29

Exemplos

2000 foi ano bissexto, pois 2000 é divisivel por 4 e por 400.
2200 ndo serd ano bissexto, pois 2200 é divisivel por 4, mas ndo é divisivel por 400.

Divisibilidade por 5

Pense em vdérios multiplos
de 5 e observe com que
algarismo eles terminam.

GEORGE TUTUMI

Um ndmero natural é divisivel por 5 quando
terminaem O ou 5.

Divisibilidade por 6

Observe as divisdes:

312 | 6 609 | 6 716 | b6
12 52 00 101 11 119
0 09 56
3 2

LUIZ RUBIO
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e O numero 312 é divisivel por 6.

O numero 312 é divisivel por 2, pois é par, e por 3, poisasomade 3+ 1+ 2é6.

e Onumero 609 ndo é divisivel por 6.

O numero 609 é divisivel por 3, pois asomade 6 + 0 + 9 é 15, mas ndo é divisivel por 2
porque é impar.

e Onumero 716 nao é divisivel por 6.

O numero 716 é divisivel por 2, pois é par, mas ndo é divisivel por 3, poisasomade7 +1 +6
é 14, que nao é divisivel por 3.

Um numero natural é divisivel por 6 quando é divisivel por 2 e também por 3.

Divisibilidade por9

Observe as divisdes:

6435 | 9 34869 9
13 715 78 3874
45 66
0 39
3

e Onumero 6435 édivisivel por 9.
Asomadeb6+ 4 + 3 +5¢é18, que édivisivel por 9.

e O ndmero 34869 nao é divisivel por 9.
Asomade3+4+8+6 +9¢é30,quendo édivisivel por 9.

Um ndmero natural é divisivel por 9 quando a soma dos seus
algarismos é divisivel por S.

Divisibilidade por 10

Pense em varios
multiplos de 10
e observe com
que algarismo eles
terminam.

GEORGE TUTUMI

Um ndmero natural é divisivel por 10 quando terminaem O.




“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

I Copie, no caderno, o quadro abaixo e mar-
que com X os divisores de cada numero.

Divisores
Numeros

216

678

745
1224
3206

IE3» Escreva, no caderno, o menor numero de
trés algarismos divisivel por:

a) 2 100 c) 4 100
b) 3 102 d) 5 100

e) 6 102

BE» [dentifique os numeros que sédo divisiveis,

a0 mesmo tempo, por 2e por 5.
alternativas b, c, e

a) 805 d) 222
b) 160 e) 5000
c) 420 f) 803

I3 Reescreva as afirmativas corretas.
s&o corretas: g, ¢, d

a) Todo numero divisivel por 6 é também
divisivel por 2.

b) Todo numero par é divisivel por 5.
¢) Nenhum numero impar é divisivel por 2.

d) Todo nimero divisivel por 4 é também
divisivel por 2.

BE3» Dado o numero de trés algarismos: 5H6 ,
pergunta-se:

a) Esse numero é divisivel por 5? 5,

b) Por que valores devemos substituir B

para obter um numero divisivel por 3?
1,4e7

Il3» Determine:
a) o maior numero de trés algarismos di-
visivel por 5; 995
b) o menor numero de trés algarismos di-
visivel ao mesmo tempo por 2, por 3 e
por 5; 120

c¢) o maior numero de trés algarismos di-

visivel ao mesmo tempo por 3 e por 4.
996

. HEBD Registre, no caderno, quais dos anos apre-

sentados sao bissextos. 1764

Composicdo da primeira

Fundacdo da cidade sinfonia de Wolfgang

de Sdo Paulo Amadeus Mozart
1500 1554 1594 1764
Chegada de Pedro Composicdo de
Alvares Cabral Romeu e Julieta por
a América. William Shakespeare

IE3» Um numero de quatro algarismos é repre-
sentado por: 123%

Determine os valores de * para que esse
numero seja divisivel por:
a)2 b3 ¢4 d5 e)6
0,2,4,6e8 0,3,6e9 2eb6 0eb5 Oe6
BEI» Escreva, no caderno, 0 menor numero que
devemos adicionar a 763 para obter um
numero divisivel por:

a) 3; 2
b) 5; 2
¢) 2 e 3 ao mesmo tempo. 5

ET» Determine o maior numero de quatro al-
garismos diferentes que seja:

a) divisivel por 2 e por 3; 9876

b) divisivel por 2, mas nédo por 3; 9s74
c) divisivel por 3, mas nao por 2; 9s73
d) néo divisivel por 2 nem por 3. 9875

EE®» Qual é o maior numero de seis algarismos
divisivel por 10? 999990

EX®» Qual é o menor numero divisivel por 9,

formado apenas pelo algarismo 4?
444444444

EE®» Com um colega, explique por que todos
@ os numeros de trés algarismos iguais sao

xriaeival Adicionar trés algarismos iguais €
lelSlVElS POI 3. o0 mesmo que multiplicar esse

algarismo por 3; logo, encontramos um multiplo de 3.

EZ®» Junte-se a um colega e, sabendo que 1000
é divisivel por 8, pois 1000 = 8 X 25,

@ revejam o critério de divisibilidade por 4
e descubram o critério da divisibilidade
por 8.

14. Espera-se que os alunos, fazendo uma analogia com o critério de divisibilidade por 4, concluam que

um numero natural, maior ou igual a 1000, é divisivel por 8 quando termina em 000 ou quando o
numero formado pelos trés Ultimos algarismos, nessa ordem, formam um ndmero divisivel por 8.
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Lembre-se:
N&o escreva no livro!

[F» Considere os numeros 450, 660, 768, 860 e 960.

a) Quais deles sdo divisiveis por 3 e por 4 ao mesmo tempo? Podemos dizer que os nimeros
divisiveis por 3 e por 4 também sao divisiveis por 12? 660, 768 e 960; sim

b) Quais deles sao divisiveis por 3 e por 5 ao mesmo tempo? Podemos dizer que os numeros
divisiveis por 3 e por 5 também sao divisiveis por 157 450, 660 e 960; sim

4 . . )
m Nimero 1, nUmeros primaos e
numeros compostos

Vamos considerar o conjunto dos nimeros naturaisiN ={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, ...}.

Podemos verificar que:

» 0édivisivel por qualquer nimero diferente de zero; » 5édivisivelporleb5;

» 1édivisivel apenas porl; » 6édivisivelporl, 2,3e6;
» 2édivisivelporle?; » 7édivisivelporle?;

» 3édivisivelporle3; » 8édivisivelporl, 2,4e8;
» 4édivisivelporl, 2e4; » 9édivisivelporl,3e9.
Podemos observar que:

» 1édivisorde qualquer nimero, ou seja, qualquer nimero é divisivel por 1.

» Algunsnumeros, como 2, 3,5 e 7, tém exatamente dois divisores naturais: o numero 1l e o
proprio numero; eles sdo chamados de numeros primos.

Um ndmero é primo quando tem somente dois divisores naturais distintos:
onumero 1 e o préprio nimero.

» Existem numeros, como 4, 6, 8 e 9, que tém mais de dois divisores naturais distintos; eles
sdo chamados de nimeros compostos.

Um numero, diferente de zero, é composto quando tem mais de dois
divisores distintos.

Os nimeros compostos podem ser escritos como um produto de ndmeros primos.

Exemplos

8=2-2-2 9=3-3 12=2-2-3




1 Onumero1lndo é primo nem composto, pois tem apenas um divisor natural: ele mesmo. O nd-
' mero 0 ndo é primo nem composto, pois tem infinitos divisores.

: 2 0unico ndmero primo que é paré o 2.

¢ 3 Apalavra primosignifica “primeiro”. Os nimeros primos sdo “os primeiros”, pois outros nimeros
podem ser escritos a partir deles por meio de multiplicac@es.

Exemplos
el6=2-2-2-2
e45=3-3-5

©84=2-2-3-7

UM POUCO DE HISTORIA'

Ndameros primos e compostos

DIOGO SAITO

[...] Os gregos antigos excluiam o 1 (unidade, a ménada) do con-
junto dos primos porque sequer o consideravam como numero;
consideravam-no o principio dos ndmeros, a origem ou o gerador
dos numeros. Euclides e Aristdsteles aceitavam o 2 como primo,
mas isso ndo ocorria com os pitagdéricos mais antigos. Para eles o
2, adiade, ndo era de modo algum um ndmero, mas apenas o prin- Euclides.
cipio dos “pares”.

Hoje em dia, a habitual exclusdo do 1 do conjunto dos numeros -t
primos permite maior simplicidade no enunciado de teoremas e
férmulas concernentes a nimeros primos.

. Euclides deu uma das primeiras contribuicBes significativas a _ -
teoria dos nimeros primos ao provar que o conjunto destes nime- . ]
ros é infinito. [...] |

James Fey. NUmeros primos e compostos. Topicos de Histéria da Matematica. {
In: Bernard H. Gundlach. Nimeros e numerais. Sao Paulo: Atual, 1992. p. 49. Aristoteles.

1™

TOMA

e ~a _rdibdlis

Reconhecimento de um noumero primo

Para verificar se um nimero é primo, devemos dividi-lo pelos sucessivos nimeros primos 2,
3,5,7,11,13,17,19,23..., até obter:
» umadivisdo exata; nesse caso, podemos afirmar que o nimero é composto;

» uma divisdo ndo exata, com quociente menor ou igual ao divisor; nesse caso, podemos
afirmar que o nimero é primo.
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Exemplos

» \Vamos verificar se o nimero 67 é primo.
Observe as divisBes de 67 por alguns nimeros primos.

672  e7[3  e7|s  e7[7  e7[11

07 33 07 22 17 13 4 9 1 6
1 1 2

Percebemos, que na divisdo por 11, o quociente 6 é menor do que o divisor e a divisdo ndo
é exata. Podemos, entdo, afirmar que o nimero 67 é primo.

e Vamos verificar se o nimero 667 é primo.

Como 667 ndo é divisivel por 2, por 3 e por 5, vamos dividir o nimero 667 pelos préximos
ndmeros primos. Veja:

667 | 7 667 |11 667 |13 667 |17 667 |19 667 |23

37 95 07 60 17 51 157 39 097 34 207 29

2 7 4 4 21 0
S divisdo exata

Como a divisdo por 23 é exata, podemos parar de dividir 667 por nimeros primos e afirmar
que o nimero 667 ndo é primo.

Foi o matematico grego Eratéstenes quem realizou a distribuicdo de forma ordenada dos pri-
meiros nimeros primos da sequéncia dos nimeros naturais. Essa operacdo recebeu o nome de
Crivo de Eratéstenes. O método era simples: os nimeros naturais eram dispostos em ordem
crescente, eliminando-se os nimeros compostos. Dessa forma, os restantes eram os nimeros
primos.

Vamos obter os nimeros primos compreendidos de 1 a 50 pelo Crivo de Eratéstenes:
1°) Eliminamos o nimero 1, pois ja sabemos que ele ndo é primo.

2°) Circulamos o 2 e riscamos seus multiplos, que sdao nimeros compostos.

3°) Circulamos o 3 e riscamos seus multiplos.

4°) Continuamos esse processo com os nimeros que ainda ndo foram riscados até que ndo
haja mais niimeros a serem riscados ou circulados.
divisivel
divisivel divisivel por2epor>
por2<1 FporZeporB I

¥ @346 k@) 8 900
1) 12 @3 14 15 16 17 18 19 20
21 22 @3 24 25 26 27 28 29 30
3D 32 33 34 35 36 87 38 39 40
4D 42 @3 44 45 46 47) 48 49 50

Os numeros circulados da sequéncia de 1 a 50 sao nimeros primos.




DIOGO SAITO

UM POUCO DE HISTORIA

Data aproximada
da criacdo do
Crivo de Eratéstenes

-
TOMA

Eratostenes (276-194 a.C.)

Nascido em Cirene, o grego Eratéstenes fez pesquisas em varias
areas do conhecimento como astronomia, geografia e matematica. 5
Ele trabalhou na famosa biblioteca de Alexandria, no antigo Egito. b 4

A mais famosa contribuicdo de Eratéstenes a geografia e a ciéncia
foi a medida da circunferéncia da Terra, efetuada com surpreendente
exatiddo para a época. Ele encontrou essa medida com base na diferenca de latitude
entre as cidades de Siene (hoje Assud) e de Alexandria, no Egito.

Entre os matematicos, Eratéstenes é bastante conhecido por terinventado o célebre
Crivo de Eratdéstenes, um método sistematico para determinacdo dos numeros primos.

]

Eratdstenes.

Inicio da construcdo da
Grande Muralha da China

212acC. |

i 230aC. | 210ac.
Inicio da Primeira . Morte de
Guerra Pdnica (entre H Arquimedes
Cartago e Roma pelo i
controle da Sicilia)
Arquimedes

B Quais dos numeros abaixo sao primos?

a) 81 d) 101 g) 808
b) 227 e) 559 h) 585
c) 463 f) 977 i) 161

alternativas b, ¢, d, f

IE3» Escreva, no caderno, todos os numeros
primos menores que 30.
2,3,5,7,11,13,17,19,23 e 29

IEI» Escreva os numeros abaixo como um pro-
duto de nimeros primos. 50_5.5.5
a) 144 14=2-7 ¢) 7070=2-5-7e) 50
b) 3535-5-7 d) 42 f) 100

42 =237 100=2-2-5-5

I3 O numero 323 é primo? Justifique sua res-

posta. 323 ndo € um numero primo, pois é
divisivel por 1, 17, 19 e 323.

Muralha da China (Foto de 1906).
o, — vl = =

. [IEB» Adriano lembra da senha de seu cartao de
i crédito como o produto do maior numero
primo de dois algarismos pelo menor nu-
mero primo de trés algarismos. Qual é a

senha do cartao de crédito de Adriano?
9797

I3» Quais sdo os numeros primos maiores

' que 100 e menores que 200, nos quais o
algarismo das dezenas é par e maior que
o algarismo das unidades? 163 e 181

POPPERFOTO/GETTY IMAGES

“ ATI\II DADES Faca as atividades no caderno.

GEORGE TUTUMI
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'm Decomposicao em fatores primos

Todo numero natural composto pode ser representado por meio de
uma multiplicacdo de dois ou mais fatores. Veja:

60=2-30 60=2:5-6 60=2:5-2-3

Temos acima trés fatoracdes do nimero 60.

Note que, em 60 = 2-5- 2 - 3, todos os fatores sdo primos. Essa
igualdade pode ser escrita também como 60 = 2°- 3 - 5. Realizamos,
assim, a fatoracdo completa do nimero 60.

Observe, a sequir, trés maneiras de decompor o humero 72 em um
produto de fatores primos.

EDUARDO FRANCISCO

72=4-18=2-2:2-3-3=23.3°
72=6:12=2-3-2:2-3=2%-3
72=8:9=2:2:2-3-3=2%.3°
Verifique que nas trés decomposicdes o produto de fatores primos é o mesmo.
Assim, 23 3° é a decomposicdo em fatores primos do ntimero 72.

Utilizando um procedimento pratico, podemos decompor nimeros maiores. Vamos apresen-
ta-lo por meio de exemplos.

Exemplos

e Vamos decompor o numero 420 em fatores primos.

Iniciamos dividindo o nimero 420 pelo seu menor divisor primo, que é 2.
420 | 2 <— 2éomenordivisor primo de 420.

210 | 2 <— 2éomenordivisor primo de 210.

rBhrh

Ndo sendo possivel dividir 105 por 2, vamos dividi-lo pelo préximo divisor primo, que é 3.
105 | 3 <— 3éomenordivisor primo de 105.

Ndo sendo possivel dividir 35 por 3, vamos dividi-lo pelo préximo divisor primo, que é 5.
35 |5 <— 5éomenordivisor primo de 35.

Ndo sendo possivel dividir 7 por 5, vamos dividi-lo pelo préprio 7, que é primo.
7 | 7 <— 7éomenordivisor primo de 7.

FBhh

420=2-2-3-5-7

420=2%-3-5:7
Terminamos esse processo quando obtemos o quociente 1. A coluna da direita apresenta
os fatores primos de 420.

Observe que utilizamos os nimeros primos em ordem crescente por opcdo, mas poderia-
mos disp6-los em qualquer ordem.



e VVamos, agora, decompor os nimeros 360 e 1386 em fatores primos utilizando o mesmo
processo.

3602 1386 2
180 |2 693 | 3

90 |2 360=2-2-2-3-3-5 231| 3 1386=2-3-3-7-11
45 |3 360 =2%-3%-5 771 7 1386=2-3°-7-11
153 11|11

5|5 1

1

“ ATI\II DADES Faca as atividades no caderno.

B Qual é a fatoragdo completa dos numeros | [HEMP Escreva, no caderno, o numero cuja forma

abaixo? 2.5-7-41 | fatorada é igual a:
a) 96 .3 c) 1024 »* e) 2870 a) 22-3+7 s
b) 324 2.3 d) 1260 f) 3575 3. a2,
2.32.5.7 52.41-13 b) 2 3 5 360
B Dado o numero na forma fatorada c) 2°+7 112
2° - 57+ 7, pergunta-se: d) 2711 1078

a) Qual é esse numero? 1400

b) Qual é o maior divisor primo desse ni- | I Quais sdo os fatores primos comuns a 30
mero? 7 : e 140? 1,2,5¢e10

'm Maximo divisor comum (mdc)

Os alunos das turmas A, B e Cdo 1° ano, participardo de uma gincana. Para essa competicdo,
cada equipe sera formada por um ou mais alunos de uma mesma turma com o0 mesmo numero
de participantes. Qual é o maior nimero de alunos por equipe? Quantas equipes havera em
cada turma?

GEORGE TUTUMI
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Veja no quadro o nimero de alunos de cada uma das turmas do 1° ano.

Turma A B C
Quantidade 18 24 36

Observe que os 18 alunos do 1° A podem ser divididos em equipes de 1, 2, 3, 6, 9 ou 18 par-
ticipantes.

Osnumeros 1, 2, 3,6,9e 18 sdo os divisores de 18.

Os 24 alunos do 1° B podem ser divididos em equipes de 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 ou 24 parti-
cipantes.

Osnumeros 1,2, 3,4,6,8,12e 24 sdo os divisores de 24.

Os 36 alunos do 1° C podem ser divididos em equipes de 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18 ou 36 parti-
cipantes.

Osnumeros 1,2, 3,4,6,9,12,18 e 36 sdo os divisores de 36.

Percebemos que as equipes com o mesmo ndmero de alunos, nas trés turmas, sdao as que
tém1, 2, 3 ou 6 participantes.

Os numeros 1, 2, 3 e 6sdo os divisores comuns de 18, 24 e 36.

Como queremos que 0s grupos tenham o maior nimero possivel de alunos, concluimos que
cada equipe devera ter 6 participantes.

Esse niimero é o maximo divisor comum (mdc) de 18, 24 e 36, que indicamos assim:
mdc (18, 24,36) =6
Assim, cada equipe tera 6 participantes: o 1° A tera 3 equipes; 0 1° B, 4 equipes; 0 1° C,
6 equipes.

Podemos obter o mdc de dois ou mais nimeros naturais conhecendo seus divisores, como na
situacdo acima.

Vejamos agora como calcular o mdc por meio da decomposicdo em fatores primos, por exem-
plo, dos numeros 120 e 200.

1202 2002

602 100|2

302 502

15|3 255
EN EN
1/2%-3-5 1/2%.52

A sequir, destacamos os fatores primos comuns a 120 e 200:

120=2-2-2-3-5
200=2-2:-2-5-5

O mdc serd o produto desses fatores comuns: mdc (120,200) =2-2-2-5=40




No caso de os nimeros serem escritos na forma fatorada, usando poténcias, o mdc sera o
produto dos fatores comuns, cada um deles elevado ao menor expoente, porque 0 menor ex-
poente indica a quantidade de fatores comuns. Veja:

120 =2%-3*-5¢
200 = 2°-5°

Os menores expoentes dos fatores comuns 2 e 5sdo 3 e 1, respectivamente.

Logo:

mdc (120, 200) =

Sejamdc (18,12) =
. mdc (36, 24) =

“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

I Dados os numeros 24 e 40, determine:
a) os divisores de 24; 1,2,3,4,6,8 12¢24
b) os divisores de 40; 1,2, 4,5,8,10,20 e 40

c) os divisores comuns de 24 e 40; 1, 2,4e8§

d) o maior divisor comum de 24 e 40. s

IE3» Invente alguns pares de numeros naturais

diferentes de zero de modo que um seja
@ divisor do outro. Troque os numeros que
vocé criou pelos inventados por um cole-
ga. Cada um deve calcular o mdc dos nu-
meros dos pares inventados pelo colega.
Depois comparem cada mdc obtido com
os numeros do respectivo par. Que con-
clusao vocés podem obter dessa compa-

racao? Espera-se que os alunos concluam que o mdc dos

numeros é igual aquele que é o divisor do outro.

EED» Calcule mentalmente o mdc dos numeros

abaixo.
a) 50 e 100 5o
b) 16 e 80 16

c) 72 e 216 72
d) 20 e 100 20

I Dados os numeros na forma fatorada
2°+3-5,2-3-7e2': 35 calcule o
mdc deles. 6

6. Multiplicando 18 e 12 por 2, temos:

2%-5'=40

Peca aos alunos que fagam a
verificagdo desse resultado.

12 (o mdc também ficou duplicado)

B Calcule, pela decomposwao em fatores
primos, o mdc dos numeros abaixo.

a) 40e 64 s c) 40,70 e 90 10
b) 80,100 e 120 20 d) 576 e 96 9

. IE@» Quando o maximo divisor comum de dois

ou mais numeros for igual a 1, esses nu-
meros sao primos entre si. Agora, verifi-
que se 0S nNUMeros a seguir sao primos

i Sim, dc (4, 5) = 1.
entre s om pomermelts )
a) 4e5 c) 15e21
b) 16 e 25 d) 18 e 42

c) Nao, porque mdc (15 e 21) = 3.
d) Nao, porque mdc (18 e 42) = 6.
BED» Junte-se a um colega e respondam as se-

guintes questoes:
a) Qual é o mdc de dois nimeros conse-
cutivos diferentes de zero? 1

b) Qual é o mdc de dois niumeros quadra-
dos perfeitos consecutivos nao nulos? 1

IE3» Dois numeros primos entre si sao mul-
tiplicados por 28. Qual é o mdc dos dois
produtos obtidos? 2s

IBE» O mdc de dois numeros é 18. Se dividir-
mos cada um deles por 3, qual sera o mdc
dos novos numeros? s
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/ Fd Minimo maltiplo comum (mmc)

Em um trecho de 72 quilémetros de uma rodovia, a partir do quilémetro zero, foram colo-
cados, a cada intervalo de 3 quilémetros, um telefone de emergéncia e, a cada intervalo de
8 quildmetros, uma torre com camera de monitoracdo. Em que quilémetros dessa rodovia
foram colocados, simultaneamente, telefone e camera?

GEORGE TUTUMI

Os telefones foram colocados nos quildmetros 0, 3,6, 9,12,15,18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39,
42,45, 48,51,54,57,60,63,66,69e 72.

Osnumeros 0, 3,6, 9,12,15,18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45, 48,51, 54,57, 60, 63, 66,
69 e 72 sdao multiplos de 3.

As cameras serdo colocadas nos quildmetros 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48,56,64 e 72.
Osnumeros 0, 8,16, 24, 32, 40, 48, 56, 64 e 72 sdo multiplos de 8.

Observe que ha telefone e também camera nos quilémetros 0, 24,48 e 72.

Os ndmeros 0, 24, 48 e 72 sdo os multiplos comuns de 3 e de 8 menores ou iguaisa 72.
Logo, 24 é o menor numero diferente de zero que é multiplo comum de 3 e de 8.

Esse ndmero é o minimo multiplo comum (mmc) de 3 e de 8, que indicamos assim:

mmc (3, 8) =24

Assim, nesse trecho da rodovia, a cada intervalo de 24 quildmetros foram instalados, simul-
taneamente, um telefone de emergéncia e uma camera de monitoracdo.

Podemos obter o mmc de dois ou mais nimeros naturais conhecendo seus multiplos, como
na situacdo acima.




Vejamos agora como calcular o mmc por meio da decomposicdo em fatores primos dos nime-

ros 180 e 350.
180|2 3502
90|2 175|5
45|3 35|5
15|3 7|7
5 1|2-5%-7
1|2°-3°-5

A sequir destacamos os fatores primos comuns a 180 e 350:

180=2-2-3-3-5
350=2-5-5-7

O mmc é dado pelo produto dos fatores primos comuns pelos fatores primos ndo comuns.

Logo, mmc (180, 350) =2+5-2:3:3-5-7=2°+3%-5°-7=6300.
v v

fatores primos comuns fatores primos ndo comuns

Podemos também calcular o mmc de dois ou mais numeros naturais decompondo-os simul-
taneamente em fatores primos.

Vamos calcular o mmc de 180 e 350 pela decomposicdo simultanea em fatores primos.

180, 350 | 2 <— Dividimos ambos os ndmeros.
90, 175 | 2 <— Dividimos apenas o nimero 90.
45, 175 | 3 <— Dividimos apenas o niimero 45.
15, 175 | 3 <— Dividimos apenas o nimero 15.

5,175 | 5 <— Dividimos ambos os nimeros.
1, 35| 5 <— Dividimos apenas o ntimero 35.

1, 7| 7 =<— Dividimos apenas ontmero7.

1, 1|2°-3°-5°7

O mmc de 180 e 350 serd o produto dos fatores primos encontrados.

Logo, mmc (180, 350) = 2°-3°-5°- 7' = 6300.

O calculo do mmc de trés nimeros é feito de maneira semelhante ao do mmc de dois nime-
ros: pela decomposicdo em separado ou pela decomposicdo simultanea.

Observe 0 exemplo parammc (12, 18, 30) com a decomposicdo em separado:

12(2 182 30|2
6|2 9|3 153
3|3 33 5|5
1(2°-3 1123 1{2-3-5

mmc (12,18,30) = 2°-3°:5=180

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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E, agora, com a decomposicdo simultanea:

12,18, 30
.15

7

~
~

~
~

2 <— Dividimos todos 0s ndmeros.

2 <— Dividimos apenas 0 6.

15 | 3 <— Dividimos todos os nimeros.
5 | 3 <— Dividimos apenaso 3.

5 <— Dividimos apenas 0 5.

P PP WO
= = W WL

=

2:2-3-3-5

mmc (12,18, 30) = 2°-3°-5=180

“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

B9 Determine:
a) os multiplos de 15; o, 15,30, 45, 60, ...
b) os multiplos de 20; o, 20, 40, 60, 80, ...

c¢) os multiplos comuns de 15 e 20;
0, 60, 120, 180 240,
d) o menor multiplo comum de 15 e 20,

excluido o zero. s0

I3 Invente alguns pares de numeros naturais
@ diferentes de zero de modo que um seja |
divisor do outro. Troque os numeros que
vocé criou pelos inventados por um co-
lega. Cada um deve calcular o mmc dos
numeros dos pares inventados pelo cole-
ga. Depois comparem cada mmc obtido
com os numeros do respectivo par. Que

conclusao vocés podem obter dessa com-

Espera-se que os alunos concluam que o mmc
paracao” dos numeros € igual aquele que é o multiplo do
outro.

BEED» Calcule mentalmente o mmc de:

a) 2e6;6 c) 15 e 45; 45

b) 10 e 20;20 d) 50 e 100. 100
I Calcule o mmc dos numeros:
22+3-5 22.5.7
840

BEB» Determine, pela decomposi¢ao em fatores
primos, o mmc de:

a) 18, 27 e 45; 270
b) 18, 30 e 48;720

#pogoloy

c) 120, 132 e 20; 1320
d) 150, 300 e 375. 1500
I3 Junte-se a um colega, escolham alguns

@ pares de numeros primos entre si e de-
terminem o mmc de cada par. Depois,

respondam: qual é o mmc de dois nume-
Ios primos entre Si? o produto desses nimeros

D Usando o processo da decomposicao si-
multdnea em fatores primos, determine
0 minimo multiplo comum dos numeros
abaixo.
a) 90 e 120 360

b) 45, 54 e 72 1080

c) 120, 300 e 450 1s00
d) 20, 40, 50 e 200 200

B Para cada par de numeros dados abaixo,
calcule o produto dos numeros, o mdc de-
les, o mmc deles e o produto do mdc com
o mmc obtidos.

a) 12e15 c) 1
180, 3, 60 e 180

b) 48'e'16 d) 3

768, 16, 48 e 768

1331 11 121 e 1331
6 e 49

1764 1,1764 e 1764

B Invente alguns pares de niumeros naturais
diferentes de zero.

Troque-os com um colega para que cada
um de vocés calcule o produto dos nu-
meros do par, o mdc deles, o mmc deles
e o produto do mdc com o mmc obtidos.
Destroquem para conferir se nao houve
erro no calculo.

Para cada par de numeros inventados,
comparem o primeiro com o ultimo dos
numeros calculados. Discutam entre si e
respondam: qual é a relacao entre o pro-
duto dos numeros e o produto do mdc
com o mmc desses numeros?

ET» O mdc de dois numeros é 24, o mmc en-
tre eles é 504, e um dos numeros é 168.
Calcule o outro numero. 72

Espera-se que os alunos concluam que o produto dos nimeros
e o produto do mdc com o mmc desses numeros sao iguais.
Explique aos alunos que os matematicos demonstraram essa
relagc@o para qualquer par de nimeros naturais. Diga a eles

que devem levar em consideracdo esse fato para resolver a
atividade 10.



Trabalhando os conhecimentos adquiridos

Faca as atividades no caderno.

IE®) Reescreva as oragoes com a palavra ou expressao adequada, escolhida entre as

possibilidades dadas:

a) Um (multiplo/divisor) de um nimero natural é o produto desse nimero por um nume-

ro natural qualquer. matiplo

b) Um nimero natural, diferente de zero, é (primo/composto) quando tem mais de dois

divisores distintos. composto

¢) O conjunto dos multiplos de um numero natural diferente de zero é (finito/infinito). infinito
d) O maior divisor de um numero natural é (o0 numero 1/ele mesmo). ele mesmo

IE3» Qual é a vantagem de conhecer alguns critérios de divisibilidade?
Resposta pessoal. Alguns critérios de divisibilidade nos permitem verificar se um nimero é divisivel por outro sem efetuar a divisdo.

E» 2022 sera um ano bissexto? Explique.

Na&o, pois 2022 n&o é divisivel por 4. Os anos bissextos devem ser divisiveis por 4 ou, quando terminados em 00, divisiveis por 400.

I3 O que significa decompor um numero composto em fatores primos?
Significa escrevé-lo como produto de dois ou mais fatores primos.

I3 Resolva os problemas a seguir.

a) De um terminal urbano partem onibus para o bairro A de 18 em 18 minutos, para o
bairro B de 12 em 12 minutos e para o bairro C de 10 em 10 minutos. Sabendo que as
10 horas partiram onibus dessas trés linhas, responda: a que horas eles partirao juntos

novamente?

b) Veja as opgdes de pecas de piso cerdmico quadrado que Adriano tem para cobrir o
chao de uma sala retangular de 300 centimetros por 240 centimetros:

30 cm 80 cm

60 cm 45 cm

= Adriano quer usar o menor numero possivel de pecas e nao quer recortar nenhum
piso. Qual sera a cor do piso dessa sala?

= O problema proposto é resolvido por meio do calculo do maximo divisor comum
(mdc) ou do minimo multiplo comum (mmc)? Explique.

a) Os 6nibus das trés linhas partirdo juntos novamente apds 180 minutos, ou seja, as 13 horas.

b) e O piso da sala sera verde.

¢ O problema é resolvido por meio do célculo do mdc pois as pegas devem ter a maior medida possivel para que,
enfileiradas, caibam sem cortes na largura e no comprimento da sala.

Aplicando

IE®» Dos numeros:
a) 136, 200, 187 104 e 520, determine os di-
visiveis por 4; 136,200, 104 e 520

b) 300, 216, 335, 400 e 420, determine os
divisiveis por 6; 300,216 ¢ 420

c) 124, 440, 2306, 2000 e 11024, determine
os divisiveis por 8. 440,2000e 11024

IF3» Escreva no caderno:

a) o maior numero de trés algarismos divi-
sivel por 5 e por 9. 990

b) o menor numero de trés algarismos di-
visivel por 5 e por 9. 135

BED» Substitua B por um algarismo de modo que
o numero 34M27 seja divisivel por 9. 2

LUIZ RUBIO
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I Junte-se a um colega e releiam atentamen-

@ te o tépico “Divisores de um numero natu-
ral". Em seguida, respondam as perguntas

abaixo, justificando suas respostas.

a) Podemos afirmar que 23 é divisivel

7 Sim, pois a divisao é exata.
Por 237 s s 2
b) Podemos afirmar que zero é divisivel

7 Sim, pois a divisdo é exata.
por 67 0:6=0;0-6=0

c) Podemos afirmar que 18 é divisivel por

zero? Nao, pois ndo existe nenhum numero cuja
multiplicagéo por zero dé 18 como resultado.

BE» Decomponha os numeros a seguir em fato-
res primos.

a) 1800 b) 5600 «¢) 4096 d) 1080
23250 29.5°.7 2" 235

I3» Apos consulta, a médica de Sandra pres-
creveu:

I. vitamina injetavel, caixa com 3 ampolas:
realizar uma aplica¢ao de 36 em 36 horas;
II. colirio: pingar uma gota em cada olho
de 12 em 12 horas durante uma semana;
III. anti-inflamatorio, uma caixa com 8 com-
primidos: tomar 1 comprimido de 8 em

8 horas.
Sandra iniciou o tratamento tomando a in-
jecao, pingando o colirio e tomando o com-
primido as 8 horas de uma segunda-feira.

Quando ela voltara a toma-los juntos?

Nao voltara a tomar todos juntos,
pois isso ocorreria apds 72 horas,
que é o mmc (36, 12, 8), porém o
anti-inflamatério terminara apoés

56 horas do inicio do tratamento,

GEORGE TUTUMI

D Qual é o numero cuja forma fatorada é
3%+ 5117 49005

I3 Entre os numeros abaixo, indique os nume-
r0S primos. 181e 127

a) 123 b) 160 d) 127

BEE» Sem efetuar a multiplicacao, determine a

fatoragao completa do produto 240  504.
27.3.5.7

[EL» Dados os numeros na forma fatorada
2':3°:5 e 2°:3°: 5, responda: o primei-
ro é multiplo do segundo?

c) 181

N&o, pois o fator 5do
numero A esté elevado @ um expoenté menor que o fator 5 do nimero B.

EE® Duas ciclistas saem no mesmo instante
do ponto de partida de uma pista circular.
A primeira d4a uma volta em 120 segundos,
e a outra, em 135 segundos. Calcule, no ca-
derno, em minutos, o tempo que as ciclis-

tas levarao para se encontrar novamente.
18 minutos

EE®» Tiés rolos de arame farpado medem, res-
pectivamente, 168 metros, 264 metros e
312 metros. Deseja-se corta-los em partes
do mesmo comprimento, de modo que ca-
da parte seja a maior possivel. Qual sera:
a) o comprimento de cada parte? 24 metros

b) o numero total de partes? 31 partes

FE®» Um médico normalmente receita remédios
para serem tomados de 4 em 4 horas, de
6 em 6 horas e de 8 em 8 horas. No entanto,
nunca prescreve remédios de 5 em 5 horas
ou de 7 em 7 horas. Por que isso ocorre?

[EL® Leia o texto e responda as questoes.

(Enem) Um armazém re-
cebe sacos de agucar de
24 kg para que sejam
empacotados em emba-
lagens menores. O unico
objeto disponivel para
pesagem é uma balanca
de dois pratos, sem os
pesos metalicos.

= Realizando uma unica pesagem, € possi-
vel montar pacotes de: aiternativae
a) 3 kg c) 6kg e) 12 kg
b) 4 kg d) 8 kg

= Realizando exatamente duas pesagens, os
pacotes que podem ser feitos séoagesmgtciavg .
a) 3kge6kg d) 4kge 8 kg
b) 3kg, 6kgel2kg e) 4kg 6kge 8kg
c) 6 kg 12 kg e 18 kg

y DESAFIO

Alice tem uma colecao de miniaturas de ani-
mais pré-historicos. Dispondo-as em grupos
de 5, sobram duas. Dispondo-as em gru-
pos de 9, sobra apenas uma. Determine a
quantidade de miniaturas, sabendo que a co-

lecao de Alice tem menos de 50 miniaturas.
37 miniaturas

13. Utilizando os divisores de 24 (um dia tem 24 horas), ndo havera
mudanga nos horarios de um dia para o outro.

GEORGE TUTUMI
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» EHORA DE OBSERVARE DISCUTIR

Faltam cinco pecas para concluir a montagem do que-
bra-cabeca acima. Responda no caderno:

» Que fracdo representa a parte ainda nao montada do

quebra-cabeca? - - +

» Que fracdo representa a parte ja montada do quebra-

25 _ 5
-cabeca? ;=% .

BN



Neste capitulo, vamos trabalhar com numeros fraciondarios. A imagem da abertura, na qual faltam cinco pecas do
mesmo tamanho ou mesma medida de area de um quebra-cabega, pode ser utilizada para introduzir conceitos
basicos de fragdes. Vale a pena iniciar uma discussao sobre as maneiras de representar as partes de um todo.

o
=
g
o
[0
2
=

As tartarugas marinhas
- animais migratérios
por exceléncia — vivem
dispersas no oceano.

O Projeto Tamar foi
fundado com o objeti
de proteger espécies
tartarugas marinha
ameacadasde e

no litoral brasi

O DiaInter

da Tartarug

é comemo

16dejun




Faca as atividades no caderno.

» TROCANDO IDEIAS

No dia a dia, as fracBes sdo utilizadas para expressar quantidades e medidas que ndo
podem ser indicadas por nimeros naturais.

Observe alguns exemplos:

» Comi dois sextos de uma pizza.

» Gastei trés quartos do combustivel na viagem.

RONALDO BARATA

¢ A quarta parte dos alunos da minha sala ja viajou de avido.

 Gastei um terco da quantia que recebi.

e |a percorri um quinto da distancia.

Em todos esses casos, utilizamos niumeros fracionarios.

» Liste algumas situacdes do seu dia a dia em que utiliza nimeros fraciondrios.

Neste capitulo, vamos ampliar nossos conhecimentos sobre nimeros fracionarios.

Se considerar conveniente, trabalhe aqui com a origem da palavra fragao. O prefixo frac- esté associado a ideia de fragilidade; palavras como
“fraco”, “fraqueza” e “enfraquecer” tém esse sentido. No passado, as fragdes eram chamadas de “numeros quebrados”. Logo, a ideia de
fracionar esta associada a “quebra”, “divisdo em partes”.

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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'm A ideia de numero fracionario

Acompanhe as informacdes do texto a sequir:

A selecgao brasileira feminina de volei sagrou- T A ﬂ I -
-se bicampea dos Jogos Olimpicos de Londres f_'::": 1G0R < L

3 -
4
Estados Unidos, conquistando o ouro olimpico.

2012 ao vencer —- dos sets disputados contra os

_ . o 5
Das atletas brasileiras bicampeas olimpicas, 5

tém mais de um metro e oitenta centimetros de

altura e % delas, menos de 26 anos de idade.

Fonte: <http://www.cbv.com.br/v1/noticias.asp?
IdNot=17494>. Acesso em: 10 mar. 2015.

Set
Subdivis&o de uma partida de certas moda- Atletas da selecdo brasileira durante comemoracdo
lidades esportivas (volei, ténis etc.) pelo bicampeonato olimpico de volei feminino, em
! o Londres, Inglaterra, 2012.
: . o - 35 1 p ~
No texto acima, ha representacoes matematicas como 2 g e 73 Esses numeros sdo cha-

mados de numeros fracionarios ou fracoes. Eles sdo usados para indicar quantidade e consi-
deram uma ou mais partes de um inteiro. Por exemplo: O Brasil venceu os Estados Unidos por

3 setsal,ouseja, dos 4 sets(todo), ganhou 3 (parte); isso corresponde a % dos setsdisputados.

Acompanhe mais uma situacdo em que utilizamos fracGes:

Bruno pretende dividir Cada parte corresponde a Bruno utilizou trés dessas partes
uma folha de cartolina um quintodaunidadeoua em um trabalho escolar. A parte
em cinco partes iguais. quinta parte dafolha. da cartolina utilizada correspon-
de a trés quintos do inteiro.

Afolharepresenta Representamos Representamos

um inteiro. . 1 . 3
matematicamente por 5 matematicamente por 5
(lemos: “um quinto”). (lemos: “trés quintos”).

Nessa situacdo, em que consideramos uma ou mais partes iguais de uma folha de cartolina
que representa o inteiro, também esta presente a ideia de nimero fracionario.

KIRILL KUDRYAVTSEV/AFP

RONALDO BARATA

7]



Observe alguns exemplos:

e A figura representa o inteiro dividido em quatro partes iguais,
sendo uma parte colorida de vermelho.

Representamos a parte vermelha por % (lemos: “um quarto”).

* A figura representa um inteiro, que foi dividido em seis partes

iguais, e cinco partes foram coloridas de azul.

5 "t n
Representamos a parte azul por 3 (lemos: “cinco sextos”).

A figura representa um inteiro dividido em oito partes iguais, em
que trés partes foram coloridas de verde.

Representamos a parte verde por % (lemos: “trés oitavos”).

De modo geral, podemos dizer que:

. . . a
Dois numeros naturais ae b, com b # 0, quando escritos na forma B representam
uma fracdo, em que:

* b(denominador) indica em quantas partes iguais o inteiro foi dividido;
e a(numerador) indica quantas dessas partes foram tomadas.

Observe

§—> numerador
7 —> denominador

Lendoe aprendendu\

Numerador e denominador

A nomenclatura usada para indicar os termos de uma fracdo tem origem no latim. Veja:
numeratus (numerador) significa “contar”;

denominatus (denominador) significa “dar nomes”.

LUIZ RUBIO
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DIOGO SAITO

UM POUCO DE HISTORIA

Os egipcios e as fracoes
Na Antiguidade, os egipcios utilizavam fraces unita-
rias, isto é, fracOes obtidas tomando somente uma par-
te de um inteiro dividido em partes iguais. A fracdo % é
a Unica excecdo.
Observe estas representacdes empregadas pelos
egipcios:

1 1 1 2
O3 -3 =i P

No Papiro de Rhind, documento -
egipcio que datade 1650 a.C.,
ja aparecem frac8es unitdrias.

Para representar o niimero 1, os egipcios utilizavam o desenho de uma boca aberta: O
As fracBes com numeradores diferentes de 1 eram expressas como a soma de duas

ou mais fracBes com numeradores iguaisal.

1
Veja a representacdo de %: 2 4

L

— —>

-

=
o

> OO

I 1 - |

!

representacdo de %

com uma barra separando um par de nimeros (o numerador e o denominador).

A partir do século XIIl, as fracBes passaram a ser representadas como fazemos hoje,

BE®» Qual é a fracdo que representa a parte la-

LUIZ RUBIO

I3 Represente graficamente as fracoes abaixo.

ATIVIDADES

Faca as atividades no caderno.

. HEI» Responda as questdes a seguir.

. : . 7 H -~ .
ranja de cada uma das figuras abaixo? a) Que fracdo do dia representa sete ho-

ras? E 12 horas?

ATz
4 b) Que fracao da semana representa cin-
co dias? E sete dias? 2;Z
. . ¢) Que fragdo do ano representa um bi-
) 5 e) mestre? E um semestre? -5
8 18 :
36 o 4 2 Paulinho retirou quatro pegas de um cubo
formado por diversos cubinhos iguais. Ob-
0 f) serve a figura:
5 3 '
9 5

RONALDO BARATA

Exemplos de representagdes graficas:

o SO0 o 300

b) % % ) % [TTIT] Que fracdo do cubo ele retirou? Que fra-

¢ao do cubo sobrou?

27 27




'm Leitura de fracoes

Na leitura de uma fracdo, pronunciamos inicialmente o numerador e, em sequida, o termo
correspondente ao denominador, que recebe um nome especial. Observe:

Fracdes com denominadorde2a9

Denominador 2 3 4 5 6 7 8 9
Lemos meio terco quarto quinto sexto sétimo oitavo nono
Exemplos
2 el . n l el n
o 3 —> Lemos: “dois tercos”. o 3 —> Lemos: “um sexto”.

Fracdes com denominador que é uma poténcia de base 10

Denominador 10 100 1000 10000
.. .. . décimo de
Lemos décimo | centésimo | milésimo ..
milésimo
Exemplos
.3 —> Lemos: “trés décimos”. N VA —> Lemos: "dezessete milésimos”.
10 1000

As fracBes cujo denominador é uma poténcia de base 10 sdo chamadas fracdes decimais.

Nos demais casos

Lemos o numerador e, em seguida, o denominador sequido da palavra avos.

Exemplos
° 13 . . n 9 el n
% —> Lemos: “treze trinta avos'". ° m —> Lemos: “nove duzentos avos”.

“ ATI\II DADES Faca as atividades no caderno.

W Escreva como se leem as fragoes abaixo. | [E3P Escreva, em palavras, trés fragoes com

) 3 a 5 ) 5 @ denominadores de 2 a 9, trés fracoes com

al 5 9 & 00 | denominadores que sdo poténcia de ba-

] 19 7 , se 10 e trés fracoes com denominadores

b) 3 e) o h) 00 diferentes dos casos anteriores. A seguir,

troque as fragoes que vocé escreveu com

0 & f) el 0 15 | as de um colega para que cada um rees-

2 17 1000 creva, com numeros, as fracoes do outro.

1. a) trés sétimos f) trés dezessete avos R [FeEsesll
b) um sexto g) cinco centésimos

c) nove meios h) sete seiscentos avos

d) cinco nonos i) quinze milésimos

e) dezenove décimos de milésimos
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'm Comparando fracoes com o inteiro

Luis e seus amigos dividiram duas tortas em trés pedacos iguais cada uma e comeram quatro
pedacos.

RONALDO BARATA

Considerando cada torta como um inteiro, temos:

e Luis e seus amigos comeram % de torta. e Afracdo % € maior que o inteiro (1 + %)
Chamamos a fracdo % de fracdo imprépria.

Fracdo imprépria é aquela cujo numerador é maior ou igual ao denominador ou é zero.
Exemplos
o/ o3 .39
4 2 8

» Uma fracdo imprépria cujo numerador é mdltiplo do denominador recebe o nome de
fracdo aparente. Ela representa um nimero natural.

Exemplos

LUIZ RUBIO

4
Z=1 2=3

Uma fracdo cujo numerador é diferente de zero e ¢ menor que o denominador recebe o nome
de fracdo prépria, ou seja, € menor que o inteiro.

Exemplos

1

o — oé °
3 7

w|m




LUIZ RUBIO

“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

I [dentifique as fragdes improprias. i HENP Responda as questoes a seguir.
9 7 alternativas a, c, d 3 : . - .
a) = o — ) = : a) Qual é a fracao de denominador 5 que
5 4 17 representa duas unidades? 10
b) % d) % f) % ' b) Qual é a fracdo de denominador 6 que
. representa cinco unidades? 3—60
IEI» Determine o nimero natural que corres- c¢) Qual é a fracao de numerador 50 que
ponde as fracoes aparentes a seguir. representa cinco unidades? %
a) % 0, o, _
1 5 3 . IE3» Que fracao representa o quebra-cabeca
28 20 100 completo na pagina de abertura deste
— 7 — 1 —— 10 |
b) 4 & 20 f) 10 i capitulo? 32

4. Lembre aos alunos que o quebra-cabeca é composto de 30 pecas (denominador 30), e foram utilizadas todas as pegas (numerador 30):
30
30

'm Numero misto

Cada uma das barras de chocolate representadas ao lado
possui quatro partes iguais. Uma barra de chocolate repre-
senta um inteiro.

= 1 (figura inteira).

NATTIKA/SHUTTERSTOCK

Bruna ficou com sete dessas partes.

A fracdo correspondente a parte de Bruna é % ou seja,

uma barra inteira mais % da outra barra.

Observe:

EN[EN
FNJJEN
EN[EN
INJEN

SR I I
4|4 | a3

RONALDO BARATA

4 . 3
I representa 1 inteiro. 2

7 _,.3 3
—=1+ 7 ou simplesmente, 1 7

4

o~ 3 Z . H . 7 . .
A representacdo 1, é composta de uma parte inteira e de uma parte fracionaria e, por isso,

é denominada nimero misto.

3 " H H ~ n
1Z —> Lemos: “um inteiro e trés quartos”.

parte inteira 4—‘

parte fraciondria
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LUIZ RUBIO
o
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| o

LUIZ RUBIO

LUIZ RUBIO

Veja outro exemplo:

U I I U I LY o o
5 5 5 5 5 5 5 5 D) 5 ) 5 5 5 5
5 I 5 . 3
5 representa 1 inteiro. 5 representa 1 inteiro. 5
. . 13 3 iy A
A figura acima pode ser representada por T ou 2§ —> Lemos: “dois inteiros e trés quintos”.

Note que cada inteiro tem
5 partes. Dois inteiros tém (2 X 5)
partes que, adicionadas as
outras 3, resultam em 13 partes.
O numerador 13 pode ser obtido
fazendo 2 X 5 + 3.

3. Exemplos de
representagdes:

GEORGE TUTUMI

o
w|oo
LUIZ RUBIO

“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

IE® Escreva, no caderno, a fracao impropria
que representa a parte verde das figuras
abaixo.

W aYany
NIZAN
W[ T ]
L L[ s
L 1 |
c)

I3 Represente, no caderno, cada fragdo por
meio de figuras e escreva o numero misto
correspondente.

b) 13

8 g B

a)l
2 5 4

2. Exemplos de representacoes:

.l .43
D @@

a) c)

BEI» Desenhe, no caderno, uma figura para
representar cada numero misto. A seguir,
escreva a fracao correspondente.

2 5
a)l3 d)46
1 2
b)22 e)23
4 1
(:)37 f)35

I3 Escreva, no caderno, o numero de meses
correspondente a:

3

4

1
b)26

a) 1= de ano; 21 meses
de ano; 26 meses

C) 5% de ano. 66 meses

BE®» Quantas horas equivalem a:

a) 1% dia? 36 horas

b) 1% dia? 30horas




'm Fracoes equivalentes

Veja a fracdo que corresponde a parte pintada de lilas de cada um dos retangulos.

As fracdes % % g e % representam a mesma parte do retanqulo.

. . . . 2 4 6
Por esse motivo, dizemos que essas fracdes sdo equivalentes, ou seja, 369" 12

FracGes que representam a mesma parte de um inteiro sdo chamadas de fracdes
equivalentes.

Propriedade das fracoes equivalentes

Multiplicando ou dividindo o nhumerador e o denomina-
dorde umafracdo porum mesmo ndimero natural diferente
de zero, obtemos uma fracdo equivalente a fracdo inicial.

Vamos multiplicar e dividir, por exemplo, o numerador e

RONALDO BARATA

o denominador da fragéo%por 2.
4_4-2_38
6 6:-2 214 _8 2
4 _4+-2 2[6 12 3
6 6+2 3
. ~ ~_4 8 2 .
Veja a representacdo das fracBes &’ 12 © 3 por meio

de figuras:

o
[ia}
=]
T
N
3
3

& ¢
@« W

8 2
12 3

A
A/ \4

LUIZ RUBIO
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Fracdes e porcentagem

Economizar dgua é um habito sauddvel. Atualmente, a falta de agua é uma das grandes
preocupacdes da humanidade. Se ndo modificarmos nossos habitos, a escassez de agua
para o consumo vai nos afetar seriamente.

Represa do Atibainha, em Nazaré Paulista (SP), em dezembro de 2014.

Em uma pesquisa sobre consumo de dgua residencial, verificou-se que, de cada 100 litros
gastos por dia, 50 litros sdo utilizados na higiene pessoal.

Arelacdo de 50 litros em cada 100 litros pode ser representada por uma fracdo com deno-

. ._ 50
minador 100, ou seja, 100"

Podemos também representar a fracdo % na forma de porcentagem, utilizando o sim-

bolo %: 50% (lemos "cinquenta por cento).
Outros exemplos:

* 15% - significa que consideramos 15 partes de um total de 100 partes.
Lemos: "quinze por cento".
e 98% - significa que consideramos 98 partes de um total de 100 partes.
Lemos: "noventa e oito por cento”.
Podemos escrever na forma de porcentagem algumas fracdes. Veja o exemplo:
Breno possui uma revendedora de carros usados com 25 carros, dos quais 9 de cor prata,

9 ~
ou seja, >c desses carros sdo de cor prata.

Multiplicando o numerador e o denominador da fracdo =i por 4, obtemos:

25
9 _98-4 _ 36
25 25-4 100
Afracdo % que tem denominador 100, é uma fracdo equivalente a 2—95

Portanto, 36% dos carros da revendedora de Breno sdo de cor prata.

LUIS MOURA/ESTADAO CONTEUDO




“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

BE®) Represente graficamente as fragoes 4 e 12

5 15

demonstrando que elas sao equivalente132.
Exemplo de representagdo: [ | [ | I% IIIIIIIIIIIIIIIIE
IE@ Escreva, no caderno, uma fracao equiva-

lente a:

a) % cujo numerador seja 15; ;—2

2
12

8
b) 18"

c) % cujo denominador seja 27. 1=

cujo numerador seja 2;

. - . 5 .
BEI» Determine a fracao equivalente a 7 cuja so-
ma do numerador com denominador é 60.

B

35

I3 No caderno, substitua o M a fim de ob-
ter fracoes equivalentes em cada um dos

itens.
20
a)gzL <:)E=i e)
3 30 25 [ |
36 ﬁ 7 355
b)4—0=ﬁd)§=g f)

IBE» O indicador do nivel de bate-
ria de um smartphone marca
75% da carga total. Que fra-
cdo corresponde a essa por-
centagem de carga? >

'm Simplificacao de fracoes

Consideremos a fracdo %

dividindo o numerador e o denominador por 2. Veja:

Podemos obter uma fracdo equivalente

E:
20

2

Obtivemos uma fracdo equivalente com numerador e denominador menores.
Quando dividimos o numerador e o denominador de uma fracdo por um mesmo divisor natu-

ral, diferente de zero, simplificamos a fracdo.

Simplificar uma fracdo significa obter uma fracdo equivalente com
o numerador e o denominador menores que os da primeira fracdo.

Observe que a fracdo 2 ainda pode ser simplificada:

10

N

_1
10 2

=N
10

~Hlw wl-

= S
gla &l

ANDREA VOLPICELLI/
SHUTTERSTOCK

Lembre os alunos que nimeros
primos entre si sdo aqueles que tém
o0 maximo divisor comum igual a 1.

. o 1. 4 e . . . .
Porém, a fracdo = ja ndo pode ser simplificada, pois os niimeros 1 e 2 sdo primos entre si.

2
Essa fracdo &, portanto, irredutivel.

5
O mesmo acontece com =

primos entre si.

g aue também é uma fracdo irredutivel, pois os nimeros 5 e 8 sdo
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Vamos, agora, simplificar a fracdo 3—2 até obter uma fracdo irredutivel. Veja:

3 g@lG(@lZ
5 C@fZ E@ﬁ@f
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118
Podemos também simplificar essa fracdo dividindo o numeradore o 18]
denominador por 18. Veja ao lado: 36 _2
Verifique que, com apenas uma simplificacdo, encontramos a fracdo 54 3
irredutivel, pois 18 é o maior divisor comum de 36 e 54.

ATl\II[IA[I ES Faca as atividades no caderno.

™ Simplifique as fragoes até torna-las irre- | D

Em 2013, o Flamengo sagrou-se tricam-

dutiveis. peao da Copa do Brasil. No periodo de
8 | 55 4 80 1998 a 2013, do total de titulos, os times
a) 24 3 c) 80 © e) e do Rio de Janeiro ganharam 4, e os de Séo
Paulo, 7, dos quais 2 foram conquistados
b) 20 T d) 18 2 f) 90 5 pelo Palmeiras.
100 60 100

I3 Identifique, no caderno, a fracao que, simpli-

3

ficada, corresponde a fracao irredutivel 5

2 s 80 s
a) 50 ©) 28 3

24 60
D300 5 ¥ 100

BEI» Em uma pesquisa feita no 2° ano, 80 dos
200 alunos escolheram a cor vermelha
como preferida e 120, a cor azul. Luis afir-

40 :
mou que —— dos alunos preferem a cor

100

vermelha, e Monica afirmou que % dos

alunos preferem a cor azul. Reescreva a

afirmativa correta. aiternativab
a) A afirmacao de Luis esta errada.

b) As afirmagdes de Luis e de Monica es
tdo corretas.

c¢) A afirmacao de Monica esta errada.

d) As afirmacdes de Luis e de Monica es-

tao erradas.

alternativad |

MARCOS DE PAULA/ESTADAO CONTEUDO

Jogadores do Flamengo comemoram titulo da Copa
do Brasil 2013 no Maracand, Rio de Janeiro (R).

a) Que fracdo irredutivel representa o
numero de titulos conquistados pelo
Palmeiras em relagao ao total de titu-
los disputados nesse periodo? %

b) Que fracao irredutivel representa o nu-
mero de titulos conquistados pelos clu-
bes do Rio de Janeiro em relacao ao total
de titulos disputados nesse periodo? %

" | IEB» Determine uma fragao equivalente a:

7 . 56
a) r de denominador 48. 7

b) % cujo numerador seja 18. 5o




/ Jd Comparaciode fracdes

Observe as situacdes a sequir:
Situacao 1

Antdnio Carlos e Paula compraram duas barras de chocolates do mesmo tamanho. Anténio
Carlos comeu % dasua barrade chocolate, e Paula, % da sua. Quem comeu a maior parte dasua
barra de chocolate?

Para responder a essa pergunta, é necessario comparar as frag(”Jesi %e verificar qual de-
las é a maior.

Observe arepresentacdo de cada fracdo. Cada figura representa uma barra de chocolate e as
partes pintadas representam o que cada um comeu.

N

2
7

LUIZ RUBIO

Por meio das representacdes, verificamos que% > % pois 5> 3.

Se duas fracdes tém o mesmo denominador, a maior é aquela que tem o maior numerador.

Situacao 2

Bruna, Carla e Joana disputaram um jogo no
celular. Terminado o jogo, da pontuacdo maxima,
Bruna consequiu % Carla, % e Joana, % Qual de-
las fez menos pontos?

Para responder a essa pergunta, é necessario

comparar as fracdes % % e % e verificar qual de-

GEORGE TUTUMI

las é a menor.

Na representacdo abaixo, cada figura corresponde a pontuacdo maxima de cada jogadora:

LUIZ RUBIO

= .2 .
pontuacao de Bruna: 3 pontuagdo de Carla: % pontuacdo de Joana: ;_

Observando as figuras, percebemos que % < % < %

Logo, Bruna fez menos pontos nesse jogo.
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1

. ~ 2 3
Podemos também comparar as fracdes Tz €5 por meio das fracdes equivalentes a elas,

com os mesmos denominadores. Veja:

2_2-4_8 3_3-5_15 1_1-10_10
5 5.4 20 4 4-5 20 2 2-10 20
8 10 15 2 1 3
Como 8 <10 < 15, temos: ﬁ<ﬁ<ﬁ u§<E<Z.

Graficamente, temos:

LUIZ RUBIO

pontuagio de Bruna: & pontuagdo de Carla: 12 pontuacdo de Joana: 10
20 20 20

Situacao 3

NS 5,
Qual das fracBes é maior: g ou 12

Para responder a essa pergunta, devemos inicialmente encontrar duas fracdes equivalentes
a elas com o mesmo denominador.

O denominador dessas fracdes equivalentes devera ser um multiplocomumde 15e12.

Para facilitar, podemos encontrar o menor multiplo comum possivel, diferente de zero, isto é, o
mmc dos denominadores.

12,15
6,15
3,15
1, 5
1, 1|2-2-3-5=60

Ul w NN

mmc (15,12) =60

Logo, devemos obter fracBes equivalentes a wa e 2 cujos denominadores sejam 60.

15 ~ 12
i_éel__
12_ 0 15

28 25 7 5
Assim: E>E Uﬁ>ﬁ.

Logo, % é a maior dessas fracdes.




LUIZ RUBIO

“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

I Copie os itens substituindo cada M pelo B Luis e Maria recebem por més, a mesma

simbolo >, < ou =.
quantia. Luis gasta — do seu salario, e

252 5 16 _ 14 16 14
R I
5 7° 7 3 -3 ¢ ¢ Maria, % Quem gasta mais? Luis
27 16 1
b)5 .? £=2?7 d)ﬁ.i %<%

B Na ultima elei¢ao, os candidatos Paulo,

. . . . Pedro e ]ose obtweram respectivamente,
IEB» Determine a maior fracao de cada item. p

2) 317 9 4 0 1114 ; : e— do total dos votos. Qual dos
AR AT 3'2'8 ° trés candldatos foi 0 mais votado? Pedro
b)llil d)liili
3'3'3 3 2'12'"3'6 3

EEI» Disponha as fragoes em ordem crescente,
utilizando o simbolo < entre as fragoes.

17117 1moz o1
8 37 57 10 8 12 157 20
_<_<_<_ 15<20<12

I3 Escreva quatro fracoes de mesmo nume-
rador. Troque com um colega para que
@ cada um reescreva as fragées do outro em
ordem crescente sem reduzi-las ao mes- |
mo denominador. Discutam e escrevam o

procedimento usado.
Basta escrever as fragdes de modo que os denominadores
figuem em ordem decrescente.

'm Fracao de uma quantidade

Para estudar o calculo da fracdo de uma quantidade, vamos considerar as situac8es a sequir:

Situacao 1

Segundo a Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo

some 135 litros de aqua. O chuveiro elétrico, durante o mesmo tempo e

(Sabesp), durante 15 minutos, uma ducha com o registro meio aberto con- g !

, 1
com a mesma aberturado registro, COI’]SOIT]E§

litros de agua sdo economizados em um banho de chuveiro de 15 minutos
em relacdo a um banho de ducha nas mesmas condicdes?

dessa quantidade. Quantos

Vamos representar o enunciado por meio de um esquema: b {:‘
J.-
banho de ducha = % L= fl
A Pt
N o2 8 .
banho de chuveiro = 3 economia = =

WALDOMIRO NETO
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0s 135 litros da agua gastos em um banho de ducha correspondem a %

Para obter % de 135, dividimos 135 por 3:

135:3=45

A economia feita corresponde a 2 de 135 litros. Devemos multiplicar 1 de 135, isto &,

3 3
45 por 2:
2-45=90

Portanto, no banho de chuveiro sdo economizados 90 litros de dgua em relacdo a um banho
de ducha nas mesmas condicdes.
Situacao 2

Um alpinista escalou % de umamontanha, o que corresponde

a 1200 metros. Qual é a distancia total a ser escalada?

Afracdo 3 corresponde a 1200 metros.

4
1200 m
N
I I l I | % — 1200 metros
%
2 [ 400 | | [ |% —— 120033 =400 (400 metros)
=}
[ 400 | 400 | 400 | 400 I% — 400-4=1600 (1600 metros)

Logo, a distancia total a ser escalada é 1600 metros.

Situacao 3
Juntam-se em um recipiente dois liquidos que ndo se misturam. O liquido ri -8
A ocupa % do volume total, e o liquido B corresponde a 50 mililitros. Qual é o _ 8

volume total dessa mistura?

0 liquido A corresponde a % dototal. | | | | | | | |

LUIZ RUBIO

0 liquido B corresponde a 2 do total, | | | | | [ [ |

7

Assim: % —> 50 mililitros
% —> 50:5=10 (10 mililitros)
; —> 7.10=70 (70 mililitros)

Logo, o volume total dessa mistura é 70 mililitros.

GEORGE TUTUMI




“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

I Observe o indicador de combustivel de | I Uma betoneira transporta 5000 quilogra-
um carro cuja capacidade é de 52 litros. mas de concreto. Em sua primeira entrega,

Antes da viagem ela despejou % da carga total. A quantos

| | | | | quilogramas de concreto corresponde es-

i ; sa primeira remessa? 1750 quil
Depois da viagem P quilogramas

a) Com quantos litros de combustivel o
carro ficou apos a viagem? 13itros

b) Quantos litros de combustivel tinha ao
iniciar a viagem? 39 liros

LUIZ RUBIO

M Estavam programadas para os Jogos B A atleta tcheca Barbora Spotékova, recor-

Olimpicos do Rio de Janeiro em 2016, os | dista mundial no arremesso de dardo,
primeiros da América do Sul, 306 provas | conquistou o ouro em Londres 2012.
com medalhas. Dessas provas, 314 eram Determine o valor aproximado desse re-

corde, sabendo que g dele correspondem
a 60 metros. 70 metros

4
mistas e 3, femlmnas

a) Quantas provas
eram mistas? o

b) Quantas provas
eram femmmas'?

c) Quantas @0201&6
provas eram
masculinas? 161 OQ@

2 _ -
BEX» Para encher 5 de uma piscina sao neces-

FRANCK FIFE/AFP

Barbora
Spotékova em
Londres, em
agosto de
2012.

LUIZ RUBIO

I3» André comprou % de uma colegao de li-

‘ vros. Ele ainda precisa adquirir 12 volu-
sarios 60000 litros de agua. Qual é a ca- mes para completa-la. Quantos volumes
pacidade dessa piscina? 150000 iitros i ha nessa cole¢ao? 27 volumes

'm Adicao e subtracao de fracoes

Fracdes com denominadores iguais

No terreno que comprou, Felipe construiu uma casa e uma pis-
cina e gramou o restante. Na figura, a parte pintada de laranja
representa a casa, a parte pintada de azul representa a piscina
e a parte pintada de verde representa o gramado. Que fracdo do
terreno representa a casa e a piscina juntas? Que fracdo do ter-
reno representa a parte gramada?

GEORGE TUTUMI
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Observe que cada quadradinho corresponde a i do terreno. Logo:
24
24

~ 6
Fragdo que representa a casa: -

Fracdo que representa a piscina: i

Fracdo que representa o terreno:

* A casa e apiscinajuntas correspondema? ou (6 + 1) quadradinhos.

3 <cina untas & 6,1 _7
A fracdo que representa a casa e a piscina juntas é dada por: >4 T34 =32
e O gramado corresponde al7 ou (24 — 7) quadradinhos.
; 24 7 _17
A fracdo que representa a parte gramada é é dada por: 54 24" 24

Em uma adicdo ou subtracdo de fracBes cujos denominadores sdo iguais, adi-
cionamos ou subtraimos os humeradores e conservamos os denominadores.

Fracdes com denominadores diferentes

Observe o grafico que Alfredo fez com base em uma pes- [ R )
. A . K - CAUSAS DOS INCENDIOS EM UMA
quisa sobre as causas dos incéndios ocorridos no verdo de FLORESTA (VERAO DE 2014)
2014 em uma floresta. 4 g
60 2
* Que fracdo dos incéndios nessa floresta foram causados 3
pela acdo humana, isto é, por imprudéncia ou por inten-
cdo no verdo de 20147 %
Para responder a essa pergunta, efetuamos uma adicdo 2
de fracdes: >
2,1
5 4 1
~ A~ . . . 3
Como as fracGes tém denominadores diferentes, preci-
samos encontrar, inicialmente, fracdes equivalentes a
2 1 . , .~
T &7 Cujos denominadores sdo iguais. Intencionais
Fendémenos naturais
Imprudéncia
2 8 1 5 M Outras causas
5-20°%2°20 - g
Dados obtidos por Alfredo.
Assim: £+ L1 =8, o 13
5 4 20 20 20

13 C A N
Portanto, >0 dos incéndios foram causados pela acdao humana nessa floresta.




* Que fracdo dos incéndios representa a diferenca entre os causados por fendmenos natu-
rais e os intencionais?

Para responder a essa pergunta, efetuamos uma subtracdo de fracdes:
1 1

3 4
Como as fracdes tém denominadores diferentes, precisamos encontrar, inicialmente, fra-

o : 1 1 . . ~ .
cOes equivalentes a = e = cujos denominadores sdo iguais.

3 4
1_ ieizi
3 12 4 12

Assim: 1_

1_4 3 _1
374712 12 12

1 A . A o
Portanto, 1> dos incéndios representa a diferenca entre os incéndios causados por feno-

menos naturais e os intencionais.

Em uma adicdo ou subtracdo de fracdes cujos denominadores sdo diferentes, en-
contramos frac8es equivalentes as iniciais, com um mesmo denominador, e em se-
guida adicionamos ou subtraimos essas fracées.

Exemplos
,l,2,1_10 4 5 19 2.1 3 8 2 9 _1
371576730730 "30 " 30 3t 27" 12712 12”12
5_3_5_18_ 5_13 ool 2 _ 11 2 _ 33 10 _ 43
3-5"1° 66 6 6 cet3=5 3 15 15 " 15

Se achar conveniente, diga aos alunos que o denominador comum das fragdes equivalentes pode ser o mmc dos denominadores iniciais.

: AT“II DADES Faca as atividades no caderno.

IE® Calcule o resultado das operagoes. D Sendo A =3,B= 3— eC= 2— determi-

2 5 7 :

a)§+§% )1—+E% neA+B—-C 2

b) 5 _2 % h) 2_ _ ll % EI» Se derramarmos, em um mesmo recipiente
6 6 6 | de 2 litros de capacidade, o conteudo dos

<) 3 + 1 19 i) 7+ 2 6 trés recipientes abaixo, que quantidade de
4 5 2 9 ° liquido obteremos? 7 o - 12 jiro

d) 1_4 = i) 3_ 17 |
8 9 7 4 6 7 1 litro 1 litro 1 litro
1 .3, 99,1 T 123

e)7+5+14701)5 2+ 2 %

n3-+4 pai-2m
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I3 Verifique estas igualdades envolvendo nu-

meros mistos: 19

a)5+3+<5+—):9

3 3 2
'4+§=4E b)3+7+(%+%):11
3.5 _,.(3,5

2%+ 2 =2+ (247

1 1 1 1)_
32+22—(3+2)+<2+2>
=5+1=6
Agora, efetue no caderno:

1 1 4 1
a)52+329 b)35+7511

IE3» Lino é entregador de revistas. Pela manha,

1 . L
ele entregou 5 das revistas a serem dis- |

tribuidas hoje. A tarde, entregou mais 1 B 0 It comtidy e e vasllie cerne

3

do total. Restam, ainda, 14 revistas para
entregar a noite. Qual é o total de revistas

que Lino deve entregar hoje? so

B Gastei

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

. I3 Determine a fragéo da superficie total do

retangulo que o desenho ocupa.
g
LM

do meu salario com alimentacao

GEORGE TUTUMI

1
7

2 :
e — com as demais despesas. Que fra-

5
cao do meu salario corresponde ao que

? 19
gastet? -

5 :
3 da sua capacidade. Se forem acrescen-

tados 21 litros a vasilha, esta ficara cheia.
Qual é a capacidade da vasilha? ssitros

'm Multiplicac3o de fracoes

Multiplicacdo de um nimero natural poruma fracao

Uma inddstria produz um mesmo numero de pecas a cada dia. Ela opera de sequnda a sexta-

-feira, fabricando a cada dia % das pecas produzidas na semana. Em certa semana com feria-

dos na quinta e na sexta-feira, que fracdo do total de pecas da producdo semanal essa inddstria

produziu?

1 1 1

-+t +E5=3"

5 5 5

Portanto, em trés dias a industria produziu 3

5

GEORGE TUTUMI

s

Para responder a essa pergunta, podemos fazer:

1 _3-1

5 5

_3
5

do total de pecas da producdo semanal.




Multiplicacdo de duas fracdes

Agora, vamos calcular % . %

A parte verde representa A parte hachurada Juntando as figuras, percebemos

% da figura. representa % dafigura. que a parte hachurada e4tam1bem
verde correspondem a T 5e
representam % da figura.

. . 4 1 _4-1_ 4
De acordo com as figuras, podemos verificar que: 5> 5.5 10

O produto de dois numeros na forma de fracdo é um ndmero na forma de
fracdo que tem como numerador o produto dos numeradores e como deno-
minador o produto dos denominadores.

Exemplos
o2 .3 _15 J1.3. 7 _21 e3i.1_13 1 _13 .1
4° 11 44 2 5 10 100 4 3 4 3 12 12
.3.2_6 _2 .2.6_30_4 ool ., 5 _11 5 _55_4
7 9 63 21 6 5 30 5 11 5 11 55
Inverso de uma fracao
Observe os exemplos:
2.3_6_ 17
327671 7r7=7=1

Quando o produto de duas fracdes é igual a 1, dizemos que essas fracdes sdo inversas uma
daoutra. Assim:

2 é a fracdo inversade 2. Afracdo inversa de 1 é 7 ou7.
3 2 7 1

3. . 2 ~ 1

5 €a fracdoinversade 3 Afracdoinversade?7é 5%

LUIZ RUBIO

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Cancelamento

O cancelamento é uma técnica utilizada para facilitar a determinacdo de um produto. Vamos
estudar dois casos:

» 1°caso: quando existem fatores iguais no numerador e no denominador.

Exemplos
1
° g . /i _ £ 0 fator 3 do numerador da segunda fracdo foi cancelado com o fator 3
31 7 7 do denominador da primeira fracdo. Ambos foram divididos por 3.
1 1
N B . i . 4 i Os fatores 4 e 5 dos numeradores foram cancelados
/4’1 51 19 19 com os fatores 4 e 5 dos denominadores.
» 2°caso: quando existem multiplos de um mesmo ndmero no numerador e no denominador.
Exemplos
2
A 7 _2-7 14 . o
° . = = == 4 e 6 sdo multiplos de 2. Ambos foram divididos por 2.
9 By 9-3 27
1 7 1 21 e 49 sdo mdiltiplos de 7. Ambos foram divididos por 7.
° 24 . 49 . 30 = w = l 30 e 60 sdo multiplos de 30. Ambos foram divididos por 30.
60, 72
215 > 723 3-2-3 18 24 e 72 s30 multiplos de 24. Ambos foram divididos por 24.

2 AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

IE®» Determine os produtos simplificando o re- | I Um reservatorio contém 2400 litros. Quan-

ivel. . 3 . .
sultado, quando possivel tos litros cabem em 7 desse reservatorio?

a) 3 - 2 g f) 2,10 9 1 1800 litros
6 7 " g g 115 | - IEB» Efetue, utilizando o cancelamento.
B85 @y izs 0 53,55 36 30 10,
1 7 3 5 77 50 72 40 °
c) 5+3= 16 h) —+-—-+<00
9 2 b)l.§.2l1 d)l.ii
D=Lz i) 2L .35 7 2 9 "4 1 28
4 9 5 33 3 |
o) 1 27 , i) li 63 o . Il[3®» Em uma caixa, ha meio cento de laranjas.
3 15° 7 40 ¢ Se retirarmos % dessas laranjas, quantas
I Leia e resolva. laranjas sobrardo na caixa? 30 laranjas

a) Uma lata de manteiga temide quilogra- . .
4 i IEB» Joaquim quer dividir R$ 6000,00 entre
ma. Quantos quilogramas terag 121 latas? | seus trés filhos desta maneira:
quilogramas  :
b) Uma loja vendeu 42 aparelhos de som. . 1
= 0 mais novo deve receber o do total;

Destes, % sao da marca Alfa. Quantos

| . 1 _
aparelhos de som da marca Alfa foram | = 0 do meio deve receber - do total,
vendidos? 2s :

BE3» Determine: i
: 1.z 5 5 Essa divisdo é possivel? Justifique sua res-
a) o triplo de T b) o dobro de g 4 posta.

N&o, pois R$ 3000,00 + R$ 2000,00 + R$ 1500,00 = R$ 6500,00,

) - 1 1 1_13
mais do que o total a ser dividido. > + 3 + 712

= 0 mais velho deve receber % do total.




'm Divisao de fracdes

Divisdo de um nimero natural poruma fracao

Marilia tinha duas barras iguais de chocolate. Ela dividiu cada uma dessas barras em 4 peda-
cosiguais, entregando cada pedaco a uma colega de sala. Quantas colegas receberam pedacos
desses chocolates?

» Inicialmente, dividimos cada barra em 4 partes iguais. Cada uma dessas partes correspon-

1
dea a de uma barra de chocolate.

LUIZ RUBIO

U T I S A (i
4 | a4 | 3 | @4 4 | a2 | 3 | 3

. ~ 1 .
Observando a ilustracdo, percebemos que 'y de uma barra de chocolate cabe oito vezes
em duas barras de chocolate:

% cabe 8vezesem2,ouseja,2: % =8

Observeque2-4 = 8.

“fracdo inversa de 2

Dividir por % é o mesmo que multiplicar por 4, que é a fracdo inversa de %

Portanto, 8 colegas receberam pedacos das barras de chocolates.

Divis3o de uma fracao por um nimero natural

1
3
Para responder a essa pergunta, observe ailustracdo a sequir.

Qual é ametade de

% ———> Representa % do inteiro.

LUIZ RUBIO

——> Representa a metade de X

| 1|
| 6 | 3

Verificamos que % é ametade de %:

1.,_1
3° = 6
. 1 1 1
Verifique que 3> &
I “fracdo inversa de 2"

Dividir por 2 ¢ o mesmo que multiplicar por % que é afracdoinversade 2.
1.1
= é

Logo, a metade de 3€%
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Divisao de uma fracao por outra fracao

Qual é o quociente dadivisdo de — 3 el 110

~ . , 1 3
A operacdo consiste em determinar quantas vezes 10 cabeem = Observe ailustracdo:

3

5

——> Representa % do inteiro.

LUIZ RUBIO

— —> Representa ,]1—0 do inteiro.

Percebemos que 1 cabe seis vezes em 3.

10 5
3.1
Assim, 5 E =6.
o 3,10 _30_
Verifique que "1~ g =6
—l——> fracaomversade—

10

Dividir por 110 é o mesmo que multiplicar por 10, que é a fracdo inversa de 110
. 3 1
Logo, o quociente de T porﬁ é 6.

Na divisdo de uma fracdo por outra, multiplicamos a primeira
pela fracdo inversa da sequnda.

Exemplos
.3.7_3.9_21
5°9 5 7 35
[} . i e é E l
cig=er3=3 733
 observacio  EENG—_G
Pararepresentar a divisdo de % por%, podemos usar a hotacdo:
3
4 _3.2
2 475
i 5




“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

W) Efetue as divisoes, simplificando o resul- | 3P Calcule:
tado, quando possivel. 5

i 2 7
.l Eo ll .E 710 10 7§
a)4-28 c)9 136e)10 5255 a)E_1 b)EQE’ 0)37
b)60:%160d)%:4% f)%;sfoé 5 5 10

{ IE@» Um aquecedor solar residencial tem um
IE3) Eneias preparou um refresco misturando § grande reservatorio de agua para uso na

3 . 3 cozinha e em cinco banheiros. Sabendo
N de litro de suco de acerola com 2 de

1 . o
_ 3 _ _ que = dessa capacidade é utilizado na co-
litro de suco de laranja, n de litro de leite

zinha, que fracao seria disponibilizada

1 . P . .
condensado e n de litro de suco de limao. para cgda banheiro, supondo os cinco te-
’ nham igual consumo?

Agitou bem e serviu em dez
tacas. Que fracdo do litro
cabera, no maximo,
em cada taga?

RONALDO BARATA

MTSYRI/SHUTTERSTOCK

EEX» Quantos copos com capacidade de % de li-

tro podemos encher com 10 garrafas de
1 1litro? 40 copos i Aquecedor solar residencial.

'E Potenciacao e raiz quadrada de fracoes

Vamos recordar asituacdo 1 do item 8, aquela sobre ainformacdo, fornecida pela Sabesp, de

que o consumo de um chuveiro elétrico corresponde a % do consumo de uma ducha. A Sabesp

. . 1
recomenda que a pessoa feche o chuveiro enquanto se ensaboa, de modo que use adguaem 3

do tempo. Assim o consumo de agua utilizando o chuveiro elétrico nas condi¢cdes citadas passa

aser % de % do consumo de agua da ducha, ou seja, l.

9
, J(iP_1.1_1° 1
Também podemos escrever: <3) =3°'3" 3%

Para elevar uma fracdo a determinado expoente, devemos
elevar o numerador e o denominador a esse expoente.

Exemplos
J(2y_2.2.2. 2_2°_16 133:(1)3:7_3:£:2£
5 5 5 5 5 154 625 5 5 53 125 125
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As definicOes utilizadas para os nimeros naturais também sdo validas para os nimeros na
forma de fracdo. Assim:

» Todapoténcia de expoente 1 é igual a propria base.

J(Ly_1 L(13\_ 13
7 7 4 4
» Toda poténcia de expoente zero e base diferente de zero é igual a 1.
3\ _ . (200\° _
3/ - () -
Raiz quadrada

Vocé ja aprendeu o que é raiz quadrada de um ndmero natural e como podemos representa-
-la. Veja:

¢ J16 = 4, pois 4% = 16;
o J25 =5, pois 52 = 25.

Com numeros na forma de fracdo trabalhamos da mesma maneira. Observe:
25 _5 . (5yV_25
36 6’p0's<6> =36

Exemplos

9 3 . [3\¥ 9 121 11 _ . (11 2 _ 121
‘N7 ‘?’po's(§> 4 *N81 T 9P 81"
“ ATI\II DADES Faca as atividades no caderno.

I Calcule o valor das poténcias. . E3P Calcule.
2 1 E
2 (3% o (35 (s )47 Dot 9t o124
1\ 1 | 16 s 49 144 12
b)<2) e d)( ) ( ) SINE S N N

v - -
E)(IJI'ESSIJES numericas

O calculo de expressdes numéricas envolvendo nimeros na forma de fracdo segue a mesma
ordem estudada para o cdlculo das express@es numéricas com nimeros naturais:

1°) potenciacGes e radiciacBes, na ordem em que aparecem;
2°) multiplicacdes e divisdes, na ordem em que aparecem;
3°) adicOes e subtracdes, na ordem em que aparecem.




Quando, nas expressdes, aparecem sinais de associacdo, estes devem ser resolvidos na se-
guinte ordem:

1°) parénteses ( ) 2°) colchetes [ ] 3°) chaves { }
Exemplos
s2 1 .3 (1y_ S (L, 1 1) 3V _ 23
3 4 5+<2>‘ {\J4+<5+1o 4)%5)]} 50
2 1 3T1 s [ s
= = — — ¢« — + = = 1 1 l ]. 9 23
3 4 5 8 =—+<—+—=—)+— =Ty
- 2 _5 10 4 25” 50
_2_3 ., 1_ —
372078 N2 .3 9 _J1 1,1 24y, 9] 23
3760°20 60 2 |\5 "105 1) 25| 50
40 8 . 1_ j 7
60 60 8 1 [/1.2\, 9 23
o= _ _+(—+—)+— S
31 1 <5 2 5 5 25 50
=== 4+ == e
60 8 31_62 ,1_15 -
60 120°8 12 _J1 (3,81 _23_
:62+15= 2 5 25 50 3 15
120 120 1 15 g >3 5T 25
77 :{TE*EH—%:
120 1 »24 23
=]= 4+ £33l _ = (x25)  (x2),
_[25, 48 §_250255°
Lembre-se: 15 * 50}_ 50
Ndo escrevano livro! B 7_3 B @
50 50
50 _
50 1
; A‘"\" DADES Faca as atividades no caderno.
BEWD Descubra o valor das expressdes abaixo. b) 31 n 2l _ 2.4 5
y5,.1 .32 ,3.2,2u 2o B e
6 2 4% 5 9 3 2, (1, .5\
ws—Zl.ls 52,3 1,85 93¢ (3“ )‘
4 2° 7 5 8 6™
2. 1 11 y3 5,16 | 21 1___ L L[l
o3 5t w8 4,95 d)100 {4 4)}5
1.4 1myv1 1.,2 5
dl)29+525h)2 525 1\2. 3\ 1\?| -
1=2) |17 %) "8+(2)|>
I3 Calcule o valor das expressoes a seguir :
2_1 4).2 45 _(3.2.,1 25| _(1)z
a)<3 8 7)'7 9 27 f)ﬂl <8 3,3>+ 4} (10)4
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HESIJIVEI'II:'D em equipe \Fa(,:a as atividades no caderno.

(Enem) A musica e a matematica se encontram na representacdo 8
dos tempos das notas musicais, conforme a figura ao lado. Semibreve o 1 |%
Um compasso é uma unidade musical composta por determinada - 1
quantidade de notas musicais em que a soma das duracdes coinci- Minima J 2
de com afracdo indicada como férmula do compasso. Por exemplo, Seminima |
. 1 . nim 4
se a férmula de compasso for > poderia ter um compasso ou com
P - . p Colcheia I’ 1
duas seminimas ou uma minima ou quatro colcheias, sendo possi- 8
vel a combinacdo de dlferen;ces figuras. Um trecho musical de oito Semicolcheia 11_6
compassos, cujaférmula é 7 poderia ser preenchido com aiternativad ﬁ ]
Fusa —
. L. 32
a) 24 fusas. d) 24 colcheias e 12 seminimas.
b) 3 seminimas. e) 16 seminimas e 8 semicolcheias. Semifusa ﬁ 7
€) 8 seminimas.

Um compasso é uma unidade musical composta de determinada quantidade de notas musicais,
em que a soma das duracdes coincide com a fragcdo indicada como férmula do compasso.

e |dentifique a definicdo de compasso no enunciado do problema.

Verifique os exemplos citados no enunciado que ajudam a compreender o
problema. Resposta pessoal.

Interpretacaoe
identificacdo
dos dados
[ ]

8-2_6

. . ~ 3 4
Releia o enunciado da questdo e calcule o valor de 8 compassos de 2 cadaum.

1.3
e Calcule o valor de 24 fusas, observando a figura reproduzida no enunciado™ 32 ~ 4
¢ Considerando as informac8es do enunciado e o cdlculo efetuado para 24 fusas,

elabore um esquema que represente um possivel processo de resolucdo do
problema. Resposta pessoal.

Plano de resolucdo

e Junte-se aum colega.
e Cadaintegrante da dupla deverd apresentar seu plano de resolucdo ao outro.
¢ Apos a discussdo sobre as estratégias, executem o processo de resolucdo.

Observacs Resposta pessoal. As duplas devem calcular o valor obtido em cada uma das alternativas dadas.
ubservacdao A alternativa correta é a d, pois a soma proposta resulta em 6 (valor esperado).

Resolvam o problema de forma coletiva, mas facam o registro individual no
caderno.

Resolucao

¢ Releiam o problema e verifiquem se todas as condic8es do enunciado foram satis-
feitas.

Verificacao

e Apés a resolucdo da questdo, o professor podera exibir um trecho do episédio
“Matematica e musica”, da série Arte & Matemdtica, produzida pela TV Cultura.
(O episédio esta disponivel em: <www.youtube.com/watch?v=Webi8EGP-fc>.
Acesso em: 3mar. 2015.) Em sequida, escrevam um paragrafo sobre arelacdo entre
musica e matematica. Os textos poderdo ser expostos na sala de aula.

O trecho do video indicado explica a construcao da escala musical. E possivel ainda visitar o site do programa Arte &
Matematica, em: <www?2.tvcultura.com.br/artematematica/home.html>. Acesso em: 3 mar. 2015.

Apresentacdo




Trabalhando os conhecimentos adquiridos

Faca as atividades no caderno.

IE®) Escreva trés fracoes: uma fracao propria, outra aparente e outra impropria nao aparente.
Em seguida, identifique o numerador e o denominador. Depois, responda: quais delas
podem ser escritas na forma de niumero misto?

Resposta pessoal. Apenas a fragdo improépria ndo aparente pode ser escrita na forma de nimero misto.

IEB» Escreva uma fracao impropria nao aparente e trés fracoes equivalentes a ela. Em seguida,
escreva todas na forma de numero misto e compare-os. O que vocé pode dizer da parte
inteira desses numeros mistos? E das partes fracionarias?

Resposta pessoal. As partes inteiras desses nimeros mistos sdo iguais. As partes fracionarias sdo fragdes equivalentes.

EI» Qual é a relacao entre fragoes e porcentagem? )

Uma fragé@o cujo denominador ¢ igual a 100 pode ser representada pelo simbolo %. Por exemplo: :ﬁ =12%

n 0 que é uma fraq:éo irredutivel? £uma fragdo que ndo pode ser simplificada, ou seja, seu numerador e seu
denominador sdo primos entre si (ndo tém nenhum divisor comum diferente de 1).

B3 Copie as tabelas abaixo, anotando uma dica para a resolucao de cada operacao.

Respostas pessoais.
Adicao e subtracao de fragoes

de mesmo denominador de denominadores diferentes

Multiplicacao

de um numero natural por uma fracdo de duas fragoes

Divisao

de um nimero natural por uma fracao de duas fragoes

Potenciacao de fracoes Raiz quadrada de fracoes

Aplicando

LUIZ RUBIO

BE® Que fracao representa a parte colorida de : HEMP Que fragédo do sélido B o solido A repre-
laranja na figura? 1 senta? 2
4 8
solido A sélido B
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BE3» O 6° ano tem 35 alunos. Certo dia, faltaram

3 alunos. Que fragcdo da turma os alunos
presentes nesse dia representavam? %

I3 Represente com figuras os niumeros mistos:

3 3
a)l7 b)24

BE» Podemos afirmar que a parte verde da figu-

2
ra representa seus E?

Nao, pois as partes em que a
figura foi dividida nao séo iguais.

LUIZ RUBIO

I3 Coloque as fragoes em ordem decrescente.

5 3 17 1 1
a) 6 1 4 1 8 b) 2 4 1 5 1 3
% > % > % 3> 2% > %
- 9 18 37 5 . ..
I Das fracoes 15" 50" 11 e 302" indique a
que é equivalente a % 13771
IE» Simplifique as fracoes abaixo.
27 4 _80 82 4
2 g 3 <) To00 = 128 ©
90 4 32 1 65 5
b) 540 © d) 160 ° f) 91 ’

I Escreva no caderno uma fragdo irredutivel

equivalente a@ 2
q 540" 3

ET» Identifique as fragoes nao equivalentes a %
40 12 8 37 28 37

50" 15" 10" 45" 35 45

EE® Substitua o M a fim de obter fracoes equi-
valentes e escreva-as no caderno.

a)§=£15 C)izl
3 [ | 7 21

b)gzﬁes d)§=212
5 [ | 8 [ |

4. Exemplos de representacdes

al LT TTTT] |
oL T[] 1]

N 17 3 Qual é a fracao de denominador 24 que es-

[F¥®» O 6° ano tem 35 alunos, e % deles ja estao

aprovados. Quantos alunos ainda nao es-
tao aprovados? 10 alunos

EED» Se % do percurso da casa de Rodrigo ao

colégio equivalem a 15 quilometros, qual é
o total do percurso? 20 quiémetros

. .. 3
EZ®» A uma festa de aniversario compareceram 5

dos convidados. Determine o numero de con-

vidados, sabendo que faltaram 74 pessoas.
185 pessoas

i JEE» Determine a fracdo equivalente a:

a) % cujo numerador seja 44; %

b) % cuja soma do numerador e denomi-

nador seja 60. 1>

ET» Junte-se a um colega e leiam e respondam a

&

- . 4
questao. Se afirmarmos que 5 € menor que

% porque 4 < 8 e 5 < 25, nosso raciocinio

estara correto? Justifiquem sua rggpogga. .

Nao,p0|s:—:—e—>ﬁ

ta entre % e %? ;—Z

ET» Junior atingiu % da pontuagao maxima em

uma prova de surfe. Determine a pontua-
¢do maxima da prova, sabendo que falta-
ram 22 pontos para Junior atingi-la. 154

ETD Determine a fragdo que nao se altera quan-
do somamos 21 ao numerador e 35 ao de-
nominador. %

GEORGE TUTUMI




>

EZ®» Em uma prova de triatlo, o vencedor utili-
1 -1
5 do tempo na prova de natagao, 5
do tempo na prova de ciclismo e os 35 mi-
nutos restantes na prova de corrida. Qual
foi o tempo utilizado pelo vencedor nessa
prova? 105 minutos

zou

DAVID LEAH/MEXSPORT/AFP

Mulheres na Copa do Mundo de Triatlo, em 2007.
512,11 _12+5+2 19 30 19 11

5767757 30 _ 3030230 30 _
FEZ®» Em um cruzeiro de férias, 5 dos passagei-

- 1. ... 1. ..
I0S sao europeus, E e asiatico e E é africa-

no. Os demais passageiros sao brasileiros.
Que fracdo dos viajantes representam os
brasileiros?

NAN728/SHUTTERSTOCK

Navio de cruzeiro.

[EZ®» Ana gastou metade de sua mesada em uma
. 1
viagem. Com 5 do valor que sobrou, ela

comprou um vestido. Que fracdo da mesa-

.3 da ela ja gastou? Que fragao ainda resta?

EXD Vinte e cinco décimos equivalem a quan-
tos milésimos? 2500

EZ®» Um automovel percorreu % da distancia

entre duas cidades e depois mais % dessa

distancia, atingindo 490 quilometros. Qual
é a distancia entre as duas cidades?

840 quildmetros

[EX» Da quantia que recebo mensalmente, aplico

3
- em caderneta de poupanca, o que corres-
ponde a R$ 540,00. Qual é a quantia total

que recebo mensalmente? Rs 1260,00

EI®» Um atacadista possuia 2600 sacas de ar-

4
roz. Ele vendeu 3

. ,. 1
meiro fregués. Do que sobrou, vendeu 3

ao segundo fregués. Entdo, novamente do

dessas sacas ao pri-

3 . R
que sobrou, vendeu 10 2° terceiro fregués.

Quantas sacas restaram? 840 sacas

EZ® Efetue as operagdes abaixo, simplificando
quando possivel.

a)2%+1%% c)s—%%
1.1 33 T _ .1 19
b)2+5 65 d)2 g s
EX®» Determine:
a)%-420; 336 c) %'640; 480
33 2,321
b)ametadede7.14 d)3 177

[EZ» Calcule, no caderno.

[SIES
(=3
N

a)

oo|w|N|.—

EI®» Com um colega, copie esta figura e pinte
2 .
@ uma parte correspondente a 5 da superfi-

cie do triangulo ABC.
A

LUIZ RUBIO

B C

EX®» Com um colega, copie a figura e responda:
que fracdo do tridngulo maior o tridngulo
menor representa?

1 1 1

44" 16

LUIZ RUBIO
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[EX®» Calcule o valor das expressoes abaixo.

dHERERCRE

ERNNN P S I S A Y )
b)<2)+33 34+<2>]24

[EED» Nelson recebeu um prémio e resolveu di-

GEORGE TUTUMI

4 :
ELI®» Um trem percorreu 3 do seu percurso e

vidi-lo desta maneira: deu % para seus fa-

miliares; doou - para uma instituicao de :

8

. . 3 . .
caridade; aplicou g Ta poupanga; investiu

os R$ 90000,00 restantes em seu negocio,

uma lanchonete. Qual foi o valor total do

prémio? Rs 360000,00

fez uma parada. Em seguida, percorreu mais

112 quilometros, completando, assim, % do i

percurso total. Quanto mede o percurso todo?

312 quildmetros

[EI®» Com um colega, responda: que numero de-

@ vemos subtrair do denominador da fragdo :

EI® Lena foi a feira e, na banca de frutas, gas- :

% para que ela fique quadruplicada? 21

@ tou % da quantia que possuia. Em seguida,

gastou % do que sobrou com verduras e

ainda ficou com R$ 42,00. Quanto Lena le-

vou para a feira? Rrs 105,00

[EE®» Em uma prova de corrida de aventura, a

equipe vencedora percorreu % do percur-

so total no primeiro dia e % no segundo dia.

Sabendo que ainda faltam 6 quilometros
a serem percorridos, determine o percurso
total. 40 quilémetros

Atletas na Maratona de Sables, no Marrocos,
em 2007.

(Enem) Um professor dividiu a lousa da
sala de aula em quatro partes iguais. Em
seguida, preencheu 75% dela com conceitos
e explicagoes, conforme a figura seguinte.

Algum tempo depois, o professor apagou
a lousa por completo e, adotando um pro-
cedimento semelhante ao anterior, voltou
a preenché-la, mas, dessa vez, utilizando
40% do espaco dela. Uma representacao
possivel para essa segunda situacao é:

alternativa ¢

a)

b)

PIERRE VERDY/AFP

LUIZ RUBIO
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CAPITULO

: » EHORA DE OBSERVAR E DISCUTIR

SILVA JUNIOR/FOLHAPRESS

NUMERDS DECIMAIS

O 14-Bis foi a primeira maquina mais pesada que o ar a voar com
propulsdo prépria, na cidade de Paris, na Franca, em 23 de outubro
de 1906. Esse avido foi construido e pilotado pelo brasileiro Alberto
Santos Dumont (1873-1932). A aeronave que aparece na foto é uma
réplicado 14-Bis. Elafoi construidapelo coronel da Aerondutica Danilo
Fuchs em 2006, e tem 9,68 metros de comprimento e 11,2 metros de
envergadura (dimensdo maxima transversal da ponta de uma asa a
pontada outra).

Responda:

» Que numeros foram utilizados para representar as dimensoes des-

Sda réplica do 14-Bis? os numeros decimais: 9,68¢e 11,2

» Esses nimeros sdo naturais? nao

Réplica do 14-Bis construida por Danilo Fuchs em 2006.
Essa aeronave pertence ao acervo do museu de
companhia aérea em Sdo Carlos, SP, junho de 2010.

4



Na abertura deste capitulo, apresentamos, em nimeros decimais, algumas
medidas do 74-Bis.

Promova com os alunos um debate sobre a importancia desses nimeros
e suas aplicagdes no dia a dia. Neste capitulo, vamos trabalhar com as
operagdes e com os problemas envolvendo nimeros decimais.




Faca as atividades no caderno.

» TROCANDO IDEIAS

As figuras abaixo mostram um carro e suas principais dimensdes, em metro.

4,36 metros

yy
hA

NEILSON BARNARD/STRINGER/GETTY IMAGES

2,66 metros

1,63 metro

CHRIS RATCLIFFE/BLOOMBERG/GETTY IMAGES

— \

2,12 metros

[<

yy
Y

As dimensdes do carro que aparece nas imagens sdo representadas por niumeros com
virgula, ou seja, numeros na forma decimal.

» Em que outras situacdes do cotidiano vocé nota a utilizacdo de nimeros na forma
decimal? por exemplo, na representacdo monetaria

» Observando as dimens@es apresentadas, responda:
* Qual é o menor nUmero? 1,63 metro

* Qual é o maior nUmero? 4,36 metros

Neste capitulo vamos estudar os numeros decimais, suas representacdes geométricas
e operacoes.

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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4 . . . . cy o .
Décimos, centésimos e milésimos

Décimos

A Amazbnia, também conhecida como
Floresta Amazonica, abrange parte dos
sequintes paises: Brasil, Bolivia, Coldmbia,
Equador, Peru, Venezuela, Guiana, Guiana
Francesa e Suriname. A drea ocupada pe-
la Floresta Amaz6nica corresponde a %
da superficie da América do Sul.

Representando a fracdo % por meio de

uma figura, temos:

A figura acima representa o inteiro.

Cada parte menor representa % dointeiro.

A parte que esta pintada de verde re-
presenta a fracdao decimal % que tam-
bém pode ser escrita na forma decimal
como 0,4 (lemos: “quatro décimos”). Ou

4 _
10 - 0.4.

Agora, veja o trabalho de Luis.
Ele ja pintou dois painéis comple-
tos e parte de um terceiro.

e

seja,

Fragcao decimal é
toda fracdo cujo
denominador é uma
poténcia de dez.

[ AMERICA DO SUL: AREA DA FLORESTA AMAZONICA 1

EQUADOR

TROPICO DE CAPRICCEE= ——

OCEANO

PACIFICO )

ATLANTICO

NO, NE
o L
660 km o S

50°0

Elaborado a partir de: COELHO, Maria Célia Nunes. A ocupacéo
da Amazénia e a presen¢a militar. Sdo Paulo: Atual, 1998. p. 7-8.

Ela pode ser
representada por
um ndmero com
virgula, ou seja,
por um numero
decimal.

e T

0 que ja foi pintado pode ser representado pela fracdo decimal ﬁ, pelo nimero misto 2~

3

10 10

ou pelo nimero decimal 2,3 (lemos: “dois inteiros e trés décimos”).

im: 23 = >3 _
Assim: 75 = 219 —_‘2_,_3_.

parte inteira
parte decimal

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL

GEORGE TUTUMI




LUIZ RUBIO

Centésimos

Das 100 lajotas que Angela comprou para revestir o piso da sala de sua casa, 28 eram azuis.

As lajotas de cor azul ocupam 200 do piso dessa sala.

1

28

Representando a fracdo —~ 100

por meio de uma figura, temos:

. . Cada parte menor representa
A figuraacimarepresentao

P 1 L
inteiro. 100 dointeiro.

A parte azul do piso pode ser representada pela fracdo decimal —~ T pelo nimero decimal

00
0, 28 (lemos: “vinte e oito centésimos”).

28 _
Ou seja, 100 =0,28.

117

Veja agora a representacdo da fragdo 5~ 100

por meio de uma figura:

A parte pintada de laranja também pode ser representada pelo niimero misto 1~ 17

T pelo
ndmero decimal 1,17 (lemos: “um inteiro e dezessete centésimos”).
117 . 17
Assim: 100 1—100 llz

r

parteinteira
parte decimal

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Milésimos

Em uma piscina foram colocadas 1000 bolinhas

%
'9
coloridas, sendo 77 das bolinhas de cor amarela. £
1000 3
77 :
Representando a fracdo por meio de uma s
1000 E:
figura, temos: z
5
: »
: 11
! // //
| L1 L1 1
1 11 1
E 1 // // »
E /////////
i /////////
i /////////
i /////////
i rd 11 rd
i rd rd 1 o
B e e e AT T)) 8
gl L A | z
Pid L1 L1 L~ N
AL 3
e rdP%
f” //
el -
A figura acima representa o inteiro. Cada parte menor representa ﬁ dointeiro.

A parte pintada de amarelo corresponde a fracdo decimal ouaonumerodecimal 0,077

1000
(lemos: “setenta e sete milésimos”).

Assim: W =0,077.

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

UM POUCO DE HIST DR

Francois Viéete

Francois Viete (1540-1603) nasceu em Fontenay-le-Comte,
na Franca. Durante a juventude, estudou e praticou Direito, e foi
membro do parlamento da Bretanha. Dedicando-se a Matematica
apenas nos momentos de lazer, Viete fez grandes contribuicBes
para essa area.

DIOGO SAITO

TOMA

Em uma de suas primeiras obras - Canon-mathematicus, T i
de 1579 -, Viete defendeu o uso das fracdes decimais. No entanto, -
o emprego da virgula decimal é atribuido a G. A. Magini, em 1592, RrancoisViete,

Foi a Algebra que Viéte deu suas mais importantes contribuices, como o uso de umavo- -
gal pararepresentar uma quantidade desconhecida ou indeterminada e de uma consoante
para representar uma grandeza ou ndmeros supostamente conhecidos ou dados.

Diga aos alunos que eles iniciardo o estudo da Algebra no 7° ano.




| Lendoe aprendendu\

Michael Phelps: o maior atleta olimpico de todos os tempos

0 nadador estadunidense Michael Phelps encerrou
sua carreira olimpica em Londres 2012, com um tro-
féu especial de reconhecimento por todos os recordes
quebrados. Phelps conquistou, em jogos olimpicos,
22 medalhas: 18 de ouro, 2 de prata e 2 de bronze. Em
Roma (2009), atingiu o recorde mundial nos 200 me-
tros borboleta, com o tempo de 1 minuto, 51 sequndos
e 51 centésimos. Michael Phelps na final masculina dos

O corpo de Phelps é particularmente propicio para 100 metros borboleta, Londres, 2012.
a natacdo. Ele tem bracos excepcionalmente compri-

MARTIN BUREAU/AFP

dos, com envergadura de 2,01 metros, desproporcio- Envergadura
nais para sua altura de 1,93 metro. Seus pés medem Distancia entre as pontas dos dedos
29,8 cm, aproximadamente, o que equivale a calcados médios, com os bracos abertos, em

| brasileiros de nimero 48. angulo reto com o corpo.

'm Leitura dos numeros decimais

O sistema de numeracdo que utilizamos é posicional, isto , o valor de um algarismo depende
da posicdo que ele ocupa na escrita do numero. Em cada ordem, o algarismo vale dez vezes o
valor que teria na ordem vizinha da direita e a décima parte do valor que teria na ordem vizinha
da esquerda.

Porexemplo, nonumero 1411, oalgarismo 4 vale 400, dezvezesoquevalenonimero1141,
ou seja40. Nonumero 1141, o algarismo 4 vale a décima parte do seu valor no nimero 1411.

Assim, podemos ampliar o quadro de ordens para representar os numeros decimais.

Quadrode ordens

Para separar a parte inteira da parte decimal, usamos a virgula.
Vamos representar os nimeros 2,1; 0,79; 0,917 e 23,456 no quadro de ordens.

Quadro de ordens

Parte inteira Parte decimal
Centena Dezena  Unidade Décimo Centésimo Milésimo
2 , 1
0 , 7 9
0 , 9 1 7
2 3 , 4 5 6

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Podemos ler esses numeros da sequinte maneira:

¢ 2,1 —> Lemos: “dois inteiros e um décimo”.

* 0,79 —> Lemos: “setenta e nove centésimos”.

* 0,917 —> Lemos: "novecentos e dezessete milésimos”.

* 23,456 —> Lemos: “vinte e trés inteiros e quatrocentos e cinquenta e seis milésimos”.

E muito comum na linguagem oral e nos meios de comunicacdo realizar a leitura de nimeros
decimais informando apenas onde fica a virgula.

Exemplos

* 2,1 —> Lemos:"dois virgulaum”.

Lendo eaprendendn¥

* 0,79 —> Lemos: “zero virgula se-

tenta e nove”. Virgula ou ponto?

* 0,917 —> Lemos:“zerovirgula no- 0 uso davirgula para separar a parte intei-

vecentos e dezessete”. ra da parte decimal de um niéimero é adotada

em alguns paises, mas ndo é a unica forma

Vimos que a leitura de um numero de- possivel. Nos paises de linguas francesa e

cimal é amesma que se faz para afracdo portuguesa, utiliza-se a virgula. Ja nos pai-
decimal correspondente. sesde linguainglesa, é usado o ponto.

Geralmente, nas calculadoras e na balan-

Assmj,a leitura de,l,Jm ndmero na for- ca digital, usamos o ponto para separar a
ma decimal nos auxilia a escrever esse parte inteira da parte decimal.

ndmero na forma de fracdo decimal. | |

Observe os numeros decimais abaixo:

Compare a
quantidade de casas
decimais com a

8

¢ 0,8 —> Lemos: “oito décimos”, ou seja, 10"

. o . 65 quantidade de zeros
* 0,65 —> Lemos: “sessenta e cinco centésimos”, ou seja, 100" no denominador.
¢ 5,36 —> Lemos: “cincointeiros e trinta e seis centésimos”,
36
ouseja, 5-~~ 100"
* 0,047 —> Lemos: “quarenta e sete milésimos”, ou seja, 18(7)0.
Podemos escrever: g
_ 8 _4 53 _ 134 _ .9
.O’Tlf_S 53f 100~ 25 225
umacasa umzero duas casas d0|szeros
decimal decimais
65 _ 13 47
Osf 100 ~ 20 * O'OT” ~ 1000
duas casas d0|s zeros trés casas trés zeros
decimais decimais




“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

I Escreva por extenso os numeros decimais.
d) 0 28 vinte e oito

centésimos
e) 7038 seteinteiros e
trinta e oito milésimos
oito milésimos

a) 0,7 sete décimos
b) 0,317 trezentose

dezessete milésimos

C) 5,69 cinco inteiros e f)

sessenta e nove centésimos

I3 Utilize algarismos para escrever cada um
dos numeros decimais abaixo no caderno.

a) Sete inteiros e seis décimos. 76

b) Trinta e seis milésimos. 0,036

c) Setenta e oito centésimos. 0,78

d) Cento e vinte e seis décimos. 126

e) Vinte inteiros e quatro décimos. 204

f) Seiscentos e quarenta e cinco milésimos.
g) Setenta e nove centésimos. 0,79 oo

3.9 8 - 19 o127 ¢) 5006 _ 2503
@300 T 25 10 100 50
25 1 1722 _ 861 19
b) To00 ~ 20 9S00 = 51 ) 7000

B Converta os numeros decimais em fracoes
decimais e simplifique-as quando posswel

a) 0,76 c) 12,7 e) 50,06
b) 0,025 d) 17,22 f) 0,019

n Responda no caderno.

a) Quantos décimos ha no numero deci-
mal 2,5? 25 décimos

b) Cinco unidades correspondem a quan-
tos décimos? 50 décimos

c) Trezentos centésimos correspondem a
quantas unidades? 3 unidades

BE3» Qual é a fracao irredutivel que representa o
numero decimal 0,04? E 0,25? it

'm Comparacao de niumeros decimais

As figuras abaixo foram divididas em 10 e 100 partes iguais, respectivamente. Na figura da
esquerda, foram pintadas quatro partes e, na da direita, 40 partes. Observe:

LUIZ RUBIO
|
o
I

40 _
100 ~ 0.40

Verificamos que a parte azul de cada quadrado representa a mesma parte do todo. Podemos
dizer que 0,4 e 0,40 representam a mesma quantidade, isto é: 0,4 = 0,40.

Podemos acrescentar ou retirar zeros a direita da parte decimal de

um numero decimal sem altera-lo.

Exemplos
*0,4=0,40=0,400
e 7=7,0=7,00

* 2,5=2,50=2,500 ' 1’
* 18,4 = 18,40 = 18,400

JEAN DIAZ
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Observe a comparacdo entre alguns nimeros decimais:

Qual nimero é maior: 3,750u7,2?

A parte inteira de 7,2 é maior que a parte inteira de 3,75; entdo, 7,2 é maior que 3,75.
Assim, como 7 > 3, podemos afirmar que 7,2 > 3,75.

Veja outras comparacdes:

® 3,8>2,45,pois3>2. * 10,6 > 9,685, pois10 > 9.

Qual nimero é maior: 4,15 ou 4,068?7

Nesse caso, as partes inteiras sdo iguais. Devemos comparar, entdo, as partes decimais:
15 centésimos com 68 milésimos.

Lembre-se de que 15 centésimos correspondem a 150 milésimos.
4,150 4,068

L parte decimal = 150 milésimos L parte decimal = 68 milésimos

parte inteira = 4 inteiros parte inteira = 4 inteiros

Como 150 milésimos é maior que 68 milésimos, 4,15 é maior que 4,068.

4,150 > 4,068 (igualando a quantidade de casas decimais); logo, 4,15 > 4,068.

Veja outras comparacoes:

¢ 0,7>0,6750u0,700 > 0,675 (igualando a quantidade de casas decimais), pois 700 > 675.
e 8,3>8,030u8,30 > 8,03 (igualando a quantidade de casas decimais), pois 30 > 3.

ATI\III]AI] ES Faca as atividades no caderno.

W Copie os itens, substituindo os M pelos si- | IEMP Escreva no caderno os numeros decimais

nais = ou #. de cada item em ordem decrescente.
a) ,l2m0,12 -+ d) 3,6 3,60 - a) 0,38; 3,08; 3,8 38>308>038
b) 15 W 15,00 - e) 0,17 M 0,17000 - b) 2,14;2;2,2 22>214>2
c) 2,06 26 = f) 16160 - c) 1,36: 0,36; 6,13 6,13 > 1,36 > 0,36

IEI» Responda as questoes. I3 Os jogadores de um time de basquete
a) A quantas unidades correspondem tém estas alturas: 2,04 metros; 1,83 metro;

70 décimos? 7 unidades 2,13 metros; 1,79 metro e 2 metros. Observe

b) Quantos centésimos devemos adicio- a figura e indique a altura corresponden-

te a cada jogador.

Ilvo: 1,79 metro; Paulo: 1,83 metro;
Jorge: 2 metros; Léo: 2,04 metros; E

Pedro: 2,13 metros
!-"'. I ’

nar a quatro décimos para obter uma
unidade? 6o centésimos '

IEI» Copie os itens, substituindo os M pelos si-
nais < ou >. :
a) 704m74 - c) 9,87m 9,799 -
b) 6,2 6,196 - d) 101m11 -

I3 Escreva no caderno os numeros decimais |

de cada item em ordem crescente. 5 | i 1 y 'I H
a) 0,75;0,8;0,07 ¢ 3,1416;372; 3143 dh S0 b8 Je s
b) 2,3; 2,35; 1,197 a) 0,07 < 0,75 < 0,8 lvo  Paulo Jorge Léo Pedro

b) 1,197 < 2,3 < 2,35
c) 3,1416 < 3,143 < 3,2

JEAN DIAZ
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'm Adicao e subtracao

com numeros decimais Hxgy:

Rodrigo foi a uma loja de brinquedos e comprou
um carrinho e um patinete para seu sobrinho. Quanto
Rodrigo gastou?

GEORGE TUTUMI

Para resolver esse problema, podemos adicionar os
precos dos dois brinquedos, efetuando 16,90 + 50,35.
Veja:

_ 1690 , 5035 _ 6725
16,90 + 50,35 = 100 T 100 ~ 100

=67,25,0useja:R$ 67,25

Podemos também efetuar uma adicdo envolvendo nimeros decimais escrevendo cada alga-
rismo exatamente abaixo do algarismo de mesma ordem. Em sequida, adicionamos milésimos
com milésimos, centésimos com centésimos, décimos com décimos, unidades com unidades e
assim por diante. Observe ao lado.

1
Portanto, Rodrigo gastou R$ 67,25 para comprar os dois brinquedos. 16,90
+ 50,35
Em algumas adi¢Bes, os nimeros ndo tém a mesma quantidade de 67.25

casas decimais. Observe uma maneira de efetua-las:

* 35,4+ 0,75 * 6,14+ 0,007 +1,8
1 6,140 Acrescentamos um zero para igualar a
35,4 0 Acrescentamos um zero 0,007 |guantidade de casas decimais.
A‘ paraigualar a quantidade o
+ 0,75 de casas decimais. 1,800 Acrescentamos dois zeros para igualar
36,15 7 947 | aquantidade de casas decimais.

Na situacdo anterior, quantos reais o patinete custou a mais que o carrinho?

Para resolver esse problema, podemos subtrair os precos dos dois brinquedos, efetuando
50,35 - 16,90. Veja:

5035 1690 _ 3345

50,35 -16,90 = 100 100~ 100

= 33,45, ou seja: R$ 33,45

Podemos também efetuar uma subtracdo envolvendo nimeros decimais colocando virgula
embaixo de virgula. Em sequida, subtraimos milésimos de milésimos, centésimos de centési-
mos, décimos de décimos, unidades de unidades e assim por diante. Observe:

4 9 13

80,35
~16,90
33,45

Portanto, o patinete custou R$ 33,45 a mais que o carrinho.

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Em algumas subtracdes, os nimeros ndo tém a mesma quantidade de casas decimais.
Observe uma maneira de efetud-las:

e 17,2—-5,146 e 9-0,987
1910 8 9910
17,Zﬂ!3/ Acrescentamos dois zeros ggﬂﬁ Acrescentamos trés zeros
_ 5146 |paraigualaraquantidade de — 0,987 | paraigualaraquantidade de
———"———— | casas decimais. ————— | casasdecimais.
12,054 8,013

2 AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

IE®» Efetue as operagoes. . IE3» Uma jarra estava cheia com 2% litros de
a) 0,9 +35 44 um liquido. Foi retirado 0,375 litro. Quantos
b) 19,6 + 3,04 + 0,076 22,716 litros restaram na jarra? 2,375 iitros

c) 17 + 4,32 + 0,006 21.526 BE®» Francisco tem 1,87 metro de altura, e Mar-

d) 0,68 + 0,32 + 9 10 cos, 1,91 metro. Qual é a diferenca entre as
e) 6,4 — 3,6 28 duas alturas? 0,04 metro

f) 2 — 0,5678 14322 I3 O lancamento do martelo € uma modali-
g) 17,6 — 17,594 0,006 dade olimpica de atletismo. Em uma pro-
h) 2.005 — 1.05 o095 va, Paulo conseguiu atingir 46,37 metros,

_ e Ricardo alcancou 52,23 metros. Qual é a
0) 32,8 — 24,276 552 5 diferenca, em metro, entre os dois langa-
]) 4,42 — 0,008 4412 mentos? 5,86 metros

'm Multiplicacao com nimeros decimais

Quanto Rogério devera pagar pelo fio que quer

comprar? Quero dois metros

e meio de fio.
Pararesolver esse problema, podemos efetuara mul-
tiplicacdo 2,5+ 3,48:

25 348 _

25 348 _ 348 _ 8700
10 ' 100

2,5:348 = "1000 ~ 1000

25

= 8,700

Portanto, Rogério pagara R$ 8,70 pelo pedaco de fio.

Verifique que a quantidade de casas decimais do pro-
duto é igual a soma das quantidades de casas decimais
dos fatores.

2,5-3,48 =8,700

GEORGE TUTUMI

S T N

umacasa duascasas tréscasas
decimal decimais decimais
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De maneira pratica, no algoritmo tradicional, multiplicamos 3,4 8 <— duas casas decimais
os numeros desconsiderando a virgula dos fatores e efetua- 2,5 <— uma casadecimal

mos o cdlculo. Em sequida, acrescentamos a virgula ao resul- 1740
tado de modo que o numero de casas decimais do produto + 696
sejaigual a soma do ndmero de casas decimais dos fatores. 8,7 0 0 < tréscasas decimais
2+1=3)
Exemplos
*1,842-0,013 * 8,056-3
1, 8 4 2 <— tréscasasdecimais 8,0 5 6 < tréscasasdecimais
X 0,0 1 3 <— tréscasasdecimais % 3
5526 24,1 6 8 =< tréscasasdecimais
1842
+0000

0,02 394 6 < 6casasdecimais (3 +3=6)

Vale lembrar que a potenciacdo é uma multiplicacdo de fatores iguais. Veja:
: 2°=2.2.2-2-2=32

Com numeros decimais trabalhamos da mesma forma. Observe:

: 12°=12-1,2-1,2=1,728

Exemplos
¢ (3,5°=3,5-35=12,25 «(0,4°=0,4-0,4-0,4=0,064
« (0,64)'=0,64 *(0,18)°=1

: AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

BE® Efetue as multiplicagoes. . EEI» Determine no caderno:
a) 2,4+35 s4 f) 0,8:08 ops a) o dobro de 3,64; 7.2s
b) 81,25 10 g) 12,6 - 0,18 2268 b) o triplo de 16,008. 48,024

9B h) 1,2-0,75 o9 I3 Calcule o valor das expressoes.
d) 512-4,8 24576 1) 0,16 * 0,0002 0,0000323 a) 12.7 — (3,88 - 0,5) 1076

Jepordem i) Oo U o b) (0.2 - 0,05) + 0,048 o0ss

IE3» Com uma calculadora, efetue as seguintes c) [035 — (018 - 0,2)] — 0,03 o8¢
operagoes: d) [(4 —08-0,4) + 0,22] 39
%
5248 -10 5248 -100 5248 -1000 ' NCA Determine, no caderno, a — b, sendo
Agora, responda no caderno: a=05-0l12eb=025-006. 0045
a) 0 B vocé observou nos resultados I3» Usando uma calculadora, determine o re-
obtidos? sultado das multiplicagoes e registre-o no
b) Vocé saberia calcular mentalmente | 4) caderno.
3,689 - 1007? Justifique sua resposta. a) 1,234 - 5,678 b) 98 - 0,005
a) Espera-se que os alunos observem que o produto tem os mesmos 7,006652 0,49

algarismos do primeiro fator e a virgula é deslocada para a direita
tantas casas quantos forem os zeros do segundo fator.

b) 368,9. Ao multiplicar por 100, a virgula é deslocada duas casas
para a direita.
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I Ana comprou uma TV de 55 polegadas.
A quantos centimetros corresponde essa |

medida?
(1 polegada = 2,54 centimetros)

139,7 centimetros

JUNIOR ROZZO

——_

Televisdo de 55" (lemos: “cinquenta
e cinco polegadas”).

IE3» O passo de Aninha mede 0,65 metro. Quan-
tos metros ela tera percorrido depois de

dar 2200 passos? 1430 metros

- Calcule mentalmente o resultado de cada

multiplicacdo e registre-o no caderno.

a) 6,32 10 632 e) 0,012 -1000 12

b) 6,702 - 1000 6702f) 0,9 - 100 %

c¢) 0,0005 - 100 o005 g) 0,09 - 1000 <o

d) 3,145 - 100 3145 h) 12,14 - 10000 121400

ET®» Determine a °
b=12+ 0,35. 38775

b, sendo a = 2 — 0,35 e

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

X Para construir uma pista para seu trenzi-
nho elétrico, Lucas comprou 13,85 metros
de fio a R$ 1,20 o metro. Quanto ele gas-
tou na compra desse fio? Rrs 16,62

. [EE3 Julio alugou um carro por um dia com es-

tas condigoes: pagamento de R$ 56,00 no
recebimento das chaves mais R$ 0,69 por
quilometro rodado. Ao devolver o carro,
ele verificou que havia rodado 108 quilo-
metros. Quanto ele gastou com o aluguel
do veiculo? R$13052

[EE®» Usando uma calculadora, determine o re-

7+ sultado destas multiplicagoes:
a) 1,2345679 - 018 0202020000  NOSeE0 N
b) 1,2345679 - 0,36 0444444444 gae — 1. 900
c) 1,2345679 + 0,45 0555555555 075 - 5. 0,00
= Agora, descubra o valor de M em:

1,2345679 - W = 0,888888888 0,72

ET®» Em um terreno de 1000 metros quadrados

foram construidas 8 salas de aula, com
40,25 metros quadrados cada uma. A area
restante foi utilizada para lazer. Determine

a area da regiao destinada ao lazer.
678 metros quadrados

m Calcule no caderno.

a) (0,2)° 0,008
b) (1,2)* 144
c) (017)° 1

d) (1,4 2,744

e) (0,7)% 049

f) (0,6)° 0216
g) (0,3)" o,0081
h) (0,1)° o0,00001

'm Divisao com numeros decimais

Divisao porum nimero natural
diferente de zero

Luana comprou, para seus sobrinhos, oito cane-
tas, de precos iguais, pagando, ao todo, R$ 28,00.

Quanto custou cada caneta?

Para resolver essa questdo, devemos efetuar a

operacdo 28:8.

-

|

e
-
o

i

]

= AZUZL/SHUTTERSTOCK
N
=




A

Observe o cdlculo com o algoritmo da divisdo:

Dividimos 28 unidades por 8 e obtemos 3 unidades, sobrando 4 unidades, que é o mesmo
que 40 décimos.

D U d

2 8 8
-~ 2 4 3
4 0 U

Em sequida, dividimos 40 décimos por 8. Obtemos 5 décimos e ndo sobra resto.

D U
2 8 8
- 2 4 3,5
4 0 u,d
-4 0 | Colocamos a virgula para separar

a parte inteira da parte decimal.

0

O numero decimal 3,5 obtido no quociente esta na forma decimal exata, pois o resto dessa
divisdo é zero.
Logo, cada caneta custou R$ 3,50.

Outros exemplos:
°e1:4

Adivisdo de 1 por 4 resulta em zero unidade e resta 1, que transformamos em 10 décimos.
Dividimos 10 décimos por 4 e obtemos 2 décimos no quociente e sobram 2 décimos.

Ud c
: 4
- 0 0.2
10 L Separara pare it
— 8 parte decimal.
2

Transformamos 2 décimos em 20 centésimos e dividimos por 4 e obtemos 5 centésimos e

resta zero.
U d c

=
c O|h
Q n
N U

oo O

Logo, o quociente de 1 por4 é0,25.
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* 20,3:5

D U
1° Dividimos 20 unidades por 5 e obte- 2 0 3 5
mos 4 unidades, restando O unidade.
-2 0 4
0
D U
2 0, 3 |5
2° Descemos 3 décimos e o dividimos _ 20 4,0
por 5. O resultado é O décimo e so- 0 3 U d
bram 3 décimos. ’ )
— 0 Colocamos avirgula
- para separar a parte
3 inteira da parte
decimal.
U d
2 0, 3 5
3° Agora, transformamos 3 décimos _ 2 0 4.0
em 30 centésimos e continuamos a
. 0 3 u,d
divisdo.
- 0
3 0
U C
2 0, 3 5
4° Dividimos 30 centésimos por 5 e ob- -2 0 4,0 6
temos 6 centésimos. Escrevemos 6 0 3 U.d c
no quociente, na casa dos centési- _ 0
mos, restando zero centésimo. 3 0
3 0
0
Logo, o quociente de 20,3 por 5 é 4,06.
 observaczo HENG_G
A divisdo poderia ter sido feita de forma 2 8 g ET

. direta, ou seja, sem indicar as subtraces:

o O




A

Divis3ao porum nimero decimal

Dona Olga, merendeira de uma escola, reservou laran-
jas para distribuir durante a semana igualmente entre os
14 alunos do 1°ano e os 28 alunos do 5% ano. Quem recebe-
ra mais laranjas: um aluno do 1°ano ou um aluno do 5°ano?

Para responder a essa questdo, observe que o cesto do
5%ano contém o dobro de laranjas que o cesto do 1°ano, mas

no 5°ano ha o dobro de alunos que no 1°ano.

Assim, é facil perceber que umaluno do 1°anoreceberaa
mesma quantidade de laranjas que um aluno do 5° ano, ou

seja, 5 laranjas.

=
=)
=4
2
=
w
O]
o
o
m
[0}

Podemos conferir efetuando as divisdes 70:14 =5e140:28 = 5.

Nas divisdes entre nimeros naturais, podemos observar o sequinte fato:

Quando se multiplicam (ou se dividem) o dividendo e o divisor por um nimero diferente de
zero, o quociente ndo se altera, mas o resto fica multiplicado (ou dividido) por esse nimero.

Por exemplo:
X 10
X 10
° 26 )
\6— 260 @ O quociente ndo 26 \6— L3 \3— O quociente
-24 4 -240 4 se altera, e oresto -24 4 — 12 4 n3osealtera,
T 5 A fica multiplicado eorestofica
2 20 por 10. 2 1 dividido por 2.
Outros exemplos:
*6:8 =075 *6:8 =075
ix le 3 imantém i 2 i:z imantém
18:24 = 0,75 3:4 =075

Utilizamos essa propriedade nas divisdes por um nimero decimal. Observe os exemplos:

°*6:012

Podemos multiplicar o dividendo e o divisor
por 100, obtendo um ndmero natural no divi-
sor. A escolha de uma das poténcias de 10, no
caso 100, facilita a multiplicacdo na busca de
um divisor natural.

6 : 012 600 |12
ix 100i><100 -60 50

00
600 : 12=50

Logo, 6:0,12 = 50.

* 3:0,015

Podemos multiplicar o dividendo e o divisor
por 1000, obtendo um namero natural no di-
visor. A escolha de uma das poténcias de 10,
no caso 1000, facilita a multiplicacdo na bus-
ca de umdivisor natural.

3 : 0,015 3000 |15
ix 1000 ix 1000 - 30 200
000

3000 : 15=200

Logo, 3:0,015 = 200.
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* 4,096:1,6

Podemos multiplicar o dividendo e o divisor por 1 000, obtendo nimeros naturais no dividen-
do e nodivisor. A escolha de uma das poténcias de 10, no caso 1 000, facilita a multiplicacdo na
busca de nimeros naturais no dividendo e no divisor.

4,096 1,6 4096
l><1ooo ixlOOO -3200
8960
4096 : 1600 =2,56 8000
9600
-9600
0

Logo, 4,096:1,6 = 2,56.

1600

2,56

ATI\III]AI] ES Faca as atividades no caderno.

IE®» Efetue as divisoes.
a) 9,68:424
b) 13,2:12 1,1

f) 0,9:0615

g) 0,08 :0,002 40
c) 3:60005 h) 2,7:0,54 s

d) 2,25:1,515 1) 15,475 21,25 12,38
e) 0,09:0,008 1125 j) 90,1: 2,5 36,04

Responda: o quociente de dois numeros | B3 Uma fabrica de laticinios produz dia-

decimais pode ser um nimero natural? sim

I3 O suco de laranja de
uma industria é ven-

dido em embalagens
del,25litro ao prego de
R$ 3,50 e em emba-
lagens de 1,5 litro ao -
preco de R$ 3,90. E | L0 & Lot
mais vantajoso com-

ol JEANDIAZ

1,5 litro? a embalagem de 1,5 litro;
R$3,50:1,25 = R$ 2,80 e R$ 3,90 : 1,50 = R$ 2,60

BEI» Com uma calculadora, efetue as seguintes

+

quociente tem os mesmos algarismos do

484.2 <10 dividendo e a virgula é deslocada para a
. esquerda tantas casas quantos forem os
484.2 + 100 zeros do divisor.

484 2 °1 000 b) 0,5674. Ao dividir por 100, a virgula é

deslocada duas casas para a esquerda. !

Agora, responda no caderno:

a) O que vocé observou nos resultados !

obtidos?

b) Vocé saberia calcular mentalmente

56,74 : 100? Justifique sua resposta.

operag()es: a) Espera-se que os alunos observem que o

ACERVO DO

. I3 Calcule mentalmente as divisoes e depois

registre o resultado no caderno.

a) 3,76 110 0376 e) 5,6 :10 o056

b) 0,6 :100 o006 f) 38,2:1000 o0,0382
c) 2:1000 o002  g) 90,6 :1000 0,906
d) 152,4:100 1524 h) 576,4 2100 5,764

riamente 220 quilogramas de manteiga.
Essa quantidade de manteiga permite
formar quantas embalagens de 0,25 qui-
lograma por dia? 880 embalagens

I3 Calcule as divisoes e responda a pergunta.

prar a embalagem de 1.25 litro ou a de IlE®» Um artesao vende cada pega com trés bo-

a) 8:01s0 b) 8:0,01800 ¢) 8:0,001 8000

~ Resposta possivel: dividir
O que vocé observou? ;030016 0,001

equivale a multiplicar por 10, 100 e 1000, respectivamente.

necos de barro ao preco de R$ 12,90. Carlos
comprou sete dessas pe¢as com uma cé-
dula de R$ 100,00. Qual foi o valor total
da compra? Quanto ele recebeu de troco?
Para comprar oito pecas, quanto Carlos de-

veria acrescentar a quantia de R$ 100,00?
R$ 90,30; R$ 9,70; R$ 3,20

MARCOS ANDRE/OPGAQ
BRASIL IMAGENS

BANCO CENTRAL

DO BRASIL
o

Artesanato de
Caruaru (PE), 2009.




9. a) Resposta pessoal.
Explique aos alunos que o euro é a moeda oficial adotada em 17 dos 27 paises-membros da Unido Europeia.
Esses paises sdo: Bélgica, Alemanha, Irlanda, Espanha, Franca, ltalia, Luxemburgo, Paises Baixos, Austria,
Portugal, Finlandia, Grécia, Eslovénia, Chipre, Malta, Eslovaquia e Estonia.

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

I3 Usando uma calculadora, determine o re- | JETIP Roberto comprou um carro bicombustivel.
sultado das divisoes e registre-o no caderno. Inicialmente, ele rodou 1000 quilometros
< a) 1,024:0,032 22 b) 8:0,004 2000 utilizando apenas gasolina (comprada
por R$ 3,50 o litro). Depois, rodou mais

I Para fazer esta atividade, pesquise os va- 1000 quilometros utilizando apenas eta-

lores atuais do euro e do dolar em relacao

ao real. Copie o quadro abaixo substituin-

do os i pelos dados coletados.

nol (comprado por R$ 2,60 o litro). No to-
tal, Roberto gastou R$ 633,50 em gasolina
e R$ 551,20 em etanol.

Agora, responda:

a) Quantos litros ele utilizou de cada
combustivel? gasolina: 181 litros; etanol: 212 litros

1€ (1 euro) R$
1 US$ (1 dolar) | R$ 470

Cotacéo é o prego pelo qual se negociam
mercadorias e moedas estrangeiras.

b) Quantos quilometros, aproximadamen-

Com base na sua pesquisa, responda: te, ele rodou com um litro de gasolina?
E com um litro de etanol?

a) Qual s valor aprox1mado, S, A, de gasolina: 5,52 quildmetros por litro; etanol: 4,72 quilémetros por litro
R$ 2000,00? ¢) Quanto Roberto gastou, aproximada-

b) Ao retornar de uma viagem a | mente, para rodar 1 quildmetro com
Washington (EUA), Luciana trocou os gasolina? E com etanol?

i ) gasolina: R$ 0,63; etanol: R$ 0,55
550 dolares que lhe restaram por reais. d) Qual dos combustiveis foi o mais efi-
Quantos reais Luciana recebeu?

ciente? etanol
Resposta de acordo com o valor atual do délar.

/ yd Decimais exatos e dizimas periddicas

Observe as sequintes divisdes:

*15:4 ® 3,42:0,5

E

3,75

50 Multiplicamos dividendo e

6.84 divisor por 100.

|
=
N WU
N0 O
oo o
|
| »
n o
o

As duas divisdes tém quociente decimal e resto zero.
Os numeros 3,75 e 6,84 sdo chamados decimais exatos.
Observe agora a divisdo de 50 por 27:

27

5
2 1.8

R Ww o

0
4

Como ndo encontramos o resto zero, dizemos que 1,8 é um quociente aproximado até a
casa dos décimos.

;LD
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Continuando a divisdo:

27

5
2 1,85

R Ww o

0
40
5

Como ndo encontramos o resto zero, dizemos que 1,85 é um quociente aproximado até a
casa dos centésimos.

Continuando a divisdo:

27

1,851

= Ww o
» O
Ul O

0
3
Como ndo encontramos o resto zero, dizemos que 1,851 é um quociente aproximado até a

casa dos milésimos.

Se necessario, podemos continuar a divisdo de 50 por 27, obtendo um quociente com maior
numero de casas decimais.

50 27
230 1,85185
140
50
230
140
5
Observe, agora, as seqguintes divisdes:
°2:3 * 64:99
2 3 64 99
20 0,666 640 0.6464
20 460
20 640
2 460

64

Mesmo que continudssemos indefinidamente, ndo chegariamos ao resto zero.
Logo,2:3 =0,666...e64:99 = 0,646464...
As reticéncias indicam que os numeros tém infinitas casas decimais.

Dizemos que 0,666... e 0,646464... sdo dizimas periddicas. Elas podem ser indicadas por
0,6e0,64.

Chamamos o algarismo que se repete, ou 0 grupo de algarismos que se repete, de periodo.
O periodo da dizima periédica 0,666...€ 6,0da 0,646464...6 64 e0da 1,85185185... € 185.




;LD

“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

B Efetue as divisoes a seguir e responda a | [EEMP Calcule e escreva no caderno o periodo de

pergunta. cada dizima periodica obtida.
a) 2:5 04 C) 5:200.25 e) 56:087 a) 1: 3 0,333...; periodo: 3

b) 3:8 0375 d) 9:25036 f) 64: 0,08800; b) 2211 01818..; periodo: 18
Podemos afirmar que os quocientes en- ¢) 232: 45 51555...; periodo: 5

contrados sdo decimais exatos? Justifique |

sua resposta. Sim, pois as divisdes tém resto zero. d) 1540 29 171,111...; periodo: 1

. I3 Faca tentativas para descobrir trés novas

BB Calcule o quociente aproximado até a ca- divisdes que tenham como quocientes di-
sa dos milésimos. zimas periddicas com periodos de 1, 2 e
a) 19 : 23 0,826 b) 40 : 17 2,352 C) 50:21 3 algarismos. Resposta pessoal.
2,380

4 _ . .
EXxpressoes numeéricas com nimeros
decimais

O cdlculo de expressdes numeéricas envolvendo nimeros decimais segue esta ordem:
1°) potenciacdes, na ordem em que aparecem;

2°) multiplicac@es e divisdes, na ordem em que aparecem;

3°) adicdes e subtracBes, na ordem em que aparecem.

Quando, nas expressdes, aparecem sinais de associacdo, as operacdes que eles contém de-
vem ser resolvidas na sequinte ordem:

1°) parénteses () 2°) colchetes [] 39 chaves {}
Exemplos
2
°0,05+0,2-0,16:0,4 + (%) -
2
1

=0,05+0,2-0,16:0,4 +-=
4 , .
_R j transformado em niimero decimal
=0,05+0,2-0,16:0,4+ 0,25 =

2220
=0,05+0,032:0,4 +0,25 =
Sreset s
=0,05+0,08 +0,25=0,38

*3-{1,3+0,96:[1,2 (0,37 - 0,13)] - 1,3}-0,4 =
0,37 -013

3-{1,3+0,96:[1,2-0,24] —1,3}-0,4 =

1,2-0:24
3-{1,3+0,96:0,96 - 1,3}-0,4 =
e
3-{13+1-13}-04=
ﬁ

3-1-04-=
N
3-04=26
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“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

I Calcule o valor das expressoes.
a)2—0,6:4 185
b) 4,4:0,01 — 400 40
c) (6,4 —125-4):0,5 238
d) (4—-16-02):08 46
e) 2—16)+ (03 + 0,5)? os
f) (5—4,40°:(01) 216

I3 Silmara pensou e escreveu um numero em
seu caderno. Na linha seguinte, escreveu
uma adigdo de dois numeros cuja soma
era o numero da linha anterior. Na linha

seguinte, substituiu esses dois numeros,
respectivamente, por uma multiplicacao

de outros trés numeros e por uma divisdo !
do quadrado de um nimero pelo dobro de
outro. Na linha seguinte, substituiu o pri- |
meiro numero da linha anterior por uma |

subtracao e o segundo por uma adicao.

Assim, ela obteve uma expressao numeé- :

rica, sabendo antecipadamente seu valor.
Veja o que ela fez:

GEORGE TUTUMI

18,6 =

=42+ 144 =

=23:07+12°:2-5=

= (10,31 — 831) - (2,6 + 04) - 0,7 +
+ 12 + (2 - 5)

pressao de Silmara. 186

> ©

um colega, sem que ele saiba o niumero

em que vocé pensou inicialmente. Cada '
um deve resolver as expressoes inven- :
tadas pelo outro. Depois, destroquem

as expressoes para corrigi-las.

Resposta pessoal. Caso considere conveniente, este tipo de
questao permite promover uma gincana com os alunos da sala.

a) Calcule mentalmente o valor da ex

b) Invente duas expressdes com cinco ope-
ragoes diferentes e troque-as com as de

. HEI» Veja as ofertas do mercado onde Sandra

vai comprar 3 litros de leite, 4 pacotes de

biscoito, 3 potinhos de iogurte e % de qui-
lograma de azeitona.

Sim, diminuira o valor de 1 pacote de biscoito.
a) Se Sandra comprar 3 pacotes de biscoi-

to, o valor da compra diminuira?

b) Com R$ 25,00, Sandra conseguira fazer
a compra? Nao, o total é R$ 25,34.

c) Se o dinheiro nao for suficiente, elimi-

ne o produto mais barato e calcule o
Tirando um iogurte, o total fica R$ 23,50 e o
troco. troco é R$ 1,50.

I Dados a = (1,2: 0,5 e b = (1,2 0,5)°, cal-

cule o valorde a + b. 5,12

BE3» Em uma distribuidora de bolas de pingue-

-pongue ha este quadro de precos:

Quantidade de bolas Preco
Cinco duzias R$ 237,00
Uma centena R$ 370,00

Ao optar pela compra de uma centena de
bolas, quanto o consumidor economizaria,
por unidade, em relacao a compra de cinco
duzias do produto? rso.2s

GEORGE TUTUMI

o]



Trabalhando os conhecimentos adquiridos

Faca as atividades no caderno.

IE®» Complete as frases, substituindo cada M por uma das palavras: décimo(s), centésimo(s) ou

milésimo(s).

a) O numero 4,53 pode ser lido como 4 inteiros e 53 M. centésimos

b) O nimero 0,203 pode ser lido como 2 décimos e 3 M. milssimos

¢) O numero 3,1 pode ser lido como 31 M ou como 3 inteiros e 1 M. décimos; décimo

IE3» Como devemos proceder para comparar numeros na forma decimal que tenham a mesma

parte inteira? Devemos comparar os décimos; se forem iguais, passamos a comparagéo dos centésimos; e assim sucessivamente.

BE» Explique passo a passo como devemos efetuar a adi¢cdo de dois numeros decimais quais-
quer. Depois, dé um exemplo de resolugdo. Resposta pessoal.

I3 Explique como é possivel determinar o numero de casas decimais que o produto de 3,41
por 1,7 tera sem realizar o calculo. trés casas decimais: duas casas do 1° fator e uma casa do 2° fator.

IE» Em cada caso, diga qual é a menor poténcia de dez pela qual convém multiplicar o divi-
dendo e o divisor para efetuar as divisoes a seguir. a)1000; b) 1000; ¢) 100; d) 100; e) 1000; f) 10

a) 8,448 : 4,884
b) 844,8 : 4,884

c) 84,48 48,84
d) 84,48 : 488,4

e) 8,448 :488,4
f) 844,8:4884

I Classifique os numeros decimais a seguir em decimais exatos ou dizimas periddicas.

a) 2,3
b) 45,666....

c¢) 1,030506
d) 0,131313....

e) 5,71
f) 15,888

Decimais exatos: 2,3; 1,030506; 15,888. Dizimas periddicas: 45,666...; 0,131313...; 5,ﬂ
IE®» O que é o periodo de uma dizima periodica? Dé um exemplo de dizima periddica com
periodo de quatro algarismos. E o algarismo ou grupo de algoritmos que se repete. Resposta pessoal.

I Sendor=0,1;s=0,2et= 0,05 determine
e registre no caderno o valor de cada item.

a) 2r+ s+t o045
b) t —2r-s o001

IE3» Determine o valor de k nas igualdades.
a) 8,7 — k= 3,56 5,14
b) 4,2+ k = 13,272 316

BEE» Um prédio tem 419 metros de altura, sendo
60 andares de area residencial, 20 anda-
res com escritorios, 15 andares destinados
a hotelaria e os 5 andares restantes com
restaurantes. Sabendo que todos os anda-
res tém a mesma altura, determine a altura
total destinada a area residencial. 251,40 metros

I Utilizando o sinal > (maior que), escreva em
ordem decrescente os numeros decimais.

a) 7.2;:7198; 723 723>72>7,198
b) 0,04; 0,042; 0,039 0,042 > 0,04 > 0,039
¢) 1,112: 1,1035; 1,121 1,121 > 1,112 > 1,1035

B Calcule o valor das expressoes.
a) (0,5« (0,2)° 0,002
b) (0,9)?: 0,027 + (1 — 0,3)* 3040

2
75
c) <1 100) 0,0625
d) (1,44:0,3 — 0,2:0,5) * 1,06 4664

I3 Por qual numero decimal devemos multi-
plicar 485 para obter 0,0485? 0,0001
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I3 Por quanto se deve multiplicar a metade de
0,25 para obter a unidade como resultado?
8

I3 Na casa de André, o ferro elétrico tem 2,3 qui-
lowatts de poténcia, e o chuveiro, 2,8 quilo-
watts. Ao fim de 30 dias, qual sera o con-
sumo total de energia dos dois aparelhos,
em quilowatts-hora, sabendo que eles fun-
cionam diariamente durante meia hora e
que: consumo = poténcia * tempo (hora)?

76,5 quilowatts-hora
. Ey |

GEORGE TUTUMI
-

I Daniel consegue transportar até
80,5 quilogramas de areia em
seu carrinho. Quantas
viagens, no minimo,
ele tera de realizar
para transportar
1400 quilogramas
de areia? 18 viagens

[ET» Renata comeu 4 paes integrais, com 80 gra-
mas cada um.

Pao integral (100 gramas)

Proteina Gordura Carboidrato

8,0 gramas 2,5 gramas 47 gramas

Com base no quadro, responda.

a) Quantos gramas de proteina Renata in-

geriu? 25,6 gramas

b) Para ingerir 16 gramas de gordura, quan-
tos paes iguais aos que Renata comeu
uma pessoa deveria comer? 8 paes

[EE® Na primeira etapa do ano, Paulinho tirou as
seguintes notas em Matematica: 3,0; 7,0; 6,0
e 5,0. Para calcular a média de Paulinho, o
professor adicionou as 4 notas e dividiu a
soma por 4. Qual é a média de Paulinho
nessa etapa? 5.5

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

i [EF Lena vendeu 15 canetas por R$ 3,80 cada

uma e mais 12 cadernetas, recebendo um
total de R$ 109,80. Qual é o preco de cada
caderneta? Rs 4,40

FE» Luis tem uma miniatura de lancha com
1,03 metro de comprimento. A lancha real
tem 15,2 vezes o comprimento da lancha
em miniatura. Qual é o comprimento da
lancha real? 15,656 metros

SUSHKIN/SHUTTERSTOCK

ELZ®» (Enem) Lucas precisa estacionar o carro pelo
periodo de 40 minutos, e sua irma Clara tam-
bém precisa estacionar o carro pelo periodo
de 6 horas. O estacionamento Verde cobra
R$ 5,00 por hora de permanéncia. O estacio-
namento Amarelo cobra R$ 6,00 por 4 horas
de permanéncia e mais R$ 2,50 por hora ou
fracao de hora ultrapassada. O estaciona-
mento Preto cobra R$ 7,00 por 3 horas de
permanéncia e mais R$ 1,00 por hora ou
fracao de hora ultrapassada.

Os estacionamentos mais econdmicos para
Lucas e Clara, respectivamente, sdo:

a) Verde e Preto d) Preto e Preto
b) Verde e Amarelo e) Verde e Verde
C) Amarelo e Amarelo alternativa a

: [EE® (OBM) Laurinha tinha em sua carteira so-

mente notas de 10 reais e moedas de 10 cen-
tavos. Ela pagou uma conta de 23 reais com
a menor quantidade possivel de moedas.
Quantas moedas ela usou? atemativa e

a)3 b6 ¢ 10 d)23 e) 30

ET®» (OBM) Podemos afirmar que 0,1° + 0,2> é
igual a. alternativa a

1 1
a) 20 b) 10 c)

1 1 1
5 d)4 e)2

i [EE® Calcule dois numeros decimais cuja soma

seja 55,5 e cuja diferenca seja 9,1. 32.3e232



PORCENTAGEM, )
POSSIBILIDADES E ESTATISTICA

» EHORA DE OBSERVARE DISCUTIR

Em um hotel foi feita uma pesquisa sobre o grau
de satisfacdo dos seus hdspedes. Foram entrevista-
dos 100 hospedes, que classificaram o servico do ho-
tel em Excelente, Bom ou Regular. O resultado obtido
foi apresentado aos funcionarios do hotel em uma
reunido. Observe a tabela desta foto e responda:

» Quantos hdspedes consideraram o hotel excelen-
te ou bom? Podemos afirmar que a maioria dos
hospedes considerou o hotel excelente ou bom? PESQUISA DE

» Dos 100 héspedes que participaram da pesquisa, DOS HOSPEDES
quantos consideraram o hotel reqular?

Veja respostas das questdes deste boxe Grau de
na parte inferior da pagina seguinte.

satisfacao
Excelente
Bom

Regular

Dados obtidos pelo
gerente do hotel.




ANDRESR/SHUTTER

SATISFACAO
DO HOTEL

Numero de héspedes

L]

22

o
o
>
T
&
=}
-

33

» 55 dos 100 héspedes consideraram o hotel excelente ou bom, ou seja,

‘ % dos hoéspedes consideraram o hotel excelente ou bom. Sim, pois a
fracdo ——~ representa mais da metade do total de entrevistados.

100

» 45 dos 100 héspedes consideraram o hotel regular, ou seja, % dos

hoéspedes consideraram o hotel regular.




Faca as atividades no caderno.

» TROCANDO IDEIAS

Julio e Carla estdo brincando com um dado. Apés cada lancamento feito
por]dlio, Carlaregistra o nimero que aparece na face superior do dado. Eles
sabem que existem seis resultados possiveis a cada lancamento: 1, 2, 3, 4,
50ub.

Carla fez uma tabela com todos os resultados possiveis e a preencheu
com o registro dos 25 lancamentos.

&

3

JOSE LUIS JUHAS

» Qual foiaface que apareceu mais vezes nos 25 lancamentos? s

» Se Julio lancar o dado mais uma vez, poderemos saber que face
aparecera? nao

Neste capitulo, vamos estudar porcentagem, possibilidades, coleta e
organizacdo de dados em tabelas e graficos e interpretacdo de dados em
um grafico.
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'm Porcentagem

A ideia de porcentagem esta relacionada
com a representacdo de partes de um total
de 100 partes. Dai a leitura do simbolo %
ser “por cento”.

Leia o texto a sequir, que aborda a situa-
cdo da dagua em nosso planeta:

Cerca de 75% da superficie da Terra € co-
berta por agua. No entanto, mesmo com
tanta dgua, enfrentaremos uma crise de
abastecimento no século XXI.

Por volta de 2050, estima-se que quase

50% da populacao mundial estara viven-

do em paises com caréncia de agua.

De toda a 4gua existente no planeta:

* 97,5% correspondem a dgua salgada;

« 0,8% corresponde a 4gua doce disponi-
vel (lagos, rios, dguas do subsolo);

* 1,7% corresponde a d4gua doce indispo-
nivel (geleiras, neves, gelos e subsolos
congelados).

Dados obtidos em: Robin Clarke; Jannet King.
O atlas da dgua: mapeamento completo do
recurso mais precioso do planeta.

Sao Paulo: Publifolha, 2005.

AURORA PHOTOS/
ALAMY/GLOW IMAGES

MARCO TERRANOVA/TYBA

Mar do Big Sur,

Estados Unidos, 2009.

Lagoa Azul, Ilha
Grande (RJ), 2008.

Geleira Perito Moreno,
Argentina, 2009.

MIKE THEISS/ULTIMATE CHASE/

No texto, a maioria dos dados é apresentada na forma de porcentagem: 75%; 50%;

97,5%:; 0,8%; 1,7%.

Com base nesses dados, podemos, por exemplo, dizer que:

e 75 partes de 100 partes da superficie da Terra sdo cobertas por agua;
e 50 partes de 100 partes da populacdo mundial viverdo em paises com caréncia de dgua no

século XXI.

Exemplos

e O aumento do preco do combustivel serd de 8%.
Entdo, a cada R$ 100,00 pagos em combustivel ha-

vera um acréscimo de R$ 8,00.

» Nafazenda de Dario, 80% do gado é daraca nelore.
Entdo, em cada grupo de 100 animais do rebanho

de Dario, 80 sdo daraca nelore.

Nelore
Gado de origem indiana que
se destaca pela rusticidade.

SETH LAZAR/ALAMY/GLOW IMAGES

Cataratas Vitdria,
Zimbabwe, 2009.

CORBIS/LATINSTOCK

GEORGE TUTUMI




Podemaos escrever as porcentagens como fracdes de denominador 100 ou na forma decimal.
Observe os exemplos abaixo:
75

* 75% (lemos: “setenta e cinco por cento”) —> 75% = 100 = 0,75

* 1% (lemos: “um por cento”) —> 1% = ﬁ =0,01

* 173% (lemos: "cento e setenta e trés por cento”) —> 173% = % =1,73

" 100

* 100% (lemos: “cem por cento”) —> 100% = 100 = 1

Podemos escrever na forma de porcentagem qualquer fracdo decimal ou uma equivalente
aela.
Exemplos

1 Emuma prateleira ha 25 caixas, sendo 12 vermelhas, 8 amarelas e as restantes azuis.
e Qual é a porcentagem de caixas vermelhas nessa prateleira?

As caixas vermelhas correspondem a 12 das 25 caixas e podem ser representadas pela
12

fracdo Sc Como 25 é aquarta parte de 100, podemos obter uma fracdo decimal equiva-
lente e definir a porcentagem:

12 _ 48 _ o0

25 ~ 100 ~ 48%

e Qual é a porcentagem de caixas azuis?

O ndmero de caixas azuis correspondea: 25 - (12+8)=25-20=5

. ~ . . 5
Como 5 das 25 caixas sdo azuis, podemos escrever a fracdo 5=

25’
Encontramos a fracdo de denominador 100 equivalente a 2—55:
o> _ 20
25 100

Portanto, 48% das caixas da prateleira sao vermelhas e 20% sdo azuis.

LUIZ RUBIO

2 Fernanda pintou um painel formado de quadrinhos. Que porcenta-
gem desse painel foi pintada de azul?

Como 6 dos 30 quadrinhos foram pintados de azul, podemos escre-

~. b
ver a fracdo 30"
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Como 30 ndo é uma parte inteira de 100, encontramos inicialmente a fracdo irredutivel
equivalente a 5.

6 _1
30 5

o

Depois, encontramos a fracdo de denominador 100 equivalente a %:

X 20

20

1

Ul
o

X 20

Portanto, 20% do painel foi pintado de azul.

Lendo eaprendendo\

A porcentagem dos grupos sanguineos

A porcentagem correspondente a cada grupo sanguineo na populacdo brasileira é aproxi-
madamente igual a da populacdo mundial, salvo em determinados grupos étnicos com pouca
ou nenhuma miscigenacdo, como os dos indigenas, em que quase todos os individuos sdo do
grupo O™,

Os graficos abaixo apresentam dados sobre os doadores de sangue no estado de Sdo
Paulo em 2013. Eles sdo chamados de gréficos de setores. De acordo com o primeiro grafico,
por exemplo, de cada grupo de 100 doadores, 40 sdo mulheres e 60 sdo homens.

PERFIL DO DOADOR EM 2013

SEXO FAIXA ETARIA PERFIL DO DOADOR

2% 1%

21% 30%

40% 349% 45%

LUIZ RUBIO

60%

32%
25%

= Masculino De 16 a 17 anos M De 40 a 49 anos M Esporadico
M Feminino B De 18 a29 anos M De 50 a 59 anos M Repeticdo
De 30 a39 anos M De 60 a 67 anos M Primeira vez

Dados obtidos em: <http://www.prosangue.sp.gov.br/artigos/indicadores>. Acesso em: 20 mar. 2015. |

hor]



1. Exemplo de explicacdes:
a) 10 em cada 100 alunos de uma escola ndo tém animal de estimacéo.
b) 19 em cada 100 livros da biblioteca precisam ser catalogados.
c) 51 em cada 100 pessoas da populacéo brasileira sdo mulheres.

2 AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

BE®» Explique, de forma resumida, o significado dos numeros que expressam porcentagens nas
oragoes a seguir.

a) 10% dos alunos de uma escola ndo tém animal de estimagao.
b) 19% dos livros de uma biblioteca precisam ser catalogados.

¢) Segundo a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio (Pnad), divulgada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 51% da populacao brasileira é constituida
por mulheres.

IEB» Cada coluna do quadro refere-se a um valor de porcentagem. Copie o quadro no caderno,
substituindo os MM pelo que se pede, a partir da informacéo ja existente na coluna.

= Nisa)

= 50%

32% 47% 93%
I | R | B

Porcentagem B I | S | EE— 1 20%

trinta e dois por | quarenta e sete cento e vinte por
uinze por cento cento por cento . cento

. 5w b w5 mmm noventae trés | Fmmmm
Leitura I | | B t I

15 32 pOrcento o5 120
Fracio e e 47 | o |
. 100 i
. . T I | N |
MRS RN CISSSS— 032 I | N | B

0,15 0,47 0,93 1,20
Significado 15 de cada 100 | gy | p— | —— | E—
32 de cada 100 | 47 de cada 100 93 de cada 100 100 de cada 100

nhos coloridos de cada item.

a)

b)
75

100

—— 75%

100

100

—h~; 100%

mais 20 de cada
100

BEI» Escreva no caderno uma fracao decimal e a porcentagem que representa o nimero de quadri-

c)

Em seguida, escreva a porcentagem correspondente a cada uma delas.

2
&2 40
a) 5 —100,40Aa

a) 24% -

1 1
b) 10 700 7%

b) 50% -

3
c) n 15 759%

100

C) 72% %

8—5; 85%

17
d) 20 700

BE3» Determine uma fracao irredutivel correspondente a cada uma das porcentagens.

d) 140% £

I3 No caderno, escreva uma fracao equivalente para cada item cujo denominador seja 100.

LUIZ RUBIO
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I3 Um provao tinha 80 questoes. Angélica acertou 56. Que porcentagem de acerto teve es-
sa aluna? 70%

IEB» Observe, a seguir, o numero de inscritos e o de aprovados para os cursos de Odontologia e de
Turismo em certa universidade.

Odontologia = Turismo
Inscritos 400 300
Aprovados 60 75

Qual foi a porcentagem de aprovacao para cada um desses cursos? Odontologia: 15%; Turismo: 25%

IE3» O quadrado ao lado esta dividido em trés partes: verde, azul e
amarela.

Escreva, no caderno:

a) o total de quadradinhos que formam o quadrado;

LUIZ RUBIO

b) a fracdo decimal que representa cada parte;

c¢) a fracao irredutivel que representa cada parte;

d) a porcentagem que representa cada parte.

I Pedro consertou uma instalagdo hidraulica e, depois, emitiu uma nota referente ao servigo
prestado. Observe:

8. a) 100 i
42 18 .40 HIDRAULICOS
b) verde: 1000 azul: 100° amarela: 100 u sm
c) verde: Zil, azul: 2 amarela: 2
© 50’ * 50’ S
d) verde: 42%; azul: 18%; amarela: 40% - -
Lt .‘l:-c.n.nn -E i & S0 S
po}
| torvaive Fi Sl 00 b
o
(R L - ES L0 DDy g
Total B 0m

Determine a porcentagem do custo da mao de obra em relagao ao custo total do servigo. 25%

[ET» Sabendo que Paulo tem seis anos e José, oito anos, responda:

a) A idade de Paulo corresponde a que porcentagem da idade
de José? 75%

b) Ha quatro anos, qual era essa porcentagem? s0%
¢) Daqui a dois anos, qual sera essa porcentagem? so%
d) Daqui a quantos anos a porcentagem sera igual a 90%? 12 anos

GEORGE TUTUMI r



Se achar necessario, lembre ags alunos que os estados de Sao Paulo (SP), \\
Rio de Janeiro (RJ) e Minas Gerais (MG) pertencem a regido Sudeste, 0 estado 4
do Rio Grande do Sul (RS) pertence a regiéo Sul e o estado de Pernambuco (PE)
pertence a regido Nordeste.

Lendo eaprendendu\ :

Sapos, ras e pererecas ameacados de extingao

No mundo, existem mais de 5 mil espécies de sapos, rds e pererecas, com enorme
variedade de formas, hdbitos e metabolismos. Mas essa riqueza biolégica pode estar
ameacada por perturbacoes em seus hdbitats.

erca de 800 espécies de sapos, ras e [
pererecas vivem no territério brasileiro.
60% delas sé existem aqui. Importantes
por controlar a populagdo de insetos e
de outros invertebrados, além de servir
de alimento a espécies de répteis, aves e
mamiferos, esses anfibios sdo sensiveis a
reducdo das areas de mata nativa pelas
atividades do ser humano.

MATA ATLANTICA ¥ 1

Atualmente, resta
apenas 12,5% da
cobertura original da
Mata Atlantica.

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL

No Brasil, todas as espécies de anuro (grupo
de anfibios ao qual pertencem sapos, ras e

pererecas) ameacadas de extin¢do vivem na

Mata Atlantica. Essa incidéncia se deve ao fato

a a o q a OCEANO\

de esse bioma ser rico em biodiversidade. PACIFICO |

|

SN

j i | L0k OCEANO
No entanto, ele é também o mais devastado. ) ATLANTICO
)
Veja o mapa ao lado. |
Cerca de 70% da

populacao brasileira
vive na area de
cobertura original da
Mata Atlantica.

. Cobertura atual

Cobertura original

D. Mata Atléntica, heranga em perigo. Sao Paulo: WWF Bfﬂl. 2009.

Observe nas ilustragées os
nomes cientificos de oito

das espécies de anuro mais
ameacadas de extincdo no
territdrio brasileiro, segundo o

Holoaden - Ministério do Meio Ambiente.

: bradei i L 4
Melanophryniscus Estados: MG e RJ apo a erereca

macrogranulosus
Estado: RS

Odontophrynus

af

Paratelmatobius moratoi
lutzii B Estado: SP




ESPECIES DE ANURO AMEACADAS DE EXTINCAO
o 7T ;
)
S et -mm
2 4+
<
8 31 g
& 3]
1=t gl w
z [0]
PR . _ z
3 | I | Lembre-se: s
o
Sudeste Nordeste RSu‘l~ Norte Centro-Oeste N3o escreva no livro! .ﬁ
egido

y ATIVIDADE v

ggﬁiﬁiz (I:ggmwl:lzf d?) t;ﬁ;}f} Espécies de anuro ameacadas de extincao

tas das 8 espécies de Quantidade Porcentagem

anuro mais ameagadas Regido dde el ap’rqu:jada de

de extingdo, ilustradas e anuro mais | espécies de anuro

nestas paginas, vivem ameacadas mais ameacadas -

em cada regido do Brasil. | Sudeste 6 0% TSV

Depois. preencha a ter- | Nordeste 1\ 5%

ous ol com o 8lx [, | SO O s o

em seguida, elabore um | Norte O | % Of

gré}fico de barras vert- | Centro-Oeste |0z | 2y ok 1
gzlia%c:ir;.as informagees Total B | 77 100% '___

Fontes SOS MATA ATLANTICA. Disponivel em: <http://www.sosma.org.br>. Acesso em: 19 mar. 2015.. IBAMA. Projeto

de 0 do De dos Biomas ileiros por Satélite. Disponivel em: <http://siscom.ibama.gov.br/
monitorabiomas/mataatlantica/>. Acesso em: 19 mar. 2015.. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Livro vermelho da fauna brasileira
ameagada de extingdo. Brasilia: Fundagao Biodiversitas, 2008, v. 2, p. 291. VERDADE, Vanessa K.; DIXO, Marianna; CURCIO, Felipe F.
Os riscos de extingao de sapos, ras e pererecas em decorréncia das alteragées ambientais. Estudos Avangados.

Sao Paulo, v. 24, n. 68, 2010. Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.1590/50103-40142010000100014>. Acesso em: 19 mar. 2015.

Sapo, ra ou perereca? =
Os sapos tém pernas curtas, pele 3
rugosa e habitos mais terrestres. J& as rds tém —

pernas longas, pele lisa e preferem habitar os riachos ﬂY Estado: PE =

e as lagoas. As pererecas, por sua vez, tém olhos
salientes e ventosas nos dedos para aderir as arvores

-
.

- eavegetacao préxima aos ambientes aquaticos.

.|~

‘l'

Estado: SP = ‘. ‘.. 2
. ﬂ - g
1 4 -

_.'i'_‘-_ @ Estado: SP

a

e
*

o
-

Ameacas no ar e na agua
A pele fina e permedvel e a dependéncia
da dgua para o ciclo reprodutivo tornam
sapos, ras e pererecas suscetiveis aos
poluentes langcados na dgua e

no ar pelos humanos.

Imagens ilustrativas e sem escala.
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>



Calculo de porcentagens

Considere as seqguintes situacdes.

Situacao 1

Em uma escola ha 800 alunos, dos quais 25% dos alunos sdo da Educacdo Infantil, 55% sdo
do Ensino Fundamental e 20% sdo do Ensino Médio. Quantos alunos dessa escola sdo do Ensi-
no Fundamental? Quantos sdo do Ensino Médio?

Sabemos que 100% correspondem ao total de alunos, ou seja, a 800 alunos. Para determi-
nar o nimero de alunos do Ensino Fundamental, devemos calcular 55% de 800.

55% de 800, ou seja, 15050 de 800 pode ser calculado assim:
55 | _55-800 _
100 800 = oo -~ 440

Para determinar o nimero de alunos do Ensino Médio, devemos calcular 20% de 800.

20
100 de 800 pode ser calculado assim:

20 20 - 800
100 899100

20% de 800, ou seja,
=160

Portanto, 440 alunos dessa escola sdao do Ensino Fundamental e 160 sdo do Ensino Médio.

Peca aos alunos que calculem o niumero de alunos da Educacéo Infantil dessa escola. (Resposta: 200 alunos)

Situacao 2

Mauro comprou um aparelho de som por R$ 450,00, dando 20% do valor total de entrada e
dividindo o restante em trés parcelas iguais. Qual é o valor da entrada em reais? Qual é o valor
de cada parcela?

Inicialmente, vamos determinar 20% de R$ 450,00, que correspondem ao valor da entrada.

20
100 de 450 pode ser calculado assim:

20 20 - 450
100 " 9= " 100

20% de 450, ou seja,

=90

Em sequida, determinamos o valor de cada parcela, fazendo:
(450 -90):3=360:3=120
Portanto, o valor da entrada é R$ 90,00 e o valor de cada parcela é R$ 120,00.

Exemplos
e cdlculode 40% de 50 e cdlculo de 25% de 200 quilogramas
40% de 50 pode ser calculado assim: 25% de 200 pode ser calculado assim:
40 40-50 2000 _ 25 25-200 5000 _
100 o0= 100 =~ 100 20 100 $200= 100 100 >0
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Lendo eaprendendu\

Percentagem ou porcentagem?

Porcentagem origina-se de “por cento”. Percentagem vem do latim per centum. Ambas as
formas sdo corretas, porém porcentagem é a mais usual.

1 Uma porcentagem nunca aparece isolada. Ndo tem sentido dizer apenas 30% ou 40%.
: Dizemos sempre 30% ou 40% de algum valor.

2 Para calcular a porcentagem de um numero na calculadora, podemos utilizar a tecla ﬂ

40% de 120: ()2 ()X (4] (@] (]

Lembre aos alunos que a sequéncia de teclas
pode variar de uma calculadora para outra.

LUIZ RUBIO

ATI\III]AI] ES Faca as atividades no caderno.

IE® Calcule:
a) 2% de 700 laranjas; 14 laranjas
b) 30% de 1200 alunos; 360 alunos
c) 150% de R$ 600,00; Rs$ 900,00
d) 75% de 400 tijolos. 300 tiolos

IE3» Rui comprou uma moto por R$ 15000,00.

Deu 36% de entrada e dividiu o restante

em quatro parcelas iguais.

Qual foi o valor de cada
parcela? Rs2400,00

>

. I3 Durante um campeonato de futebol, um
: jogador cobrou 20 pénaltis. Dessas co-
brancas, 70% se converteram em gols.

Quantos gols de pénalti esse jogador fez?
14 gols

.-—-——'I_

. EEB» Em certo més, o restaurante de Netinho
EX» Copie a figura abaixo no caderno e pinte a

parte correspondente a 20% da superficie.

7 teve um lucro de R$ 2400,00. Ele destinou

25% desse valor para a compra de um le-

treiro luminoso. Quanto ele gastou com a
compra do letreiro? Rg 600,00

I3» Em uma sala de teatro cabem 300 pessoas

sentadas. Apenas 34% dos assentos dessa
sala estao ocupados. Quantos lugares ain-
da nao foram ocupados? 198 ugares

GEORGE TUTUMI




Lembre-se:
N&o escreva no livro!

IE®» Acompanhe quatro diferentes modos de obter 25% de 160 com o auxilio da calculadora.
OGO HOLOEC W
OOLEOLOXxXEEC M
DOOXNOLOEEECwm
DEOUXEEEEC

Utilizando qualquer um desses modos, obtemos 40 como resultado.
Escolha um dos modos apresentados e determine o valor de:

a) 85% de 12000; 10200 c) 7% de 90 63
b) 5,7% de 584. 33288 d) 15% de 800 120

LUIZ RUBIO

I3 O salario de Roberval era R$ 1200,00. Ele teve um aumento de 30%.
a) De quanto foi 0 aumento, em reais? Rs 360,00
b) Qual é o novo salario de Roberval? rs 1560,00

BE» O valor do condominio do edificio onde André mora é R$ 480,00. Pagando até o dia 10 de cada
meés ha um desconto de 12%. Qual é o valor a ser pago com esse desconto? Rs 422,40

ET» O consumo de agua engarrafada no mundo, que era de 72,6 bilhoes de litros, cresceu 145% no
ultimo ano. A quantos litros de agua corresponde 0 novo consumo? 177,87 bilhges de litros

[EE® Por ter obtido notas baixas, Gisele perdeu R$ 18,00 de sua mesada, o que corresponde a 20%
do que recebia. Qual era o valor da mesada de Gisele? R 90,00

EE®» Os alimentos se dividem, basicamente, em energéticos, reguladores e formadores. Existem
@ ainda alguns alimentos que devem ser consumidos com moderacao.

Junte-se a um colega e, com o auxilio da calculadora, completem o quadro dos grupos
“Ial alimentares com o numero de porcoes recomendadas para uma alimentacao equilibrada.
Considerem que o numero total de porgoes por dia € igual a 24. Atencdo: alguns valores devem

ser aproximados.

. Numero de Porcentagem Porcentagem
Grupos de alimentos ~ .
porcoes pordia | de cada grupo total
383,33%
Energéticos Cereais, paes, tubérculos 8| B por¢bes/dia | I 33,34%
125%
Hortalicas 3| I porcbes/dia | EENT
Reguladores 25%
Frutas e sucos de frutas 3 B porcdes/dia 12,5%
217%
Leguminosas 1 porcdo/dia | EE———
. - . - . 125%
Formadores Leites, queijos e iogurtes 3 por¢bes/dia | EE————
Carnes e ovos 2 | I porcoes/dia 8,33%
Oleos e gorduras 2 por¢oes/dia %
Consumidos i g bal PN 16.66%
com moderagao | "\stcares, baias, 2 | I porgoes/dia 8,33% '

chocolates, salgadinhos
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'm Calculo do nimero de possibilidades

Quando queremos escolher uma roupa para vestir, um filme na videolocadora ou o sabor de
um sorvete, por exemplo, temos mais de uma possibilidade de escolha.

Observe estas situacdes.
Situacao 1

Claudio disp8e de cartdes com os algarismos 4, 5 e 6. Ele quer formar
um nuamero de trés algarismos utilizando esses trés cartdes. Quais sdao
as possibilidades que Claudio tem para formar o nimero?

Claudio pode dispor os trés algarismos de seis formas:

JOSE LUIS JUHAS

Portanto, Claudio disp3e de seis possibilidades para formar o nimero.

Situacao 2

Brena tem duas caixas, cada uma com quatro bolas de cores distintas. Ela resolveu levar
uma bola de cada caixa para o colégio. Quantos pares diferentes de bolas podem ser formados
por Brena?

JOSE LUIS JUHAS

caixal caixall

Podemos listar todas as possibilidades de pares com ajuda do esquema abaixo:

caixal caixall caixal caixall caixal caixall caixal caixall

e __—e _—o o
e e e e

0 esquema apresentado é chamado de arvore de possibilidades.
Portanto, Brena pode formar 16 pares diferentes de bolas.

LUIZ RUBIO




1. chocolate chocolate chocolate Lembre aos alunos que o diagrama de arvore
chocolate < morango morango < morango baunilha < morango de possibilidades foi apresentado no capitulo 2
baunilha baunilha baunilha (multiplicago).

“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

BE® Em uma sorveteria sdo vendidos sorve- | HEMP Desenhe 10 bandeiras.

tes de trés sabores: chocolate, morango e Em seguida, pinte-as ”//////////////////////////ZZ//////////// 8
baunilha. Faca uma arvore de possibilida- com as cores azul, ver- W/////% S
des com todos os tipos de sorvete de duas ! melha e amarela, colo- -
bolas que podem ser montados. cando-as em diferentes

posicoes. Depois, determine quantas ban-
deiras diferentes é possivel obter usando
apenas essas trés cores.

I3 Determine todas as adicoes possiveis de

dois numeros naturais cuja soma seja 6.
0+6;1+52+43+3,4+2;5+1;6+0

BE3» Escreva um exemplo de situagao com va-
rias possibilidades. resposta pessoal

JOSE LUIS JUHAS

o

. - . =

I3» Veja o que o restaurante em que Roberto

: almoca oferece hoje:
IE3» Usando apenas os algarismos da placa J J

ab aixo. q_uantos numeros de quatro alga' - 3 tipos de macarrao: espaguete, integral e talharim
rismos diferentes podemos escrever? - 4 tipos de molho: a bolonhesa, alho e dleo, ao sugo
24 nimeros e molho branco

- 2 tipos de sobremesa: gelatina e salada de frutas

- Qual é o total de opgoes para Roberto es-
colher um macarrdao com molho e uma
1 = = sobremesa? 24 opcoes

2.1687 1786 6178 6781 7168 7681 8167 8671 S e b e e = e
1678 1867 6187 6817 7186 7816 8176 8716 % % &.ﬁ % |$ |$
1768 1876 6718 6871 7618 7861 8617 8761 5

' Az: azul; Vm: vermelha; Am: amarela.
y -
Estatistica

Nas noticias veiculadas em jornais, em revistas e na televisdo, € comum a citacdo de nume-
ros, bem como o uso de tabelas e graficos.

FERNANDO
FAVORETTO/
CRIAR IMAGEM

CREDITOS DAS IMAGENS: 1: VEJA/ABRIL COMUNICAGOES S/A; 2: FELIPE
VAN DEURSEN/OTAVIO COHEN/RICARDO DAVINO/BRUNO ALGARVE/
SUPERINTERESSANTE/ABRIL COMUNICAGOES S/A; 3: FELIPE VAN

ABRIL COMUNICAGOES S/A; 4: ANDRE BERNARDO/KARIN HUECK/JORGE

DEURSEN/RENATA MIWA/DANIELLA DE CAPRIO/SUPERINTERESSANTE/
OLIVEIRA/SUPERINTERESSANTE/ABRIL COMUNICAGOES S/A
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Tabelas e graficos resultam de um trabalho que, em geral, envolve vdrias etapas, como:

1?) coletadosdados;
2%) organizacdo dos dados;

3?) exposicdo dos dados em forma de tabelas e/ou graficos.

A Estatistica é o ramo da Matematica que se dedica a coletar e organizar dados referentes a

diversos fendmenos para posterior anadlise e interpretacdo.

0 processo estatistico

Observe a situacdo a sequir.

Juliana fez um levantamento estatistico, com os 20 alunos de sua turma, sobre as notas obti-

das na prova de Matematica. Acompanhe a sequéncia utilizada por ela:

» 1° passo: coleta de dados

Juliana registrou no caderno o nome e a nota de Matematica de todos os alunos.

Adunola)
Aantinio
Sl
Brano

Cliudia

» 2° passo: organizacao dos dados

Juliana disp0s todas as notas em ordem crescente.

Alinss)

R

60
6.0
30
50
a0
10
9,0
90
20
20

Mot

Ta)
30
30
30
4.0
4.0
5.0
50
&0
60

Fdenilioey 30
%,Jmm &0
Pice 40
Pianians 30
PWisnita. 0.0
Tain 50
Otdsio 20
Fldna 6.0
irando 60
Soaies 2.0

o

5.0

Fldeo 6,0
Ficards 6.0
g
inio 3.0
Seaala. 2.0
Eotmalds Q.0
Filks 3.0
Otdsla 3.0

LUIZ RUBIO

Lembre-se:
N3do escreva no livro!

LUIZ RUBIO
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Lembre aos alunos que a porcentagem (%) é calculada por meio da divisdo
da quantidade de alunos com determinada nota pelo total de alunos.

Por exemplo, 5 entre 20 alunos tiraram nota 6. Ent&o: 5 ou 0,25 ou 25%

~ 20
» 3°passo: elaboracao de uma tabela oos aiunos tiraram nota 6.

Juliana montou uma tabela para registrar a quantidade de alunos que tirou cada nota e cal-
cular a porcentagem correspondente ao total de alunos da turma. Assim, ela péde analisar o
desempenho dos alunos de sua classe na prova de Matematica.

| 1O I I 5%
— 20| 3 _ 5%
— 40 | 2 0% | .
| 2 |
| 60 | T 25% o
[ 80 | C Eowm— 5%
— - — E— R e
Eweo—1— _— ¢ 1 - 2§
el | 20 - 00% |
Dados obtidos por Juliana.
» 4° passo: elaboracao de um grafico Lembre-se:

' . . . . . Ndo escreva no livro!
Juliana construiu o grafico abaixo depois de organizar os dados.

Ohantidads Totas do tuwma
di plamss,
51 |
am
= ] | o
o | e
= 4 g - | - = 5
i i
i ! | |
29 l'f"lf.nr |- | : !
| ! | 1 | 1=
I-rl ]L I-h'rl I-H"l ' - |
rﬂl Y P [ | =

Dados obtidos por Juliana.

Com base na tabela e no gréfico, Juliana chegou a algumas conclusdes:

* amenor nota da turma foi 1,0;
a maior nota da turma foi 10,0;

anota que apareceu com maior frequéncia foi 6,0; Frequéncia

, , , ) Ndmero de vezes que um
trinta por cento (30%) dos alunos obtiveram nota inferiora 5,0; dado se repete em uma
(5% + 15% + 10%) . . pesquisa
vinte por cento (20%) dos alunos obtiveram nota superior a 8,0. '
(15% + 5%)
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Graficos estatisticos

Na situacdo anterior, Juliana construiu um grafico estatistico denominado grafico de barras
verticais.

O grafico estatistico é utilizado para apresentar dados, tornando mais facil e rapida a com-
preensdo do fato em estudo.

Vamos estudar alguns tipos de graficos estatisticos.

Grafico de segmentos

Esse tipo de grafico é usado para representar a variacdo de algum fato ao longo do tempo.

Exemplo

ATIVIDADES FiSICAS DOS ALUNOS DO 62 ANO

Quantidade de
alunos do 62 ano
que participaram de
atividades fisicas

DO
45 - O oo
7o Y A -
3B S L
0+ €~
25— SN
O T ———— S
ST e
1O~ oo
5_7 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
0

LUIZ RUBIO

© Dia da semana

Dados obtidos pela escola.

Observe que, no eixo horizontal, ficam os dias da semana em que os dados foram coletados.
No eixo vertical, fica a quantidade de alunos do 6° ano que participaram de atividades fisicas.

No grafico, representamos por pontos a quantidade de alunos do 6° ano que participou de
atividades fisicas em relacdo aos dias da semana em que os dados foram coletados. Por exem-
plo, o ponto Arepresenta o nimero de alunos que participou de atividades fisicas no domingo.

Finalmente, os pontos sdo ligados por segmentos. Por isso, recebe o nome de grafico de
segmentos.

&) ﬁ
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Grafico de barras verticais

Esse tipo de grafico é utilizado principalmente para comparar informacdes.

Os dados sdo representados por retangulos, apoiados em uma linha horizontal. As bases dos
retangulos, no eixo horizontal, devem ter a mesma largura, e as alturas sdo proporcionais ao

valor da frequéncia que representam.

Exemplo

VENDA DE APARELHOS CELULARES DA

Numero de
aparelhos
celulares

(em milhares)

SO = N W A U0 O N 0O VO
—t—+—+
|
1
|
1
1
1
|
|
I
1
1
|

LOJA ALFA

2013 2014 2015

2016 Ano

J

Grafico de barras horizontais

Dados obtidos pela loja Alfa.

Esse grafico tem a mesma finalidade do gréafico de colunas. E representado por retangulos,
que ficam na direcdo horizontal (bases no eixo vertical).

Exemplo

Piloto

Alain Prost

[
Ayrton Senna [
[

Nigel Mansell

QUANTIDADE DE VITORIAS NA FORMULA 1

Michael Schumacher [

9'1 Ndmero
de vitorias

Dados obtidos em: <www.formulal.com/
content/fom-website/en/championship/drivers/
hall-of-fame.html>. Acesso em: 30 jan. 2015.

ﬂﬁ-n- H‘LL UA FAMA [ = ] ﬁ

N

PCN/CORBIS/
LATINSTOCK
MICHAEL KING/
GETTY IMAGES

- Alain
Michael Prost.

Schumacher.

JEAN LOUP
GETTY IMAGES

GAUTREAU/AFP
PASCAL RONDEAU/

Nigel
Ayrton Mansell.

JOSE LUIS JUHAS
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“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

I O professor de Historia resolveu fazer um debate com cinco alunos. A cada resposta correta,
ele colocava um ¢ ao lado do nome do aluno que acertava. Sabendo que o professor fez
10 perguntas a cada aluno, elabore uma tabela estatistica que represente a participacao de
cada um deles, com percentuais de erros e acertos. Nao se esqueca de dar um titulo a sua

tabela! Debate de Histéria
i Aluno Total de |Por Por
André X X X X XX Carla X X X XX Ao |6 o | o]
Bruna X X X Patricia D¢ 3 3¢ 2 3 3¢ X foor o oo
Carla 5 50% 50%
IgOI X X X X X X X X X Patridgado;obtidos p:\?)ly;rofessor d:?—?{osto'r\a.
I3 A tabela ao lado representa a producao de uma Producéo de carros esportivos
montadora de carros esportivos durante seis meses. Més Producio
Construa um grafico de segmentos que represente os Julho 60
dados dessa tabela. Agosto 160
Setembro 210
Outubro 280
Dados obtid | Novembro 420
ados obtidos pela
montadora de carros. Dezembro 100

IEI» Observe, na tabela abaixo, a quantidade de latas de aluminio utilizadas por uma industria de

sucos e refrigerantes, no periodo de 2012 a 2016. o ———————
_ F = o N i
PRODUGCAO DE CARROS ESPORTIVOS Utilizacao de latas de aluminio (em milhes °
a , S =)
. Ano Numero de latas (em milhdes) z
o}
2012 1400 -
280
210 201 3 1 600 2012 2013 2014 2015 2016 Ao
1601 - - -4 ados obtidos pela industria de sucos e refrigerantes.
128 : ! 2014 2800 Dados obtidos pela indstria d frigerants
' Ju‘l. Ago.Se‘t.OL‘Jt.No‘v.Dez. Més 2015 3800 E]Ziz:r?abélggch:sla
Dados obtidos pela montadora de carros. 201 6 8 OOO e refrigerantes

Trace um grafico de barras verticais que represente esses dados.

I3 O grafico ao lado representa o

Produto Interno Bruto (PIB) de AS MAIORES ECONOMIAS - PIB

grandes poténcias mundiais em (em trilhdes de dolares)

2014. EUA 1 17,5
Siromda: China 1 10,0

a) Qual foi o valor do PIB do Bra-

. = . Japao [T 4,8
sil, em trilhoes de dolares? .

o
b) Quantas vezes, aproximada- Alemanha ISR 3,9 z
mente, o PIB da China foi Franca [ 2,9 3
superior ao PIB do Japao? Reino Unido [T 2.8
c¢) A quantos bilhoes de dolares
) q Brasil | 2.2
corresponde o PIB da Ale- , , ,
manha? 5 10 15 PIB
(em trilhdes
Dados obtidos em: <http://economia.terra. de dolares)

com.br/pib-mundial>. Acesso em: 3 fev. 2015.
a) 2,2 trilhdes de ddlares

b) 2 vezes

c) 3900 bilhdes de dolares




G

H Faca as atividades no caderno.
(€ 2 Resnlvenduemeqmpe\

(Enem) A figura ao lado apresenta dois 30
graficos com informacdes sobre as re-
clamacBes diarias recebidas e resolvidas

pelo Setor de Atendimento ao Cliente 20

(SAC) de uma empresa, em uma dada se-

ma o ndmero de reclamacdes recebidas

mana. O grdfico de linha tracejada infor- “\L

no dia, o de linha continua é o nimero de 10 %
reclamacdes resolvidas no dia. As recla-

macdes podem ser resolvidas no mesmo

dia ou demorar mais de um dia para se- 0

rem resolvidas. Qui. Sex. Sab. Dom.  Seg. Ter. Qua.

LUIZ RUBIO

0 gerente de atendimento deseja identificar os dias da semana em que o nivel de eficién-
Cia pode ser considerado muito bom, ou seja, os dias em que o nimero de reclamacdes
resolvidas excede o numero de reclamacdes recebidas.

Disponivel em: <http://blog.bibliotecaunix.org>. Acesso em: 21 jan. 2012 (adaptado).

O gerente de atendimento p&de concluir, baseado no conceito de eficiéncia utilizado na
empresa e nas informacdes do grafico, que o nivel de eficiéncia foi muito bom na

a) sequnda e na terca-feira. d) quinta-feira, no sabado e no domingo

b) terca e na quarta-feira.

e) segunda, na quinta e na sexta-feira.

¢) terca e na quinta-feira. alternativa b

caoe

dos dados

Interpretac
identificacao

Plano de
resolucao

Resolucao

eixo horizontal: dias da semana; eixo vertical: nUmero de reclamacdes

Identifique as informacdes representadas nos eixos horizontal e vertical do grafico.

O grafico apresenta duas linhas distintas: uma tracejada e outra continua. O que

essas linhas representa M? A linha tracejada informa o nimero de reclamagdes recebidas no dia
e a linha continua, o nimero de reclamagdes resolvidas no dia.

Na quinta-feira, o nimero de reclamaces recebidas foi maior ou menor que o nu-

mero de reclamacGes resolvidas? Explique. Foi maior, pois a linha tracejada do
4 grafico esta acima da linha continua.

Observando o grafico, o que podemos concluir a respeito do sabado e do domingo?

Nesses dias, ndo houve reclamacdes recebidas nem resplvidas; E provavel que a empresa néo funcione no fim de semana.

Elabore um plano de resolucdo explicitando suas estratéqgias. Resposta pessoal.

Resposta pessoal. Observando o grafico, é possivel perceber que, na quinta-feira, na sexta-feira e na

segunda-feira, o numero de reclamacgdes recebidas foi superior ao nimero de reclamagdes resolvidas.

No sabado e no domingo, o grafico estda em zero, ou seja, ndo houve atendimento. Na terca-feira e na

Junte-se a trés c0|egasl quarta-feira, o nUmero de reclamagdes resolvidas supera o nimero de reclamacdes
recebidas, pois a linha continua esta acima da linha tracejada.

Cadaintegrante do grupo deverd apresentar seu plano de resolucdo aos demais.

Apos a discussdo sobre as estratégias, elaborem uma resolugdo Unica. Para isso,
escolham um dos planos apresentados e organizem um processo de resolucdo.

Observacdo
Resolvam o problema de forma coletiva, mas facam o registro individual no caderno.

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Trabalhando os conhecimentos adquiridos

Faca as atividades no caderno.

BE®» Imagine que um amigo seu, por motivos pessoais, faltou as ultimas aulas de Matematica
e nao aprendeu a calcular porcentagens. Escreva, no caderno, um bilhete para esse amigo,
explicando como calcular porcentagens de certo valor. Nao se esqueca de incluir exemplos.

Resposta pessoal.

IE2» Analise a afirmacao: “Para calcular 10% de um valor qualquer, basta dividi-lo por 10". Essa
afirmat;éo é verdadeira? Explique. Sim, a afirmag&o é verdadeira, pois: 10% = S R

100 1

BEI» Dos graficos estatisticos estudados, alguns podem ser usados para representar a variagao
de um fato ao longo do tempo. Que tipos de grafico sao esses? Grafico de segmentos e grafico de barras.

I3 Quais sao os tipos de grafico mais usados para comparar informacoes?

Aplicando

o de barras verticais e o
de barras horizontais

BE®» Um medicamento que custava R$ 12,00 te-
ve aumento de 15% em um ano. Qual pas-
sou a ser o preco do medicamento apos o
aumento? Rs 13,80

IE3» Segundo uma pesquisa, 1900 pessoas pre-
ferem o jornal A, o que corresponde a 38%
dos entrevistados.

Quantos foram
os entrevistados?
5000 entrevistados

PESQUISA DE
PREFERENCIA DE JORNAL

‘ Outros

LUIZ RUBIO

62%

Dados obtidos
na pesquisa.

IE» Na compra de um par de ténis obtive um
desconto de 15%, que correspondeu a

R$ 24,00. Quanto paguei pelo par de ténis?
R$ 136,00

-

GEORGE TUTUMI

I3 Livia deveria ter pago a prestacao do con-
sorcio de seu carro, no valor de R$ 480,00,
até o ultimo dia do més em curso. Como
ela atrasou o pagamento, houve um acrés-
cimo de 2% no valor da presta¢ao. Quanto
ela pagou? Rs 489,60

B As despesas com energia elétrica, agua e
aluguel da casa de Eduardo corresponde-
ram, em janeiro, a R$ 320,00, R$ 185,00 e
R$ 740,00, respectivamente. Em fevereiro,
as tarifas sofreram os acréscimos represen-
tados na tabela abaixo. Qual foi o valor
dessas mesmas despesas em fevereiro?
R$ 368,00; R$ 199,80 e R$ 828,80
Aumento das tarifas

Porcentagens de
acréscimo , (
[ 4 b v—.ill"
15% a )
8% i)

12%

Despesa

Energia elétrica
Agua
Aluguel

Dados obtidos por Eduardo.

Y DESAFIO |

Na compra de um produto, ganhei inicial-
mente 10% de desconto. Depois consegui
mais 20% de desconto sobre o novo preco.
Em porcentagem, qual foi o desconto total
que obtive sobre o preco inicial? 2s%

Se achar necessario, diga aos alunos que uma estratégia para resolver o

GEORGE TUTUMI

>

desafio é considerar um suposto prego do produto, por exemplo, 100 reais.



LUIZ RUBIO
FERENCIA DE ESPORTE DOS ALUNOS DO 62 ANO

)
w5

LUIZ RUBIO

I3» Observe que'

@) 10% =

0 (a décima parte);

100 1
20% = 20 _ (a quinta parte);
100
50
o — 2¥ _ 1
50% 100 — 2 (a metade).

Entao, calcule mentalmente:
a) 10% de 80; s

b) 20% de 300; 60

¢) 50% de 1000. 500

I3 Determine 30% da quarta parte de 6 400.
480

I3 Sabe-se que 32,5% de uma quantia corres-

ponde a R$ 130,00. Qual é essa quantia?
R$ 400,00

IE» Observe os dois dados abaixo e suas plani-

ficagoes.

Complete a arvore de possibilidades do

lancamento dos dois dados de uma vez.

resultado
2° dado

e N
gE EE

2 4
1A///\\\‘B 1‘///\\\‘6
2 5 2 5

resultado
1° dado

Em quantos casos obtemos soma 5? E so-

ma ]_0'7 soma 5: nos quatro casos
1+42+3,3+2,4+1)
soma 10: em apenas um caso (4 + 6)

Y

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

! [ET» Em uma eleicdo, o candidato A obteve

640 mil votos, o que correspondeu a 32%

dos eleitores. Quantos foram os eleitores?
2 milhdes de eleitores

i EE® A conta de um grupo de pessoas, incluidos

0s 10% da gorjeta do garcom, foi R$ 385,00.

Qual foi o valor da conta sem a gorjeta?
R$ 350,00

ET®» Mariana coletou os dados referentes a pre-

feréncia de esporte dos alunos do 6° ano.
Represente com um grafico de barras hori-
zontais os resultados da tabela abaixo.

Preferéncia de esporte

Esporte Numero de alunos
Futebol 20

Volei 18
Basquete 15
Ténis 12

Dados obtidos por Mariana.

[EED Observe o grafico das exportagoes e impor-
tacoes de certo pais durante um semestre.

TOTAL DE EXPORTACOES E IMPORTACOES

il 4
5000 4261

641
4441
40001 3 Hm3558 Tieo 3
' 4018
3000+ 3798 3%, €66 3 404
2000+ | ; : ! ! !

1000 +

Valor monetério
(em milhoes)

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun.

M Exportacoes
M Importacoes

Dados obtidos pelo governo do pais.

a) Em que més o pais atingiu o maior indi-

ce de exportagcoes? Qual foi o valor?
abril; 4641 milhdes

b) Em que més o pais obteve o melhor
saldo (diferenca entre o valor da expor-
tagdo e o da importacdo) na balanca co-

mercial? Qual foi o valor?
junho; 675 milhdes de saldo

DESAFIO

No final do ano passado, Pedrinho tinha
1,40 metro de altura. No meio deste ano,
ele atingiu 1,47 metro. Qual foi a porcen-

tagem de crescimento dele nesse periodo?
5%

LUIZ RUBIO
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Lembre-se:
N&o escreva no livro!

[EL®» Karina perguntou aos seus colegas de sala: “Vocé preserva o
meio ambiente?”. As respostas deveriam ser pouco, regular ou
muito. Veja ao lado o quadro de respostas que Karina obteve:

Agora, responda: Egujiilis
a) Quantas pessoas cuidam muito do meio ambiente? 27 =i |
b) Quantas pessoas cuidam pouco do meio ambiente? 13 v

c) Karina fez essa pergunta a quantos colegas? ss

EE® Observe o grafico de segmentos e responda as questoes.

PRODUCAO DE AUTOMOVEIS DA INDUSTRIA GAMA

Numero de

automoveis a) Qual foi o més de menor pro-
produzidos ducao de automoveis dessa
8000 —-—-—— e industria? setembro
Zggg: b) Qual foi o0 més de maior pro-
5000 dugdo de automoveis dessa

4000 4

3000 : -
50001 ¢) Qual foi a producao total de

1000 automoveis no semestre con-
ol— : siderado? 28000

industria? dezembro

Dados obtidos na industria Gama.

ET®» (Enem) Para conseguir chegar a um nume-

ro recorde de producédo de ovos de Pascoa, PRODUCAO RECORDE
o O ndmero de ovos de 113 milhé
as empresas brasileiras comecam a se pla- milhdes

. i Pascoa produzidos no Brasil
nejar para esse periodo com um ano de cresce a cada ano 107 milhes

antecedéncia. O grafico ao lado mostra o
numero de ovos de Pascoa produzidos no
Brasil no periodo de 2005 a 2009.

99 milhdes

94 milhces

LUIZ RUBIO

De acordo com o grafico, o biénio que apre-

. - R 90 milhoes
sentou maior produgao acumulada foi: ‘ 1 : |
a) 2004-2005 d) 20072008 | | | 5
2T t t t t t
b) 2005-2006 e) 20082009 3 2005 2006 2007 2008 2009
C) 2006-2007 alternativa e
Fonte: Revista Veja. Sdo Paulo: Abril, ano 42, ed. 2107, n. 14.
y DESAFIO
Paulo saiu as 8 horas de sua casa e percorreu
180 quilometros até as 12 horas. Analise o gra- B B 180
fico e determine: ST o 3 3
. « &L T ! o
a) quantos quildmetros Paulo percorreu entre 583 ol 1 2
) _ agys o s
8 e 9 horas; 40 quilémetros E 40l Lo 3
b) o que aconteceu entre 9 e 10 horas; Ele ficou parado. | AR
. 8 9 10 11 12 Horério
c¢) quantos quildmetros ele percorreu entre 10 e
12 horas. 140 quilsmetros Dados obtidos por Paulo.

Explique aos alunos que o simbolo /w~ no eixo horizontal do gréfico do desafio indica
que nesse trecho a escala adotada (de uma em uma hora) ndo foi considerada.




FIGURAS GEOMETRICAS
PLANAS

» EHORA DE OBSERVARE DISCUTIR

Observe a exposicdo de quadros na foto e responda: -
» Podemos dizer que o piso desse espaco lembra um plano? sim P -.\. i
» Os quadros dessa exposicdo lembram qual figura geométrica plana? " -

retangulo

» Vocé conhece outras figuras geométricas planas? Resposta pessoal. =

GALERIA LOGO

Instalacdo de Lin Yi-Hsuan na Galeria Logo, Sdo Paulo, 2013.



Inicie este capitulo trabalhando as ideias de ponto, reta e plano.
A foto de abertura pode ser bem explorada nesse sentido.

Em seguida, lembre aos alunos a importancia de algumas figuras
geomeétricas planas, como tridngulos e quadrilateros.




Faca as atividades no caderno.

» TROCANDO IDEIAS

Observe afigura:

EDUARDO FRANCISCO

Nessa figura podemos observar uma pista de pouso com faixas continuas laterais, que
indicam os limites da pista, e pequenas lampadas, que demarcam a parte central.

Ao aproximar a aeronave da pista, o piloto terd a ideia de um plano (pista), com retas

(faixas continuas) e pontos (lampadas).

O ponto, areta e o plano ndo tém definicdo; podemos associa-los, de maneira intuitiva,
a diferentes objetos e utiliza-los para compreender melhor as formas que nos cercam.

» Observando as fotos a sequir, a que ideia nos remetem:

e as estrelas no céu? pontos  ® as raias da piscina? retas

MARCEL CLEMENS/SHUTTERSTOCK
MARIO SAVOIA/SHUTTERSTOCK

°*0 piSO? plano

NOOLWLEE/SHUTTERSTOCK

Neste capitulo, vamos estudar algumas figuras geométricas planas.

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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'm Representacao de ponto, reta e plano

Observe o poliedro abaixo:

vértice /q

——aresta

face

Nele podemos identificar seus vértices, arestas e faces.
No encontro de trés arestas temos um vértice, que é um ponto.
Para nomear os pontos, usamos as letras maiudsculas do nosso alfabeto; por exemplo: A, B, Cetc.
[ [}
A R C
B
O prolongamento de uma aresta do poliedro nos da a ideia de umareta. As retas ndo tém lar-

gura, possuem apenas direcdo, sdo ilimitadas nos dois sentidos e sdo representadas por letras
minusculas do nosso alfabeto; por exemplo: r, s, tetc.

<

Ao representar uma reta, desenhamos apenas parte dela.
Imagine, agora, a face amarela do poliedro prolongando-se indefinidamente.

LUIZ RUBIO




A face amarela do poliedro da pagina anterior esta contida em um plano. Os planos sdo repre-
sentados por letras mintsculas do alfabeto grego; por exemplo: « (alfa), g (beta), y (gama) etc.

LUIZ RUBIO

Plano a Plano

Emboraodesenho que representao plano tenha um contorno, o plano ndo tem fronteiras, ou
seja, é ilimitado. Ao representar um plano, desenhamos apenas parte dele.

“ ATI\II DADES Faca as atividades no caderno.

B Marque no caderno dois pontos, A e B, | 3P Marque no caderno um ponto A. Vocé

EDUARDO FRANCISCO

e desenhe uma reta passando por eles.
Tente tracar outra reta que também passe
pelos pontos A e B. Essa segunda reta é
diferente da anterior?

Nao é diferente; € a mesma reta.

I3 Que ideia (ponto, reta ou plano) sugere:

a) um fio esticado? reta
b) o piso de uma sala? plano

c) a representacio de uma cidade no
mapa-mundi? ponto

d) uma lousa? piano
e) o encontro de duas paredes? reta

BEX» Observe a figura e relacione os elementos

que deem ideia de ponto, reta e plano.
Resposta pessoal.

BE» Copie a figura e represente:

LUIZ RUBIO

pode tracar duas retas passando por es-
se ponto? Vocé pode tracar dez retas pas-
sando por esse ponto? Quantas retas vocé
pode tracar passando por esse ponto?

Sim. Sim. Infinitas.

a

/ Exemplo de resposta:

r

LUIZ RUBIO

om

.
p
p

a) uma reta r no plano o;

b) uma reta s no plano 3;

¢) um ponto E no plano «;

d) um ponto F no plano (3;

e) o ponto G que pertence aos planos a

e B.

- I Observe a ilustragéo e responda a questao.

LUIZ RUBIO

C
A ‘
V D
P ——
Quantas retas podemos tragcar de modo que
cada uma passe por dois desses pontos?

seis retas

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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'm Semirreta e segmento dereta

Semirreta

Observe areta re os pontos A, O e Bpertencentes a ela.

0 ponto O dareta determina duas semirretas em r. Veja:

A O O B
<« 0—o0 o———
Semirreta ﬁ SemirretaO‘B’

0 ponto O é chamado de origem das semirretas.

LUIZ RUBIO

Essas semirretas sdo indicadas por OA e OB. A semirreta OA tem origem em O e passa pelo

ponto Ae asemirreta OB tem origem em O e passa pelo ponto B.

Segmento dereta

Tomemos areta re os pontos A e Bdistintos pertencentes

aela. A

A parte da reta compreendida entre esses dois pontos,

incluindo-os, é denominada segmento de reta.

Nareta r, temos o segmento de retaque uneospontos AeB: 5 o

0 segmento de reta limitado por A e Bpode ser assim representado: AB ou BA.

Chamamos os pontos A e Bde extremidades do segmento de reta.

Medida de um segmento de reta

Consideremos os segmentos de reta abaixo.

A B C D

LUIZ RUBIO

Com o auxilio de um compasso, podemos verificar quantas vezes o segmento CD “cabe” no

segmento AB.

GEORGE TUTUMI



LUIZ RUBIO

Considerando o segmento CD como unidade de medida, concluimos que a medida do seg-

mento AB é igual a cinco unidades de medida.

Assim, podemos dizer que a medida do segmento AB é 5u e indicamos:

med (AB) = 5uou AB = 5u.

Medir um segmento significa compara-lo com outro segmento, utilizado como

unidade de medida.

Segmentos congruentes

Consideremos os segmentos de reta AB e CD e 0 segmento ————, tomado como unidade

de medida.

LUIZ RUBIO

Observe que os segmentos AB e CD tém medidas iguais a 4u; por isso, s3o chamados de seg-

mentos congruentes.

Dois segmentos sdo congruentes quando tém medidas iguais na mesma unidade.

“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

BE®» No caderno, identifique as semirretas re-
presentadas nas figuras.

a) A B c)
AB El
F
E
b) C d) N M
CD D MN
I3 Observe a figura e identifique:
B o) A
S—
OA e OB

a) as semirretas de origem no ponto O,

b) o ponto comum das semirretas OA e OB.
ponto O

BE» Identifique os segmentos de reta represen-
tados nas figuras.

a) A b) C
A /
c B B B
AB,BC e CA AB,BC,CD e DA

I Marque, no caderno, quatro pontos, A, B,
Ce D, de modo que trés deles nao estejam

na mesma reta. Construcao de figura; 6 segmentos

a) Trace todos os segmentos com extremi-
dades em dois desses pontos. Quantos
segmentos vocé pode tracar?

b) Trace todas as semirretas que tém ori-
gem em um desses pontos e que pas-
sam por outro deles. Quantas retas

vocé pode trac;ar? Construcao de figura;
12 semirretas

LUIZ RUBIO
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Lembre-se:
N&o escreva no livro!

I Determine a medida dos segmentos de | HEMP Identifique no caderno os segmentos de
reta abaixo, tomando como unidade de me- reta congruentes, tomando como unidade
dida o segmento . 0 segmento ——i.

a) A med (AB) = 2u

b)

med (CD) = 4u

ne

AB = GH;
i EF = 1J = KL; E
E med (EF) = 3u F CD = MN

c)

I3» Dada a figura e considerando o segmento | J
—— como unidade de medida, responda

as questoes.

LUIZ RUBIO

T T . HEIP Observe a figura.
C T T T B i

A
a) Qual é a medida de AB? 7 5

b) Qual é a medida de CD? 5 C
c¢) Qual é a medida de BC? 4 D

d) Quais sao os dois pares de segmentos
congruentes? 4B e CD; BC e AD

IE®» Na ilustracao abaixo, os segmentos de H
reta AD, BC, FG e EH sao congruentes. | !
Identifique no caderno outros segmentos

Com um compasso, verifique as seguintes
congruentes.

bt S medidas, respectivamente, nas unidades
AB = EF =DC = HG; AE = BF = CG = DH

) AB=x,AC=yeBC=z
Comente que o simbolo =

indica congruéncia. a) AD, AEe DE; 2x.2ye27
F b) AF, AGe FG; 3x,3yedz
| c) AH, Ale HL. uxayes

G ETI» Quantos segmentos de reta podemos de-
: terminar na figura? 10 segmentos de reta:

AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE,CD, CE e D

A B C D E




SERG ZASTAVKIN/SHUTTERSTOCK

LUIZ RUBIO

'm Angulos

Aideia de angulo esta presente em varias situacdes do cotidiano. Veja:

Tracando duas semirretas de mesma origem, determinamos no plano que as contém duas
regides. As semirretas reunidas com cada uma dessas regides determinam dois angulos.

angulo

Identificaremos o angulo com o qual vamos trabalhar com um pequeno arco. Observe:

A * Indicamos esse angulo por AOB (lemos: “"angulo AOB”)
ouBOAou .

o e Aorigem Oé o vértice do angulo.
e As semirretas OA e OB sdo os lados do angulo.

Angulo é a unido de duas semirretas que tém a mesma origem com uma das regides do
plano por elas limitada.

LISEYKINA/SHUTERSTOCK

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

LUIZ RUBIO

Lizandra trabalha em um aeroporto como controladora de voo. Na tela do radar, ela percebe
um segmento girando em torno do centro do visor, o que lhe da uma ideia de anqulo descrito

porum giro.

MAKHNACH_S/SHUTTERSTOCK

Medidade um angulo

O grau é uma das unidades de medida de
angulo mais utilizada e o seu simbolo é °,

A medida do angulo correspondente a uma
volta completa é 360°. Veja:

Y

Angulo de uma volta

A medida do angulo de meia-volta é 180°.
Denominamos esse angulo de angulo raso.

A
Y

Angulo de meia-volta

DARIOS/SHUTTERSTOCK

Representacdo de
teladeradar.

Quando trés dos

oito andares da torre
de Pisa, na Italia,
estavam prontos,
notou-se umalligeira
inclinacdo, em razdo
de um afundamento do
terreno. (Foto de 2013)

Podemos medir um angulo utilizando um instrumento de medida chamado transferidor.

Transferidor de 180°

Transferidor de 360°

FOTOS: JACEK/KINO




Utilizando um transferidor, vamos medir o angulo AOB abaixo. Acompanhe o procedimento:

1°) Devemos fazer o vértice do angulo
coincidir com o centro do transferidor.

2°) Alinhamos um dos lados do angulo
com a linha do transferidor, chamada
linha de terra, que indica zero grau.

[3S

3°) Verificamos a medida do anqulo. A
medida do angulo é o valor indicado
no transferidor que estd alinhado com
o outro lado do angulo. Neste exem-
plo, 0o angulo mede 85°.

Angulo reto, 3ngulo agudo e angulo obtuso

» Um angulo é reto quando sua medida é igual a 90°. Um angulo de % de volta é um angulo

reto.

sinal indicativo
f de angulo reto
al
o B

» Um angulo é obtuso quando sua medida é maior que 90° e menor que 180°.

140°

O

» Um angulo é agudo quando sua medida é menor que 90°.

\‘ 30°

LUIZ RUBIO

NILSON CARDOSO
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LUIZ RUBIO

LUIZ RUBIO

ATIVIDADES

IE®» No caderno, indique cada angulo e os la-
dos que o formam.

b) angulo: ABC
lados: BA e BC

a)

angulo: AOB
lados: OA e OB

I3 No caderno, classifique os angulos abaixo
em agudo, obtuso, reto ou raso.

N

C O

a) raso

]
y

<
<

O

b) agudo

C.) reto

al
@) H

BEI» Observe a figura e indi-
que, no caderno:
a) o angulo; cop

b) o vértice do
angulo; o 2

c) as semirretas que formam o angulo.
0C e OD

I3 Allan e Robério desenharam dois angu-
los. Qual deles desenhou o angulo maior?

13 Os dois angulos tém a
Justifique sua resposta. >° ©o'® andLios

GEORGE TUTUMI

Faca as atividades no caderno.

B Observe as figuras e indique, no caderno,
trés angulos diferentes em cada uma delas.

a) ABC, CBD e ABD

b) S

RST, STR e SRT

I3 Na figura ao la- B
do, ha dois an-
gulos retos, um
agudo e um ob- A
tuso. Identifique-

-0S e registre-os
no caderno. D

IE3» Determine, com transferidor, a medida dos
angulos dos esquadros.

a) > b) Y —
> =y

4

4

60°, 90° e 30° : 745°, 90° e 45°

I Observe a ilustragao de uma sala de

projecgao.
A
*"o" = tela
; l 1 B

* Com o transferidor, indique, no caderno,
a medida dos angulos AOB e OAB.

med (AOB) = 20° e med (OAB) = 80°

LUIZ RUBIO

LUIZ RUBIO

angulos retos: A§C e AE)C;
angulo agudo: BCD;
angulo obtuso: BAD

IMAGEM

FOTOS: FERNANDO
FAVORETTO/CRIAR

GEORGE TUTUMI

G|
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'm Posicdes entre duas retas no plano

Palmas, no Tocantins, a “cacula das capitais”, é uma cidade planejada. As avenidas JK, LO-03
e LO-05 ndo se cruzam; dizemos que essas avenidas sdo paralelas.

Jaasavenidas NS 2 e LO-05 se cruzam; dizemos que elas concorrem. Leia abaixo o significado

do verbete concorrer no dicionario.

Nilmram
\ \{ uﬁiﬁ-l
VN |

OB — ——=

III-II’

Imagem ilustrativa sem escala.

concorrer

verbo transitivo indireto

dirigir-se simultaneamente ao mesmo lugar ou
ponto; acorrer, afluir

Vista de guarita do Palacio Araguaia, em Palmas (TO),
em 2006.

Considerando que asruasilustradas no trecho desse mapanosddo aideiade partes deretas,

podemos representa-las com retas. Veja:

A=

oy

\

Av. JK

A

Y

Av. LO-03

A~

Y

Av. LO-05

\

4

Y

Av. NS 2

Observe que as retas re sndo se cruzam nem se aproximam uma da outra. As retas ue r se cru-
zam em um Unico ponto. Dizemos que as retas re s sdo paralelas e que as retas u e r sao concor-

rentes.

Retas paralelas sempre estdo em um mes-
mo plano e ndo apresentam pontos em comum,
ou seja, nunca se cruzam.

Retas concorrentes sempre estdo em um mes-
mo plano e apresentam um ponto em comum.

o
/
/ Indicamos: r/s

7 o

4>< Indicamos: rx s
P S

GERALDO GOMES/OPGAO BRASIL IMAGENS

LUIZ RUBIO
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Construcao de um angulo com o transferidor

Vamos construir um angulo de 50° utilizando um transferidor.

1°) Tracamos uma semirreta OA. 2°) Centramos o transferidor em Oe posi-
cionamos a linha que indica zero grau
com a semirreta OA.

Y

(@) A
A
%
\ =
3°) Marcamos o ponto B em 50° junto a 4°) Retiramos o transferidor e tracamos a
escala do transferidor. semirreta OB.
B B

4o 100 90 80 * 0
AP

Ny

50°

180 179 160

\J

Agora que ja estudamos os angulos, podemos classificar as retas concorrentes em perpen-
diculares e obliquas.

Retas concorrentes perpendiculares sdo as que, quando se cruzam, formam angulos retos.

a

X r Indicamos: r L s (lemos:
: “ré perpendicularas”).

S

Retas concorrentes obliquas sdo as que, quando se cruzam, ndo sdo perpendiculares entre si.

LUIZ RUBIO
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NILSON CARDOSO

Construc3o geomeétrica de retas paralelas com régua e esquadro

Os esquadros sdo utilizados para tracar alguns anqu-
los e também para tracar retas paralelas e retas perpen-

diculares.

I T—

[ :

Utilizando uma régua e um esquadro, vamos tracar

umareta sparalelaaretar.

Esquadros.

1°) Alinhamos o esquadro com a reta r
e apoiamos a régua na lateral do es-
quadro, mantendo-a fixa, conforme a
figura. 1

\ A

A

2°) Deslizamos o esquadro sobre a régua
e tracamos uma reta paralelaaretar.

A
\ A

A
A\ A

3°) Completamos afigura e escrevemos a letra s.

Construcdo geomeétrica de retas perpendiculares

com régua e esquadro

Vamos, agora, tracar uma reta t perpendiculararetar.

1°) Alinhamosaréguacomaretar.

A A

A

2°) Apoiamos o esquadro sobre aréguae
determinamos um angulo reto.

ol
\ A

A

3°) Completamos a figura, prolongando
e nomeando a reta t perpendicular a
retar.

A A

of

NILSON CARDOSO

NILSON CARDOSO
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ATIVIDADES

IE®» Observe as figuras e identifique, no cader-

no, as retas paralelas e as concorrentes.
paralelas: r e s; concorrentes: reu, seu,p e q

LUIZ RUBIO

IE3» Reescreva as afirmativas verdadeiras.

a) Se duas retas, que estdo no mesmo
plano, nao apresentam nenhum ponto

em comum, essas retas sao paralelas.
- verdadeira
b) Retas concorrentes nao se cruzam. faisa

c) Duas retas concorrentes apresentam
apenas um ponto em Comum. verdadsira

'm Poligonos

Observe o0 mosaico abaixo:

Faca as atividades no caderno.

BEI» Observe o mapa ficticio e identifique:

. o Resposta
a) dois pares de ruas paralelas; pessoal.

b) dois pares de avenidas concorrentes.

R. Rio
)
=
s &
3 Sary 2
> T
g < ] § g
< =} Iz 2
© © Pyj 8 N
£ z Maye,. S 5
© << <
5 g
S K
“
o
N R
; . do
NS S
< o/

I3 Utilizando régua e esquadro, desenhe,
no caderno, duas retas paralelas e duas
retas perpendiculares as duas retas para-
lelas tra(;.adas. Construgéo de figura.

Podemos identificar nesse mosaico algumas figuras geométricas. Veja:

0 contorno de cada uma dessas figuras geométricas é formado apenas por segmentos de

reta. Eles formam uma linha poligonal.

A

LUIZ RUBIO



Observe, agora, este outro mosaico:

Agora, veja as figuras que compdem o mosaico acima:

LUIZ RUBIO

O contorno de cada uma dessas figuras geométricas ndo é formado apenas por segmentos

de reta. Eles formam uma linha ndo poligonal.
As linhas poligonais podem ser assim classificadas:

Nao simples (linhas se cruzam) Simples (linhas nao se cruzam)

LUIZ RUBIO

Abertas

Em cada uma das figuras abaixo, vemos a regido interna de uma linha poligonal plana
fechada e simples.

regido interna

regiao
interna

Uma linha poligonal fechada simples com sua regido interna forma uma figura geométrica
plana chamada de poligono.

LUIZ RUBIO
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Poligonos convexos e poligonos n3o convexos

Os poligonos podem ser classificados em convexos ou hdo convexos.

i‘\ Ig//\tz

Poligono convexo Poligono ndo convexo

Observe como podemos distinguir cada um desses tipos:

» Tomamos dois pontos quaisquer (A e B, por exemplo) no interior de um poligono. Se o
segmento AB sempre esta contido em sua regido interna, trata-se de um poligono
convexo.

» Tomamos dois pontos quaisquer (C e D, por exemplo) no interior de um poligono. Se o
segmento CD apresentar algum ponto fora de sua regido interna, trata-se de um poligono
ndo convexo.

Veja outros exemplos:

Poligonos convexos Poligonos ndo convexos

A partir de agora, vamos trabalhar apenas com os poligonos convexos.

Elementos de um poligono

Observe o poligono representado na figura ao lado. lado o
A —vértice

Nesse poligono, temos:

4 : §
Sadosi AN
AB, BC, (D, DE, EA o .

» 5vértices:
A B CDE

» 5angqulosinternos:

angulo

EAB, ABC, BCD, CDE e DEA interno

» 5diagonais:

AC, AD, BD, BE, CE

LUIZ RUBIO

LUIZ RUBIO
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LUIZ RUBIO

Classificacao dos poligonos

Um poligono (do grego poli, que significa “muitos”, e gonos, que significa “angulos”) recebe

um nome de acordo com o niimero de lados ou dngulos internos. Observe alguns exemplos:

Numero Representacao
Nome I

de lados geométrica
3 triangulo A
4 quadrilatero U
5 pentdgono Q
6 hexagono O
7 heptdgono O
8 octogono O

Os poligonos em que todos os angulos internos apresentam a mesma medida e todos os la-

Numero
de lados

20

Nome

eneagono

decagono

undecagono

dodecégono

pentadeciagono

icosagono

dos tém a mesma medida sdo chamados de poligonos regulares. Veja:

v

Representacao
geométrica

000000
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ATIVIDADES

Faca as atividades no caderno.

IE® Classifique cada uma das linhas poligo-
nais abaixo em aberta simples, aberta nao
simples, fechada simples ou fechada
nao simples.

a)
fechada simples
b)
aberta ndo simples
o
i)
2
%
] C)
aberta simples
d)

fechada ndo simples

I3 Classifique cada um dos poligonos em
convexo Ou NA0 Convexo.

o J—

convexo nao convexo

LUIZ RUBIO

b) d)

convexo

Nnao convexo

IBEI» No caderno, copie as afirmativas verda-
deiras.

a) Podemos construir um poligono de
dois lados. falsa

b) Em todo poligono, o numero de lados
é igual ao numero de vértices. verdadeira

¢) O poligono com 20 vértices chama-se
1C0SAgono. verdadeira

I3 Entre as figuras abaixo, identifique o po-
HgOI'lO. alternativa b

a) c)

LUIZ RUBIO

b) d)

B Nas figuras a seguir, dé o nome do poligo-
no e represente seus lados, vértices, angu-
los internos e diagonais.

a) A B quadrilatero ABCD

lados: AB, BC, CD, DA
vértices: A, B, C, D

angulos internos: A, § 6 5
D C diagonais: AC, BD

LUIZ RUBIO

hexagono ABCDEF

lados: AB, BC, CD, DE, EF, FA
vértices: A,B,C,D, E, F

angulos internos: A, B, C,D, E, F

diagonais: AC, AD, AE, BD,

BE, BF, CE, CF, DF

I3 Escreva o nome dos poligonos abaixo.

octogono;
Nnao convexo
heptagono;
convexo

LUIZ RUBIO

pentagono;
ndo convexo

hexagono;
nao convexo

A seguir, classifique esses poligonos em
CONvVexos ou Nao CONVeXos.

IE®» Com uma régua, construa os poligonos a
seguir. Construcéo de figura.

a) Pentagono ABCDE.
b) Octéogono ABCDEFGH.
¢) Quadrilatero ABCD.




'm Triangulos

Aproveite essa oportunidade para falar um pouco sobre o artista, sua obra e a presenga de figuras geométricas na tela apresentada.

Na tela ao lado, o artista hingaro Victor Vasarely
disp6s diversos triangulos a fim de criar ailusdo de
um objeto ndo plano.

Um triangulo é um poligono que tem trés lados.
Observe o triangulo ABCabaixo:

A O artista plastico Victor Vasarely (1906-1997)
foi um dos mais importantes representantes
da arte optica, baseada na criagdo de
efeitos visuais inovadores, por meio
do jogo de cores e de formas
geomeétricas. Suas obras
exerceram forte influéncia
sobre muitos artistas
abstratos do século XX.

© VASARELY, VICTOR/LICENCIADO POR AUTVIS,
BRASIL, 2013 - HAIFA MUSEUM OF ART, ISRAEL

LUIZ RUBIO

B C Sharp, de Victor Vasarely, 1977.
Tridngulo ABC ou AABC Museu de Arte de Haifa, Israel.

Os triangulos podem ser classificados quanto as medidas de seus lados e quanto as medidas
dos seus angulos internos.

De acordo com a medida de seus lados, os triangulos podem ser classificados em equilatero,
escaleno ouisésceles. Veja:

» Triangulo equilatero » Tridngulo escaleno » Trianguloisésceles
A A A
X X X y X X
B " c B B c By €
Os trés lados tém medidas iguais. As medidas dos trés lados sdo Possui dois lados com medidas iguais.
AB=B(C=C(CA diferentes. AB=AC

De acordo com a medida de seus angulos, os triangulos podem ser classificados em acutan-
gulo, obtusangulo ou retangulo. Veja:

LUIZ RUBIO

» Triangulo acutangulo » Triangulo obtusangulo » Triangulo retangulo
A A A
B C B C
B C
Os trés angulos internos sdo Possui um angulo interno obtuso e Possui um angulo reto e dois
agudos. dois angulos agudos. agudos.
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ATIVIDADES

E®» Utilizando uma régua, meca os lados dos
triangulos e classifique-os em equilatero,
escaleno ou isosceles.

a) A d) D
B C
AABC; equilatero E F
ADEF; is6sceles
b) G e) J K
H

AGHI; escaleno / L AJKL; isosceles

c) M f) Q

APQR; escaleno

N O
AMNO; isésceles

I3 Classifique cada tridngulo abaixo em
acutangulo, obtusangulo ou retangulo.

obtusangulo

acutangulo
d) J
B L&K
acutangulo

BEI» Desenhe trés triangulos quaisquer. Tro-
@ que-os com os de um colega para que

cada um de vocés meca os angulos in-
ternos dos trés triangulos do outro. A se-
guir, calculem a soma das medidas dos
angulos internos de cada triangulo. Com-
parem os seis resultados. O que vocés ob-

servaram? Espera-se que os alunos observem que
nos tridngulos desenhados a soma das medidas dos angulos internos
€ 180°. Diga a eles que a soma das medidas dos angulos internos
de qualquer triangulo é 180° e que esse fato pode ser demonstrado
matematicamente. Explique que a verificagéo de alguns exemplos
néo é suficiente para provar que em todos os triangulos a soma dos
angulos internos é 180°.

Faca as atividades no caderno.

I3 Quantos tridngulos ha em cada figura?
Identifique todos os triangulos e indique
cada um deles.

a) A
AABC; AABD; AACD
B D C
b) E F
/
AEFH; AEGH; AEGI; AGHI
G H
c) / K
M AJINK; AKLN; AJKM;
ALMN; AJMN;
AKLM; AJKL; AJNL
N L

B Reescreva as afirmativas verdadeiras.

a) Todo tridangulo equilatero é também
isosceles. verdadeira

b) Um triangulo obtusangulo possui dois
angulos agudos. verdadeira

c) E possivel tragar um triangulo obtusan-
gulo equilatero. faisa

d) O tridngulo equilatero possui lados
com a mesma medida. verdadeira

I3 Observe a figura. Identifique quatro pares
de triangulos com as mesmas medidas.

A B

Exemplo de
resposta:

E AAEB e ABEC;
ACED e ADEA;
AABC e ABCD,;
ACDA e ADAB

D C

IE®» Desenhe trés triangulos retangulos. Tro-

que-os com os de um colega para que ca-
@ da um de vocés meca os angulos internos
dos trés triangulos do outro. A seguir, cal-
culem a soma das medidas dos angulos
agudos de cada triangulo. Comparem os
seis resultados. O que vocés podem con-

cluir dessa atividade?

Espera-se que os alunos concluam que a soma das medidas
dos angulos agudos de um triangulo retangulo € 90°. Diga a
eles que esse fato pode ser demonstrado matematicamente.
Explique que a verificagdo de alguns exemplos néo é suficiente
para provar nada em Matematica.

LUIZ RUBIO
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/ Yd Quadrilateros

Aproveite a oportunidade para falar um pouco sobre o artista, sua obra
e a presenca de figuras geométricas na tela apresentada.

Na tela abaixo, o artista brasileiro Luiz Sacilotto, dispde diversos quadrilateros a fim de criar

ailusdo de linhas curvas. Observe:

o
3
2
o
£
g
2
O
w
)
2
(&)
1
g
1S
2
[
<
12}
o
w
2
>

Luiz Sacilotto (1924-2003) - pintor,
desenhista e escultor brasileiro - foi

um dos principais representantes

do abstracionismo no Brasil. A
sistematizacdo do movimento, os giros,
a multiplicidade de formas geométricas,
a repeticdo e os jogos Opticos sdo
pontos fundamentais na obra.

Concrectio 8457, de
Luiz Sacilotto, 1984.

Quadrilatero é um poligono que tem quatro lados. Veja o quadrilatero ABCD abaixo:

A

D

De acordo com algumas caracteristicas, os quadrilateros podem ser classificados em:

Paralelogramos

Paralelogramos sdo quadrilateros que tém dois pares de lados paralelos.

A B

D C

« AB/CD * AD/BC

Vamos destacar trés importantes paralelogramos: o retangulo, o losango e o quadrado.

LUIZ RUBIO

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Retangulo
Retangulo é o paralelogramo que tem os quatro angulos retos.

A B

Losango
Losango é o paralelogramo cujos lados tém a mesma medida.

A

D B AB=B(C=(CD= DA

Quadrado
Quadrado é o paralelogramo cujos lados tém a mesma medida e os quatro angulos sdo retos.

A B
g [-]

AB=BC=(CD=DA

D C

Esse paralelogramo é retangulo e também losango, pois apresenta todos os angulos retos e
todos os lados com medidas iguais.

Trapeézios
Trapézio é o quadrilatero que tem apenas um par de lados paralelos.

« AB/CD

Ha quadrilateros que ndo sdo paralelogramos nem trapézios. Veja:

OHT -

LUIZ RUBIO




ILUSTRAGOES: LUIZ RUBIO

seguir em paralelogramo ou trapézio.

2 AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

B Classifique cada um dos quadrilateros a | P Responda as questoes no caderno.

a) Qualé o quadrilatero que tem quatro an-
gulos retos e quatro lados congruentes?

a) A b) A B B . quadrado
b) Qual é o quadrilatero que tem os lados
opostos paralelos? paralelogramo
D B
D c B3 O pintor suigo Paul Klee (1879-1940) foi um
trapézio :

C paralelogramo

I Escreva no caderno o nome dos paralelo-

gramos. (Use régua e transferidor.)

a) B
A C  losango
D
b) A 5
g L}
3. Exemplo de
retangulo figuras:
D C
ya
A B
) A -
c)
quadrado
D & -
C 6.a) A =B
~—2 cmé
d) A |
D CC
D B losango  b) H1SChe
C
G 3cm F

BEI» Desenhe no caderno:

a) um quadrilatero que nao tenha lados
paralelos;

b) um quadrilatero que tenha dois pares
de lados paralelos;

¢) um quadrilatero que tenha apenas um
par de lados paralelos.

- Identifique o item que representa um
trapézio. itemc

mestre da arte abstrata. Observe o quadro
reproduzido na imagem abaixo.

PAUL KLEE - ACERVO GALERIA ROSENGART, SUICA

Mountain village (autumnal), de
Paul Klee, 1934.

a) Cite algumas das figuras geométricas
que aparecem no quadro.

b) Classifique as figuras do item anterior.

I3» Com régua e esquadro, construa:

a) um quadrado ABCD de lado 2 centi-
metros;

b) um trapézio EFGH tal que
med (E) = med (F) = 90°,
med (EH) = 1,5 centimetro e
med (FG) = 3 centimetros.

IEB» Desenhe trés quadrilateros quaisquer. Tro-

&

que-os com um colega para que cada um
de vocés meca os angulos internos dos trés
quadrilateros do outro. A seguir, calculem a
soma das medidas dos angulos internos de
cada quadrilatero. Comparem os seis resul-
tados. O que vocés observaram? espera-se

que os alunos observem que, nos quadrilateros desenhados, a soma
das medidas dos angulos internos é 360°. Diga a eles que esse fato
sempre ocorre e pode ser demonstrado matematicamente.

5. a) Exemplos de resposta: triangulos e quadrilateros.
b) Exemplos de resposta: tridngulos retangulos, paralelogramos
(quadrados e retangulos) e trapézios retangulos.
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UM POUCO DE HISTO

- e a oportunidade para falar sobre a presenca de figuras
geomeétricas planas em diversas obras e construgoes.

Oscar Niemeyer, o génio das formas

DIOGO SAITO

Oscar Ribeiro de Almeida de Niemeyer Soares nasceu no
Rio de Janeiro, em 15 de dezembro de 1907, e faleceu na mes-
ma cidade, em 5 de dezembro de 2012. Ele é considerado um
dos arquitetos mais influentes do mundo contemporaneo.

0 “génio das formas” é reconhecido pela beleza, ousadia
e leveza de seus projetos. O Museu de Arte Contempora-
nea, no Rio de Janeiro (R]), o Palacio do Itamaraty, em
Brasilia (DF), o Museu Oscar Niemeyer, em Curitiba (PR), e o

Auditério Ibirapuera, em Sdo Paulo (SP), sdo marcas de sua  Oscar Niemeyer, o arquiteto
genialidade. do século XX, Rio de Janeiro
(R]), 15 dez. 2007.

MARCIO MERCANTE/AGENCIA O DIA/ESTADAO CONTEUDO!

Projeta o Palacio da

E possivel observar formas que lembram figuras geométricas em obras de Oscar

% Obtém o diploma Alvorada, em Brasilia,
g = de engenheiro e 0s principais Completa
2 S arquiteto no Rio prédios da nova 100 anos Falece, noRio *
3 3 de Janeiro capital brasileira de idade de Janeiro
5 § 1907 | 1951 | 1999 | 2010 o
g S O o o o - o o L
: 2 | 1934 | 1957/58 | 2007 | 2012 1
H ©  Nasce, Projeta o parque Projetao Projeta a Cidade 3
& ‘€ noRiode do Ibirapuera e Monumento Comemorativo Administrativa
8 = Janeiro o edificio Copan, a0s 500 anos do Presidente
3 em Sdo Paulo Descobrimento, em Tancredo Neves,
° - Sdo Vicente (SP) em Minas Gerais
<
o i i
%’ ST, 2 Vista lateral
3 23 Monumentoaos & do Auditorio
%% DireitosHumanos, % Ibirapuera,
32 no Centro Cultural g em Sdo
20 Oscar Niemeyer, = Paulo (SP),
emGoiania (GO), & tema
6dez. 2014. forma que
Lateral vermelha lembraum
lembra um triangulo. triangulo.

' Museu Oscar Niemeyer

0 Museu Oscar Niemeyer é formado por dois prédios.

O primeiro foi projetado por Oscar Niemeyer em

1967 e seque o estilo da época. O seqgundo foi
inaugurado em 2002 e, devido ao design
do edificio, é conhecido como “Museu do
~ 0lho". Na fachada lateral, ha uma grande

f: estrutura de vidro na qual podem ser obser-

vadas formas que lembram paralelogramos.

RICARDO CAVALCANTI/KINO

Museu Oscar Niemeyer, em
Curitiba (PR), 2004.
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4 _ .. .
Circunferéncia ecirculo

Wassily Kandinsky (1866-1944) era pintor e teérico da arte russa.

Aproveite a oportunidade para falar um pouco sobre o artista, sua obra e Um dos 20 artistas mais famosos do século XX; tem o crédito de

a presenca de figuras geométricas na tela apresentada.

Circunferéncia

Na tela ao lado, o artista russo Wassily
Kandinsky faz uma composicdo com figuras
que lembram circunferéncias, circulos e retas.

Uma circunferéncia é uma linha plana
fechada cujos pontos estdo a mesma dis-
tancia de um ponto fixo desse plano cha-
mado de centro.

ter pintado os primeiros trabalhos abstratos modernos.

|

WASSILY KANDINSKY - PHILADELPHIA
MUSEUM OF ART, ESTADOS UNIDOS

Circles in a circle, de Wassily Kandinsky, 1923.

O ponto O é o centro da circunferéncia.

A Todo segmento de reta que une o centro O a um ponto
qualquer da circunferéncia é chamado raio. Os segmentos
OA, OB e OC, por exemplo, sdo raios da circunferéncia. O raio

¢ dessa circunferéncia mede 2 centimetros de comprimento.

O segmento de reta que tem duas extremidades na circunferéncia e que passa pelo centroda
circunferéncia é chamado diametro. O segmento AB é um diametro da circunferéncia. O diame-

tro dessa circunferéncia mede 4 centimetros de comprimento.
A, B, Ce Dsdo alguns pontos da circunferéncia.

Tracando uma circunferéncia com o compasso

Para construir uma circunferéncia com raio de 1,5 cm e centro O, procedemos assim:

1°) Usando uma réqua, abrimos o
compassoem1,5cm.

\
A\

)]
\Il\lll\l|\\II‘III\|I\III\II\|II\I|IIII‘IIII|IIII|
0 1 2 3 4 5

SO

2°) Com a ponta-seca no centro O e abertura
de 1,5 cm, seguramos a parte superior do
Ccompasso com uma mdo
e giramos com a outra
mdo até completar
uma volta.
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Lendo eaprendendo\

Tracando uma circunferéncia

Observe outro processo utilizado para
tracar uma circunferéncia: com um barbante
do tamanho do raio desejado, tracamos a
circunferéncia.

Circulo

LUIZ RUBIO

Circulo de centro O eraio
de medidar

Circulo é umafigurageométrica planaformada por
uma circunferéncia e toda a sua regido interior.

ATIVIDADES

B Com uma régua, determine, em centimetro,
a medida do raio e do diametro de cada
uma das circunferéncias abaixo e registre.

r = 1 centimetro;
d = 2 centimetros

LUIZ RUBIO
[vs]

r = 2 centimetros;
d = 4 centimetros

Faca as atividades no caderno.

IE3» Com um compasso, trace uma circunfe-
réncia de centro O e diametro de medida
5 centimetros.

BEI» Descreva a diferenca entre circulo e cir-
A O circulo tem uma regido interna limitada
cunferéncia. por uma circunferéncia. A circunferéncia
é apenas uma linha.

I3 Copie as frases completando-as.
a) O raio de uma circunferéncia mede
5 centimetros; entao, seu diametro
mede M. 10 centimetros

b) Uma circunferéncia com 16 centime-

tros de diametro tem M de raio.
8 centimetros

GEORGE TUTUMI




Trabalhando os conhecimentos adquiridos

Faca as atividades no caderno.

IE®» Ponto, reta e plano foram os trés conceitos iniciais deste capitulo. Como convencionamos

representar cada um deles?

Devemos representar: o ponto por letras maiUsculas do nosso alfabeto; a reta, por letras
minusculas do nosso alfabeto; o plano, por letras mintsculas do alfabeto grego.

IE3» Quais sao as posi¢oes entre duas retas no plano? Paralelas e concorrentes.

BEI» Complete cada uma das sentencas.

a) Angulos agudos sao aqueles que apresentam medidas M. maiores que 0° e menores que 90°

b) Angulos retos medem M. o0

c) Angulos obtusos sao aqueles que apresentam medidas M. maiores que 90° e menores que 180°

I3 Complete os textos dos itens a seguir.

a) Os tridngulos sdo poligonos que apresentam trés lados, trés dngulos e trés vértices. Com
relacao a medida dos lados, sao classificados em M, M e M. Com relacao as medidas de

seus angulos, sao classificados em M, H e M.

equilatero, escaleno e is6sceles; acutangulo, obtusangulo
e retangulo

b) Quadrilateros que apresentam um par de lados paralelos sao chamados M; os que tém
dois pares de lados paralelos sao os M. trapézio; paralelogramos

C) Sao paralelogramos o M, o M e 0 M. retangulo; quadrado; losango

B3 Explique o que é uma circunferéncia, usando as palavras centro e raio.

Exemplo de resposta: Circunferéncia é o conjunto de todos os pontos de um plano que estdo a uma mesma distancia (medida do raio) de

um ponto dado (centro) desse plano.

Aplicando

IE®» Observe a figura e responda as questdoes no
caderno.

2
we

“A

a) Quais sao os pontos destacados no pla-
noa? ABcem

b) Quais sdo as retas representadas no pla-
no o? rset

¢) Qual é o ponto em destaque na reta t? c

d) Qual é o ponto comum as retas re s? w

e) Como classificamos as retas re s?

As retas s@o concorrentes.
IE2» Com o auxilio de régua e transferidor, tra-
ce, no caderno: Construgdes de figuras.

a) um angulo agudo AOB de 25°;
b) um angulo reto COD;
¢) um angulo obtuso MNP de 140°.

E» Utilizando um transferidor, determine e es-
creva, no caderno, as medidas dos angulos
deste quadrilatero. Qual é a soma da me-

dida de um dos/ /

angulos agudos
com a de um

I3 Classifique, no caderno, as retas em parale-
las, concorrentes obliquas ou concorrentes

dos obtusos?
180°

perpendiculares.
concorrentes
obliquas
concorrentes
perpendiculares
paralelas

LUIZ RUBIO
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B3 Desenhe no caderno; Construsoes ET» (Enem) Na construgao civil, é muito comum

tam a pavimentar uma superficie plana,
sem que haja falhas ou superposi¢oes de
ladrilhos, como ilustram as figuras:

a) um losango que néd; f;g:jrgs' a utilizacao d’e ladrilhos ou azulejos com a
3 quadrado: forma de poligonos para o revestimento de
g A . pisos ou paredes. Entretanto, nao sao todas
£ b) um retangulo que seja v as combinacoes de poligonos que se pres-
8 quadrado; - '
E
g

¢) um paralelogramo
que tenha diagonais
de mesma medida;

d) um paralelogramo que nao tenha dia- figura 1: Ladrilhos
gonais de mesma medida. retangulares
H pavimentando

o plano

I3 O giro de uma volta
completa de um dos
ponteiros de um re-
logio corresponde a

um angulo de quan-
tos graus? 360 graus

IE3» Observe:

figura 2: Heptagonos regulares
ndo pavimentam o
plano (ha falhas ou
superposicao)

SERGEY MELNIKOV/SHUTTERSTOCK

A tabela traz uma relagao de alguns poligo-
nos regulares, com as respectivas medidas
de seus angulos internos.

o)X J
o e

A M B

Nessa figura, M é o ponto médio de AB,

LUIZ RUBIO

LUIZ RUBIO

4
AB=12-(D, AB = ER BCe AD = 18u Nome  Tridngulo | Quadrado | Pentidgono

Determine:
a) AB sy b) BC su C) CD 4u d) AM w Figura

IE3» Copie as retas r e s e os pontos P e 0. Em

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

seguida, utilizando régua e esquadro, tra- Angulo o 0 0
. 60 90 108

ce uma reta paralela a r pelo ponto P e interno

uma reta perpendicular a s pelo ponto Q.

Nome  Hexagono & Octégono | Enedgono

a) r b)

Y

Figura

LUIZ RUBIO

i
Angulo
interno

120° 135° 140°

IE» Marque um ponto A e construa varias cir- _ o _
cunferéncias, com raio de medida 3 centi- Se um arquiteto deseja utilizar uma combi-
metros, que passem por ele. nacao de dois tipos diferentes de ladrilhos

entre os poligonos da tabela, sendo um de-
les octogonal, o outro tipo escolhido devera
ter a forma de um: aternativab

Qual figura geométrica
pode ser formada pelos
“centros” das circunfe-

réncias? circunferéncia a) tnangulo d) hexagono

Ny - b) quadrado e) eneagono
“:.._ﬁ c) pentagono

EDUARDO FRANCISCO




MEDIDAS DECOMPRIMENTO
EDETEMPO

CAPITULO

KAI PFAFFENBACH/REUTERS/LATINSTOCK

Usain Bolt conquistou

g . a medalha de ouro nos
b 100 metros rasos dos Jogos
s Olimpicos de Londres, em 2012, '
— tornando-se bicampedo da prova.
%‘» E HORA DE OBSERVAR E DISCUTIR

O atleta jamaicano Usain Bolt possui recordes mundiais nos 100 metros rasos e nos
200 metros rasos e também no revezamento 4 X 100 metros. Ele é o Unico atleta na
histéria a vencer provas dessas trés modalidades olimpicas duas vezes seguidas.
Em 2009, Bolt deu os 41 passos mais ligeiros da histéria do atletismo, na prova dos
100 metros, em Berlim. Com o recorde de 9,58 segundos, tornou-se o homem mais
rapido da prova e o mais veloz do atletismo.

Resposta pessoal.

» Sevocé participasse de uma prova de 100 metros rasos, precisaria dar quantos pas-
sos para conclui-1a? Qual é o tamanho aproximado de seu passo, em centimetro?

Lembre aos alunos que uma pessoa cujo passo medisse um metro (aproximado) de comprimento daria 100 passos.

Com base no texto acima, responda: Na sua opinido, Bolt levaria quanto tempo para
concluir a prova de 200 metros rasos? A distancia da prova e o tempo para percorré-

9 0 2 > Exemplo de resposta: 19,16 segundos (o dobro do tempo que levaria para concluir
-la estdo relacionados? COmo? a prova dos 100 metros rasos); sim; quanto maior a distancia, maior sera o tempo

da prova.




Neste capitulo, em que sdo trabalhadas medidas de comprimento e de tempo, espera-

-se que os alunos conhegam a unidade padrdo de comprimento, o metro, seus multiplos e
submultiplos, e estudem o sistema sexagesimal de medida de tempo e suas aplicacdes no
dia a dia. A proposta desta abertura ajuda na discussao inicial sobre essas medidas.




Faca as atividades no caderno.

» TROCANDO IDEIAS

No dia a dia, usamos as medidas em muitas situaces. Ha diversos tipos de medida: de
massa, de capacidade, de tempo, de temperatura, de comprimento, de superficie, de espa-
co ocupado por algo etc. Observe alguns exemplos de perguntas relacionadas a medidas:

KALMATSUY/SHUTTERSTOCK

GM CORP/CC BY 3.0/WIKIMEDIA COMMONS

Qual é alargura desse carro? Em quanto tempo ociclista
grearr.:izzigg:c?nn;?rgmento; exemplo de unidade completou o perCUFSO?

grandeza: tempo; exemplo de unidade de medida: minuto

RUIGSANTOS/SHUTTERSTOCK
BILL BAPTIST/NBAE/GETTY IMAGES

Qual é a altura desse Qualéaduracaodeuma
Adin? 9randeza: comprimento; exemplo i ?
DFEC“O. de unidade de medida: metro partlda de basquete'

grandeza: tempo; exemplo de unidade
de medida: minuto

Todas as perguntas se referem a uma destas grandezas: comprimento ou tempo.

Para medir uma grandeza, nds a comparamos com outra grandeza da mesma espécie,
tomada como unidade de medida.

» Que grandeza e que unidade de medida estdo relacionadas a cada situacdo acima?

Neste capitulo, vamos estudar as medidas de comprimento e de tempo e também a
relacdo entre diferentes unidades de medida.

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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'm Metro

A primeira grandeza que vamos estudar sera o comprimento, cuja unidade padrdo é o metro.
Observe algumas situacdes que envolvem medidas em metro:

2° BBM/ASCOM CBM-MT

Uma sucuri de aproximadamente 6 metros de comprimento Algumas piscinas apresentam placas que indicam sua
foi capturada por bombeiros em Vdarzea Grande, regido profundidade.
metropolitana de Cuiabd (MT), em 16 de maio de 2012.

Durante o Circuito Mundial de Surfe de 2014, no Taiti, Gabriel Medina enfrentou ondas de 4 metros de alturae,
aos 20 anos de idade, conquistou o primeiro titulo brasileiro nesse campeonato.

A palavra metro vem do grego métron e significa “o que mede”.

0 metro é a unidade padrdo para medir comprimentos no Sistema Internacional de Unidades
(SI). O simbolo de metro é m.

INGRAM PUBLISHING/DIOMEDIA

GREGORY BOISSY/AFP



UM POUCO DE HISTOF

O surgimento do sistema métrico decimal

DIOGO SAITO

Desde a Antiguidade os povos foram criando unidades de medida, e cada um deles
possuia a propria unidade-padrdo. Com o desenvolvimento do comércio, a existéncia
de diferentes unidades de medida tornava cada vez mais dificil a troca de informacdes
e as negociacBes. Era necessario adotar um padrdo unico de unidade de medida para
cada grandeza.

Por causa dessa dificuldade, em 1789, a Academia de Ciéncias da Franca unificou
o0 sistema de medidas no pais com base em padrdes precisos, cientificos e simples.
Dessa forma, foi criado o sistema métrico decimal, instituido oficialmente em junho
de 1799. O sistema métrico decimal é um padrdo atualmente utilizado em quase to-
. dos os paises. Em 1960, foi aprovado o Sistema Internacional de Unidades (SI), versdo
IF_: atualizada do sistema métrico decimal.

O sistema métrico decimal foi assim chamado porque, com base em uma unida-
de padrdo, as demais sdo obtidas por meio da multiplicacdo ou da divisdo dessa uni-
dade por 10, por 100, por 1000 etc.

" " P R—— |

Comente com os alunos que, antes de 1960, o padrdo para o metro era uma barra de platina e de iridio. Atualmente, com o
avanco da Fisica, o metro padrdo é definido de maneira mais precisa, tomando por base a velocidade da luz.

Além da unidade padrdo de comprimento (o metro), had seus multiplos e submultiplos.

Observe o quadro abaixo, que apresenta os multiplos (unidades maiores que o metro) e os
submultiplos (unidades menores que o metro) do metro que fazem parte do SI.

Quadro de unidades

Unidade

Multiplos padrio

Submuiltiplos

Unidade | quildmetro | hectdmetro| decametro metro decimetro | centimetro | milimetro

Simbolo km hm dam m dm cm mm
Relaggocom )5 100 m 10m Tm 0,1m 0,01 m 0,001 m
0 metro

Para medldgs extremamenthpequgpas, como sere§ MICroscopicos,  wicrometro
em que se exige grande precisdo, utilizamos o submudiltiplo do metro  yiionésima parte de
chamado micrémetro. um metro.

1 micrdmetro =1 um = 0,000001 m

Para distancias extremamente grandes, como a distancia entre estre-
las e planetas, utilizamos a unidade astrondmica (UA), que equivale a
aproximadamente 150 bilh8es de metros.
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'm Conversao de unidades

Utilizando o quadro de unidades, podemos converter uma unidade de medida em outra.
Veja os exemplos a sequir:

* 4 metros em decimetros

|km‘hm‘dam|m‘dm‘cm|mm‘

I1m=10dm
4m=4-10dm=40dm

* 4 metros em centimetros

X 100

X 10
|km‘hm‘dam| m ‘dm‘cm|mm‘
I1m=100cm
4m=4-100cm=400cm
* 4 metros em milimetros

r[x 10}; r(x 10}¢ (—[x 10}l
|km‘hm‘dam| m ‘dm‘cm|mm
1m=1000mm
4m=4-1000mm =4000mm
* 4 metros em decametros
|km|hm|dam| m |dm|cm|mm|
1m=%dam=0,ldam
4m=4-0,1dam = 0,4 dam
* 4 metros em hectémetros
|km‘hm‘dam| m ‘dm‘cm|mm‘

M by |
1100

1m=ﬁhm=0,01hm

4m=4-0,01hm=0,04 hm




* 4 metros em quildmetros

|km hm‘dam|m‘dm‘cm|mm‘

Yoo temor oo

1m—mkm 0,001 km

4m=4-0,001km =0,004km

2

§
N
N

polegada jarda

O pé, apolegada, ajarda e amilhando fazem parte do sistema métrico decimal e sdo usadas
em paises de lingua inglesa. Observe as relacdes dessas unidades de medida com o metro:

* 1pé = 30,48 centimetros * 1 polegada = 2,54 centimetros
* ljarda = 91,44 centimetros
¢ 1 milhaterrestre = 1609 metros * 1 milha maritima = 1852 metros

Verifique que:
* 1pé =12 polegadas e ljarda = 3 pés

As fotos abaixo mostram exemplos de uso das unidades de medida pé e jarda.

MARK HERREID/SHUTTERSTOCK
SSUAPHOTOS/SHUTTERSTOCK

As medidas do campo de futebol americano sdo 120 jardas Durante o voo, uma aeronave pode atingir uma
de comprimento e 53 jardas de largura. altitude de 38 mil pés (aproximadamente
11,6 mil metros).
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B Qual é a unidade mais adequada para
medir:

a) o comprimento de uma rua? metro

b) a distancia entre duas cidades? quismetro :
¢) o comprimento de uma caneta? centimetroé

d) a espessura de um livro? centimetro

I3 Paula mediu com uma régua graduada em
centimetro o comprimento da tampa da
sua caneta. Sabendo que cada um desses
centimetros esta dividido em dez partes
(milimetros), responda as questoes.

JUNIOR ROZZO

U g L R b L L L L AR i R
Iy 3 & iy A L | | |&

a) Qual é o comprimento da tampa da ca-
neta em centimetro? 6cm

b) Qual é o comprimento da tampa da ca-
neta em milimetro? 60 mm

BEI» Em um prédio, foram utilizados tubos de
aco de 4 polegadas para a tubulacao de in-
céndio. A quantos centimetros correspon-

dem 4 polegadas? (1 polegada = 2,54 cm)
10,16 cm

JUNIOR ROZZO

Tubos de 4 polegadas empilhados.

I3 Meca com uma régua graduada o com-
primento de cada um desses segmentos
e escreva, no caderno, suas medidas em
centimetro e em milimetro.

[ 2 L ]
A 5 cm; 50 mm B

2
E [ 2 L ]
% C 3,5 cm; 35 mm D
[ 2 L ]
E 6,5 cm; 65 mm F

i A‘"\" DADES Faca as atividades no caderno

IE®» Copie, no caderno, os itens abaixo substi-
tuindo os M pelo numero adequado.

a) 8m = Mcm s
b) 12 m = B mm 12000
¢) 70 m = M dam 7
d) 95m = Mhm o9

I3» Responda as questoes no caderno.

a) 15 quilometros equivalem a quantos
metros? 15000 m

b) 3,8 metros equivalem a quantos mili-
metros? 3800 mm

¢) 0,65 metro equivale a quantos centi-
metros? 65cm

d) 5000 metros equivalem a quantos qui-
lometros? s5«m

BE®» Em uma corrida de Férmula Indy, o ven-
cedor percorreu 610 880 m em duas horas.
Quantos quilometros esse piloto percorreu
em uma hora? 30544 km

Carro durante treino em pista de
Edmonton, Canadd, em julho de 2012.

IE» A atleta brasileira
Fabiana Murer obte-
ve com 4,85 metros
sua melhor marca
no salto com vara.
A quantos centime-
tros corresponde es-
se salto? 4s5cm

Fabiana Murer em
evento em Nova York,
em janeiro de 2011.

CHRIS TROTMAN/GETTY IMAGES
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LUIZ RUBIO

'm Perimetro de um poligono

Na figura ao lado, temos a representacdo de
uma mesa de pingue-pongue com a indicacdo
das dimensdes oficiais. Qual é a medida do com-
primento da linha branca que contorna a mesa?

Para responder a essa pergunta, devemos adi-
cionar as medidas dos lados da mesa de pingue-
-pongue:

152cm + 274 cm + 152 cm + 274 cm = 852 cm

NILSON CARDOSO

Portanto, a linha branca que contorna a mesa
tem 852 cm de comprimento.

A medida do comprimento do contorno da mesa de pingue-pongue corresponde ao perime-
tro da mesa.

A medida do comprimento do contorno de uma figura geométrica
plana é o perimetro dessa figura.

Exemplos
4,2 cm
S aem S aem perimetro: 2,4cm + 4,2cm +
+24cm+4,2cm=13,2cm
42 cm
2cm
2cm 2cm perimetro:2cm+2cm+2cm+2cm=8cm
2cm
1,2cm
1,2 cm 1,2 cm
perimetro:1,2cm+1,2cm+1,2cm +
+12cm+12cm+1,2cm=7,2cm
1,2cm 1,2 cm
1,2cm
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ATIVIDADES

BE®» Meca o comprimento dos lados e determi-
ne, em milimetro, o perimetro dos poligo-

nos abaixo.
a)
80 mm

o
o
2
N
2

b)

66 mm

I3 Calcule o perimetro de um quadrado de
13 cm de lado. 52cm

BEI» Determine, em milimetro, o perimetro de

um hexagono regular de 5,6 cm de lado.
336 mm

I3 O perimetro de um quadrado é 2 dam.
Calcule a medida de seu lado em metro.

5m

Faca as atividades no caderno.

. HE@ Luisa contornou um bambolé com um
barbante. A seguir, esticou esse barbante
e mediu seu comprimento. Veja:

A medida do comprimento desse barban-
te é o perimetro do bambolé.

Em uma folha de papel, desenhe, com o
auxilio de um compasso, 4 circunferén-
cias diferentes. Depois, reina-se com um
colega. Com um barbante e uma régua,
cada aluno deve obter o perimetro das cir-
cunferéncias que o outro aluno desenhou.

Resposta pessoal.

6
Instrumentos do dia adia Instrumentos de precisdo
1. Fita métrica. 5. Paquimetro: instrumento utilizado
2. Metro de carpinteiro. para medir a distancia entre lados
3. Trena. opostos de um objeto, é feito de
4. Hoddmetro: aparelho aco |£10X|davc'al. o
usado para medir a 6. Micrémetro: instrumento utilizado
distancia percorrida. para medir as dimensg@es lineares

de um objeto, apresenta graduacdo
em centésimo de milimetro.

Instrumentos que
utilizam ondas

. Sonar: aparelho que mede

distancias através de ondas
sonoras de alta frequéncia.

8. Radar: aparelho que mede

distancias através de sinais
deradio.

GEORGE TUTUMI
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'm Horas, minutos e segundos

Lucio, Liana e Roberta vdo ao cinema. A sessdo tera inicio as 10 h da manhd e a duracdo do
filme é de duas horas e meia.

cINEM

Explique aos alunos que no
relogio digital desta ilustracao
a indicagdo AM serve para
mostrar que se trata de

10 horas da manha (antes

do meio-dia). Pergunte

aos alunos: “Qual seria a
indicacéo no relogio, se o
horario fosse 10 horas da
noite?”. (Resposta: PM)

GEORGE TUTUMI

Na situacdo apresentada, as medidas de tempo sdo utilizadas para indicar o horario de inicio
da sessdo e aduracdo do filme.

Para medir o tempo, podemos utilizar o relégio, que marca horas, minutos e sequndos. No re-
|6gio, podemos acompanhar as 24 horas de um dia. Cada uma das horas tem 60 minutos e cada
minuto tem 60 sequndos.

1dia = 24 horas 1 hora = 60 minutos 1 minuto = 60 sequndos

Os reldgios podem ser digitais ou de ponteiros. Veja:

SHUTTERSTOCK

DESHACAM/SHUTTERSTOCK

ALEX STAROSELTSEV/

23h5min20s

10h10minou22h10min

Alguns relégios digitais apresentam de forma diferenciada as 24 horas do dia. Veja alguns
exemplos:

e 3h15min » antesdo meio-diaou e 8h25min4s » antes do meio-diaou
15h15min » apdsomeio-dia 20h25min4s » apés o meio-dia

Jaosreldgios de ponteiros dividem o dia em dois grupos de 12 horas, antes e apés o meio-dia,
sem distincdo na marcacdo dos ponteiros.
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GEORGE TUTUMI

Nunca escreva 2,40 h para representar 2 h 40 min, pois o sistema de medidas de tempo ndo é
decimal.

Observe:
2.40h=2h+-29 h—2h24min
' 100
(% . 6@) min = 24 min

Leia o texto com os alunos, aproveitando a oportunidade para fazer algumas
comparagdes entre unidades de medida de tempo (anos, meses, dias, horas).
Vale a pena promover uma discussao sobre a importancia dos biocombustiveis.

Lendo eaprendendu\

0 mais longo voo movido a biocombustivel da histéria da aviacdo

Em julho de 2012, uma companhia holandesa realizou o mais longo voo de uma aeronave
movida a biocombustivel da histéria da aviacdo. Saindo do aeroporto Amsterdam-Schipol,
na Holanda, as 6 h 15 min (hordrio de Brasilia), o Boeing 777-200 da empresa pousou no Rio
de Janeiro as 17 h 55 min (hordrio de Brasilia) especialmente para a Conferéncia Rio+20.

0 voo teve duracdo de 11 h 40 min.

Biocombustivel

Combustivel de origem ve-
getal - como o etanol - que
pode substituir a gasolina
ou ser adicionado a ela.

0 Boeing 777-200 foi abastecido
com combustivel sustentdvel feito
de 6leo de cozinha usado.

CHRISTOPHER PARYPA/SHUTTERSTOCK

ATI\III]AI] ES Faca as atividades no caderno.

W Escreva o horario indicado em cada relo- | AP Escreva o horario indicado em cada relo-
gio digital. gio de ponteiros.

GEORGE TUTUMI

4 h 15 min ou
16 h 15 min

= & 7 h15minou

B paoh 15 min

e
20

19 h 20 min

3 h 35 min ou 8 h 30 min ou
15 h 35 min 20 h 30 min

Gar]




.

GEORGE TUTUMI

BE®» Quantos segundos ha em:

a) 1 hora? 3e00s b) 1 dia? ss400s

I3 Quantos minutos ha em:

a) l h 30 min

SN T
2 b) 4 h 15 min C) 4 h45m|n§

BE3» Desenhe no caderno quatro relogios de

—

ponteiros marcando os seguintes horarios:

a)

b)

c)

FOTOS: a) JARED SHOMO/SHUTTERSTOCK; b) ALEKSANDR VOLKOV/
ISTOCK/THINKSTOCK/GETTY IMAGES; c) PHOTOTALK/ISTOCK/
THINKSTOCK/GETTY IMAGES; d) GRAFICART.NET/ALAMY/LATINSTOCK

I3 Luciana comecou a estudar as 8 h 20 min

e terminou as 12 h 50 min. Durante quan-
to tempo Luciana estudou? 4h30min

IE®» Anita chegou ao consultorio de seu den-

tista 15 minutos antes do horario mar-
cado. Se o relogio da recepgao marcava
9 h 35 min, qual era o horario do compro-
misso de Anita? 9n 50 min

IE3» Um relogio marca 11 h 30 min, mas esta atra-

sado trés quartos de hora. Que horas sao?
12 h 15 min

BE» Em um Grande Prémio de Férmula 1, o

ALEKS MELNIK/SHUTTERSTOCK

vencedor recebeu a bandeirada com o
tempo de 1 h 58 min 40 s. O segundo co-
locado recebeu a bandeirada 1 minuto e
30 segundos apds o vencedor. Qual é o

tempo de prova do segundo colocado?
2h10s

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

ET» Uma mangueira despeja 0,2 litro de com-

bustivel, por segundo, no tanque de um
automovel. Quanto tempo leva, em minu-
to, para encher um tanque de 60 litros?

5 minutos

=

EE®» Um Boeing partiu do Rio de Janeiro (R]) para

MAPA ILUSTRATIVO E SEM ESCALA

Fortaleza (CE), sem escalas, as 17 h 15 min
de determinado dia.

GEORGE TUTUMI

L1
if

—""LI‘IJ
; . i

el

" Rio de Janeiro

Sabendo que a duracgao do voo é 2 h 50 min,
qual é o horario previsto para o Boeing
chegar a Fortaleza? 20n5min

HXDBZXY/SHUTTERSTOCK
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Trabalhando os conhecimentos adquiridos

Faca as atividades no caderno.

BE®» Sandro e Maria, alunos do 6° ano, mediram o comprimento e a largura dos tampos de
suas carteiras escolares. Utilizando como unidade de medida seus respectivos palmos,

eles encontraram medidas diferentes. Explique por que isso aconteceu.
Isso aconteceu porgue, provavelmente, ha diferenga de comprimento entre as medidas dos palmos dos dois alunos. Por isso,
ha a necessidade de padronizagdo das unidades de medida de comprimento.

I3 Por que nosso sistema métrico € denominado decimal? Poraue, com base em uma unidade padrao, as

demais sa@o obtidas por meio da multiplicacéo ou
da divisdo dessa unidade por 10, 100, 1000 etc.

BE» Escolha a palavra do quadro abaixo que completa corretamente cada texto. Depois, rees-
creva as frases em seu caderno, substituindo cada M pela palavra correta.

perimetro centimetro

JELGE]

hodémetro

a) O M é um submuiltiplo do metro, ou seja, é uma unidade menor que o metro. centimetro
b) O M é usado para medir a distancia percorrida. nodsmetro

¢) A medida do contorno de uma figura geométrica plana é o M dessa figura. perimetro

d) A M é uma unidade de medida que néao pertence ao sistema métrico decimal e é utili-

zada em paises de lingua inglesa. jarda

e) Ha instrumentos de medida de comprimento que utilizam ondas: um exemplo é o M.

radar

I3 Quais foram as unidades de medida de tempo que vocé estudou neste capitulo?

dia, hora, minuto e segundo

Aplicando

IBE®» Uma peca de tecido tem 20,4 m de compri-
mento. Quero transforma-la em 20 retalhos
de mesmo comprimento cada um. Quantos

centimetros de comprimento tera cada retalho?
102 cm

IE3» Uma torre tem 54 m de altura. A escada que
conduz ao alto da torre tem 300 degraus.
Expresse, em centimetro, a medida da altura
de um degrau. 1scm

BE®» Em marcha, o passo de Rubens mede, em
meédia, 75 cm, e o de Carlos, 60 cm. Em um
percurso de 300 m, quantos passos Carlos da
a mais que Rubens? 100 passos

I3 Considere um mapa em que 1 cm correspon-
de a 2000 m da distancia real. Se, no mapa,
a distancia entre duas cidades for de 25 cm,
qual sera a distancia real em quilometro? 5o km

I3 Para cada prego de 30 mm que uma
maquina fabrica, perde-se 0,2 cm de
arame. Quantos pregos podem ser fabri-
cados com um rolo de arame de 64 m de
comprimento? 2000 pregos

I3 Diego iniciou um treinamento de salto
em altura. Na primeira semana, atingiu a
marca de 1,86 m; na segunda semana, me-
lhorou em 10% sua marca. Quantos centi-
metros ele saltou na segunda semana?
204,6 cm

E®» Um terreno retangular mede 54 m de
comprimento por 76 m de largura. Cal-
cule quantos metros de arame farpado
serao necessarios para cerca-lo com trés
voltas. 780m >




I3 Uma sala tem 7,5 m de comprimento e 4,5m

LUIZ RUBIO

0,8 m[

de largura, com duas portas de 80 cm.

Para cercar toda a sala, quantos metros de

rodapé sao necessarios? 224m
0,8 m

45m

£ Leia e responda no caderno.

[ET» Faltam 20 minutos para o meio-dia. Escreva

a) Otempo de 2 horas corresponde a quan-
tos minutos? 120 minutos

b) O tempo de 15 minutos corresponde a i

quantos segundos? 900 segundos

c) O tempo de % h corresponde a quantos

minutos? 30 minutos

d) O tempo de % h corresponde a quantos E

minutos? 45 minutos

no caderno esse horario de outra forma.
11 h 40 min

FE®» Um avido decolou de Fortaleza (CE) as

(12 2

8% h e aterrissou em Salvador (BA) as

11 % h. Qual foi a duragdo do v00? 2n45min

(Obmep) Marcia cortou
uma tira retangular de
2 cm de largura

de cada um dos

quatro lados de

uma folha de

GEORGE TUTUMI

papel medindo . X

12 ¢cm por 20 cm. -5 z ;
Qual é o perimetro e :
do pedaco de v
papel que sobrou?

a) 48 cm d) 54 cm

b) 50 cm e) 56 cm

C) 52 cm alternativa a

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

EE®» (Obmep) Quando Jodo vai para a escola a
pé e volta de onibus, ele gasta uma hora e
quinze minutos; quando vai e volta de Oni-
bus, ele gasta meia hora. Para cada meio
de transporte, o tempo gasto na ida é igual
ao tempo gasto na volta. Quanto tempo ele
gasta quando vai e volta a pé? atemativac

a) uma hora e meia

b) uma hora e quarenta e cinco minutos
c¢) duas horas

d) duas horas e quinze minutos

e) duas horas e meia

EZ®» (Obmep) Oito vasos iguais, encaixados, for-
mam uma pilha de 36 cm de altura, como
na figura. Dezesseis vasos iguais aos pri-
meiros, também encaixados, formam outra
pilha de 60 cm de altura.

36 cm

GEORGE TUTUMI

Qual é a altura de cada vaso? atternativaa

a) 15 cm d) 20 cm
b) 16 cm e) 22 cm
c) 18 cm

. ¥ DESAFID

Roberto quer
igualar as pontas
do cadargo de um
sapato para, entao,
dar o lago. Se uma
das pontas mede

7 cm e a outra,

GEORGE TUTUMI

4 cm, quanto ele v ;"

deve puxar na ponta o

menor para igualar 1 = -
as duas pontas? .i : ; L
1,5cm -
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E» (OBM) Carla recortou o he-
xagono representado ao la-
do nas quatro partes: um '

LUIZ RUBIO

triangulo, dois retangulos e
um paralelogramo.

As medidas dessas figuras sao dadas em

centimetro. Qual é o perimetro do hexa- :
gono? Nota: perimetro de uma figura é a

medida do comprimento da linha que con-
torna a figura. alternativa d

a) 15 cm
b) 18 cm
c) 26 cm
d) 39 cm
e) 8lcm

ET» (Enem) Um mecanico de uma equipe de

GEORGE TUTUMI

(17 4

corrida necessita que as seguintes medi-

das realizadas em um carro sejam obtidas :

em metros:

a) distdncia a entre os eixos dianteiro e
traseiro;

b) altura b entre o solo e o encosto do piloto.

<
<

a = 2300 mm

Ao optar pelas medidas a e b em metros,
obtém-se, respectivamente: alternativab

a) 0,23 e 0,16
b) 23el,6

c) 23¢e16

d) 230 e 160

e) 2300 e 1600

(Enem) O dono de uma oficina mecani-

ca precisa de um pistao das partes de :
um motor, de 68 mm de didmetro, para ‘:
o conserto de um carro. Para conseguir :

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

um, esse dono vai até um ferro-velho e la
encontra pistoes com didmetros iguais a
68,21 mm; 68,102 mm; 68,001 mm; 68,02 mm
e 68,012 mm.

Para colocar o pistdo no motor que esta
sendo consertado, o dono da oficina tera
de adquirir aquele que tenha o diametro
mais proximo do que precisa.

Nessa condicao, o dono da oficina devera
comprar o pistao de diametro: atternativae

a) 68,21 mm

b) 68,102 mm
¢) 68,02 mm
d) 68,012 mm
e) 68,001 mm

ET®» (Obmep) Uma formiguinha andou sobre a
borda de uma régua, da marca de 6 cm até
a marca de 20 cm. Ela parou para descan-
sar na metade do caminho. Em que marca
ela parou? alternativac

a) 11 cm
b) 12 cm
¢) 13 cm
d) 14 cm
e) 15 cm

GEORGE TUTUMI
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¥ DEsAFiD

No planeta Yozu, os dias tém 10 horas, e
as horas tém 10 minutos. E costume nesse
planeta a pratica de um esporte chama-
do yets. Uma partida de yets dura 2 ho-
ras e 5 minutos. Se uma partida de yets
comecou as 9 h 6 min, a que horas ela
terminou? Terminou as 2 h 1 min do dia seguinte.

GEORGE TUTUMI




CAPITULO

EDEVOLUME

» EHORA DEOBSERVAREDISCUTIR .

Cubo de luz é uma obra do artista
chinés Ai Weiwei, reconhecido interna-
cionalmente por seus trabalhos. Veja
no destaque da foto que essa peca em 3
forma de cubo é feita de cristais de vi- e
dro, lampadas e metal. A superficie de s
cada “face” do Cubo de luzmede 16 me-
tros quadrados e o volume desse cubo é g
64 metros cubicos.

» Qualéaalturado Cubodeluz? +m

» Explique o que vocé entende por “vo-
lume igual a 64 metros clbicos”, fesPosta

' pessoal.

Cubo de luz,
em exposicao em Munique,
Alemanha, em outubro de 2009.

MEDIDAS DE SUPERFICIE
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A foto favorece um debate sobre conceitos basicos de area (medida
de superficie) e de volume (medida de espago). E importante
ressaltar as unidades fundamentais de area (metro quadrado - m?) e
de volume (metro cubico — m?), que estudaremos neste capitulo.
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Faca as atividades no caderno.

» TROCANDO IDEIAS

» Observe as palavras nos quadros e descubra, nas perguntas abaixo, a(s) palavra(s) que
estd(do) oculta(s).

area metros cubicos metros quadrados volume

volume

Qualéo
bloco de gelo?

ADPEPHOTO/SHUTTERSTOCK

do piso dessa sala?

area

metros cubicos

Quantos
podem ser transportados
neste caminhdo?

GILLES LOUGASSI/SHUTTERSTOCK

Quantos

de azulejo foram necessarios
para revestir essa piscina?

metros quadrados

Neste capitulo, vamos estudar as principais unidades de area e de volume, bem como
suas relacdes e aplicacdes praticas.

KOZINI/SHUTTERSTOCK

THAMPAPbN/SHUWERSTOCK
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'm Metro quadrado

Luis colocou um tapete no chdo, um tam-
po de vidro sobre a mesa e uma cortina na
janela da sala de seu apartamento. O tapete,
o tampo de vidro e a cortina sdo superficies
que podem ser medidas. A medida de umasu-
perficie € denominada area. Assim, podemos
medir a superficie do tapete, do tampo de vi-
dro e da cortina.

Para medir comprimentos, utilizamos como
unidade de medida um comprimento e, para
medir superficies, devemos utilizar como uni-
dade de medida uma superficie.

Na figura ao lado, utilizando como unidade de medida de

superficie o

perficie da figura é iqual a 6

Na mesma figura, utilizando como unidade de area o

, podemos afirmar que a dreadafiguraé 12

, podemos afirmar que a medida da su-

,0uUseja, adreadelaé

Diga aos alunos que podemos usar como sinénimos unidade de area e unidade de medida de superficie.

Podemos utilizar outras unidades de medida de superficie. No Sistema Internacional
de Unidades (SI), a unidade padrdo de medida de superficie é o metro quadrado (m?). O metro
quadrado corresponde a medida da superficie de um quadrado de lados medindo 1 metro.

1 m?

1m

1 metro quadrado

Além do metro quadrado, também utilizamos, no dia a dia, o centimetro quadrado (cm®) e o
quildmetro quadrado (km?) como unidades de medida de superficie.

GEORGE TUTUMI
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A area da figura abaixo é 8 centimetros quadrados.

( ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL W

P «
S <

A unidade de drea utilizada foi o centimetro
quadrado (cm?). O centimetro quadrado corres-
ponde a medida da superficie de um quadrado

LUIZ RUBIO

—~

de lados medindo 1 centimetro. J
RIO GRANDE
DOSUL
= y 30° 5|
1cm Porf?“@ﬁ
Z
| [ //j )
I ] | &
"1cm &
B // N
/‘;r 2// NO, NE
A drea do estado do Rio Grande do Sul é de, {(/ ° -
aproximadamente, 281731 kmZ O quilémetro ‘ ) S0 s
guadrado é a medida que corresponde a %;\/\ / 150 km
superficie de um quadrado com 1 km de lado. s 50°0

Elaborado a partir de: Graca Maria Lemos Ferreira. Atlas
Geogrdfico: espaco mundial. 4. ed. S&do Paulo: Moderna,
2013.p. 161.

Além da unidade padrdo de drea (o metro quadrado), ha seus mdltiplos e submultiplos.
Observe, no quadro abaixo, os multiplos e submultiplos do metro quadrado que fazem

parte do Sl
Quadro de unidades de area
- Unidade e
Multiplos catEe Submultiplos
Unidade quildmetro | hectometro | decametro metro decimetro |centimetro| milimetro
quadrado | quadrado | quadrado | quadrado | quadrado | quadrado | quadrado

Simbolo km? hm? dam’ m’ dm’ cm’ mm?
Relacdo com

ometro | 1000000 m* 10000m* & 100 m’ 1m? 0,01 m* | 0,0001 m?  0,000001 m?

quadrado

O decametro quadrado, o hectémetro quadrado e o quilémetro quadrado sdo utilizados
para medir grandes superficies; ja o decimetro quadrado, o centimetro quadrado e o milimetro
quadrado sdo usados na medicdo de pequenas superficies.

| observacio RENENGS

Cada unidade de drea equivale a 100 vezes a unidade imediatamente inferior.

Exemplos

e 1dam?=100m? e1cm?=100mm?

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL
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Conversao de unidades

Observe os quadrados de mesma area ilustrados abaixo.

1m 1 m? 10000 cm? |100 cm 1em

LUIZ RUBIO

Tm 100 cm

Como 1 metro é o mesmo que 100 centimetros, podemos dividir um quadrado com lados de
1 metro em 10000 quadradinhos de 1 centimetro quadrado de area. Entado:

1m?=10000cm?

Assim, para converter uma medida expressa em metro quadrado para centimetro quadrado,
multiplicamos essa medida por 10 000; ja para converter uma medida expressa em centimetro
quadrado para metro quadrado, dividimos essa medida por 10 000.

Exemplos

e Transforme 5,6 m*em cm?.
5,6 m*=56000 cm? (5,6 x 10000 = 56 000)
* Transforme 4200 cm®em m°.
4200 cm? = 0,42 m? (4200:10000 = 0,42)
Aproveite o texto do boxe Lendo e aprendendo para reforgar o conceito de superficie

(superficie da lagoa) e de area (area de 2,4 km?). Vale a pena estimular a comparagéo
com um terreno retangular de 1,5 km de comprimento por 1,6 km de largura.

Lendo eaprendendo\

A lagoa Rodrigo de Freitas

Com 2,4 km* de medida de superficie,
alagoa Rodrigo de Freitas é cercada por
varios bairros cariocas (Lagoa, Ipanema,
Leblon, Gavea e Jardim Botanico), emol-
durada por montanhas e abracada pelo
Cristo Redentor.

Em seu entorno ha um estadio de
remo (Estadio de Remo da Lagoa), uma
ciclovia pavimentada, com 7,5 km de ex-
tensdo, diversos equipamentos de lazer
e quiosques de alimentacdo, que ofere-
cem itens da gastronomia regional e internacional. E o maior centro gastrondmico ao ar livre
da América Latina, distribuido em uma drea de 204 000 m°.

Por tudo o que oferece - incluindo um magnifico por do sol —, alagoa Rodrigo de Freitas é
sempre muito procurada por moradores da cidade e turistas.

DANNY LEHMAN/CORBIS/LATINSTOCK

Lagoa Rodrigo de Freitas, Rio de Janeiro (R)).
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MEdidas agré rias Leia o texto com os alunos, demonstrando a utilizagao da medida agraria hectare. Este € um momento
oportuno para ressaltar a importancia da preservacdo de parques e areas de protecdo ambiental.

Julio contou para seu sobrinho que possuia uma fazenda de 76 hectares no norte de Goias.
Vocé sabe o que significa hectare?

As figuras abaixo representam um terreno de forma quadrada com ladode 1 hm (ou100m) e
area de 1 hm? (hectdmetro quadrado), que corresponde a 1 hectare (ha).

Pergunte aos alunos: “A fazenda
citada acima, de 76 hectares, tem
area de quantos metros quadrados?”.

(Resposta: 760000 m?) 1 hm? 1 hm 10000 m? [100 m

1 hm 100 m

1ha=1hm?=10000m?

Ja as figuras abaixo representam um terreno de forma quadrada com lado de 1 dam (ou 10 m)
e area de 1 dam® (decadmetro quadrado), que corresponde a 1 are (a).

1 dam? 1 dam 100 m? 10m

1 dam 10m

la=1dam®=100m°

O hectare e o are sdo medidas agrdrias usadas para calcular a extensdo da superficie de
campos, plantacBes, pastos, sitios, fazendas etc. Ha ainda uma medida agraria chamada
centiare (ca), que corresponde al m-.

lca=1m°

Em alguns estados brasileiros, também é usada outra unidade de medida agrdria, o alqueire, cujo

: valor é varidvel. Veja alguns exemplos:

« alqueire paulista: 24200 m?

. algueire mineiro: 48400 m°

« alqueire do norte: 27225 m?
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Pergunte aos alunos: “Qual é a area, em quildmetro quadrado, do Parque
Nacional da Chapada dos Guimarées?”. (Resposta: 326,3 km?)

Lendo e aprendendo

Reserva de 25 milhdes de hectares

O Parque Nacional da Chapada dos Guimardes lo-
caliza-se na porcdo centro-sul do estado do Mato
Grosso e abrange dreas dos municipios de Cuiabd e
de Chapada dos Guimardes, ocupando uma drea de
32630 ha.

O parque faz parte da Reserva da Biosfera do
Pantanal, area com mais de 25 milhSes de hectares _
que engloba parte dos estados de Mato Grosso, Mato  cachoeira Viéu de Noiva, no Parque Nacional
Grosso do Sul e Goias. da Chapada dos Guimardes (MT), em 2004.

RACHEL CANTO/OPGAO BRASIL IMAGENS

2 AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

IEE®» No caderno, determine a area de cada fi- | [P Se a area de 1 D é 1 cm®, determine, no
gura considerando o D e o & as uni- | caderno, a area das figuras abaixo.
dades de area. :

16m; 32X
20/cm? 21 cm?
. HEIP Observe a planta de um apartamento.
: 2
ookm: Al G Sabendo que um D corresponde a 1 m*,
determine no caderno a area de cada am-
biente.
Quarto 1 WC1 Quarto 2
WC 2 Corredor
Varanda Sala Cozinha
36M; 72 n 34m; 68 A

quarto 1: 24 m? quarto 2: 24 m?* WC 1: 12 m% WC 2: 6 m?;
corredor: 24 m?; varanda: 12 m?; sala: 28 m?; cozinha: 20 m?

Q
)
)
T
N
=)
o




I3 No caderno, substitua cada M pelo nume-
ro adequado.

a) 5m’ = M cm® 50000

b) 8,76 m* = M cm® s7600
c) 3000 cm’ = M m’® o3
d) 15400 cm’ = M m® 154
e) 0,35 m’ = M cm® 3500
f) 50000 cm’ = W m® s

IBE®» Um operario estd pintando uma parede

de 12,5 m’. Sabendo que ele ja pintou

34500 cm’, expresse, em metro quadrado,
a area que falta pintar. 9,05 m

I3 Um galpao é for-
mado por um \
hall e trés depo-
sitos, como mos-
tra a figura ao
lado.

Determine a area
de cada quadra-
dinho da figura, em metro quadrado, sa-

Hall

LUIZ RUBIO

10 m

area de cada um dos depositos, em metro

quadrado.
quadradinho: 1 m?
depésito azul: 30 m?;

depésito laranja: 18 m?;
deposito amarelo: 40 m?

Area do retangulo

Considere um retangulo com 4 cm de medida da base e 3cm

de medida da altura.

Vamos considerar como unidade de medida um quadrado de
1 cm de lado, cuja medida da superficie corresponde a 1 cm?.
Veja na figura ao lado que esse quadrado “cabe” exatamente

12 vezes no retangulo.

Assim, verificamos que o retdngulo tem 12 cm® de area.

. IEB» No caderno, substitua cada M pelo niume-

ro adequado.

a) 15 ha = @ m’ 150000

b) 5a = Em* s00

c) 12ca =HEm’ 12

d) 8 alqueires paulistas = B m® 193 600
e) 484000 m’ = M alqueires mineiros 1o
f) 16000 m*’ = Wha 1,

I3 Luciano comprou um sitio de 25 ha. Ele

reservou 12000 m’ para a administragéo
do sitio e a area restante para o plantio.
Qual é a area, em metro quadrado, reser-
vada para o plantio? 238000

IEE» Quantos alqueires do norte tem uma fa-

zenda de 1089 ha? 400 alqueires do norte

[T Luis comprou 10 alqueires paulistas de

terra. Depois vendeu 60% da area. Com

quantos metros quadrados ele ficou?
96800 m?

EE®» Um terreno tem 100 ha. Uma plantacgao de
bendo que o hall tem 12 m’. Determine a

café ocupa % do terreno. Quantos metros

quadrados correspondem a planta¢ao?
400000 m?

'm Area doretangulo e area do quadrado

————————————————————————————

ffffffffffffffffffffffffffff

4 cm

A medida dessa superficie também pode ser obtida assim:

Area= (4 -3)cm?
Area=12cm?

3 cm

LUIZ RUBIO
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Logo, para um retangulo de medida da base b e medida da altura h, podemos escrever:

A etanguio = b+ h —— medidadaaltura

drea do retangulo J \— medida da base

Exemplo

Determine a drea de um retangulo com base de 10 cm e altura
de6cm. 6cm

Areténgulo =b-h= (10 : 6) sz =60 sz

10 cm

Area do quadrado

O quadrado é um caso particular de retanqulo, cujos lados tém a mesma medida. Assim, para
um quadrado de medida de lado ¢, temos:

LUIZ RUBIO

Aquadrado =€-C= 62

Exemplo

Determine a drea de um quadrado cuja medida do lado é 8 cm.
Aquadrado = €2 = (8)2 sz =64 sz

8cm
: T
‘ 8 cm ‘
AT“"DAD ES Faca as atividades no caderno.
IE®» Calcule a area das figuras. c) 3m
a) 40 cm 2m
: 12 m?
2m 1m
40cm 1600 cm? Tm 1m
i 6m o
o
2
d) 3.cm 3
E 1cm
b) 45m 1cm
4 cm 2cm  12cm?
3m 13,5m?
1cm 3 em
1cm




IE3» No caderno, calcule a area de um retangulo de 20 cm de comprimento por 8 cm de largura.
160 cm?

BE» Calcule a area de um azulejo quadrado com 20 cm de medida de lado. 400 cn?

I3 Jonas comprou um terreno de forma retangular tendo 24 metros de medida de frente e 15 me-
tros de medida de lateral. Qual é a area do terreno que Jonas comprou? 360 cm?

I3 Um pedreiro construiu um muro de 30 m de comprimento por 1,6 m de altura. Sabendo que, em
média, sao utilizados 25 tijolos por metro quadrado, responda: quantos tijolos, no minimo, ele
utilizou nessa construgao? 1200

I3 Observe a figura e responda as questoes no caderno.

1 dam

1 dam

a) Qual é a medida do lado desse quadrado, em metro? E em decimetro? 10 m; 100 dm
b) Qual é a area desse quadrado, em decametro quadrado, em metro quadrado e em decime-
tro quadrado? 1 dam? 100 m?; 10 000 dm?

c¢) De acordo com os resultados encontrados no item b, responda: como vocé converteria uma
medida em decametro quadrado para metro quadrado? E como vocé converteria uma me-
dida em decimetro quadrado para metro quadrado? Mutiplicaria por 100; dividiria por 100.

IlE®» Um quarto de 4 m de comprimento e 3 m de largura vai ser revestido com pecas de ceramica
de forma quadrada com 20 cm de medida de lado.

a) Qual é a area, em metro quadrado, do piso do quarto? 12 m?
b) Qual é a area, em centimetro quadrado, de cada peca de ceramica? 400 cm’
¢) Quantas pecas de cerdmica, no minimo, serao necessarias para revestir o piso desse quarto?

300 pegas de ceramica
IE» Em cada andar de um prédio de 12 andares ha trés janelas de vidro fumé. Sabendo que cada
janela tem 350 cm de comprimento por 120 cm de largura, responda: quantos metros quadra-

dos de vidro fumé foram utilizados nesse prédio? 151,20 m?

BEI» Calcule a area da parte colorida de cada figura.

a) 66 m’ b) 23cm?
2cm
1cm 1cm
1cm
2m Im 2. cm 5cm
1m 1m 6m ] 1cm
cm 1cm
1cm 9 @i
6 cm
12m

LUIZ RUBIO
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'm Metro cubico

Paulo tem dois blocos coloridos em seu quarto. Veja:

Diga aos alunos que podemos usar como
sindnimos unidade de volume e unidade
de medida de espacgo ocupado.

GEORGE TUTUMI

LUIZ RUBIO

Esses blocos ocupam espaco. A medida do espaco que cada um dos blocos ocupa é chamada
de volume do bloco.

Para calcular o volume de um corpo, ou seja, calcular a medida do espaco que ele ocupa,
devemos considerar uma unidade de volume e contar quantas vezes essa unidade cabe em

seu interior. Assim, tomando como unidade de volume o @ podemos calcular o volume dos

dois blocos.

unidade de volume

0 volume desse bloco é 20 @ 0 volume desse bloco é 27 @

Podemos utilizar outras unidades de volume. No Sistema Internacional de Unidades, a unida-
de padrdo de volume é o metro ctbico (m?), que corresponde ao espaco ocupado por um cubo
com arestas de 1 metro de comprimento.

1m

Tm . 1m

1 metro cubico

LUIZ RUBIO




Além do metro cubico (unidade padrdo de volume), hd seus multiplos e submultiplos.

Observe, no quadro abaixo, os multiplos e submultiplos do metro cibico que fazem parte do Sl.

Quadro de unidades de volume

e Unidade .
Muiltiplos . Submuiltiplos
padrao
Unidade quildbmetro hectébmetro decametro| metro decimetro| centimetro | milimetro
cubico cubico cubico | cubico @ cubico cubico cubico
Simbolo km® hm? dam® m’ dm’ cm’ mm’

Relacdo com o

.. 1000000000 m?/1000000m? 1000m* | 1m®> | 0,001 m* 0,000001 m*/0,000000001 m?
metro cubico

Cada unidade de volume equivale a1 000 vezes a unidade imediatamente inferior.

Exemplos
e 1dam®*=1000m? e 1m?*=1000dm3

Conversaode unidades

Observe os cubos de mesmo volume ilustrados abaixo.

10 dm

LUIZ RUBIO

!

1dm?

1m a ' 10 dm

Como 1 metro é o mesmo que 10 decimetros, podemos dividir um cubo com arestas de 1 me-
troem 1000 cubinhos de 1 decimetro cubico de volume. Entdo:

1m?=1000dm?

Assim, para converter uma medida expressa em metro cubico para decimetro cubico, multi-
plicamos essa medida por 1 000; ja para converter uma medida expressa em decimetro cubico
para metro cubico, dividimos essa medida por 1 000.

Exemplos

e Transforme 3,2 m?>em dm?. e Transforme 5680 dm?em m>.
3,2m>=3200dm?> (3,2 x 1000 = 3200) 5680dm*=5,68m° (5680:1000 =5,68)
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2 AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

W Utilizando o [/ como unidade i

de volume, calcule e registre o

volume dos blocos abaixo. unidade
de volume
a) 7 - c)
8 (7 107 N
b) d) __]
18 (7 147

IE3» Qual desses blocos tem o maior volume?

a)

141

Logo, o bloco do item a tem maior volume.

JUNIOR ROZZO

Os dois blocos abaixo tém o mesmo volu-
me, mas formas diferentes.

No caderno, explique por que isso ocor-
re e, depois, desenhe um terceiro bloco
com outra forma e o mesmo volume dos
anteriores.

Copie no caderno os itens abaixo substi-
tuindo cada M pelo niumero adequado.

a) 18 m* = M dm® 18000
b) 6500 dm’ = Mm’ 65
c) 750 dm’ = M m® o7s
d) 0,84 m* = B dm’® s«
e) 315m’ = mdm’® 3150
f) 0,0084372 m’ = W cm® 84372

Um caminhao transporta dois blocos de
pedra: um com 400 dm’ de volume e ou-
tro com 0,38 m’. Qual é a diferenca de vo-

lume dos dois blocos, em metro cubico?
0,02 m®

O hidrometro é o instrumento utilizado
para medir o consumo de agua. A unidade
de medida utilizada pelo hidrometro é o
metro cubico (m*).

Em outubro, no momento da leitura, um
hidrdmetro registrava 2850 m’. No més
seguinte, na nova leitura, ele registrava
3480 m®. Qual foi 0 consumo, em decime-
tro cubico, nesse periodo? 630000 dm’

LUIZ RUBIO




'm Volume do paralelepipedo edo cubo

Observe como determinar o volume do paralelepipedo e do cubo.

Volume do paralelepipedo

O paralelepipedo ao lado tem 3 cm de compri-
mento, 2 cm de largura e 3 cm de altura.

Para determinar o volume desse paralelepipe-
do, utilizamos como unidade de volume um cubo @ [
com aresta de medida 1 cm, cujo volume é 1 cm®, \\
O cubo “cabe” exatamente 18 vezes no parale- unidade RN
lepipedo. Observe a figura ao lado. devolume "N
Assim, verificamos que o volume desse parale- 3 Cm\

lepipedo é 18 cm?. Esse volume também pode ser
calculado assim:
volume=(3:2-3)cm*>=18cm?

Assim, para um paralelepipedo com comprimento ¢, largura ¢ e altura h, temos:

Vparalelepipedo =Cc+{+h— altura
volumedo —— ‘ L largura
paralelepipedo comprimento

Exemplo

Determine o volume de um paralelepipedo que tem 6 m de com-
primento, 2 m de largura e 3 m de altura.

Vparalelepipedo =c-¢{-h= (6 <2 3) m?=36m3

Volume do cubo

6m

NN

3cm

3

O cubo é um caso particular de paralelepipedo, pois tem todas as arestas com a mesma

medida. Assim, para um cubo cuja medida da aresta é g, temos:
Viy=0a+a-a=a’

Exemplo
Determine o volume de um cubo cuja medida da aresta é 3 cm.
Vi =0>=(3)’cm?=27cm?

3cm

3cm

LUIZ RUBIO
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ATIVIDADES

IE®» Determine o volume de um cubo com 6 m
de aresta. 216 m?

IE3» Quantos decimetros ciibicos ha em uma
caixa-d'agua de forma cubica com aresta
de 0,4 m? 64 dm°

BE» Quantos cubinhos com aresta medindo
2 cm “cabem” em um cubo cuja aresta
mede 20 cm? 1000 cubinhos

I3 Determine, no caderno, o volume do soli-

do abaixo. 15,625 cm®
w"

B Determine o volume de um bloco com
10 m de comprimento, 8,5 m de largura e
2,4 m de altura. 204 m®

I3» Determine, no caderno, o volume dos
solidos.

C) 24640 m°

a) 288 m®

12m
b) 270 me d) 10500 m*
il 20m
15 m T
! B m ' 15 m
emZ

Faca as atividades no caderno.

. [IEB» Determine o volume de uma caixa com

5 cm de comprimento, 3,5 cm de largura e
1,6 cm de altura. 28cm?

IE» Qual é o volume, em metro cubico, desta
lata de tinta? 0,024 m®

40 cm

3OCK:A4)" cm

EE» Um tanque tem 828 m® de volume, 8 m de
largura e 11,5 m de altura. Qual é a medida
do comprimento do tanque? om

[ET» Lucas comprou uma bola de 24 cm de dia-
metro para presentear o sobrinho. Que vo-
lume deve ter a menor caixa de presente,

de forma cubica, para embalar a bola?
13824 cm?®

EE® Junte-se a um colega para resolver a situa-
@ ¢ao a seguir.

Raquel viu que o hidrometro de sua casa,
no més de marcgo, marcava 468 m’,

No més seguinte, ela verificou de novo
o hidrometro, que dessa vez marcava
494 m’.

a) Qual foi o consumo de agua, em metro
cubico, na casa de Raquel? 26m

b) Sabendo que 1 dm’ corresponde a 1 litro,

quantos litros de agua Raquel consumiu?
26000 litros

c) Pesquisem na cidade em que vocés
moram a tarifa cobrada pela agua e
verifiquem quanto Raquel pagaria se

morasse na mesma cidade que voceés.
Resposta pessoal.

11. b) Explique aos alunos que o volume 1 dm?® corresponde a 1 litro porque

um recipiente de forma cubica com arestas de 1 dm (ou 10 cm)
poderia ser preenchido totalmente com exatamente 1 litro de agua.
Esse assunto sera estudado em detalhes no préoximo capitulo.

GEORGE TUTUMI
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G

3 "
(OBM) Uma lata de tinta, com a forma de um paralelepipedo P
retangular reto, tem as dimensd@es, em centimetros, mostra- —
das nafigura. s
Serd produzida uma nova lata, com os mesmos formato e vo- [P
lume, de tal modo que as dimensdes de sua base sejam 25%
maiores que as da lata atual. «“
Para obter a altura da nova lata, a altura da lata atual deve -
serreduzida em T[NTH Al
a)14,4% €) 32,0% e)64,0% - |
b) 20,0% d) 36,0% 24
("4}
o
o
v 3
0 9 e Analise o enunciado e responda: a lata de tinta tem o formato de qual sélido geo-
_§~ -g métrico? paralelepipedo
2w < fai < TSI B .
ag e Como é feito o cdlculo do volume desse sélido? volume = comprimento - altura - largura
P
g E e 25% correspondem a que fracdo irredutivel? %
=
(]
A=
o
Zs~
g e (Calcule o volume do paralelepipedo dafigura. v = (4024 -24)cm® = 23040 cm®
§ e (alcule a medida da base da nova embalagem. Medida da base: (24 - % + 24) cm = (6 + 24) cm = 30 cm
3 e Considerando as informacdes encontradas nos itens anteriores, elabore um esquema
= que represente um possivel processo de resolucdo do problema. Resposta pessoal.
(1]
o
e |unte-se aum colega.
o e Cadaintegrante da dupla deverd apresentar seu plano de resolucdo ao outro.
zm . 7 . . .
= e Discutam as estratégias que cada integrante desenvolveu e, em sequida, partam para
o d execu;éo do processo de I'ESO|U§§0. Exemplo de resolugéo: Se as medidas da base passaram a
a 30 cm e o volume se manteve, 23040 = 30 - 30 - h, em que h é a nova altura do paralelepipedo. Assim,
o Observacdao h = 25,6 cm. A altura sofrera uma reducéo de 14,4 cm, o que representa 36% de 40 cm (14,4 : 40 = 0,36).
Resolvam o problema juntos, mas facam o registro individual no caderno.
(=}
Zs~
G ¢ Releiam o problema e verifiguem se todas as condicGes do enunciado foram satis-
= feitas.
()
>
3
w = P Y 0 0 0 .
% o ¢ (Calculem a area total da superficie da lata de tinta original e da nova lata. Em seguida,
s = indiqguem a lata que gera maior gasto de material para ser confeccionada.
g A superficie da lata original apresenta 4992 cm?® de area, enquanto a da nova lata tera 4872 cm?. Assim, é necessario

RESDIVEI’IdD em equipe \Fa;a as atividades no caderno.

mais material para confeccionar a lata original.

GEORGE TUTUMI
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Trabalhando os conhecimentos adquiridos

Aplicando

W Calcule a area da regido pintada de verde | WP Qual é a area de um quadrado que tem

E2» Um terreno tem 8,4 hm de frente por

Faca as atividades no caderno.

IE®» Copie as informacoes abaixo substituindo cada M pelo valor adequado, de acordo com a
unidade de medida indicada em cada caso.

a)
100 1m?= (M X W) cm® 100; 100
1m=Mcm 5 5
1m® = Mcm® 10000
Im=Mcm
100

b)
Im’=(m X | X! 100; 100; 100
1m® = mcm® 1000000

100
Im=Mcm

Im=Mcm
100

2 i g 2ring? S&o usadas para calcular a extensdo de medidas de campos,
B Qua’l ea fun(;ao das medldas agrarlas. plantacdes, pastos, sitios, fazendas etc.

: 4 a Devemos multiplicar a medida da base pela
BEI» Explique como devemos calcular a area de um retangulo. ~°/*7os morPl

n 0 que é o volume de um CO]IPO'.7 E a medida do espago que ele ocupa.

na figura. s45cm’ 60 m de perimetro? 225n
. 8m BE3» Determine a area da figura. 105cm?
2 ch ”””””
2cm
3,56cm )
=
f o - N
2 ch 1 em 2
"35cm’ "35cm’ | —
! 15cm !
' 4,5 cm ‘

2,4 hm de fundo. Quantos hectares possui ! DESAFIO |
esse terreno? 20,16 ha

Um negociante comprou uma fazenda
de 27,5 ha por R$ 5000,00 o hectare. Por

BEEI» Uma sala retangular mede 16 m de compri- quanto ele deve revender a fazenda para
mento por 6 m de largura. Calcule quantas ter um lucro de R$ 600,00 em cada hecto-
duzias de mosaicos quadrados de 20 cm de metro quadrado? Rrs 154000,00
lado sao necessarias para ladrilhar a sala. >
200 duzias
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I 3» (Obmep) A figura a seguir representa um
tangram, quebra-cabecas chinés formado
por 5 triangulos, 1 paralelogramo e 1 qua-

drado. Sabendo que a area do tangram a

seguir é 64 cm’, qual é
a area, em cm’, da re-
giao sombreada?

a) 76 d) 12
b) 8 e) 21,3
C) 10,6 alternativa d

IE3» Determine o volume dos solidos.

a) 61,25 m? b) 7920m®
9m.,

40 m

22 m

I As paredes de um banheiro tém 24 m’ de

area. A porta do banheiro mede 2 m de al- ;
tura por 0,5 m de largura. Calcule a quan- :

tidade de azulejos de 100 cm’ de &rea que
sdo necessarios para o revestimento dessas
paredes. 2300 azulejos

IEE» Um retangulo tem 16 m de comprimento e

9 m de largura. Determine a medida do lado
de um quadrado que tem a area igual a des-
se retangulo. 12m

ET» Quantos centimetros quadrados de papelao

sdo necessarios para fabricar uma caixa
de 10 cm de altura por 15 cm de largura
por 20 cm comprimento? 1300 cn?

[EE® Observe a planta baixa de um apartamento

e responda as questoes em seu caderno.

5m
i = ]
€
(g}
|} Quarto 1
€
o
S
Quarto 2
7m

GEORGE TUTUMI

E»

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

a) Qual é a area total do apartamento (AP)?
b) Qual é a area do quarto 1(01)? 35 e "
¢) Qual é a area do quarto 2 (02)? 35

d) Qual é a area do banheiro (B)? 10m?

e) Qual é a area da cozinha (C)? 3o

f) Qual é a area da sala (S)? 42

g) Porqueaarea(Ql1+ Q2+ B+ C+ S)
€ menor que a area (AP)? porque nao foi

considerada a area de circulagdo, que corresponde a 4 m.

i [EE® Dois salodes, A e B, cada um com area de

180 m?, foram revestidos com pisos cerami-
cos de 20 cm de comprimento por 20 cm
de largura (salao A) e 20 cm de comprimen-
to por 30 cm de largura (salao B). Quantas
unidades de piso foram utilizadas a mais no
salao A? 1500

! 20 m

r

20m

20m

30m

¢ [EE Para ladrilhar o piso de uma sala de formato

retangular e medidas 6,4 m por 9,6 m, foram
comprados ladrilhos quadrados de 20 cm
de lado.

a) Quantos ladrilhos foram usados? 1536 ladrihos

b) Quanto foi gasto, se 0 metro quadrado de
ladriltho custou R$ 20,007 Rrs 1228,80

(Enem) Uma fabrica produz barras de cho-
colates no formato de paralelepipedos e de
cubos, com o mesmo volume. As arestas da
barra de chocolate no formato de paralele-
pipedo medem 3 cm de largura, 18 cm de
comprimento e 4 cm de espessura.
Analisando as caracteristicas das figuras
geométricas descritas, a medida das ares-
tas dos chocolates que tém o formato de
cubo é igual a: atternativab

a) 5cm c) 12 cm e) 25 cm
b) 6 cm d) 24 cm
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ES» Um botijao de gas tem 13,5 m’ de volume

interno ou capacidade. Em uma casa, sao

consumidos 500 dm’® de gas por dia. Qual '

é a duracao, em dias, desse botijao? 27 dias

E™» (Enem) Um porta-lapis de madeira foi

LUIZ RUBIO

construido no formato cubico, seguindo o

modelo ilustrado a seguir. O cubo de den-

tro é vazio. A aresta do cubo maior mede
12 cm e a do cubo menor, que é interno,
mede 8 cm.

4

O volume de madeira utilizado na con-

feccao desse objeto foi de: attemativad
a) 12 cm?

b) 64 cm’

c) 96 cm’

d) 1216 cm®

e) 1728 cm®

EE®» No recipiente abaixo, o nivel da agua sobe

LUIZ RUBIO

Q

1,5 cm quando é inserida nele uma esfe-
ra metalica. Qual o volume da esfera, em
centimetro cubico? 2400 cm?

; /40 cm

" 40cm ' '

y DESAFIO

Um paralelepipedo A tem 20 cm de com-
primento, 15 cm de largura e 8 cm de altu-
ra. Se duplicarmos as medidas das arestas
desse paralelepipedo A, vamos obter um
paralelepipedo B. Quantas vezes o parale-
lepipedo A cabe no paralelepipedo B?

8 vezes

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

ET®» (Enem) Alguns objetos, durante a sua fabri-

cacao, necessitam passar por um processo
de resfriamento. Para que isso ocorra, uma
fabrica utiliza um tanque de resfriamento,
como mostrado na figura.

| 25 cm
Am

O que aconteceria com o nivel da agua se
colocassemos no tanque um objeto cujo
volume fosse de 2400 c¢m®? atternativa c

5cm :i:

40 cm '

a) O nivel subiria 0,2 cm, fazendo a agua
ficar com 20,2 cm de altura.

b) O nivel subiria 1 cm, fazendo a agua fi-
car com 21 cm de altura.

c¢) O nivel subiria 2 c¢m, fazendo a agua fi-
car com 22 cm de altura.

d) O nivel subiria 8 cm, fazendo a agua
transbordar.

e) O nivel subiria 20 c¢cm, fazendo a agua
transbordar.

i [EE» Uma caixa de papelao tem dimensoes in-

ternas de 50 cm de comprimento por 32 cm
de largura por 40 cm de altura. Quantas
caixinhas de 200 ¢cm’ podem ser transpor-
tadas nessa caixa de papelao? 320 caixinhas

y DESAFIO

Uma betoneira transporta 10 m’ de cimento.

JOLIN/SHUTTERSTOCK

Na primeira obra, foram descarregados
40% desse total. Na segunda obra, 20% do
que sobrou. Quantos decimetros cubicos
restaram, finalmente, na betoneira? 4800 am*

GEORGE TUTUMI
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Neste capitulo, vamos trabalhar com as medidas de capacidade e de massa.
Vale a pena deixar bem claro para os alunos o conceito de capacidade, bem
como a diferenga entre massa e peso.

» EHORA DE OBSERVARE DISCUTIR

Ingredientes de boa qualidade e na
medida certa sdo importantes para
o bom resultado de uma receita.

Ha vdrias formas de medir a quantidade de ingredien-
tes necessdria para preparar bolos e outros alimentos.
Observe os ingredientes de uma receita de pdo.

Pao davovo

Ingredientes Quantidade
leite deicoco === 1vidro
----------- 150 mililitros
----------------------- 4 unidades
——————————— 1 xicara (de cha)
——————————————————————— 10 colheres (de sopa)

_____________________ 1% xicara (de cha)

.................. 15 gramas

Algumas quantidades sdo determinadas por unidades
de medida ndo padronizadas, como colher ou xicara; ou-
tras, por unidade de medida padronizada.

» Quais ingredientes da receita estdo indicados com uma
unidade de medida padronizada? sieo de girassol e fermento

» Qual éaunidade de medida padronizada mais adequada
para medir a quantidade de farinha de trigo da receita?

grama
» Compare as quantidades de leite de coco e 6leo de giras-

Espera-se que os alunos

SO| da I'ECEIta. Qual é d maIOI’? EXp|Ique. percebam que nao é possivel

comparar essas quantidades, pois a capacidade do vidro de leite de coco ndo foi indicada.



D

R L L 13 = T Vo 2s atividades no caderno.

» Oquesignifica capacidade de um recipiente?

» Emassadeum corpo?

TONY PASMA/SHUTTERSTOCK

BIORAVEN/SHUTTERSTOCK

TATIANA POPOVA/SHUTTERSTOCK

Usamos o termo capacidade para definir o volume do interior de um recipiente.
Massa é uma grandeza: quantidade de matéria em um corpo.

Neste capitulo, vamos estudar as medidas de capacidade e de massa.

DANA HEINEMANN/SHUTTERSTOCK

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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'm Litro

Ao encher um recipiente com liquido, verificamos que ele ocupa toda a forma do recipiente.
Por isso, dizemos que a capacidade do recipiente corresponde a quantidade de liquido que é
necessaria para preenché-lo. Ou seja, a capacidade corresponde ao volume interno de um reci-
piente. Chamamos de capacidade o volume interno de um recipiente.

A capacidade dos recipientes de alguns produtos que utilizamos no dia a dia é indicada nos
rotulos. Observe estas embalagens de agua:

=

- e >,

o B

FOTOS: CARLOS LUVIZARI

A unidade padrdo de medida de capacidade admitida
no SI é o litro. A capacidade de um cubo com arestas
de medida 1 decimetro (dm) corresponde a 1 litro.

Assim:

LUIZ RUBIO

1¢=1dm?

1dm

1dm

O simbolo do litro pode ser € ou L.

Outra unidade de capacidade muito utilizada é o mililitro (m¢). O mililitro corresponde a mi-
|ésima parte do litro.

1¢=1000m¢

GEORGE TUTUMI

s



MED

Além da unidade padrdo de capacidade, ha seus multiplos e submuiltiplos.
Observe, no quadro abaixo, os multiplos e submultiplos do litro que fazem parte do Sl.

Quadro de unidades de medida de capacidade

- Unidade -
Multiplos e Submultiplos
Unidade quilolitro | hectolitro | decalitro litro decilitro | centilitro mililitro
Simbolo k¢ he da¢ 4 d¢ ct m<{
Relacao
com o litro 1000 ¢ 100 ¢ 10¢ 1€ 01¢ 0,01 ¢ 0,001 ¢

Observe no quadro de unidades que cada unidade de medida de capacidade equivale a
10 vezes a unidade imediatamente inferior.
Exemplos

eldac=10¢ e1¢=10d¢

Conversao de unidades

Sabemos que 1 litro corresponde a 1 000 mililitros.

Assim, para converter uma medida expressa em litros para mililitros, multiplicamos essa me-
dida por 1000; ja para converter uma medida expressa em mililitros para litros, dividimos essa
medida por 1000.

Exemplos
e Transforme 3,5 ¢ em m¢. e Transforme 600 m¢ em €.
3,5¢=3500m¢(3,5x 1000 = 3500) 600 m¢ =0,60¢ (600:1000 = 0,60)

“ AT“" DADES Faca as atividades no caderno.

B Com uma garrafa de 1 litro de agua, quan- | HEMP Qual é a capacidade, em litro, de um reci-
tos copinhos de 200 m¢ podemos encher?s | piente que tem a forma de um cubo com
‘ 2 dm de aresta? s¢

I3 Uma torneira com defeito desperdica
‘ 250 m{ por hora. Quantos litros de agua

essa torneira desperdica em uma semana?
42 ¢

BE» Uma caixa-d'agua de 600 litros esta cheia.

TARASYUK IGOR/SHUTTERSTOCK

i

I3 Copie, no caderno, os itens abaixo substi-
tuindo cada M pelo numero adequado. :

Em um fim de semana foram gastos %

desse volume. Quantos litros de agua so-
braram na caixa-d'agua?
; 250 €
a)1¢=mEmf 100 c) 1 ¢ =Hmmf s00 I» Emilia distribuiu o conteudo de 8 embala-
2 j gens de 750 m¢ de suco de caju em copos
b) 1.5 ¢ = B mf1500d) 1 ¢ =Eml 20 | de 200 m€.' Quantos copos foram utiliza-
4 s dos por Emilia? 3o

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Leia o texto com os alunos, ressaltando o uso de medidas de capacidade.
Alerte-os para a importancia da 4gua em nossa vida e para as formas de

evitar desperdicios desse valioso bem.

Aprenda a controlar o consumo de agua

0 hidrémetro, instalado em sua casa, é o aparelho
utilizado para medir o consumo de agua. Registre a
leitura do aparelho regularmente. Dessa forma, vocé
podera conferir sua conta, controlar a dgua consumida
e descobrir possiveis vazamentos. Uma torneira gote-
jando desperdica 40 litros por dia. Com um filete de
agua correndo, o desperdicio é de 130 litros por dia.

Como economizar agua no dia a dia

Lendo eaprendendo\

torneira fechada
ao ensaboar a
louca. A economia
é de 97 litros
(casa) e 223 litros
(apartamento). Faca
0 mesmo quando
desfolhar verduras
e hortalicas,
descascar frutas

e legumes, cortar
aves, carnes,
peixes etc.

-

tanque, mantenha

a torneira fechada
enquanto ensaboa
e esfrega a roupa,
pois a cada 15
minutos aberta o
gasto de dgua é de
270 litros (o dobro de
4gua gastaemum
ciclo completo de
lavagem em uma
maquina com
capacidade de 5 kg).

N

s N
Mantenha a
. Use a vassoura
torneira fechada
para varrer a
enquanto ~
calcada, ndo
eéscova os a mangueira
dentes. hang )
. pois o
A economia L.
: desperdicio
obtida com
S chegaa
essa medida é .
- 279 litros
de 11,5 litros
. acada
(casa) e 79 litros .
15 minutos.
(apartamento).
\_ Comente com os alunos que, devido & presséo da agua, Y
o consumo é maior em edificios e apartamentos.
4 L N Ve
| =
(=== ]
Tome banhos Regue as plantas
de no méximo com um regador 1=
5 minutos, ou mangueira -
mantendo o com esguicho-
registro fechado -revélver, pela
ao se ensaboar. manhaoua
A economia é de noite para evitar
90 litros (casa) s a evaporagao.
e 162 litros . A economia é
(apartamento). de 96 litros.
4 N\ 4
Mantenha a Ao lavar roupas no

Dados obtidos em: <http://site.sabesp.com.br/uploads/file/bonus/
GUARDIAO_DICAS_A4_CAPITAL_E_INTERIOR_web.pdf>. Acesso em: 25 fev. 2015.

LUCAS LACAZ RUIZ/FOLHAPRESS

GEORGE TUTUMI
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'm Quilograma

Observe as situacdes a sequir.

Lucas verificou em uma
balanca que estava com
54 quilogramas.

EDUARDO FRANCISCO

Pedro comprou um veiculo de
1150 quilogramas de massa.

Massa é a quantidade de matéria de um corpo.
O grama(g) e o quilograma (kg) sdo as unidades mais usadas para medir a massa de um corpo.

A unidade padrdo de medida de massa no Sl é o quilograma. Na pratica, porém, usamos o
grama como unidade de referéncia para obter seus multiplos e submuiltiplos.

-.——r:_-glll
1 quilograma é rﬁ A milésima parte do grama é
0 mesmo que '.1- p ILl o miligrama (mq).
1000 gramas. 1‘ o 1mg=0,001g
1kg=1000g Vi Rl \ ou
ey 1g=1000mg

: A palavra grama, empregada no sentido de “unidade de medida de massa de um corpo”, é um
: substantivo masculino. Porisso, ao escrever e pronunciar essa unidade, seus multiplos e submdil-
: tiplos, devemos fazer a concordancia corretamente.

Exemplos

e 2kg —> Lemos: “dois quilogramas”.
¢ 500 mg ——> Lemos: “quinhentos miligramas”.
« 801g —> Lemos: “oitocentos e um gramas”.

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Lendo eaprendendu\

A balanca

A balanca é o instrumento utilizado para medir a massa de um corpo.
Veja alguns tipos de balanca:

ENCIKTAT/SHUTTERSTOCK
SANAPADH/ALAMY/GLOW IMAGES
MATHOM/SHUTTERSTOCK

balanca de cozinha comum balanca de cozinha eletrénica balanca pediatrica eletrbnica

Observe o quadro abaixo, que apresenta os multiplos e submultiplos do grama que fazem
parte do SI.

Quadro de unidades de medida de massa

Unidade de

Multiplos . .
referéncia

Submuiltiplos

Unidade | quilograma |hectograma| decagrama grama decigrama | centigrama | miligrama

Simbolo kg hg dag g dg cg mg
Relagdo com
ograma 10009 1009 109 19 019 001g 0,001g

Cada unidade de medida de massa equivale a 10 vezes a unidade imediatamente inferior.

Exemplos
e 1dag=10g *1g=10dg

Outras unidades de medida de massa sao usadas no dia a dia:

e Aarroba (simbolo: @) é utilizada para medir massa de carne bovina e de algoddo. Uma arro-
ba equivale a15kg.

e A tonelada (simbolo: t é utilizada para medir grandes massas. Uma tonelada equivale a
1000 kg.

e O quilate é utilizado para medir a massa de metais e de pedras preciosas. Um quilate equi-
valea0,2q.

o]



Conversaode unidades

Sabemos que 1 kg corresponde a1 000 g.

Assim, para converter em grama uma medida expressa em quilograma, multiplicamos essa
medida por 1000; ja para converter em quilograma uma medida expressa em grama, dividimos
essa medida por 1000.

Exemplos

e Transforme 8,5kgemg.
8,5kg =85009(8,5x 1000 =8500)

e Transforme 750 g em kg.
7509 =0,75kg (750 : 1000 = 0,75)

Faca as atividades no caderno.

ATIVIDADES

BE®» [dentifique e registre no caderno a massa | EMP Uma caminhoneta tem massa igual a

dos produtos abaixo em quilograma. g 800 quilogramas. Apds receber quatro cai-
f xas iguais, passa a ter massa igual a uma
agcar: 1 kg, | tonelada. Qual é a massa de cada uma des-

Sy sas caixas? 50 kg

JUNIOR ROZZO

HYPNOTYPE/SHUTTERSTOCK

I3 Indique, no caderno, a melhor unidade pa-
ra expressar a massa de: :

n Copie, no caderno, os itens abaixo substi-
a) Y tuindo cada M pelo nimero adequado.

a) 104 g = M kg o104
b) 8,5g = Mmg s500
c) 1500 mg = Mg 15
d) 11,4 kg = E g 11400
e) 8,6t = Mkg sc00
f) 15000 kg = Wt 15

VLADO9/SHUTTERSTOCK

TATIANA POPOVA/
SHUTTERSTOCK

. IE3» Mariana foi a feira e comprou 4 kg de ma-
; ¢d a R$ 1,60 o quilograma e 3,5 kg de
' laranja a R$ 0,80 o quilograma. Quanto

ela gastou? rs 9,20

CEM CANBAY/
AGE FOTOSTOCK/
KEYSTONE BRASIL

B Oscar dividiu um quel]o de 1 kg em oito
partes iguais. Qual é a massa, em grama,
de cada uma dessas partes? 1259

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Lembre-se:
N&o escreva no livro!

I Para fazer um bolo sdo necessarios | JEEB Uma vasilha tem capacidade de 20 ¢ e

280 gramas de farinha de trigo. Quantos esta vazia. Colocam-se 17,5 € e mais uma
quilogramas de farinha de trigo sdo ne- pedra na vasilha, enchendo-a até a borda.
cessarios para fazer cinco bolos? 1,4kg Calcule o volume dessa pedra, em deci-

metro cubico. 2,5dm’

EE®» Um petroleiro trans-
porta 60000 tonela-
das. Quantos barris
de 120 kg podem ser
enchidos com o pe-
troleo transportado

por esse petroleiro?
500000 barris

SEA WAVE/SHUTTERSTOCK

RALF GOSCH/SHUTTERSTOCK

IE3» Quantos gramas tem um diamante de y DESAFIO

26 quilates? s, )
! vee A peca de madeira tem massa de 0,84 g

I Quantos litros hd em quinhentos decime- por centimetro cubico. Qual é sua massa
tros cubicos? 500 ¢ total? 7354 )

I A parte interna de um
freezer horizontal mede:
1,6 m de comprimento,

|5cm

5cm

LUIZ RUBIO

EDUARDO FRANCISCO

60 cm de largura e E < : | 5 cm
% m de altura. Qual é ’
a capacidade do freezer — 15 cm > cm

em litro? 4s0 ¢ -

Lendo eaprendendn\

Peso bruto, peso liquido e tara

Veja o significado destas denominacdes:
peso bruto: massade um produto com asuaemba-
lagem.
peso liquido: massa de um produto sem a sua em-
balagem.
tara: massa da embalagem de um produto.

A balanca rodoviaria é utilizada para medir a mas-
sa de caminhdes. Para calcular o peso liquido da carga,
desconta-se a massa do caminhdo do valor indicado na
balanca rodoviaria.

O peso liquido de um caminhdo com carga medido
em balanca rodoviaria corresponde a massa do produto  caminhso durante pesagem em
transportado. A tara é a massa do caminhdo vazio. balanca rodoviaria.

JEAN PIERRE COPITET/BIOSPHOTO/AFP




Trabalhando os conhecimentos adquiridos

Faca as atividades no caderno.

IE®» Qual é a unidade padrao de capacidade estudada neste capitulo? Qual é sua relagao com
o decimetro cubico (dm3)7 A unidade padr&o de capacidade é o litro (¢). Vimos que 1 ¢ = 1 dm°.

I Uma caixa tem formato de paralelepipedo e capacidade de 1000 €. Quais podem ser suas
dimensdes, em metro? Dé pelo menos dois exemplos. Pde ter por exemplo, 1 m x 1m > 1 m

ou,ainda,1TmXx0,5m X 2m.

BE» Qual é a unidade de medida mais adequada para determinar a massa de cada animal
listado abaixo: tonelada, quilograma, grama ou miligrama?

a) Elefante. t
b) Gato. kg

¢) Formiga. mg
d) Baleia. ¢

Aplicando

GEORGE TUTUMI

IE® (OBM) Numa loja de ferragens, varios pro- :

dutos sao vendidos pelo peso. Um prego, trés
parafusos e dois ganchos pesam 24 g. Dois
pregos, cinco parafusos e quatro ganchos
pesam 44 g. Juquinha comprou 12 pregos,
32 parafusos e 24 ganchos. Quanto pesou
sua compra? alternativa d

a) 200 g d) 272 g
b) 208 g e) 280 g
c) 256 g

IE3» Uma industria farmacéutica importou 10 fras-
cos, de 5 ¢ cada, de uma vacina. Pretende
revender essa vacina em frascos de 20 m¢.
Quantos frascos serao necessarios para
acondicionar toda a vacina? 2500 frascos

BED» A caixa-d'agua de uma casa tem a forma
de um cubo de aresta 12 dm e esta cheia.
Supondo que, nessa casa, o consumo dia-
rio de agua seja de 432 litros, quantos dias
serao necessarios para esvaziar a caixa-
-d'agua? 4 dias

I3 Paulo despejou o conteudo de uma garrafa
de 1,5 € de refrigerante em um recipiente de
forma cubica de 1 dm de aresta. Quantos
mililitros transbordaram? 500 m¢

BE» Em uma plataforma
da bacia de
Campos, no estado
do Rio de Janeiro,
sdo produzidos
75000 ¢ de petrdleo
por dia. Quantos
barris de 100 ¢
podem ser enchidos

nessa plataforma, Plataforma de Campos (R]),
por dia? 750 barris em novembro de 2007.

WILTON JUNIOR/ESTADAO CONTEUDO

I3 De um deposito com 240 litros de agua foi
retirado % do total e, depois, % do que so-
brou no deposito. Com o restante da agua
encheram-se garrafas de % litro. Determine

quantas garrafas foram obtidas. 160 garrafas

V¥ DESAFID

Um laboratdrio importa 50 € de uma vaci-
na concentrada. Em seguida, dilui o medi-
camento em 670 ¢ de agua destilada e o
armazena em ampolas de 2 m{ cada uma.
Quantas ampolas sao necessarias para ar-
mazenar toda a vacina diluida? 360000 ampolas




Lembre-se:
N3do escreva no livro!

I Uma piscina tem a forma que lembra um ; E¥3 (Enem) Os hidrémetros sdo marcadores de

paralelepipedo retangular e mede 5 m de consumo de agua em residéncias e esta-
comprimento, 4 m de largura e 3 m de pro- belecimentos comerciais. Existem varios
fundidade. Outra piscina, com o mesmo for- modelos de mostradores de hidrometros,
mato e a mesma capacidade, tem o dobro sendo que alguns deles possuem uma com-

da medida do comprimento e a metade da binacao de um mostrador e dois relogios
medida da largura da primeira. Determine de ponteiro. O numero formado pelos qua-

a profundidade da segunda piscina. am tro primeiros algarismos do mostrador for-

nece o consumo em m?, e os dois ultimos

BEID Jéssica distribuiu 900 g de balas em 20 sa- algarismos representam, respectivamente,
quinhos. Qual é a massa de cada saquinho, as centenas e dezenas de litros de agua

em miligrama? 45000 mg consumidos. Um dos relogios de ponteiros

IEE» A que fracdo da tonelada correspondem in'di_ca @ quantidade em litros, e o outro, em
15 leg? 2 y décimos de litros, conforme ilustrados na
8% 200 figura a seguir.

ET» Com 1t de manteiga, quantas embalagens
de 200 g (peso liquido) podemos preencher?

5000 embalagens

| 1 m? = 1000 litros | centenas de litros ‘

metros clbicos de | dezenas de litros |

agua consumidos

unidade de
medida

V777999/SHUTTERSTOCK
LUIZ RUBIO

Selo do Inmetro — -
Décimos de litros

Disponivel em: <www.aguasdearacoiaba.com.br>

E¥® (Enem)
Café no Brasil

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

O consumo atingiu o maior nivel da histd- (adaptado).
riano ano passado: os brasileiros beberam . . .
o equivalente a 331 bilhoes de xicaras. Considerando as informacdes indicadas na
Veja, ed. 2158, 31 mar. 2010. figura, 0 consumo tota} de égqa registrado
) ; _ o nesse hidrometro, em litros, é igual a:
Considere que a xicara citada na noticia se- ) 353485 alternativa d
ja equivalente a, aproximadamente, 120 m¢ a '
de café. Suponha que em 2010 os brasilei- : b) 3544,20
ros bebam ainda mais café, aumentando o : c) 3534850,00
consumo em % do que foi consumido no d) 3534859,35
ano anterior. e) 3534850,39

De acordo com essas informacgoes, qual a v
previsio mais aproximada para o consumo : . DESAFIO

A ? - . .
de café em 20107 afernativa e A embalagem de um remédio contém

a) 8 bilhdes de litros 50 comprimidos. Determine, em grama, a
b) 16 bilhodes de litros massa do conjunto embalagem mais com-
¢) 32 bilhdes de litros primidos, sabendo que cada comprimido

tem 250 mg e a embalagem vazia corres-
ponde a 50 g. 6254

d) 40 bilhdes de litros
e) 48 bilhdes de litros
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d) Seuvalor é multiplicado por 1 000.
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b) 257
c) 7009
2 a)753 c) 10070
b) 8560 d) 2600098
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base 60
a) duas décadas e dois anos
b) cinco décadas
) seis décadas e nove anos
a) duas semanas e um dia
b) oito semanas
¢) 31 semanas
8 a)578
b) 7895
c) 25438
d) 508503
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b)1
C) sim
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b) 1002 e 1000
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d) 50001 e 49999

a)14,15e16

b) 98,99e100
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d)1119,1120e1121

4 a)997
b) 10002
c) 81,978

5 29

6 999,1001e1003
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maior: 854; menor; 458

2 a)0,1,23,4,56,7
b) 10,11,12,13, ...
c) 13,14,15,16
d)12,13,14,15,16,17
e)16,17,18,19,20,21

3 Paulo

Pagina 31
2 a)2
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)5
3 a)cC o)A
b) D d)E
alternativasb,c,def
a)C=34,D=37
b)F=14;1=32
7 Q)26

b)17

c) 46 e 87, respectivamente
8 28horas extras
9 391 algarismos
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1 a) trezentos e quarentae cinco
b) mil, seiscentos e setenta e nove
¢) oito mil, novecentos e cinquenta
d) oitocentos e quinze mil e duzentos
e) dezoito milhdes, quinhentos e
quarenta mil e trinta e cinco
f) noventa e cinco milhdes, treze mil
e seiscentos
2 a)12106
b) 912300
c) 1010013
d) 90016008
e) 2012100000

3 setemilhdes, seiscentos e cinquenta
e quatro mil, trezentos e vinte e um

4 Energia: oitenta e seis reais
Telefone: cento e vinte e sete reais
Aluguel: quatrocentos e quinze reais
Condominio: cento e sessenta e
nove reais

5 145000000: cento e quarenta e
cinco milhdes
67000000:sessenta e sete milhGes
Tiranossauro Rex

6 a)cincobi
b) quarenta e dois mi

7 Q) ¢ Vidroe plastico

* Papel

Pagina 35 - Trabalhando os
conhecimentos adquiridos
Aplicando
2 1876:MDCCCLXXVI
1879 = MDCCCLXXIX
3 a) Antecessor: 518, sucessor: 520
b) Antecessor: 998, sucessor: 1000
c) 1002
d) 456, 465, 546, 564, 645, 654
5 a)lz234
b) 4321
c) 24
6 R$ 894,00
Desafio: 308 paginas
7 a)ls
b) 20
8 a)10503
b) 7000071
9 seiscentosedezessete milhdes, ses-
senta e cinco mil, trezentos e vinte
10 a) 800;8000
b) 4;0
11 340000
12 a) outubro
b) sabado
Desafio: alternativa e
13 a) novecentos e vinte e quatro mil,
quinhentos e onze
b) cento e sessenta mil

c) duzentos e dois milhdes, setecen-
tos e sessenta e oito mil

d) nove trilh8es, quatrocentos e ses-
sentabilhdes e oitocentos milhdes
14 a) Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio de
Janeiro
b) Bahia
c) 15126371
15 17005000090

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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16 a) 64321
b) 12346
c) 64132
d) 43216
17 alternativab

Pagina 42
1 a)16351

b) 2370

c) 9710
2 Qa)16681

b) ndo

c) Jdlio
3 a)263km
b) 288 km
576773 quildmetros quadrados
a) 20840684
b) 5477823
64 anos
2664
1650

vl b

W 0O N O

meros impares adicionados sempre
vdo dar um ndmero par.

Pagina 44

1 a)80
b) 80

2 Qa)80
b) 60

3 900, pois as parcelas ndo foram
alteradas.

Pagina 45
1 a)lo3
b) 57
c) Ndo tem solucdo nos naturais.
d) 183
e) Ndo tem solucdo nos naturais.
f) 4667
e Uma subtracdo em N s6 pode ser
efetuada quando o minuendo é
maior ou igual ao subtraendo.
2 a)zero
b) 2
c) ndo

w

32 anos
a) 57603
b) 51055
R$ 275,00
a) 160

b) 709

H

c) 38583
d) 11111

N O

c) 873
d) 2156

H W

i1 a)s d)4

Eimpossivel, umavez que quatro nu-

[\V]

(5,

i 8 170anos; 17 décadas

9 sim
10 A=8,B=5e(C=2

{ Pagina 47
1 609 pontos

2 a)4887

b) 45

35 unidades

a)2;8

b) 4;2

5 a)l1l503
b) 4828

{6 2308
i8 30

Pagina 49

b) 53 e) 317
06 f) 10
2 a)8-3+4-(5-1)=5

b)15—-(8+7)+8=8

€)9-8+7-6+3=5

d) 35+ 15 — (20 + 18) = 12

e)19-(8+5)—(4—3)=5

f) 200 — (120 + 80) +
+70—(20+50)=0

i3 15

£

a) (180 + 45) — (210 — 107) = 122
b) (315 — 285) + 72 = 102

5 480
! Pagina53

1 a)4-8 d)6-9
b)5-4 e)4-a
c)3-1 f)5-0
multiplicacdo; fatores; 432

3 25tijolos

4 a)560 d) 21538
b) 8055 e) 18717
c) 85850 f) 55165
a) 84 vagas
b) 80 automdveis

6 a)170 e)0
b) 8500 f) 59000
o0 g) 10430
d) 174000 h) 750000

e Paramultiplicarumnidmeropor10,
100, 1000, ..., basta acrescentar

também sera zero.

w N

UL

N

: 3 a)13

~N

i 7 a)400 ) 48
: b) 1500 d) 85
i 8 4914

i 9 4140litros

10 395 metros
i 11 320 quildmetros

12 a)555

b) 666

c) 777

d) 888

* 99900
13 111000 litros

i 14 6formasdiferentes
15 Brunopode se vestir de 24 maneiras

diferentes.
16 5500

i Pagina 57
i1 a) 60; comutativa

b) 60; elemento neutro
¢) 300; associativa
370; comutativa
a) 120

b) 75000

c) 13700
distributiva; 510
a)l

b) elemento neutro

6 a)5-8+5-2
b)9-8-9-3
c)2-15+8-15
d)8-4-3-4
e)10-20+10-30

f) 12-15-12-6

a) verdadeira; comutativa
b) verdadeira; associativa

d) 2600
e) 3700

{8 b)5-9+5-4=45+20=65

Pagina 558

1 a) 64 caixas

b) 18 peixes
c) 60reais

2 a)24

b) zero

d) 106
b) 23 e) 36
Q5 f) 1254

i 4 a)5 )5
a direita desse ndmero um, dois,
trés, ... zeros. Observamos tam- i
bém que, se um dos fatores da :
multiplicacdo for zero, o produto

b) 50 d) 10
80 metros quadrados
1018 caixas

500 segundos

a un




Pagina 59

1 a)29 e)72
b) 44 f)l
c) 27 q)17
d) 28
2 a)6+[(6-6)-6]=6
b) [(6:6) +6]:6=7
c) (6:6) +(6:6)=370u
(6:6) +(6-6)=37
d)[(6+6)-6]+6=78
e)(6-6-6)-6=210
Pagina 61
1 a)2e7 d) 58e90
b)3el2 e)178e90
c) 56e36 f) 65e27
2 a)3 d) 6
b) 53 e) 65
c) 110 f) 15
3 528-132=396;396 -132=264; !
264 —132=132,132 -132=0.
Logo, o nimero 132 cabe exatamen-
te 4 vezes no nimero 528.
4 33e600
5 a)14grupos
b) 15 alunos
6 a)zero
b) ndo existe :
7 Deveaparecerumamensagemdeer-
ro, pois ndo é possivel dividir 8 por 0
9 quatroviagens

Pagina 63 - Trabalhando os
conhecimentos adquiridos

Aplicando

1

U b WN

6
7
8

7 dias

63,64, 65

1+2=3;,4+6=10

3680 quilogramas

a) 1024

b) O resultado fica quadruplicado.
c) 3125

19

1865 metros

51 milhGes de watts

Desafio: 000

9

10
11
12
13
14
15
16

a) 945

b) 4

R$ 385,00

600 tijolos
R$2060,00
R$1600,00

114

220 mil toneladas
R$ 26,00

Desafio: 25

@ N

i 17 tubo: 30 gramas;

comprimido: 1 grama

18 alternativac

{19 5

20 alternativab

21 ndo, pois 7998333 pessoas é uma

quantidade menor que 8000000
pessoas

22 6+6+6):6=3
23 alternativab
24 alternativad

: Desafio: 5050

5 a)a’®

Pagina 72

1 a)3-3-3-3=81
b)4-4-4=64
€)5-5=25
d)2-2-2-2-2=32
e)10-10-10=1000
fy1-1-1-1-1-1=1

g)l1-11=121
h)1
i) 17
o
k) 50
1) 20-20 =400
2 a) nove elevado ao cubo
b) sete elevado ao quadrado
¢) dez elevado a quarta poténcia
d) treze elevado a quinta poténcia
i3 a)les c) 343
b) 256 d) 243
‘4 7
5 a)6-10° ) 8-10°
b) 45-10° d) 87-10°
6 2'=2e2°=1
3'=3e3°=1
10-10-10=1000 =10°
a) 100! b) 80°
9 a)9-10°+3-10+8

b)4-10°+7-10+8
€) 7-10°+9-10°+5-10 + 2
d) 6-10*

: 10 5°=625;5°=15625
i 11 27bolinhas = 128 bolinhas

. Pagina75

1 a)s? d) o
b) 5'2 )
c) 10° f) 6°
2 a)et c) 3
: b) a® d) 9°
i 3 a)1000000 c) 625
' b)1 d)1

3 a)6

i 4 a)2-5.7°

b) 212 . 33 . 56
c) mlS . n16

d)5%- 11

d) k24
e)10°=1
f) 9108

b) 035
c) 527

{6 192:320

Pagina 76
i1 a4 )8

b) 5 d) 10

2 a)raizquadrada de dezesseis

b) raiz cibica de vinte e sete

€) raizquadradade cento e quarenta
e quatro

d) raiz quarta de dezesseis

e) raiz quinta de mil e vinte e quatro

f) raiz sexta de quinze mil, seiscen-

tos e vinte e cinco

c) 10
: b)5: 5 d) 10;10; 1000
‘4 a)12 16
b) 11 d)13
i 5 a)1369 ¢) 12321
: b) 2809 d) 10000
: Pagina77
i1 a)6 d) 56
: b) 7 e)6
: o0
‘2 90

{3 (x+3+1):3+x=9x+3+x=

=10x+3

Pagina 78 - Trabalhando os
i conhecimentos adquiridos

i Aplicando
i1 157
i 2 a)100

b) 196

{3 9,100,324, 361, 400
i 4 512;2048

6 16
{7 a)2s36
b) 169, 196, 225
i Desafio: 1806

i 8 R$3279,00
9 324 azulejos
i 10 2304

11 60 litros

P 12 817

{13 a=10

i 5 a)100

b)17
c) 18

d) 32
e)2

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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14 Clévis:R$1093,00
15 832
16 1728
17 a)13
b) 8
18 a)3-10*+7-10°+9-10°+
+2-10+5
b)2-10°+3-10*+9-10°+
+6-10°+5-10+8
c)4-10°+3-10°+3-10°+
+3-10+3

d)5-10°+5-10°+5-10°+5- 10°

19 a)21
b) 45
c) 19
d)14
Desafio: alternativaa

Capitulo 4

Pagina 90

1 a)esfera
b) cone
c) cilindro

d) prisma

e) prisma

f) piramide

2 a) Exemplosderespostas:ambossdo

s6lidos geométricos; o prisma é :
um poliedroeocilindroéumcorpo :

redondo.

b) Exemplosderespostas:ambossdo

sélidos geométricos; a piramide é
um poliedro e o cone é um corpo
redondo.

3 a)5faces, 8arestas e 5 vértices
b) 6 faces, 12 arestas e 8 vértices

4 esfera
6 256

Pagina 94

ndo

alternativa c

As vistas sdo iguais.
alternativasa, ced

Ndo, pois os poliedros regulares tém
faces formadas por figurasidénticas.

oo oUW ke

Pagina 96 - Trabalhando os
conhecimentos adquiridos

Aplicando
1 alternativad

2 alternativaa

3 alternativac

4  alternativac

5 cilindro

6 alternativae

7 alternativac

8 alternativac
Desafio: alternativa c

! Pagina102
i1 017,34,51e68
i 2 a)46,69,92e115

b) S3o os quatro primeiros mdltiplos :
i3 a)l4=2-7

w

de 23, fora o zero e ele préprio.

{3 a)56,63,70e77

b) 160,176 e 192
135e144

a) ndo

b) sim

U b

c) 147e504
d) 10

{6 sim;3199

| pagina105

1 600 édivisivel por12,15e 24.
2 a)l2356,10,15e30

U b

i 12 444444444
i 13 Adicionar trés algarismos iguais é
omesmo que multiplicaroalgarismo
por 3;logo, encontramos um mdiltiplo

de 3.

b)12,18e 24
c)le5
d)2,4,8,10,20e 40
a) ele préprio
b)1
) sim, com excecdo do préprio zero
d) os nimeros impares
4 a)998
b)32,16e8
H c) 989
{5 43
6 a)verdadeira e)falsa
b) falsa f) falsa
c) verdadeira  g) verdadeira
d) falsa h) verdadeira
i 9 Ndoexiste.
2 a)loo d) 100
b) 102 e) 102
c) 100
3 alternativasb,cee
sdo corretas: a, ¢, d
a) ndo
b)1,4e7
6 a)995 b) 120 c) 996
7 1532,1572el1764
8 a)0,2,4,6e8 d)0e5
b)0,3,6e9 e)0eb
H c)2eb
{9 a2 b) 2 Q5
10 a) 9876 c) 9873
b) 9874 d) 9875
11 999990

[,

(<]

(<))

i 15 a) 600, 766 e 960; sim

b) 450, 660 e 960; sim

| Paginall4
1 alternativasb,c,def
P2 2,3,57,11,13,17,19,23e29

b)35=5-7
€)70=2-5-7
d)42=2-3-7
e)50=2-5-5

f) 100=2-2-5-5

i 4 323 ndo é um nimero primo, pois é

divisivel por1,17,19e 323.

5 9797

i 6 163el8l

{1 a)2s-3 d) 22-3%-5.7

{ py22.3 e)2-5-7-41

E c) 2© f) 52.11-13

i 2 a)1400 b) 7

{3 a)s4 ¢) 112

b) 360 d) 1078

4 1,25el0

| Paginal18

{1 a)1,234,6812e24

5 b)1,2,4,5,8,10,20 e 40
€)1,24e8

5 d)8

{3 a)s0 ) 72

b) 16 d) 20

i 4 6

: a) 8 )10
b) 20 d) 96
a) Sim, porque mdc (4,5) = 1.
b) Sim, pois mdc (16, 25) = 1.
¢) Ndo, porque mdc (15, 21) = 3.

: d) Ndo, porque mdc (18, 42) = 6.

7 a)l

: )1

8 28

{9 6

| Pagina12l

{1 a)0,15,30,45,60, ...

b) 0, 20, 40, 60, 80, ...
c) 0,60, 120,180, 240, ...

: d) 60
3 a)b c) 45
: b)20 d) 100
{4 840
5 a)270 c) 1320
b) 720 d) 1500
o produto desses nimeros




{288

7 a)360
b) 1080
c) 1800
d) 200
8 a)180,3,60e180
b) 768, 16, 48 e 768
) 1331,11,121e1331
d)1764,1,1764 1764
10 72

Pagina 122 - Trabalhando os
conhecimentos adquiridos

Aplicando

i 4

12

" 24
5.7
b)7}7
2

.6
9170 12
4 .23
27° 27

Pagina130
1 a) tréssétimos
b) um sexto

1

(=]

10

11
12

13

14

a) 136, 200,104 e 520

b) 300, 216 e 420

c) 440,2000e11024

a) 990

b) 135

2

a) Sim, pois a divisdo é exata.
23:23=1,1-23=23

b) Sim, pois a divisdo é exata.
0:6=0;0-6=0

¢) Ndo, pois ndo existe nenhum nu-
mero cuja multiplicacdo por zero
dé 18 como resultado.

a) 2%-3%.52

b)2°-52-7

0) i

d)23-3°.5

Ndo voltara a tomar juntos, pois is-

so ocorreria apds 72 horas, que é o
mmc (36, 12, 8); o anti-inflamaté-

rio terminard apés 56 horas do inicio

do tratamento.

49005

181e127

2’-32.5.7

Ndo, pois o fator 5 do nimero A esta

elevado a um expoente menor que o
fator 5 do niimero B.

18 minutos

a) 24 metros
b) 31 partes

Utilizando os divisores de 24 (umdia
tem 24 horas), ndo haverd mudanca :
i 5

nos hordrios de um dia para o outro.
e alternativae
e alternativac

Desafio: 37 miniaturas

|
Paginal29
1 af 02 &) 12

b) 2 d) 5 s

2

3

i 4

1

P 4

C) nove meios
d) cincononos

e) dezenove décimos de milésimos

f) trés dezessete avos
g) cinco centésimos
h) sete seiscentos avos
i) quinze milésimos

. Pagina132
P 1

alternativasa,ced
a)6 c) 20 e)4
b) 7 d)1 f) 10
30
b) 5

10 50
Sl 970

30
30

| pagina133

1
c) 32

25 16
a) 21 meses
b) 26 meses
c) 66 meses
a) 36 horas
b) 30 horas

| Pagina136

15 2 18
)30 b) 75 %7

25
35
a) 20 c)5 el
b) 18 d) 45 f) 4

51 m%<—

A Ul A WN

{ Paginal37

b)%

1
4 g
56
5 a)48

! Pagina140

5
7
27

2—_
b)5& =<

: Pagina142
1 a)13litros

b) 39 litros
a)9

70 metros
27 volumes

| Paginal44

Q)

2
5
3

DET)

2 alternativad
3 alternativab

1
b) 4

18
b) 30

a)
~

b) 136

150000 litros
1750 quilogramas

207
97110

123

114
D 35

e)4

9
f)ﬁ

c) 161
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w

7
8

%Iitro = 1%Iitro
a)9

b) 11

30

4

9

19
35

56 litros

Pagina 147

1

N

(<]

a2 f) 1
48
b) =~ a)3
c) 16
7 .
d) 1 i)
&) 2 i
a) 9 quilogramas
b) 28

7 5
a) 5 b) 2
1800 litros

3
a) 7
b)1

30 laranjas

Ndo, poisR$ 3000,00 +
+ R$2000,00 + R$1500,00 =

=R$6500,00, maisdo que o totala i

ser dividido.

3 40copos

H

10
a) Z

2
515

Pagina 151

9
1 a)2—5 c)

b)% d)2

b) 25

e) 25

f)m

f)1

{10

a2 9g o3
b) & A5 Hit
Pagina 152

s oY g9
nE ol mE

0¥ ns

a) g—g ) % e)%

b3 A ng

Pagina 154 - Trabalhando os
conhecimentos adquiridos

11

12
13

P14
i 15

16
i 17
i 18

Aplicando

olw N

32
35

Ndo, pois as partes em que a figura

: 32

foi dividida ndo sdo iguais.
7 5 3
a) § > g > Z

1 11

37
111

c)9
b) 65 d) 12
10 alunos

20 quilémetros

185 pessoas
44
A 110
18
b) 22
4 20 20 8

Nao,p0|s:§=geg>g

17
24
154

P 19
i 20
L 21

P 22

P 23
i 24
P 25
i 26

P27

: 28

29

31

i 33
i 34
P 35
i 36
L 37
: 38

Pigina 166
i1

3

5
105 minutos

11
30

7.3

12" 12

2500

840 quilémetros
R$1260,00
840 sacas

49 9
A 9%

59

24

R$ 360000,00
312 quilémetros
21

R$ 105,00

40 quildmetros

b)

alternativac

a) sete décimos
b) trezentos e dezessete milésimos

) cinco inteiros e sessenta e nove
centésimos

d) vinte e oito centésimos

e) sete inteiros e trinta e oito
milésimos

f) oito milésimos

a) 7,6

b) 0,0036

c) 0,78

d)12,6

e) 20,4

f) 0,645

g) 0,79




76 19
3 3155~ 25
25 1
b) 7000 ~ 20
127
910
o) 1722 _ 861
100 - 51
¢) 5006 _ 2503
100 ~ 50
19
f) To00

4 a) 25décimos
b) 50 décimos
¢) 3 unidades

1.1
> 3/
Pagina 167
1 a)+ C) # e)=
b) = d) = f) #
2 a)seteunidades
b) 60 centésimos
3 a)< c) >
b) > d) <
4 a)0,07<0,75<0,8
b)1,197<2,3<2,35
€) 3,1416<3,143<3,2
5 a)3,8>3,08>0,38
b)2,2>214>2
€) 613>1,36>0,36
6 Pedro = 2,13 metros;
Léo = 2,04 metros;
Jorge = 2 metros;
Paulo = 1,83 metro;
Ivo =1,79 metro

a un

0 0 N

i 4 a)10,76 c) 0,284
: b) 0,058 d)3,9
0,045
a) 7,006652
b) 0,49
139,7 centimetros
1430 metros
a) 63,2 e)l2
b) 6702 f) 90
c) 0,05 g) 90
d) 314,5 h) 121400
: 10 3,8775
i 11 R$16,62
: 12 R$130,52

13 a)0,222222222
b) 0,444444444
€) 0,555555555

{4 612

N

Pagina169

1 a)44
b) 22,716
) 21,326
d) 10
e)2.8

2 2,375litros

3 0,04 metro

4 5,86 metros

Paginal70
1 a)84
b) 10
c) 0,001
d) 24,576
e) 6,25

2 b)368,9. Ao multiplicar por 100, a
virgula é deslocada duas casas

para a direita.
3 a)7.28
b) 48,024

f) 1,4322
g) 0,006
h) 0,955
i) 8,524
i) 4,412

f) 0,64
g) 2,268

h) 0,9

i) 0,000032
j) 0,16

4 a)0,376

a un

e 0,72

14 678 metros quadrados

i 15 a) 0,008 e) 0,49

: b) 1,44 f) 0,216
01 g) 0,0081
d) 2,744 h) 0,00001

Paginal75

i1 a)242 f) 1.5

: b) 1,1 g) 40
c) 0,05 h) 5
d)15 i) 12,38
e)11,25 i) 36,04
e sim
aembalagemde 1,5 litro;

R$3,50:1,25=R$2,80e
R$3,90:1,50 = R$ 2,60

. 3 b)0,5674. Ao dividir por 100, avir- | 5
H gula é deslocada duas casas para

aesquerda.

e) 0,56

f) 0,0382
g) 0,0906
h) 5,764

b) 0,006

c) 0,0002

d) 1,524

880 embalagens
a) 80

b) 800

c) 8000

e Resposta possivel: dividir por 0,1;
0,01e0,001 equivale amultiplicar :

por 10, 100 e 1000, respectiva- |
i 10 a) 25,6 gramas

mente.

: 7 R$90,30;R$ 9,70;R$ 3,20
i 8 a)32
10 a) gasolina: 181 litros;

b) 2000

etanol: 212 litros

por litro

¢) gasolina:R$ 0,63; etanol:R$ 0,55
{17 32,3e23,2

d) etanol

O oo N

P11 525
12 R$4,40
i 13 15,656
b) gasolina: 5,52 quilémetros por { 14 siternativaa

litro; etanol: 4,72 quildmetros .
i 15 alternativae

i Paginal78
i1 a)o04

d) 0,36

b) 0,375 e)7

c) 0,25 f) 800

e Sim, pois as divisGes tém resto
zero.

2 a)0826

b) 2,352
c) 2,380

{3 a)0,333..; periodo: 3

b) 0,1818...; periodo: 18
c) 5,1555...; periodo: 5
d)171,111...; periodo: 1

Paginal79

{1 a)185 d) 4,6
: b) 40 e)0,8
i 28 f) 21,6
i 2 a)lssb

3 a) Sim, diminuird o valor de 1 pacote

de biscoito.
b) Ndo, o total € R$ 25,34.
¢) Tirando um iogurte, o total fica
R$ 23,50 e otroco é R$1,50.

{5 R$0,25

Pagina 180 - Trabalhando os
i conhecimentos adquiridos

i Aplicando

i1 a)o045

b) 0,01

{2 a)514

b) 3,16

251,40 metros
a)7,23>7,2>7,198

b) 0,042 > 0,04 > 0,039
c)1,121>1,112>1,1035

i 5 a)0,002

b) 30,49

c) 0,0625

d) 4,664

0,0001

8

76,5 quilowatts-hora
18 viagens

b) 8 pdes

16 alternativaa

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Capitulo 8

Pagina 188
1 Exemplos de explicacdes:

a) 10emcadalOOalunosdeumaes- :
colandotémanimal de estimacdo. :

i1 chocolate
chocolate<morango
baunilha

b) 19emcadal00livrosdabiblioteca
precisam ser catalogados.

c) 51 emcada 100 pessoas da popu-
lacdo brasileira sdo mulheres.

w

50 g
a) 7o’ 50%
75
b) 755+ 75%

100

=, [0)
©) Too° 100%

H

a) %; 40%
b) %} 70%
Q) 1o 75%
d) 180—50; 85%
5 a) 2—65 ) %

1 7
b)§ d)g

()]

70%
Odontologia: 15%; Turismo: 25%
a) 100

o N

42 . .18 .
b) verde: 100° azul: 100°

.40
amarela: 100

21 .S
c) verde: 50,azul. 50’

2
amarela: =
5

d) verde: 42%; azul: 18%;
amarela: 40%
9 25%
10 a) 75%
b) 50%

c) 80%
d) 12anos

Pagina193

1 a)l4laranjas
b) 360 alunos
c) R$900,00
d) 300 tijolos
R$2400,00
14 gols

R$ 600,00
198 lugares
a) 10200

b) 33,288

a) R$360,00
b) R$1560,00

NoouasAN

c) 6,3
d) 120

(=]

Ul & W N R

i 9 R$422,40
i 10 177,87 bilhdes delitros
{ 11 R$90,00

Pagina 196

chocolate

morango <morango
baunilha
chocolate

baunilha <morango
baunilha

2 24 ndmeros

Capitulo9

| Pagina210

2

L4
i 6

Ndo é diferente; é a mesmareta.
a) reta d) plano

b) plano e) reta

c) ponto

sim; sim; infinitas

seisretas

| pagina212

4 0+6,1+52+43+34+25+1;

6+0

6 24 opcdes

! pagina 201

4 a) 2,2trilhdes de ddlares
b) 2 vezes
¢) 3900 bilhdes de délares

Pagina 203 - Trabalhando os
i conhecimentos adquiridos

: Aplicando

R$ 13,80

5000 entrevistados

R$ 136,00

R$ 489,60

R$ 368,00,R$ 199,80 e R$ 828,80

‘ Desafio: 28%

6 a)8

7 480

8 R$400,00
9

b) 60 c) 500

soma 5: nos quatro casos (1 + 4, 2
2+3,3+2,4+1);somal0em i

apenasum caso (4 + 6)
10 2milhdes de eleitores
11 R$350,00
13 a) abril; 4 641 milhGes
b) junho; 675 milhdes de saldo

i Desafio: 5%
i 14 a)27

b) 13
c) 58

15 a) setembro
b) dezembro
c) 28000

16 alternativae
i Desafio:a) 40 quilémetros

b) Ele ficou parado.
c) 140 quilémetros

[,

L9

LI Y

(<))

(e2]

c) EF
d) MN

a) AB

b) CD
a)ﬁe&é
b) ponto O

a) AB, BC e CA
b) AB, BC, CD e DA
a) med (AB) = 2u

b) med (CD) = 4u

c) med (EF) = 3u
a)7u

b) 7u

c) 4u
d)ﬁeﬁ,ﬁeﬁ
AB = EF = DC = HG;
AE = BF = (G = DH
AB = GH; EF =[] = KL;
CD = MN

a) 2x,2ye’2z

b) 3x,3ye3z

C) 4x,4ye4z

: 10 10 segmentos de reta: AB, AC, AD,

| Pagina217
i1

a) éngulo:AaB; lados: OA e OB
b) angulo: AEC; lados: BA e BC
a) raso

b) agudo

c) reto

a) CoD

b) O

c) 0C e OD

Osdoisangulos témamesmamedida.
a) ABC, CBD e ABD

b)RST, STR e SRT

angulos retos: ABC e ABC;
angulo agudo: BCD;

angulo obtuso: BAD

a) 60°,90° e 30°

b) 45°,90° e 45°

med (AOB) = 20° e

med (OAB) = 80°




Pagina 221
1 paralelas:res;

concorrentes: reu,seu,peq
2 a)verdadeira

b) falsa

¢) verdadeira

Pagina 225
1 a) fechadasimples
b) aberta ndo simples
c) abertasimples
d) fechada ndo simples
2 a) convexo
b) convexo
€) ndo convexo
d) ndo convexo
3 a)falsa
b) verdadeira
¢) verdadeira
alternativab
a) quadrilatero ABCD;
lados: AB, BC, CD, DA;
vértices: A, B, C, D;
angulos internos: A, B, C,D;
diagonais: AC, BD
b) hexdgono: ABCDEF;
lados: AB, BC,CD, DE, EF, FA;
vértices: A, B,C, D, E, F;
angulos internos: Z E C, 5
E, F;
diagonais: AC, AD, AE, BD, BE,
BF, CE, CF, DF
6 pentagono; ndo convexo
heptagono; convexo
octégono; ndo convexo
hexagono; ndo convexo

(%, I N

Pagina 227
1 a) AABC; equildtero
b) AGHI; escaleno
¢) AMNG; is6sceles
d) ADEF; isésceles
e) AJKL; is6sceles
f) APQR; escaleno
2 a) obtusangulo
b) retangulo
¢) acutangulo
d) acutangulo
4 a) AABC AABD; AACD
b) AEFH; AEGH; AEGI AGHI

€) AJNK: AKLN: AJKM; ALMN; AJMN;

AKLM; AJKL; AJNL
5 a) verdadeira
b) verdadeira
c) falsa
d) verdadeira

N

w

5,

w N

i 6 AAEBe ABEC ACEDe ADEA; AABC

e ABCD; ACDAe ADAB

| Pagina230
1 a) paralelogramo

b) trapézio

a) losango

b) retangulo

e itemc

a) quadrado

b) paralelogramo

a) Exemplos de resposta: triangulos
e quadrilateros.

c) quadrado
d) losango

N

b) Exemplos de resposta: triangulos

i 1 19h20min; 23h10min; 2h 40 min;
drados e retangulos) e trapézios :

retangulos, paralelogramos (qua-
retangulos.

Pagina 233

i 1 a)r=1centimetro; d=2centimetros
: b) r= 2 centimetros; d = 4 centime- i

tros

i 3 Ocirculo tem uma regido interna
limitada por uma circunferéncia. A :

circunferéncia é apenas umalinha.
4 a) 10 centimetros
b) 8 centimetros

Pagina 234 - Trabalhando os
i conhecimentos adquiridos

i Aplicando
1 a)ABCeM
b)r,set
c)C
d) M

e) As retas sdo concorrentes.

: 3 180°

4 a) concorrentes obliquas
b) paralelas
¢) concorrentes perpendiculares

i 6 360graus
i 7 a)8u ) 4u
b) 6u d) 4u
i 9 circunferéncia
10 alternativab
N Capitulo 10
: ]
. Pagina243
1 a) metro
i b) quildmetro
c) centimetro
d) centimetro
a)6cm b) 60 mm
10,16 cm

4 reta AB:5cm; 50 mm

reta CD: 3,5cm; 35 mm
reta EF. 6,5 cm; 65 mm

N

O oONOUVI A WNR

: 10 11h40min
: 11 2h45min

i 12 alternativaa
13 alternativac
14 alternativaa
! Desafio:1,5cm
15 alternativad
i 16 alternativab
17 alternativae
i 18 alternativac

! Desafio: Terminou as 2 h 1 min do dia
i sequinte.

5 a)80 )7
: b) 12000 d) 0,95
i 6 2)15000m €) 65cm
: b) 3800 mm d) 5km
i 7 3054km
i 8 485cm
. Pagina245
1 a)gomm b) 66 mm
2 52cm
3 336mm
{4 5m
| Pagina 247

9 h55min

2 7h15minoul9h15min;

4h15minoulbh15min;
3h25minoul5h25min;
8h30minou20h30min

3 a)3600s b) 86400
a) 30 min
b) 15 min
c) 45 min
6 4h30min
i 7 9h50min
i 8 12h15min
9 2h10s
10 5min

{ 11 20h5min

Pagina 249 - Trabalhando os
i conhecimentos adquiridos

Aplicando

102cm

18cm

100 passos

50 km

2000 pregos
204,6 cm

780m

22,4m

a) 120 min

b) 900 segundos

¢) 30 min
d) 45 min

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Pagina 259

1 22 44n

16M;32h

30M; 60N

36M; 72k

34M;68h

20 cm% 21 cm?

quarto1: 24 m?

guarto 2: 24 m?

WC1:12m?

WC2:6m?

varanda: 12 m*

sala: 28 m?

cozinha: 20 m?

4 a)50000 d) 1,54

b) 87600 e) 3500

) 0.3 f) 5

9,05 m?

quadradinho: 1 m?

depésito azul: 30 m?

depésito laranja: 18 m?

depdsito amarelo: 40 m?

7 a)150000 d) 193600
b) 500 e)10
c) 12 f) 1,6

8 238000m?

9 400alqueires do norte

10 96800m?

11 400000 m?

w N

oA un

Pagina 261

1 a)1600cm?

b) 13,5m?
c)12m?

d) 12 cm?

160 cm?

400 cm?

360 cm?

1200

a) 10m; 100 dm
b) 1 dam? 100 m? 10000 dm?

AU A WN

¢) Multiplicaria por 100; dividiria por

100.
7 a)lzm?
b) 400 cm?
c) 300 pecas de ceramica
8 151,20m?
9 a)e6m?
b) 23 cm?®

Pagina 265
1 asHll
b)1s

c)10M
d)14 M

{2 a)24m

{4 a)18000

{5 002m’

AUl A WN K

u b WIN K

) 18H
b) 20 d)14 M

e Logo, o bloco do item a tem maior
volume.

d) 840
b) 6,5 e) 3150
€) 0,75 f) 8437,2

6 630000dm’

Pagina 267

216 m?

64 dm?

1000 cubinhos
15,625 cm?
204 m?

a) 288m°

b) 270 m?

7 28cm’

€) 24640 m?
d) 10500 m?

{8 0024m’
i9 9m

10 13824 cm’
11 a)26m’
b) 26 000 litros

Pagina 269 - Trabalhando os

;i conhecimentos adquiridos
¢ Aplicando

84,5cm?
20,16 ha
200 duzias
225 m?
10,5 cm?

: Desafio: R$ 154 000,00
i 6 alternativad

7 a)6lL25m?
b) 7290 m?

8 2300 azulejos

9 12m

10 1300cm?
{11 a)156m?

b) 35m?
c) 35m?
d) 10m?
e)30m?
f) 42m?

g) Porque ndo foi consideradaadrea :

de circulacdo, que corresponde a Desafio: 360000 ampolas

4m?
12 1500

13 a) 1536 ladrilhos
b) R$1228,80

i 14 alternativab
15 27dias

i 16 alternativad
i 17 2400cm?

A U1 AW

2 a)g

B

a1 h WN B

i Desafio: 8 vezes
18 alternativac
i 19 320 caixinhas
Desafio: 4800 dm?

! pPagina276

1 5

2 a)1000
b) 1500
8¢
42¢
250 ¢
30

¢) 500
d) 250

Pagina 280

1 aclcar:1lkg;
café: 0,50 kg;
feijdo: 0,38 kg

b) kg

c)t

50kg

a) 0,104 d) 11400
b) 8 500 e) 8600
c)15 f) 15

5 R$9.20
6 125¢g

7 1l4kg
8

9

w

5.2¢
500¢

: 10 480¢
i 11 2,5dm?

12 500000 barris
Desafio: 735¢g

Pagina 282 - Trabalhando os
conhecimentos adquiridos

Aplicando

alternativad
2500 frascos
4 dias

500 m¢

750 barris
160 garrafas

7 3m
8 45000mg

3

g 200

i 10 5000 embalagens
11 alternativae
i 12 alternativad
Desafio:62,5¢g
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SUGESTOES DE LEITURA

4

Em busca dos numeros perdidos

Michael Thomson
Sao Paulo: Melhoramentos, 2011.

Onde estardo os numeros? Lendo essa histéria e participando dela,
vocé vai descobrir o que aconteceu com os numeros e quem foi o
culpado pelo seu sumigo. Suspense, aventura e questdes desafiadoras
para o leitor solucionar prendem a atengdo do inicio ao fim.

Medidas desesperadas: comprimento, area e volume

Kjartan Poskitt
Sdo Paulo: Melhoramentos, 2006.

O autor utiliza uma linguagem diferente e bem-humorada para abor-
dar os contetdos matematicos. Por meio de uma proposta criativa e
instigante, que facilita a aprendizagem de assuntos vistos na escola
e também fora dela, o leitor aprende e se diverte. Com esse jeito especial
de explorar as ideias matematicas, o autor apresenta medidas antigas e
atuais, além de area, perimetro, volume, angulos e figuras geométricas.

Matematica mortifera

Kjartan Poskitt
Sao Paulo: Melhoramentos, 2010.

Nessa obra, o autor, mais uma vez, explora o universo da Matema-
tica de maneira divertida e irreverente. Os personagens Jimmy Dedao,
Charlie Serra de Cadeia e seus amigos gangsteres vivem situacdes que
mostram como a Matematica pode ser realmente mortifera. Lendo esse
livro, vocé pode aprender muito sobre potenciacao, semelhanca de
triangulos, simetria e muitos outros assuntos matematicos. Vai conhe-
cer ainda alguns matematicos famosos que foram realmente durdes.

0 homem que calculava

Malba Tahan
Rio de Janeiro: Record, 2003.

Malba Tahan era o pseudonimo usado pelo professor Julio César de
Mello e Souza, apaixonado por Matematica, autor de varios livros
de contos e lendas orientais e criador do personagem Beremiz Samir,
“o0 homem que calculava”. O livro narra as aventuras de Beremiz, vi-
vidas durante uma viagem a Bagd4, e suas habilidades matematicas
para resolver situacoes aparentemente sem solu¢do, que, muitas ve-
zes, livram o sabio e seu amigo da morte certa. Um livro fundamental
e divertido para todos os leitores.

Q
<
o
2
[a)
Q
o
o
w
o
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Orientacoes gerais

APRESENTACAD

Professor

Esta colecdo tem como objetivo principal servir de apoio didatico para suas aulas. No Guia
Didatico (Manual do Professor) vocé encontra algumas reflexdes sobre o processo de ensino e
de aprendizagem da Matemadtica na Escola Basica.

Observe que falamos de “ensino e de aprendizagem”, separadamente, sem o hifen muitas
vezes utilizado: ensino-aprendizagem. Entendemos que sdo processos que se articulam, mas
sdo distintos - processo de ensino + processo de aprendizagem. O ensino pode ocorrer sem que
ocorra a aprendizagem e a aprendizagem pode ocorrer sem que ocorra o ensino. Na escola, bus-
camos sempre que esses dois processos andem juntos, se completem, e esse pressuposto guia
aorganizacdo desta colecdo. Lembramos vocé, professor, que a escolha do livro didatico é muito
importante, e que deve ser feita sempre a partir do conhecimento de sua realidade escolar. E ja
que escolheu trabalhar com esta colecdo, queremos ajuda-lo a atingir seus objetivos didaticos,
valorizando sua autonomia didatica na organizacdo e gestdo de suas aulas.

Com isso, o papel do professor - seu papel - é de fundamental importancia. E nosso papel,
oferecendo esta colecdo como ferramenta de trabalho, é fomentar situacSes que Ihe permitam
sempre enriquecer suas aulas e, em consequéncia, favorecer as condicdes de aprendizagem dos
seus alunos.

Neste guia trataremos de aspectos da abordagem dos contetidos, do uso de calculadoras e
softwares, mas também do uso de materiais concretos, sempre no intuito de enriquecer a gama
de materiais didaticos disponiveis. Um tépico importante parareflexdo é a avaliacdo da aprendiza-
gem: vamos articular os objetivos gerais da aprendizagem com a ideia de avaliacdo e os possiveis
instrumentos a serem utilizados. Apresentaremos também sugestdes de leituras que permitirdo
avocé, professor, aprofundar-se em suas reflexdes.

O professor é o grande mediador narelacdo entre o aluno e a Matemadtica escolar: ele planeja,
organiza, elabora as situacdes de aprendizagem, faz a gestdo dessas situacdes, sempre buscando
que seus alunos construam conhecimentos que Ihes ajudardo em situaces presentes e futuras,
tanto no ambito escolar como em suas vidas fora dos muros da escola. Ndo podemos esquecer
também que o objetivo da aprendizagem escolar é a formagcdo humana integral e que por esse
motivo é necessdrio também levar em consideracdo a vida pessoal e profissional dos alunos.
Ferreira (2006)* defende que a escola deve promover o desenvolvimento humano, conectando
todos os conhecimentos, sejam de ordem cotidiana, sejam de ordem cientifica. Na organizacdo
desta colecdo, tanto na parte destinada ao aluno como na parte especifica para o professor, as-
sumimos também essa defesa.

Para construir este Guia Didatico, visando auxiliar na utilizacdo desta colecdo, baseamo-nos
nos principios da Educacdo Matematica, que é uma drea que estuda os processos de ensino e de
aprendizagem da Matematica, ou seja, partimos da compreensdo de que a Matematica feita pelos
matematicos é diferente da matematica a ser trabalhada na escola.

1 FERREIRA, L. R. Matematica Escolar: conceitos do cotidiano na vida profissional. In: ZETETIKE, v. 14, n. 26. jul./dez.
FE/Unicamp. 2006.




Segundo Fiorentini e Lorenzato (2012)?, os estudos feitos no campo da Educacdo Matemadtica
tém como perspectiva “o desenvolvimento de conhecimentos e praticas pedagdgicas que contri-
buam para uma formacdo mais integral, humana e critica do aluno e do professor” (p. 4). Nesse
sentido, esta colecdo visa tal formacdo e considera que ndo se pode confundir a aplicacdo de algo-
ritmos com o fazer matematico, pois a Matematica vai muito além. Dessa forma, apresentamos a
Matemadtica escolar de forma que o aluno possa crescer em sua aprendizagem, aprender a pensar
matematicamente, resolver problemas diversos, mas sempre no espectro da Matematica escolar.

Neste guia, convidamos vocé a refletir conosco sobre o “como trabalhar” com os contelddos da
Matemadtica escolar selecionados para cada ano das séries finais do Ensino Fundamental.

OBJETIVOS GERAIS DA COLECAD

Ao escolhermos e organizarmos os contelddos a serem abordados ao longo dos quatro anos
desse ciclo escolar, tivemos a preocupacdo de proporcionar aos alunos as melhores condic8es
para construcdo dos conhecimentos matematicos esperados para essa faixa de escolaridade.
Pautamo-nos nos objetivos estabelecidos pelos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica
(BRASIL, 1998)3, que pode ser consultado a qualqguer momento por todos os que se interessam
e se preocupam com o ensino e a aprendizagem nessa area do saber.

Dentre os objetivos gerais parao Ensino Fundamental, anunciados nos PCN, destacamos trés deles:

e utilizar as diferentes linguagens - verbal, musical, matematica, grafica, plastica e corporal
- como meio para produzir, expressar e comunicar suas ideias, interpretar as producdes cul-
turais e usufruir delas, em contextos publicos e privados, atendendo a diferentes intencdes e
situacGes de comunicacdo;

e saberutilizar diferentes fontes de informacdo e recursos tecnolégicos para adquirir e construir
conhecimentos;

e questionararealidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los, utilizando paraisso
o pensamento Idqgico, a criatividade, a intuicdo, a capacidade de analise critica, selecionando
procedimentos e verificando sua adequacdo.

Fundamentados nesses objetivos (sem esquecer os demais, logicamente) e nos anunciados
para cadaciclodo Ensino Fundamental, adotamos nesta colecdo, o objetivo principal de desenvol-
ver as competéncias necessarias para a aprendizagem da Matematica e para a formacdo integral
doaluno, tal como abordamos na apresentacdo da obra. Paraisso, buscamos construir elementos
que permitam desenvolver o pensamento e o raciocinio matematico, construindo habilidades para
aresolucdo de problemas, para a comunicacdo matemadtica e para a andlise criticas de situactes
diversas do cotidiano.

DRGANIZACAD

Estacolecdo é organizada em quatro volumes, que sdo dispostos em capitulos e topicos. O tema
do capitulo, apresentado em pagina dupla, permite ao professor provocar questionamentos sobre
0 que sera desenvolvido, por meio de associacdes com situacdes da realidade.

2 FIORENTINI, D.; LORENZATO, S. Investigagdo em Educagdo Matemdtica: percursos tedricos e metodoldgicos. 32. edicdo revisada.
Campinas: Editores Associados, 2012.

3 BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais: Matemaética. Brasilia: MEC/SEF. 1998.
Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/matematica.pdf>.



A abertura de cada capitulo sempre traz uma proposta de questionamento no quadro “E hora
de observarediscutir”. Em seguida, o capitulo apresentaasecdo “Trocandoideias”, naqual o tema
€ abordado por meio de exemplos de aplicacdo, com contextos de situacOes da realidade como
também da prépria matematica.

Essa forma de primeiro contato com o contetido a ser trabalhado permite ao professor inserir
atividades diversas a cada capitulo: pesquisas, jogos, entre outras opcdes. E também uma oportu-
nidade para desencadear um debate com os alunos, visando identificar os conhecimentos prévios
para que estes sejam o ponto de partida para a construcdo de novos saberes.

Um exemplo é aabordagem das operac8es com nimeros naturais: os alunos ja possuemalgum
conhecimento construido ao longo dos anos anteriores e, retoma-los, permite ao professor fazer
um trabalho mais significativo para o aluno.

Apds a abertura e a secdo “Trocando ideias”, sequem os tépicos, que desenvolverdo o conte-
(do organizado de forma que o aluno aprenda paulatinamente. O nimero de tépicos varia a cada
capitulo. Nesses topicos sdo apresentados definicdes, propriedades, exemplos e situacdes que
permitem maior detalhamento, para em sequida propor as atividades a serem resolvidas pelos
alunos. Em alguns tépicos, sdo apresentadas também as secdes “Lendo e aprendendo” e "Um
pouco de histéria”, com o objetivo de enriquecer a aprendizagem.

Os capitulos sdo finalizados com atividades que permitem ao aluno um aprofundamento -
“Trabalhando os conhecimentos adquiridos”. A secdo “Resolvendo em equipe” traz um problema
aserresolvido pelos alunos organizados em grupos, com orientacdo para as etapas de resolucdo:
interpretacdo e identificacdo de dados, plano de resolucdo, resolucdo, verificacdo, apresentacdo.

O trabalho em equipe é muito importante sob diversos pontos de vista: permite ao aluno
aprender pela troca com os colegas; explicitar seus conhecimentos e duvidas, facilitando a acdo
do professor, validar o raciocinio construido por meio do didlogo com os colegas da equipe. Além
disso, saber trabalhar em equipe é uma competéncia exigida nas mais diversas profissdes de
diferentes dreas.

0 uso de tecnologias é uma prerrogativa do professor e uma realidade no mundo de hoje.
Algumas atividades propostas na colecdo orientam para o uso de calculadoras. E importante que
osalunosse apropriem de seu uso, utilizando-as como ferramenta para descoberta de estratégias
naresolucdo das atividades propostas - estratégias distintas daquelas apresentadas na colecgdo.
Valoriza-se assim também o desenvolvimento da criatividade, entre outras habilidades e compe-
téncias visadas ao longo da vida escolar do aluno.

MATEMATICA ESCOLAR

Usualmente lemos ou escutamos frases como “aprender matematica é importante para o
desenvolvimento do raciocinio”, e outras com os mesmos pressupostos. Realmente, essa é uma
verdade, que, para ser compreendida, precisa ser mais bem analisada. Em pesquisa realizada,
Maciel (2009)* comprova a importancia da Matematica na formacdo do cidaddo. A autora afirma:

Desse estudo concluiu-se que o ensino da Matemdtica é um dos elementos fundamen-
tais para a formacdo social e intelectual do aluno, fazendo deste um ser humano dotado
de conhecimento, possuidor da capacidade de evoluir culturalmente, se tratando de um
cidaddo apto e preparado para lidar com as mudancas da sociedade. Assim sendo im-
prescindivel o desenvolvimento da autonomia, da criticidade, da criatividade e da capa-
cidade de argumentacdo, assim se comprovou a importéncia do ensino da Matemdtica
. como componente curricular. (p. 1)

4 MACIEL, M. V. A importancia do ensino da Matemdtica na formacdo do cidaddo. In: Revista da Graduagéo. EdiPUCRS. 2009.
Disponivel em: <http://revistaseletronicas.pucrs.br/ojs/index.php/graduacao/article/view/6058>. Acesso em: maio 2015.
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A Matemadtica escolar difere da Matemdtica académica pelo grau de profundidade da aborda-
gem: a Matematica feita pelos matematicos tem caracteristicas que ndo se adequam as atividades
paradescoberta e aprendizagem. O conhecimento matematico passa, assim, por transformacdes
que resultam em um conjunto de saberes escolares, acessiveis aos alunos. E o que Chevallard
(1991)° chama de transposicdo didatica: toda transformacdo sofrida por um saber para que este
se adapte a umainstituicdo (nesse caso, a escola).

Tais transformacdes sdo demandadas e trabalhadas pelos que concebem curriculos e propostas
curriculares, pelasinstituicdes de ensino, pelos autores de livros didaticos, pela sociedade, pelos
pais etc. Os resultados sdo apresentados nas propostas curriculares, nos livros didaticos, e sdo
trabalhados pelos professores em sua sala de aula, completando o ciclo de transformacdes: de
saber cientifico a saber ensinado.

Os contetdos abordados nesta colecdo encaixam-se nessa perspectiva: fazem parte do conjun-
to de contelddos da Matematica escolar, da Matemadtica a ser aprendida pelos alunos durante sua
escolaridade, sem perder de vista o saber de referéncia, ou seja, a Matematica em sua dimensdo
de saber cientifico.

APRESENTACAD DA PROPOSTA DIDATICA

A Matematica trabalhada no Ensino Fundamental ndo tem um fim em si mesma: além de apro-
fundar e sistematizar aprendizagens anteriores, abre também as portas para novas aprendizagens,
considerando as diversas areas do saber, contribuindo para o desenvolvimento intelectual do
aluno. O conhecimento matematico €, assim, o objeto de estudo nas aulas de Matematica, para
que possa ser a ferramenta de trabalho tanto na resolucdo de problemas matemdaticos como na
construcdo de novos conhecimentos oriundos tanto da ciéncia como do cotidiano.

Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil 1998) afirmam que “a selecdo de contelidos a
serem trabalhados pode se dar numa perspectiva mais ampla, ao procurar identificd-los como
formas e saberes culturais cuja assimilacdo é essencial para que produza novos conhecimentos”
(p. 49). Consideram-se aqui conceitos, procedimentos e atitudes.

Nesta colecdo, aselecdo dos contelddos foi feita nessa perspectiva, e as abordagens propostas
pressupdemdesenvolvimento de atitudes importantes na formacdo do aluno. Escolhemos abordar
conceitos e procedimentos (selecdo e abordagem) tanto como forma de aprofundamento, de revi-
sitaaos conhecimentos prévios dos alunos, comoiniciando a construcdo de novos conhecimentos
a serem consolidados em anos posteriores de escolaridade.

0 professor pode acrescentar atividades, questionamentos, de modo a atender as especifici-
dades de suas turmas: o livro didatico nunca pode ser uma amarra para o professor, deve ser um
facilitador de seu trabalho. O Guia Didatico traz diversas sugestdes que o professor podera ou
ndo utilizar, sempre a partir do conhecimento de seus alunos e do curriculo da escola. A busca é
e sera sempre por um aprendizado ndo mecanizado, um aprendizado que permita a construcdo
de significados e, portanto, de articulaces entre contelddos, areas da Matematica e de outras
dreas do conhecimento.

5 CHEVALLARD, Y.; JOHSUA, M-A. La transposition didactique. Grenoble: La Pensée Sauvage-Editions, 1991.
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No que se refere aos contetidos relacionados ao bloco de conhecimentos Nameros e Ope-
racées, espera-se que o aluno perceba seus diferentes usos e significados ao longo de sua
escolaridade, ampliando o conhecimento construido em anos anteriores. As operacdes e suas
propriedades sdo trabalhadas de forma gradativa, a cada conjunto numérico abordado: naturais,
inteiros, racionais, irracionais e reais.




A apresentacdo dos contelidos se inicia sobre a abordagem dos sistemas de numeracdo, para
depois apresentar o sistema de numeracdo decimal e o conjunto dos nimeros naturais. A partir dai,
apresentam-se os demais contetidos, sistematicamente e sem que cada tépico ou capitulo esgote o
conteldo. O objetivo principal é a atribuicdo de significados: o calculo é importante, mas a compre-
ensdo dos resultados obtidos naresolucdo de um problema, ou mesmo ao final de um procedimento,
deve ser a meta principal do processo de ensino e de aprendizagem.

Os PCN de Matematica para o terceiro e quarto ciclos (Brasil, 1998), orientam para que

O trabalho com os conteddos relacionados aos ndmeros e as operacdes deve privilegiar
atividades que possibilitem ampliar o sentido numérico e a compreensdo do significado
das operacdes, ou seja, atividades que permitam estabelecer e reconhecer relacdes en-
tre os diferentes tipos de nimeros e entre as diferentes operacoes. (p. 95-96)

Nossa opcdo pela atribuicdo de significados se reflete ndo apenas ao longo dos capitulos, mas
também nas orientacdes didaticas presentes na parte especifica deste manual.

0 campo da Algebra é abordado a partir do volume destinado ao 7¢ ano, buscando uma
articulacdo com o campo de Numeros e Operacdes: inicia-se com as expressoes algébricas. Ao
longo dos quatro anos finais do Ensino Fundamental, a Algebra caracteriza-se como um espaco
bastante significativo para o desenvolvimento dos processos de abstracdo e de generalizacdo, o
que é assinalado nos PCN.

Nesse aspecto, destaca-se aimportanciade que o ensino dos contelidos desse bloco ndo se limite
arepeticdode algoritmos. E necessario que o aluno desenvolva ferramentas pararesolver problemas:
os exercicios de fixagdo sdo importantes, mas ndo devem se constituir em abordagem principal.

A formalizacdo excessiva também é evitada ao longo desta colecdo: a construcdo dos conheci-
mentos se faz paulatinamente. Assim, os primeiros contatos com a Algebra acontecem no 72ano
(nesta colec¢do) e, assim como para os demais blocos de contetido, os temas ndo se esgotam, de
forma a contribuir com o amadurecimento dos alunos para que, ao terem contato com a formali-
zacdo, possam atribuir significados a ela.

Os PCN apresentam (p. 116) umasintese com os significados da Algebra a serem desenvolvidos
nos ciclos finais do Ensino Fundamental:

Algebra no Ensino Fundamental

Dimensdes itméti . .
da Algeb Gél[:;?qa(laiggza Funcional Equacdes Estrutural
aAlgebra
Letras como
Letras como A
Uso das generalizacBes variavels para Letras como Letras como
do modelo expressar incégnitas simbolo
letras aritmético relaces e g abstrato
funcdes
Coveds | promietaes Bt
procedimentos) de padrdes g ‘ expressoes
aritméticos equivalentes
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A percepcdo de padroes contribui bastante paraacompreensdo dos procedimentos, por exemplo,
paraaoperacdo entre mondmios, entre polindmios, para o desenvolvimento de expressdes algébricas,
para o trabalho com as fun¢@es: a introducdo das letras como varidvel, como incégnita ou como sim-
bolo pode sertrabalhadaa partir da observacdo de padr8es, antes que se apresentem os algoritmos.

Autilizacdo de calculadoras, planilhas e softwares para o ensino da Matematica também favo-
rece aconstrucdo de significados: a construcdo de graficos, por exemplo, pode ser extremamente
favorecida pelo uso de ambiente computacional.

0 papel da Geometria é fundamental na construcdo do conhecimento matematico pelo aluno.
0 conhecimento nessa drea é trabalhado desde os primeiros anos de escolaridade, e se aprofunda
no Ensino Fundamental Il, em uma articulacdo desejdvel entre a Geometria Plana e a Geometria
Espacial. A utilizacdo de softwares e de materiais concretos permite facilitar acompreensdo pelo
recurso da visualizacdo, da manipulacdo das figuras geométricas, permite avancar no estudo do
espaco, das formas, das grandezas relacionadas e suas medidas. As construcdes com régua e
compasso ampliam e aprofundam as relacdes construidas pelos alunos.

Nesse contexto seinsere aabordagem das transformacGes geométricas, do estudo das vistas
e da percepcdo espacial, dos deslocamentos no plano e sistema cartesiano. A resolucdo de pro-
blemas é um cenario potencial para essa abordagem. Os primeiros passos na argumentacdo e na
demonstracdo sdo dados também nesse cendrio da Geometria. No entanto, deve-se evitar ainda
nessa fase de escolaridade o excesso de formalizacdo: a construcdo do pensamento geométrico
é um processo ndo linear, que esta em constante crescimento ao longo da vida escolar do aluno.

0 campo designado por Tratamento da Informacao é bastante propicio ao desenvolvimento
de atividadeslddicas e de atividades que trabalhem profundamente com a criticidade dos alunos:
sdo trabalhadas no Ensino Fundamental algumas ferramentas que auxiliam na compreensdo de
noticias, de dados fornecidos pelas diversas midias, de dados referentes a vida cotidiana pessoal
do aluno e da familia. Amplia-se, assim, um cenario de construcdo da cidadania.

A coleta de dados e sua organizacdo em graficos e tabelas sdo uma etapa anunciada pelas
pesquisas na drea como fundamental para que os alunos aprendam a mobilizar correta e adequa-
damente seus conhecimentos para andlise estatistica desses dados coletados. O objetivo sera
sempre responder a um questionamento por meio da andlise desses dados.

Aprofunda-se também a discussdo que permite distinguir o aleatério do deterministico.
Nesse sentido, o estudo da probabilidade por meio de experimentacdes e simulacdes é bastante
favorecido. O professor tem a possibilidade de utilizar tanto materiais concretos (jogos ou mes-
mo materiais construidos com os alunos, que possam ser utilizados para realizacdo de sorteios
aleatérios e simulacdes) como softwares livres (por exemplo, o GeoGebra). O objetivo deve sera
construcdo de estimativas plausiveis para resultados de experimentos aleatdrios.

Aleitura estatistica e probabilistica dos fatos que nos cercam fornece importantes elementos
para decisBes no campo pessoal, nutricional, de investimentos, de sequranca, de confiabilidade em
processos de qualidade, em processos de pesquisa de opinido, entre muitas outras. A percepgdo
e a apreensdo da variacdo dos dados coletados nos diversos contextos que se quer analisar sdo
objetivos centrais no estudo dos contetidos ligados ao Tratamento da Informacdo.

Os conteddos relacionados ao campo das Grandezas e Medidas podem ser abordados em
articulacdo com os demais campos da Matematica escolar. Contextos ligados ao cotidiano do aluno
fornecem elementos para que o professor possa trabalhar tais contetidos em sala de aula, sem
desvincular a Matematica da realidade do aluno. A compreensdo das diversas grandezas e das
medidas que se associam, destacando a discussdo sobre as mudancas de unidades e os efeitos
de tais mudancas na analise dos resultados observados na resolucdo das atividades propostas, é
fundamental para a aprendizagem conceitual da Matemadtica. Nesse sentido, destaca-se o papel
do trabalho com os instrumentos de medida.



OsPCN destacam oimportante papel do estudo das Grandezas e Medidas, umavez que favorece
articulacdes “intra” e “extra” Matematica. Destacam sua utilizacdo em contextos diversos e que
permitirdo que sejam retomados, discutidos e ampliados procedimentos de medidas, discutindo
a comparacdo com padrdes determinados - geométricos ou ndo:

(...) Além disso, como as medidas quantificam grandezas do mundo fisico e sdo essen-
ciais para a interpretacéio deste, as possibilidades de integracéio com as outras dreas
stio bastante claras, como Ciéncias Naturais (utilizacéio de budssolas e nocdes de den-
sidade, velocidade, temperatura, entre outras) e Geografia (utilizacGo de escalas, co-
ordenadas geogrdficas, mapas etc.). As medidas também sdo necessdrias para melhor
compreensdo de fenémenos sociais e politicos, como movimentos migratdrios, ques-
tées ambientais, distribuicéo de renda, politicas publicas de saude e educacdo, consu-
. mo, orcamento, ou seja, questdes relacionadas aos Temas Transversais. (p. 128)

A UTILIZACAD DA HISTORIA DA MATEMATICA

A abordagem de episédios da Histéria da Matematica permite aos alunos a percepgdo de que
a Matematicando é uma ciéncia pronta e acabada. Ela se desenvolveu ao longo do tempo e ainda
estd em desenvolvimento. Pequenos textos que trazem informacdes sobre fatos e pessoas ligadas
ao seu desenvolvimento permitem ao professor promover discussdes e sugerir pesquisas aos
alunos, com objetivo de ampliar os horizontes da aprendizagem matematica.

Por exemplo, no estudo de contelddos da Geometria, o desenvolvimento de pesquisas que
permitam conhecer elementos sobre sua histéria, sobre os locais nos quais a Geometria se de-
senvolveu, sobre as caracteristicas sociais, geograficas, pode contribuir para a compreensdo do
contexto no qual o objeto matemadtico em estudo se desenvolveu.

A aprendizagem matematica tem, assim, como ferramenta didatica disponivel, a histéria da
Matemadtica, junto a resolucdo de problemas a modelagem. Ndo cabe ao livro didatico fazer um
estudo aprofundado da histéria, mas sim promover elementos que servirdo como ponto de partida
para complementacdo e aprofundamento dos contetidos abordados.

ASTECNOLOGIAS EAAPRENDIZAGEM DA MATEMATICA

A utilizacdo das diversas tecnologias de aprendizagem na aula de Matematica permite uma
expansdo das oportunidades de construcdo de conhecimento. Particularmente citando a calcu-
ladora e os softwares para aprendizagem da Matemadtica, que permitem a ampliacdo na busca de
novas estratégias para resolucdo de problemas.

A utilizacGio e a exploracéio de aplicativos e/ou softwares computacionais em Matemd-
tica podem desafiar o aluno a pensar sobre o que estd sendo feito e, ao mesmo tempo,
levd-lo a articular os significados e as conjecturas sobre os meios utilizados e os resul-
tados obtidos, conduzindo-o a uma mudanca de paradigma com relacdo ao estudo, na
qual as propriedades matemdticas, as técnicas, as ideias e as heuristicas passem a ser
objeto de estudo. (AGUIAR, 2008, p. 64)°

A prontiddo paraaatuacdo profissional compreende o conhecimento de diversas tecnologias e
linguagens, e aescola é um dos ambientes mais propicios para a construcdo de tal conhecimento.
Ndo cabe ao Ensino Fundamental o preparo de mdo de obra especializada, como podemos encon-
trar nos PCN. No entanto, “é papel da escola desenvolver uma educacdo que ndo dissocie escola

6 AGUIAR, E. V. B. As novas tecnologias e o ensino-aprendizagem. In: VERTICES, v. 10, n. 1/3, jan./dez. 2008. Disponivel em:
<www.pucrs.br/famat/viali/tic_literatura/artigos/outros/Aguiar_Rosane.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.
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e sociedade, conhecimento e trabalho, e que coloque o aluno ante desafios que lhe permitam
desenvolver atitudes de responsabilidade, compromisso, critica, satisfacdo e reconhecimento
de seus direitos e deveres”. (p. 27).

AVALIACADO DEAPRENDIZAGEM

Aavaliacdo é um momento fundamental no processo de ensino. Ela é uminstrumento norteador
do trabalho docente: “O que avaliar? Como avaliar?”.

Esses questionamentos permitem ao professor identificar possiveis dificuldades dos alunos,
podendo construir atividades para sua superacdo. A avaliacdo permite rever e redesenhar os
caminhos para que a aprendizagem seja alcancada: e ndo vamos confundir a atribuicdo de uma
nota com o acompanhamento do processo de aprendizagem visado.

Faz-se necessdrio o conhecimento dos alunos, de suas caracteristicas relativas a aprendizagem
matemadtica. E preciso identificar elementos que permitam ao professor estabelecer e reavaliar
metas, processos, planejar atividades adequadas paraaintroducdo, para o aprofundamento e para
a avaliacdo da aprendizagem desses alunos. Cada um deles tem seu préprio ritmo que deve ser
considerado: o tempo didatico e o tempo cronoldgico ndo correm da mesma forma, o que muitas
vezes explica dificuldades detectadas.

Ndo se trata de individualizar o ensino, mas de buscar as melhores formas de fazer a gestdo
das situacdes de aprendizagem e, em paralelo, das situacdes de avaliacdo. Estas acontecem
continuamente, a cada aula, a cada momento.

Vdrios sdo os instrumentos que permitem ao professor obter as informacGes necessarias para
o melhor planejamento, assim como atender a necessidade de quantificacdo da aprendizagem:
atribuir uma nota ou um conceito. Destaca-se aimportancia da utilizacdo de varios instrumentos
simultaneamente, de forma a melhorar as oportunidades para que o aluno mostre efetivamente
o que aprendeu (ou ndo aprendeu e precisa ser retomado pelo professor). Por exemplo: provas,
relatérios, autoavaliacdo, trabalhos em equipe etc.

Cabe ao professor, a partir do conhecimento de suas turmas, escolher os instrumentos mais
adequados aos objetivos fixados em seu plano de ensino. Algumas dessas medidas sdo subjetivas,
mas os critérios a serem utilizados devem ser explicitados aos alunos.

Busca-se assim “uma proposta de avaliacdo flexivel, continua e formativa, identificando os
principais problemas que interferem na obtencdo de resultados, despertando o interesse dos
alunos em relacdo a aplicacdo pratica dos conhecimentos matematicos adquiridos, bem como
interpretar as informacdes coletadas na pesquisa de campo”. (OLIVEIRA, 2012, p. 2)’

Destaca-se a necessidade de ndo limitar a avaliacdo aos aspectos cognitivos, uma vez que a
formacdo do aluno deve ser a mais completa: aspectos comportamentais, atitudinais, também
sdo considerados. Lembramos que um objetivo a ser fixado é o de uma educacdo democratica,
inclusiva, e a avaliacdo tem papel fundamental nesse processo.

Paraaelaboracdo do planode avaliacdo, deve-se considerar os objetivos anunciados para cada
unidade e o objetivo geral do ensino da Matematica em cada um dos niveis de escolaridade. Uma
listagem desses objetivos permite sua operacionalizacdo e, a partir dai, escolhem-se os melhores
instrumentos.

7 OLIVEIRA J. C. G. Os novos paradigmas para uma avaliagdo do ensino matemdtico. Disponivel em: <www.uems.br/eventos/
semana2012/arquivos/49_2012-09-28_15-29-18.pdf>. Acesso em: 10 abr. 2015.



Veja a sequir uma sugestdo de listagem, que considera ndo apenas os aspectos cognitivos
especificos, mas também os atitudinais. Observe que a construcdo da autonomia é um objetivo
perene, que acompanha toda a formacdo do aluno.

Meu aluno é capaz de:
e “enfrentar” aresolucdo do problema;
e entender o contexto das atividades propostas;
e compreender o texto das atividades propostas;
e explicitar o problema com suas palavras;
¢ selecionar dados da questdo de forma auténoma;

e fazer uso adequado de calculadora e outros materiais de forma a buscar solucdes para o que
é proposto de forma auténoma;

e resolver o problema;

e verificar se a solucdo é adequada;

¢ trabalhar em grupo de forma colaborativa;

e trabalharindividualmente com autonomia;

e utilizar corretamente a linguagem matematica.

Eimportante também lembrar que uma leitura dos Parametros Curriculares Nacionais auxilia
na listagem dos objetivos tanto cognitivos como atitudinais.

FORMACAO DO PROFESSOR —
SUGESTOES DELEITURAE SITES

A. Sugestdes de leitura:

BARBEIRO, Euldlia da Conceicdo. A aprendizagem das equacdes do 1 grau a umaincégnita: uma
andlise dos erros e das dificuldades de alunos de 72 ano de escolaridade. Disponivel em: <http://
repositorio.ul.pt/bitstream/10451/8318/1/ulfpie043292_tm.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

BERNAL, Marcia Maria. Estudo do objeto proporcdo: elementos de sua organizacéio matemdtica
comoobjetoaensinare comoobjetoensinado.Disponivelem: <https://repositorio.ufsc.br/bitstream/
handle/123456789/86993/205628.pdf?sequence=1>. Acesso em: 29 maio 2015.

BORRALHO, A.; BARBOSA, Elsa. Pensamento algébrico e exploracdo de padrées. Disponivel em:
<www.apm.pt/files/_Cd_Borralho_Barbosa_4a5752d698ac2.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

.CABRITA, I.; PALHARES, P.; VALE, |. Os padrées no ensino e aprendizagem da algebra.
Disponivel em: <https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/1416/1/Padr%C3%B5es%20
Caminha.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

BRANCO, Neusa Cristina Vicente. O estudo de padrdes e regularidades no desenvolvimento
do pensamento algébrico. Disponivel em: <repositorio.ul.pt/bitstream/10451/1197/1/17737_
ULFC086729_TM.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

CAMPOS, Tania M. M.; SOUZA, Vera Helena G. de. Resolucdo de desigualdades com uma in-
cégnita: uma andlise de erros. Disponivel em: <www.fisem.org/www/union/revistas/2008/14/
Union_014_007.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

COLLARES, Bruno Marques; LIMA, Diego Fontoura. Por que inverter o sinal da desigualdade em

uma inequacdo? Disponivel em: <www.projetos.unijui.edu.br/matematica/cnem/cnem/principal/
re/PDF/RE38.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.
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COUTINHO, Cileda de Queiroz e Silva; ALMOULOUD, Saddo Ag; SILVA, Maria José Ferreira da.
0 desenvolvimento do letramento estatistico a partir do uso do GeoGebra: um estudo com pro-
fessores de Matemdtica. Disponivel em: <https://periodicos.ufsc.br/index.php/revemat/article/
view/1981-1322.2012v7n2p246/23464>. Acesso em: 29 maio 2015.

.Desenvolvimento do pensamento estatistico e sua articulacéo com a mobilizacéo de
registrosde representacéio semiética. Disponivelem: <www.redalyc.org/pdf/2912/2912220990089.
pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

DAMBROS, Vanessa de Fatima Custddio; ARAUJO, Viviane Raupp Nunes de. O ensino de equa-
cbes do primeiro grau: a busca pela superacdo da tricotomia entre aritmética, digebra e geometria.
Disponivel em: <www.portalanpedsul.com.br/admin/uploads/2010/Educacao_em_Ciencias_e_
Matematica/Trabalho/08_00_14_0_ENSINO_DE_EQUACOES_DO_PRIMEIRO_GRAU__A_BUSCA_
PELA_SUPERACAO_DA_TRICOTOMIA_ENTRE_ARITMETICA,_ALGEBRA_E_GEOMETRIA.PDF>.
Acesso em: 29 maio 2015.

GROENWALD, Claudia Lisete Oliveira. Pensamento aritmético e pensamento algébrico no
Ensino Fundamental. Disponivel em: <http://w3.ufsm.br/ceem/eiemat/Anais/arquivos/ed_4/
MC/MC_Groenwald_Claudia.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

HUMMES, Viviane Beatriz; NOTARE, Marcia Rodrigues. Aprendizagem significativa de equacdes
do 1° grau: um estudo de caso com alunos do sétimo ano do Ensino Fundamental. Disponivel em:
<file:///C:./Users/User/Downloads/420-2348-1-PB.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

JUNIOR, Déarcio Costa Nogueira. Ensino de razéio e proporcéio na perspectiva curricular da rede.
Disponivel em: <www.lematec.net/CDS/ENEM10/artigos/CC/T8_CC1664.pdf>. Acesso em: 29
maio 2015.

LIMA, Duilio Tavares de. Fichas temdticas: resolvendo equacdes do 1° grau. Disponivel em:
<www1.pucminas.br/imagedb/documento/DOC_DSC_NOME_ARQUI20130919095224.pdf?PH
PSESSID=5b59a548f19a92caf50a35dc8b2fb0d4 >. Acesso em: 29 maio 2015.

LOPES, Celi Aparecida Espasadin. A probabilidade e a estatistica no curriculo de Matemdtica
do Ensino Fundamental Brasileiro. Disponivel em: <www.ime.unicamp.br/lem/publica/ce_lopes/
prob_est.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

; MEIRELLES, Elaine. Estocdstica nas séries iniciais. Disponivel em: <www.ime.unicamp.
br/erpm2005/anais/m_cur/mc02_b.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

MAGALHAES, Adil Ferreira. Uma sequéncia de atividades para ensinar (e aprender) inequa-
cbes. Disponivel em: <www.ppgedmat.ufop.br/arquivos/produtos_2013/Adil%20Ferreira.pdf>.
Acesso em: 29 maio 2015.

MALAGUTI, Pedro Luiz; BALDIN, Yuriko. Os ndmeros inteiros no Ensino Fundamental. Dispo-
nivel em: <www.dm.ufscar.br/profs/dplm/osnumerosinteiros.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

MANCGILI, Leonardo Milioli. Os jogos e os ndmeros inteiros. Disponivel em: <www.bib.unesc.
net/biblioteca/sumario/000031/00003194.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

MARTINI, Grasiela. Estratégias de trabalho para a aprendizagem de operacbes com numeros
inteiros. Disponivel em: <www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/29143/000775907.
pdf?sequence=1>. Acesso em: 29 maio 2015.

MATA-PEREIRA, Joana; PONTE, Jodo Pedro da. Desenvolvendo o raciocinio matemdtico: gene-
ralizacdo e justificacdo no estudo das inequacdes. Disponivel em: <http://doi.editoracubo.com.
br/10.4322/gepem.2014.021>. Acesso em: 29 maio 2015.

MEGID, M. A. B. A. Construindo Matemdtica na Sala de Aula: uma Experiéncia com os Nimeros
Inteiros. In: FIORENTINI, D. & MIORIM, M. A. (Org.) Por trds da porta, que Matemdtica acontece?
Campinas: Editora Grafica FE/Unicamp - Cempem, 2001, p. 144-187.



MENEGAT, Maristela Ferrari. Uma nova forma de ensinar razéo e proporcionalidade. Disponivel
em: <www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/31572/000783440.pdf?...1>. Acesso em:
29 maio 2015.

MIYASAKI, Dirce Mayumi. Modelagem matemdtica e educacéo ambiental: possibilidades
para o Ensino Fundamental. Disponivel em: <www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/
arquivos/359-4.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

NETO, Francisco Tavares da Rocha. Dificuldades na aprendizagem operatdria de nime-
ros inteiros no Ensino Fundamental. Disponivel em: <www.repositorio.ufc.br/bitstream/
riufc/1440/1/2010_dis_ftrneto.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

ONUCHIC, Lourdesde laRosa.; ALLEVATO, Norma Suely Gomes. Algebra e pensamento algébrico
através daresolucdo de problemas. Disponivel em: <www.gente.eti.br/lematec/CDS/XIIICIAEM/
artigos/1318.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

POMMER, Wagner M. Diversas abordagens das regras de sinais nas operacdes ele-
mentares em Z. Disponivel em: <www.uems.br/eventos/encontromatematica/arquivos/
44 _2012-08-26_18-35-53.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

SCHMITIZ, llda; SCHNEIDER, Deborah Sandra Leal Guimardes. A leitura de mundo através da
estocdstica: um olhar critico da realidade, através da midia e das tecnologias. Disponivel em:
<www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/producoes_pde/artigo_ilda_schmitz.pdf>.
Acesso em: 29 maio 2015.

SILVA, Ana Claudia da. Dificuldades de aprendizagem na resolucdo de problemas envolvendo
equacdes do 1° grau. Disponivel em: <www.ucb.br/sites/100/103/TCC/12008/AnaClaudiada
SilvaPetronilo.pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

SILVA, Maria José Ferreira da. As concepcbes de nimeros fraciondrios. Disponivel em: <www.
mat.ufrgs.br/~vclotilde/disciplinas/html/def_mat_concepfracoesl.pdf>. Acesso em: 29 maio
2015.

; ALMOULOUD, Saddo Ag. As operacGes com ndmeros racionais e seus significados a
partir da concepcdo parte - todo. Disponivel em: <www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.
php/bolema/article/view/2105/1830>. Acesso em: 29 maio 2015.

SOUZA, Leandro de Oliveira; LOPES, Celi Aparecida Espasadin. O ensino de estocdstica por meio

de simulacdo virtual. Disponivel em: <www.gente.eti.br/lematec/CDS/XIIICIAEM/artigos/1021.
pdf>. Acesso em: 29 maio 2015.

B. Sites

e Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM): <www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/>.
e Sociedade Brasileira de Matematica (SBM): <http://www.sbm.org.br/>.

e Portal do Professor - MEC: <http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html>.

e Centro de Referéncia em Educacdo Mdrio Covas: <www.crmariocovas.sp.gov.br/>.

C. Laboratériosde Educacdo Matemadtica (fonte: <www.leoakio.com/laboratorio-de-matematica.html>.)

e UFR]-LIMC- Laboratério de Pesquisa e Desenvolvimento em Ensino de Matematica e Ciéncias:
<http://limc.ufrj.br/>.

e UFF - Conteudos Digitais para o ensino e a aprendizagem de Matematica e Estatistica: <www.
uff.br/cdme>.

e UFF - LEG - Laboratério de Ensino de Geometria: <www.uff.br/leg/>.
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e UFF - LABEM - Laboratério de Educacdo Matematica: <www.uff.br/labem/>.

e UFSC - LEMAT - Laboratério de Estudos de Matematica e Tecnologias: <http://mtm.ufsc.br/
lemat/Lemat.html>.

e Unesp LEM - Laboratério de Ensino de Matematica - Rio Claro: <www.rc.unesp.br/igce/pgem/
gfp/lem/>.

e Unesp/IBILCE - Laboratério de Matematica - Ribeirdo Preto: <www.mat.ibilce.unesp.br/
laboratorio/>.

e USP-LEM - Laboratério de Ensino de Matematica: <www.ime.usp.br/lem/>.

e Feusp - Laboratério de Matematica: <www?2.fe.usp.br/~labmat/>.

e UFU - LeMat - Laboratério de Matematica: <www.matematica.facip.ufu.br/laboratorio.html>.
e UFG - LEMAT - Laboratério de Educacdo Matematica: <www.mat.ufg.br/lemat/>.

e FURB - LMF - Laboratério de Matematica: <www.furb.br/Imf>.

e Unijui - RS - Laboratério Virtual de Matematica: <www.projetos.unijui.edu.br/matematica/>.

e UFPE - PE - Laboratério de Ensino da Matematica: <www.dmat.ufpe.br/extensao/sala_de_
jogos.htm>.

Além desses links, diversas revistas sobre o ensino e a aprendizagem da Matemati-
ca sdo disponiveis para acesso livre, on-line. Por exemplo, no Portal do Professor, o link
<http://portaldoprofessor.mec.gov.br/materiais.html> permite acessar artigos, livros,
periddicos, entre outros recursos. Basta buscar por publicac8es relativas a Matematica: na
busca pela ferramenta de pesquisa no- site vocé tera como resultado diversos links para
ajuda-lo com materiais, leituras etc.

No site da SBEM, vocé tem acesso a Educacdo Matemdtica em Revista <www.sbembrasil.
org.br/revista/index.php/emr>, contendo artigos destinados ao professor que ensina Ma-
tematica nos diversos niveis de escolaridade. Também tem acesso ao anudncio dos eventos
organizados.

No site da SBM, vocé tem acesso ao link para a Revista do Professor de Matemdtica <www.
rpm.org.br/>, para a revista Professor de Matemdtica OnLine <http://pmo.sbm.org.br/pmo-h.
html> e outras publicacdes.

D. Programas de Pés-graduacdo Stricto Sensu (Mestrado e Doutorado): com essa lista, o professor
pode se informar sobre possibilidades de mestrado e/ou doutorado em dreas afins ao ensino
e a aprendizagem da Matematica.

A lista com os programas recomendados e reconhecidos pela CAPES pode ser encontrada no
site <http://conteudoweb.capes.gov.br/conteudoweb/ProjetoRelacaoCursosServlet?acao=pes
quisarles&codigoArea=90200000&descricaoArea=&descricaoAreaConhecimento=ENSINO&d
escricaoAreaAvaliacao=ENSINO#>.

PROGRAMA IES UF
CIENCIA TECNOLOGIA E EDUCACAQ CEFET/R) R|
CIENCIAS E TECNOLOGIAS NA EDUCACAO IFSUL RS
DOCENCIA EM EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICAS UFPA PA
DOCENCIA PARA A EDUCACAO BASICA UNESP/BAU SP
EDUCACAO CIENTIFICA E FORMACAO DE PROFESSORES UESB BA




PROGRAMA IES UF
EDUCACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA UFSC SC
EDUCACAO E SAUDE NA INFANCIA E ADOLESCENCIA UNIFESP SP
EDUCACAO EM CIENCIAS UESC BA
EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA IFES ES
EDUCACAO EM CIENCIAS E EM MATEMATICA UFPR PR
EDUCACAQ EM CIENCIAS E MATEMATICA UFG GO
EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA UFPE PE
EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA UFRR) R)
EDUCACAQ EM CIENCIAS E MATEMATICA PUC/RS RS
EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA - UFMT - UFPA - UEA UFMT MT
EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICAS UFPA PA
EDUCACAO MATEMATICA UESC BA
EDUCACAO MATEMATICA UFJF MG
EDUCACAO MATEMATICA UFOP MG
EDUCACAQ MATEMATICA UFMS MS
EDUCACAQ MATEMATICA uss R|
EDUCACAO MATEMATICA UNESP/RC SP
EDUCACAO MATEMATICA PUC/SP SP
EDUCACAQ MATEMATICA UNIBAN SP
EDUCACAO MATEMATICA E ENSINO DE FISICA UFSM RS
EDUCACAO MATEMATICA E TECNOLOGICA UFPE PE
EDUCACAQ PARA A CIENCIA E A MATEMATICA UEM PR
EDUCACAOQ PARA CIENCIAS E MATEMATICA IFG GO
ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAO MATEMATICA UEPB PB
ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAQ MATEMATICA UEL PR
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA UFAC AC
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA UFAL AL
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA UFAM AM
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA UFC CE
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA IFCE CE
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA UFMA MA
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA UFU MG
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA UEPB PB
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA CEFET/R] R|
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA UFRN RN
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA UFPEL RS
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA ucs RS
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PROGRAMA IES UF
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA FUPF RS
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA ULBRA RS
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA UNIFRA RS
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA FUFSE SE
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA UNICSUL SP
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA IFSP SP
ENSINO DE CIENCIAS EXATAS UNIVATES RS
ENSINO DE CIENCIAS EXATAS UFSCAR sp
ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA UFRN RN
ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA UNICENTRO PR
ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA FURB SC
ENSINO DE MATEMATICA UFR] R
ENSINO DE MATEMATICA UFRGS RS
ENSINO EM EDUCACAQ BASICA UER] R|
ENSINO NA EDUCACAQ BASICA UFES ES
ENSINO NA EDUCACAOQ BASICA UFG GO
ENSINO TECNOLOGICO IFAM AM
II\E/II\S_IIE\ISA%IEXORIA E FILOSOFIA DAS CIENCIAS E UFABC <p
FORMACAO CIENTIFICA, EDUCACIONAL E TECNOLOGICA UTFPR PR
FORMACAO DOCENTE INTERDISCIPLINAR UNESPAR PR
MULTIUNIDADES EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA UNICAMP SP
PRATICAS DE EDUCACAOQ BASICA CPIl RJ
mggmlmg POS-GRADUACAQ EM ENSINO DE CIENCIAS E UNIFRA RS

Além desses, temos hoje no Brasil um mestrado profissional oferecido pela Sociedade Brasileira
de Matematica, modalidade semipresencial.

Mestrado profissional em Matematica em Rede Nacional

(PROFMAT): www.profmat-sbm.org.br/ SBM R

Outra possibilidade de formacdo para o professor de Matematica vem nos cursos de espe-
cializacdo, com pelo menos 360 horas, e que podem ser desenvolvidos presencialmente ou em
modalidade a distancia (mas com avaliac8es presenciais, de acordo com a legislacdo brasileira).
Vocé pode buscar os cursos oferecidos em suaregido. Ainformacdo é facilmente obtida nainternet.
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Orientacoes para o desenvolvimento
dos capitulos

E 7 | vomenosueunase
H SISTEMAS DENUMERACAD

Numeros naturais e sistemas de
nUMeracao

> Conteddos abordados

Sistemas de numeracdo (incluindo egipcio e romano); sistema de numeracdo decimal; nime-
ros naturais; ordenacdo de nimeros naturais; localizacdo de nimeros naturais na reta numérica;
leitura e escrita de um niimero natural.

> Objetivos

¢ |dentificaraclassificacdo de nimeros apresentados em determinada situacdo/determinado
contexto.

¢ |dentificar e representar nimeros utilizando diferentes formas/registros, como a escrita
cuneiforme (sistema egipcio), a escrita literal (sistema romano) e o cédigo de barras.

¢ |dentificar os usos e as propriedades dos nimeros naturais.

e Ordenar nimeros naturais.

e Localizar os nimeros naturais na reta numérica.

e Reconhecer e utilizar sistemas de numeracgdo posicionais ou ndo.

> Orientacoes

Os ndmeros naturais estdo presentes na vida das pessoas desde os primeiros anos de esco-
laridade. Assim, ao abordar esse contelido no 62 ano, é importante identificar o que os alunos
conhecem ou se lembramdo que foiaprendido nos anos anteriores para garantir a oportunidade de
reforcar contetdos que ndo tenham ficado claros e motivar os alunos com problemas desafiadores.

A situacdo apresentada na pdgina de abertura desse capitulo oferece a oportunidade para
esse diagnostico, pois o contexto de escolas de samba do Rio de Janeiro ndo é estranho aos alunos
de qualquer regido brasileira. Pode-se iniciar a discussdo perguntando quem gosta de Carnaval
e registrando a quantidade de alunos que responderam afirmativamente. Pode-se perguntar
também se alguém ja saiu em algum bloco de Carnaval de rua e solicitar aos alunos que ordenem
as escolas ou os blocos de que mais gostam (retomando os nimeros ordinais).

Ap6s a discussdo, é possivel planejar a abordagem do contetido desse capitulo com base nos
conhecimentos anteriores dos alunos, passando, assim, para a resolucdo das atividades propos-
tas na pagina de abertura. Os alunos podem fazer essas atividades em grupos e apresentar os
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resultados para os demais colegas da classe, o que propicia a discussdo e a sistematizacdo das
funcdes dos nimeros de acordo com as categorias apresentadas na pagina 12.

Na abordagem dos sistemas de numeracdo egipcio e romano, pode-se desafiar os alunos a
comparar esses sistemas e a criar um sistema novo e compartilha-lo. Eles devem perceber que
a simples escrita ou a representacdo de um ndmero ndo consiste em um sistema de numeracdo.
E importante discutir padrdes nessas representacdes, sem, contudo, abordar aspectos formais
ndo adequados ao nivel de escolaridade. Assim, as atividades referentes a esse tépico (nas pa-
ginas 17 e 18) podem ser propostas em articulagdo com desafios que demandem observacdo de
regularidades, identificacdo de padrdes e explicitacdo de ideias tanto oralmente como na forma
escrita. A utilizacdo de desafios facilita a compreensdo do conceito de sistema de numeracdo.

O sistema de numeracdo decimal possibilita a discussdo sobre o valor posicional. Pode-se su-
gerir aos alunos a construcdo de um abaco. Assim, eles poderdo realizar as atividades propostas
nesse tépico por meio de manipulacdo desse material.

Como construirum dbaco com seus alunos

Pode-se construirumdbaco emaula com os seguintes materiais: uma caixa de ovos (pode-se
cortar e deixar apenas uma fileira da base da caixa com seis gomos) para a base; seis palitos de
madeira; argolas ou tampas de garrafa PET com furo no centro da base para passar pelos palitos.

Deve-se marcar na caixa de ovos as posicdes nas quais os palitos serdo fixados, correspon-
dendo cada uma a uma posicdo (unidade, dezena etc.). Em sequida, posicionam-se os palitos
(verificar a necessidade de utilizar cola para fixa-los ou se a altura da base os mantera fixos
durante a manipulacdo). Se se optar pela utilizacdo das tampas de garrafa PET, todas devem
ter o mesmo tamanho e preferencialmente a mesma cor, a fim de facilitar a compreensdo dos
alunos. As tampas precisam ser perfuradas, o que pode dificultar a construcdo do abaco pelos
alunos, porisso, prefira usar argolas.

0 abaco esta pronto para uso!

As pecas (tampas ou argolas) utilizadas no abaco construido podem ajudar na resolucdo de
problemas envolvendo mudanca de base. Ao abordar o texto da secdo Lendo e aprendendo da
pagina 23, pode-se desafiar os alunos a expressar um nimero dado (nimero de pecas do dbaco)
em diferentes bases.

E possivel, por exemplo, solicitar aos alunos que agrupem 20 pecas em grupos de 2 (base 2),
de 4, de 5 ou de 10. Esse tipo de atividade facilita a compreensdo do procedimento usual para
mudanca de base: divisdes sucessivas. Assim, para escrever 270 na base 8 (muito utilizada na
computacdo), é preciso dividir 270 em grupo de 8:

270 | 8 270 = 416
6 33 | 8 ’
1 4

Esse tépico também possibilita a familiarizacdo dos alunos com calculadoras simples: ndimero
dedigitos, maior nimero que se pode representar no visor comalgarismos iguais, com algarismos
distintos etc.

0 estudo dos nimeros naturais (tépico 3) tem inicio com a apresentacdo desse conjunto e da
ideia de antecessor e sucessor de um ntimero. E importante que os alunos percebam a diferenca
entre nimero, numeral e algarismo, abordada na pagina 28. Pode-se utilizar os diferentes siste-
mas de numeracdo estudados para distinguir nimero (a quantidade que se quer representar) de



numeral (arepresentacdo dessa quantidade). O nimero doze, por exemplo, pode serrepresentado
como 12 (sistemaindo-arabico), Xl (sistema romano) ou ﬂ”(sistema egipcio). Pode-se perguntar
aos alunos: “Que outras formas vocés sugerem para representar o nimero doze?”,

Ao comentar o problema proposto noitem ada atividade 4 da pagina 28 (“"Qual é o antecessor
do maior nimero natural par de trés algarismos?”), é possivel solicitar aos alunos que represen-
tem o ndmero 997 nos sistemas romano, egipcio e indo-arabico, reforcando a ideia de numeral e
distinguindo-a de algarismo e de ndimero.

Os exercicios propostos nesse tépico reforcam a ideia de antecessor e sucessor; os Gltimos
articulam essas nocdes com a de paridade.

0 tépico 4, que trata de igualdade e desigualdade (ordenagdo dos nimeros naturais), retoma
a comparacdo entre nimeros, possivelmente abordada em anos anteriores. Em complemento as
atividades propostas, pode-se pediraos alunos que redijam um problema que trate da comparacdo
entre nimeros e da contagem de niimeros entre dois outros nimeros naturais e que os apresente
aos colegas, a fim de valorizar a maneira de se comunicar matematicamente, tanto oralmente
como na forma escrita.

0 posicionamento dos nimeros naturais na reta numérica complementa as formas de com-
paracdo entre eles, possibilitando a articulacdo do assunto com o que foi abordado nos tépicos
anteriores: localizacdo do antecessor e do sucessor de um ndmero na reta numérica, contagem
do numero de valores entre dois nimeros. Pode-se perguntar aos alunos, por exemplo, quantos
ndimeros existem entre dois nimeros pares sucessivos e entre dois nimeros naturais sucessivos.

Y

LUIZ RUBIO

Y

Espaco para anotacoes do professor
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OPERACOES COM
NUMERDS NATURAIS

Operacoes com nomeros
naturais

> Conteudos abordados

Adicdo com numeros naturais; algumas propriedades da adicdo; subtracdo com ndmeros
naturais; relacdo fundamental da subtracdo; expressdes numéricas com adicdes e subtraces;
multiplicacdo com ndmeros naturais; algumas propriedades da multiplicacdo; divisdo exata com
ndmeros naturais; expressdes numéricas com as quatro operacdes; divisdo ndo exata.

> Objetivos

e Compreenderaimportancia das operacdes com niimeros naturais na resolucdo de diversos
problemas do dia a dia.

¢ Conhecer os significados da adicdo: juntar, unir e acrescentar quantidades.

e Aplicar as propriedades da adicdo como recurso para facilitar a resolucdo de problemas.
e Conhecer os significados da subtracdo, como comparar e completar.

e Aplicararelacdo fundamental da subtracdo na resolucdo de problemas.

¢ Conhecer os significados da multiplicacdo: adicdo de parcelas iguais, nimero de possibili-
dade e coeficiente de proporcionalidade (valor a ser multiplicado na busca de equivaléncia
de quantidades).

e Aplicaras propriedades da multiplicacdo como recurso para facilitar aresolucdo de problemas.
e Conhecer os significados da divisdo: reparticdo e comparagdo entre quantidades.
e Aplicararelacdo fundamental da divisdo na resolucdo de problemas.

e Resolver problemas com expressdes numéricas que envolvam adicdo, subtracdo, multipli-
cacdo e divisdo.

> Orientacdes

Nesse capitulo sdo abordadas as operac8es de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo com
ndmeros naturais. Como essas operacdes ja foram trabalhadas no Ensino Fundamental |, é impor-
tante saber o que os alunos lembram ou conhecem sobre elas para planejar o tipo de abordagem,
o tempo, as atividades e a avaliacdo, de forma que os alunos se sintam desafiados em cada etapa
da aprendizagem.

Para compreender bem a situacdo apresentada nas paginas de abertura do capitulo,
que fornece um contexto bastante interessante a abordagem das operacGes com numeros
naturais, os alunos precisam conhecer os termos empregados. Pode-se propor aos alunos
a construcdo de um glossario com palavras ou expressdes sugeridas por eles. A construcdo
coletiva de um glossario é uma atividade muito interessante para o desenvolvimento de ati-
tudes colaborativas.



Discutir os significados de cada uma das operacGes é uma etapa muito importante para a
aprendizagem. Nesse sentido, o uso de tecnologias permite que o foco principal do processo de
ensino e de aprendizagem permaneca no conceito, em vez de ficar nos algoritmos ou nos proce-
dimentos. Os alunos aprendem e/ou relembram o algoritmo, mas a preocupacdo maior é com 0s
significados. Compreendendo o significado dessas operacdes, eles poderdo utilizd-las na resolu-
cdo de problemas. Se souberem apenas o algoritmo referente a uma operacdo, hdo conseguirdo
reconhecer quando e como utiliza-la.

Asituacdo apresentada na pagina de abertura do capitulo possibilita a discussdo citada ante-
riormente: envolve a utilizacdo da adicdo, multiplicacdo, subtracdo e divisdo em um contexto de
discussdo energética, com a utilizacdo de uma embarcacdo movida a energia solar. Essa situacdo
possibilita também discutir aspectos para o desenvolvimento da criticidade. Pode-se conduzir a
discussdo propondo aos alunos as seguintes questdes: “Quais sdo as vantagens e as desvantagens
de se utilizar um meio de transporte movido a energia solar?”; “Que outros usos pode ter energia
solar?”; “Que outros tipos de energia ndo poluem o meio ambiente?”. O debate sobre oimpacto do
uso de combustiveis é muito atual e presente em todas as esferas da sociedade.

Podem-se acrescentar duas questdes as propostas nesta abertura de capitulo:

e Se cada painel solar fotovoltaico gera, em uma hora de sol, aproximadamente 140 watts
(supondo determinada caracteristica do painel, como existem nas lampadas), qual é a
quantidade de energia gerada em um periodo de 12 horas de sol? Para responder a essa
pergunta, considera-se a adicdo de 12 parcelas iguais a 140, ou seja, 12 x 140.

¢ Quantastoneladasamaisdeoutros materiais, emrelacdoaquantidade de fibrade carbono, fo-
ramutilizadasnaconstrucdodo Tdranor? Pararesponderaessapergunta, subtraimosaquanti-
dadedefibrade carbonodamassarelativaaosoutros materiais, conformeaindicacdo do texto:
41 — 21 = 20. Portanto, foram utilizadas 20 toneladas a mais de outros materiais.

Na secdo Trocando ideias (pagina 40), é introduzido o trabalho com as operacdes com nu-
meros naturais. A atividade proposta pode ser complementada de forma que os alunos percebam
melhorasideias exploradas pela explicitacdo da estratégia de resolucdo construida. Ao comentar
aquestdo propostanoitemd,solicite aos alunos que expliguem como chegaram aresposta “moto”
e pensem em outra estratégia para determinar o brinquedo que poderia ser comprado. Esse tipo
de questionamento permite que eles explicitem os procedimentos e escolham em razdo do sig-
nificado atribuido as operacdes envolvidas. O mesmo vale para o item e.

Esse capitulo é organizado em tépicos, em que cada tépico é destinado a um tema especifico.
As atividades propostas em cada tépico contemplam os contetdos ali desenvolvidos. Cumprem,
assim, os objetivos referentes a familiarizacdo, permitindo aos alunos identificar a operacdo ou
a propriedade a ser empregada na resolucdo em razdo dos significados atribuidos as operacGes
com nudmeros naturais. Dessa forma, é importante que esses significados sejam discutidos no
momento de correcdo e de sistematizacdo.

Na atividade 7 da pagina 42, os alunos podem ser incentivados a explicitar todas as seis
possibilidades: 345, 354, 435, 453,543,534,

Na atividade 10 da pagina 46 pode-se organizar os alunos em grupos e solicitar a cada grupo
que crie um criptograma a ser decifrado por outra equipe da classe. Essa atividade que envolve
criptografia, oferece ao professor uma oportunidade de explorar a observacdo de padrées e regu-
laridades. Para continuar o trabalho com essa habilidade, pode ser proposta a atividade a sequir:

¢ Nasquatro primeiras linhas abaixo sdo apresentadas quatro palavras escritas de forma usual.
Nas linhas sequintes, as duas primeiras palavras estdo escritas de maneira criptografada.
Obtenha a forma criptografada da terceira e da quarta palavra.
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A terceira palavra criptografada é IXQGDPHQWDO e a quarta é XQLILFDGR.

A secdo Lendo e aprendendo da pagina 49 traz uma breve orientacdo para que os alunos
utilizem a funcdo de memdria de uma calculadora. No planejamento da atividade, certifique-se
de que haja calculadoras como material didatico: os alunos podem levar a prépria calculadoraoua
escolapode fornecé-las para utilizacdo nasalade aula. Vale lembrar que o celular, nos dias de hoje,
faz parte do cotidiano dos alunos. Assim, pode-se conversar com os pais e com a escolaparaque o
usode celularsejaplanejado e possaser liberado nas aulas, desde que no aplicativo “Calculadora”.

0 calculo mental pode ser incentivado em diversas atividades, além das destacadas com o
icone . Na atividade 4 da pagina 57, pode-se solicitar aos alunos que facam o calculo men-

talmente utilizando a propriedade distributiva, destacando, assim, uma aplicacdo possivel para
essa propriedade.

A secdo Resolvendo em equipe da pagina 62 traz um quadro com um “roteiro” para resolucdo
de problemas. Esse roteiro pode ser utilizado na resolucdo das atividades propostas nas paginas
anteriores. Pode-se discutir com os alunos cada uma das etapas propostas e a organizagdo dos
procedimentos — ndo algoritmicos — para a resolucdo de problemas. As atividades propostas no
item Aplicando da secdo Trabalhando os conhecimentos adquiridos (paginas 63 a 65) podem
ser resolvidas com o auxilio desse roteiro.

Nesse item sdo propostos 24 atividades numeradas e 3 Desafios sobre os contetidos do capi-
tulo, sem a segmentacdo por tépico. Trata-se de uma praticaimportante para a aprendizagem de
Matemadtica: envolve o reconhecimento da operacdo ou propriedade a ser utilizada, assim como
a articulacdo entre operac@es e propriedades.

Nos momentos de socializacdo de estratégias e resultados, assim como nos momentos de sis-
tematizacdo, é importante observar se os alunos utilizam corretamente a linguagem matematica
ao longo da resolucdo e na explicitacdo da resposta ao problema proposto.

Espaco para anotacoes do professor




H DUTRAS OPERACOES COM
H NUMEROS NATURAIS

Outras operacoes com nUmeros
naturais

Conteddos abordados

Potenciacdo em IN e suas propriedades; radiacdo em IN; expressdes numeéricas (envolvendo
adicdo e subtracdo, multiplicacdo e divisdo, potenciacdo e radiciacdo).

Objetivos

¢ Conhecer os significados da potenciacdo.

¢ Aplicaras propriedades da potenciacdo como recurso parafacilitararesolucdo de problemas.
e Conhecer os significados da radiciacdo.

e Resolver problemas com expressdes numeéricas.

Orientacoes

A potenciacdo e a radiciacdo completam o estudo das operacdes com numeros naturais. Sua
abordagem deve se articular a das demais operacdes ja estudadas. Algumas questdes podem ser
acrescentadas as propostas na pdgina de abertura a fim de auxiliar os alunos na percepcdo dos
padrBes que caracterizam os significados da potenciacdo. Por exemplo, antes da ultima questdo,
pode-se perguntar:

¢ Quantas vezes o numero de grdos pedido em troca da sétima casa é superior ao nimero
de grdos pedido em troca da sexta casa? E se compararmos o ndimero de grdos pedido em
troca pela primeira casa com o numero de grdos pedido pela segunda casa? Qual deles é
metade do outro?

¢ Qual é a diferenca entre o nimero de grdos pedido em troca da seqgunda casa e o pedido
em troca da primeira casa? E entre o nimero de grdos pedido em troca da terceira casae o

pedido em troca da quarta casa? E entre o nimero de grdos pedido em troca da sexta casa
e o pedido em troca da sétima casa?

e Existe algum padrdo nessa comparacdo entre o nimero de grdos correspondente a casas
sucessivas? Qual?
As respostas podem ser organizadas em quadros para facilitar as percepcdes dos padrdes:

Casa  Numerode grdos Diferenca

D EL I Y

Sg 16)X2 )8
>><2 )16

62 32

72 64>X2 DE:

o 128) X2 64




Logo, a comparacdo sugerida “quantas vezes...” admite um padrdo: o nimero de grdos pedido
em troca de cada casa é o dobro do pedido em troca da casa anterior:

Ndmero de grdos Ndmero de grdos
correspondente a — 2 - |correspondente a
uma casa casa sequinte

A comparacdo pelas diferencas também fornece um padrdo interessante: o resultado é sempre
igual ao subtraendo.

Para completar essa fase exploratéria, pode-se solicitar aos alunos que expressem o nimero
de grdos pedido em troca de uma casa utilizando a multiplicacdo:

Casa Ndmero de grdos

12 1

22 1x2

32 1x2xe

4a 1x2x2x2

52 Ix2xexexe
62 Ix2x2Xx2x2x%X2

A atividade sugerida na secdo Trocando ideias da pagina 68 completa a orientacdo para
a percepcdo da potenciacdo como um padrdo matematico: uma multiplicacdo em que todos os
fatores sdoiguais.

Na atividade 6 da pagina 72, vé-se que, na sequéncia das poténcias de 2, cada poténcia
apresentada emumallinha (a partirda segunda linha) corresponde a metade da poténciadalinha
anterior. Continuando essa sequéncia de divisGes por 2, obtém-se: 2t =2e2°= 1.

Nasequénciadas poténcias de 3, cada poténcia apresentadaemumalinha (a partirdasegunda
linha) corresponde a terca parte da poténcia da linha anterior. Continuando essa sequéncia de
divisGes por 3, obtém-se: 3! =3e3°=1.

A atividade 10 da pagina 72 introduz a necessidade de propriedades. Os alunos podem ser
incentivados a observar as tabelas construidas para responder aos itens da pagina de abertura
e comparar os padrdes:

54=5>+5e56=5"%x5

Antes da atividade 6 da pagina 75, que pode ser realizada em duplas, devem-se observar as
func@es disponiveis na calculadora dos alunos, determinando as que poderdo ser utilizadas na
resolucdo da questdo: é uma forma de “padronizar” as ferramentas utilizadas pelos alunos.

Ousodacalculadora paraabordagem da potenciacdo precisa ter a caracteristica de facilitador
paraos cdlculos, ouseja, éimportante discutir os aspectos conceituais que envolvem o instrumento
antes de propor aos alunos que o utilizem.

Para que os alunos percebam nessa atividade a diferenca entre as propriedades que devem
ser aplicadas para o célculo de x e y, na correcdo da atividade pode-se explicitar:

x=22=28=256

y=(2%)3=2°=64

x—y=256-64=192

X+ y=256+64=320

Pararesolver a atividade 3 da pagina 77 e o Desafiodo item Aplicando da secdo Trabalhando
os conhecimentos adquiridos (pagina 78), pode-se retomar o “roteiro” apresentado na secdo Re-
solvendo em equipe do capitulo 2 (pagina 62).



4 FIGURAS
H GEOMETRICAS ESPACIAIS

Figuras geomeétricas espaciais

> Conteddos abordados

Sélidos geométricos; poliedros; corpos redondos; planificacdo da superficie de sélidos geo-
métricos; vistas.

> Objetivos

e Reconhecer figuras geométricas espaciais na natureza, objetos e construcdes.
¢ |dentificar um sélido geométrico e seus elementos.

¢ Classificar os sélidos de acordo com suas caracteristicas: poliedros (regulares ou ndo) ou
corpos redondos.

e Comparar sélidos por meio do reconhecimento de seus elementos.
e Associaraimagem de um sélido a de uma planificacdo de sua superficie, quando possivel.
e Representar um poliedro por meio de trés vistas: frontal, superior ou lateral.

> Orientacdes

As figuras geométricas espaciais estdo presentes em nossa vida: os diferentes objetos que
nos cercam, sejam da natureza ou criados pelo ser humano, apresentam formas que lembram
figuras geométricas espaciais. Podemos dizer que sdo objetos concretos cujo modelo é umafigura
geométrica espacial.

Parainiciar esse capitulo, é importante identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre
esse tema, com o qual eles ja tiveram contato dentro e fora da escola.

Convém chamar a atencdo dos alunos para que observem no dia a dia objetos, naturais ou
construidos, cujas formas lembram figuras geométricas espaciais, como uma bola de futebol, um
edificio, um tronco de arvore, uma melancia, uma caixa ou uma lata de leite.

A utilizacdo de material concreto é bastante (til para que os alunos avancem no processo de
abstracdo:

Material Figura

concreto geométrica

Pode-se pediraos alunos que levem a escola objetos como embalagem de creme dental, caixas
de bombons, bolas e latas de refrigerante, entre outros, pois a observacdo e o manuseio desses
objetos serdo de grande valia para o aprendizado deles.

Por meio da manipulacdo desses objetos, os alunos poderdo perceber, por exemplo, as di-

ferencas entre os corpos redondos e os poliedros. Esses objetos também serdo muito Uteis no
momento de trabalhar com planificacdo.




E possivel também utilizar sabdo em pedra para “esculpir” objetos diversos e, assim, iniciar a
abordagem desse tema. Pode-se pedir aos alunos que facam tanto modelos de poliedros como
modelos de corpos redondos.

Caso seja possivel, convém utilizar ferramentas computacionais: existem softwares livres
para esse trabalho. Pode-se utilizar o laboratério de informatica (preferivel) ou um computador
conectado a um projetor.

Tanto para a utilizacdo do material concreto como para a de software, é necessdrio planejar
antecipadamente as atividades a serem desenvolvidas em aula, os materiais necessarios e as
estratégias. Nesse caso, é interessante organizar os alunos em grupos ou duplas.

Ha indicacdo de diversos softwares no site da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
disponivel em: <www?2.mat.ufrgs.br/edumatec/softwares/soft_geometria.php>. Acesso em:
26 abr. 2015.

0 software Poly é livre e de facil manipulacdo. Ndo ha versdo do software em portugués, mas
ha em outras linguas, como o espanhol.

A versdo mais recente do software Geogebra, que também é livre e de facil utilizacdo, possi-
bilita a construcdo e amanipulacdo de figuras geométricas espaciais. E umaferramenta bastante
interessante de ser explorada pelo professor durante o estudo desse capitulo. Esse programa pode
ser obtido em: <http://www.geogebra.org/download>. Acesso em: 26 abr. 2015.

Aatividade 1 da pagina 90 permite discutircom os alunos adiferencaentre o objeto e afigura
geométrica que representa, ressaltando as caracteristicas e as propriedades dessa figura. Por
exemplo, noitem a, a figura geométrica associada a bola é a esfera, que tem como caracteristica
fundamental: “A distancia de cada ponto ao centro da esfera é menor ou igual a medida do raio”.

Para aresolucdo da atividade 2 da pagina 90, pode-se organizar os alunos em grupos e soli-
citar-lhes que facam uma sintese de semelhancas e diferencas entre os sélidos. Depois, pode-se
pedir aos integrantes de cada grupo que apresentem sua sintese aos demais colegas.

Durante aresolucdo da atividade 7 da pagina 94, os alunos podem ser convidados a cons-
truir um dado, marcando cada uma de suas faces conforme a orientacdo do enunciado. No
entanto, é aconselhavel que eles ndo planifiquem o dado na resolucdo da atividade, pois pode
interferir no processo de abstracdo.

Espaco para anotacoes do professor




5 ‘ MULTIPLOS EDIVISORES

,

Miltiplos e divisores

Conteddos abordados

Mdltiplos de um ndmero natural; divisores de um ntmero natural; critérios de divisibilidade;
ndmeros primos e niimeros compostos; decomposicdo em fatores primos; maximo divisor comum
(mdc); minimo multiplo comum (mmc).

Objetivos

e Determinar/reconhecer os multiplos e os divisores de um nimero natural.
e Aplicar os critérios de divisibilidade de um niimero natural na resolucdo de problemas.
¢ Determinar o mdc e o mmc por meio da decomposicdo em fatores primos.

¢ Resolver problemas aplicando conhecimentos sobre multiplos e divisores.

Orientacoes

0 estudo dos ndmeros naturais, incluindo o estudo dos multiplos e dos divisores desses
ndmeros, é parte da aprendizagem matematica na escola e permite aos alunos a realizacdo de
estimativas e cdlculos aproximados. Com base nesse estudo, eles podem criar as préprias estra-
téqgias para a resolucdo de problemas envolvendo muiltiplos e divisores.

Os questionamentos apresentados na pagina de abertura propiciam uma primeira aborda-
gem: a familiarizacdo dos alunos com situacBes em que sdo necessarios os conhecimentos sobre
multiplos e divisores. No entanto, é preciso lembrar que os alunos provavelmente ja utilizam esse
conhecimento, ainda que de forma intuitiva, em situac8es do dia a dia. Assim, um didlogo com
eles, tendo como base a pagina de abertura, pode ser bastante eficaz para perceber o que eles
conhecem e como utilizam esse conhecimento.

Além disso, todos ja estudaram algumas tabuadas nos anos iniciais do Ensino Fundamental
para a abordagem da multiplicacdo e da divisdo, e esse conhecimento pode ser retomado. E uma
forma de enriquecer contextos e transformar enunciados em desafios que os alunos se sentirdo
motivados a enfrentar.

A proposta de jogos, como o PIN, também pode ajudar na abordagem do assunto. Para jogar o
PIN, inicialmente sorteia-se um nimero de 1 a 10. Em seguida, solicita-se aos alunos que falem
a sequéncia dos numeros naturais em ordem crescente, sem, no entanto, citar os “resultados da
tabuada” do ndmero sorteado. O primeiro aluno deve comecar falando o ndmero 1, o sequinte
deve falar o nimero 2 (no caso de o nimero sorteado ndo ter sido o0 2) e assim sucessivamente.
Se o nuimero da sequéncia for um multiplo do nimero sorteado, o aluno da vez deve dizer “PIN”,
sem falar qual é o nidmero que estd sendo substituido por essa palavra. A cada erro, elimina-se o
aluno que errou e sorteia-se um novo ndmero para recomecar 0 jogo.

Nainternet, é possivel encontrar diversos jogos envolvendo multiplos e divisores que, se explora-
dos pelo professor de maneira cuidadosa, critica e planejada, também contribuem para o aprendizado
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dos alunos. Um exemplo é o Jogo dos Mdltiplos e Divisores, que pode ser encontrado em: <http://
www.rpedu.pintoricardo.com/jogos/Mult_Div/mult_divisores_2.html>. Acesso em: 26 abr. 2015.

A construcdo de um glossdrio pelos alunos é uma atividade que sempre pode ser incentivada.
Na secdo Trocando ideias da pagina 100, solicita-se aos alunos que busquem o significado das
palavras mdltiplo e divisor. Outras palavras — sequéncia, padrdo e as que forem de interesse dos
alunos e importantes para o desenvolvimento do contetido e para a resolucdo de problemas —
podem ser acrescentadas a essa busca.

Na atividade 2 da pdagina 102, propde-se a utilizacdo de calculadora paraaobservacdodeuma
regularidade: a utilizacdo datecla E .Ousodacalculadora pode serincentivado paraabuscade

outrasregularidades e de padrdes relativos aos multiplos e aos divisores de um ndmero. Ao evitar
fornecer a forma de utilizacdo para os alunos, abre-se a oportunidade para que eles busquem as
préprias estratégias e, assim, construam seu conhecimento matematico de maneira sélida. Logi-
camente, a busca de novas estratégias ndo se aplica apenas ao uso de calculadora, mas também
a construcdo dos mais diversos procedimentos matematicos.

A secdo Lendo e aprendendo da pagina 104 traz um pequeno texto sobre nimeros perfei-
tos. Pode-se solicitar aos alunos uma pesquisa na internet sobre outros tipos de nimeros, como
0s numeros amigos: dois nimeros sdo “amigos” se cada um deles é igual a soma dos divisores
préprios do outro.

Ao abordar a divisibilidade, é importante discutir com os alunos os significados envolvidos,
como “o que é ser um divisor” e “como reconhecer um divisor”. Dessa forma, a aprendizagem
dos critérios de divisibilidade passa a ser consequéncia dessa abordagem, sem que se torne um
conjunto de regras a ser decoradas. E sempre mais interessante para os alunos a resolucdo de
problemas do que aaplicacdo deregras preestabelecidas. Na exploracdo desses critérios, pode-se
também utilizar a calculadora para que os alunos encontrem exemplos e contraexemplos com mais
facilidade, mas sem que a calculadora sirva como ferramenta de demonstracdo desses critérios.

0 estudo dos numeros primos é bastante importante para a construcdo do conhecimento
matematico. A aplicacdo desses nimeros é feita nos mais diversos problemas do dia a dia. Pode-
-se solicitar aos alunos que facam uma breve pesquisa sobre o emprego dos ndmeros primos em
algumas profissBes. Apds os exercicios de familiarizacdo, que exploram bastante o reconhecimento
e a utilizacdo dos numeros primos na decomposicdo de um nimero natural, pode-se solicitar a
eles que criem um problema que necessite dessa decomposicdo para ser resolvido.

Comoferramentasauxiliares paraotrabalho com niimeros primos, o professor encontranainter-
net diferentes jogos. Um exemplo é o Bal&o dos ndmeros primos (mostrado abaixo), disponivel em:
<http://matematicazup.com.br/jogos-de-matematica-balao-dos-numeros-primos/>. Acesso
em: 26 abr. 2015.

Na atividade 5 do item Revisitando da secdo Traba- [~} Al AW WYY e

lhando os conhecimentos adquiridos (pagina 122), sdo
propostos problemas cujas respostas os alunos devem
justificar. E importante que eles se expressem matema-
ticamente, que saibam explicar seus procedimentos, pois
esse é um passo para a aprendizagem da argumentacdo,
umadas habilidades complexas envolvidas no aprendiza-
do de Matematica. Pode-se solicitar a eles que trabalhem
em grupos ou em duplas, verbalizando suas explicacdes
e justificativas, para, depois, redigir uma resposta que
sintetize as conclus8es do grupo ou da dupla.
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X @ | roacoes

Fracoes

> Conteddos abordados

Ideiade nimeros fraciondrios; leitura de fracBes; comparacdo entre afracdo e o inteiro: nocdes
defracdo prépria, fracdo imprépria e fracdo aparente; nimero misto; fracGes equivalentes e suas
propriedades; simplificacdo de frac8es e nocdo de fracdo irredutivel; comparacdo de fracdes;
fracdo de uma quantidade; adicdo e subtracdo de fracGes; multiplicacdo de fracBes e técnica do
cancelamento; divisdo de fracGes; potenciacdo e raiz quadrada de fracGes; expressdes numéricas
envolvendo fracGes.

> Objetivos

e Compreenderaideiade ndmero fraciondrio, especialmente no que dizrespeito a concepcdo
parte-todo e, consequentemente, aimportancia de operar com esses nimeros naresolucdo
de diversos problemas do dia a dia.

¢ Conhecer como ler um numero fraciondrio de acordo com o denominador da fracdo.

e Comparar fracdes de um inteiro com o préprio inteiro, além de compreender como obter
uma fracdo de um inteiro, para que essas ideias possam ser mobilizadas para a resolucdo
de problemas.

e Compreender o significado de um nimero misto, a forma corretade |é-lo e o modo de operar
com esses nimeros na resolucdo de problemas.

e Compreender as nocdes de fracdo equivalente e de fracdo irredutivel e aplica-las na reali-
zacdo de operacdes com fraces e na resolucdo de problemas.

¢ Analisaras comparac8es de niimeros fraciondrios e utiliza-las nas resolu¢cdes de problemas.

e Determinar adicOes, subtracdes, multiplicacdes, divisdes, poténcias e raizes quadradas de
ndmeros fracionarios e mobilizar essas operac@es para a resolucdo de problemas.

e Resolver problemas com expressdes humeéricas que envolvem adicdo, subtracdo, multipli-
cacdo, divisdo, potenciacdo e radiciacdo de nimeros fracionarios.

> Orientacdes

Os contelidos abordados nesse capitulo — relacionados a fracBes — ja foram trabalhados no
Ensino Fundamental I; por isso, é importante investigar o que os alunos conhecem a respeito
desse tema. O termo “fracdo” é empregado na primeira pagina do capitulo, o que pressupde que
os alunos ja tém alguma noc¢do do assunto.

Identificando o que os alunos sabem sobre fracdes (significados), é possivel planejaro tipo de
abordagem aser proposta para o assunto, quanto tempo serd dedicado ao estudo do capitulo, que
atividades podem ser mais desafiadoras e que instrumentos de avaliacdo serdo mais adequados
para analisar os conhecimentos que, de fato, foram construidos.




Com base nos questionamentos propostos na pdgina de abertura, que tem como contexto um
quebra-cabeca e cita o projeto Tamar, podem-se propor outras questdes que ajudem a identificar
os conhecimentos anteriores dos alunos. Por exemplo: “As pecas do quebra-cabeca podem sersepa-
radas em trés tipos: borda, canto e interior. Represente cada uma dessas pecas utilizando nimeros
fracionarios e depois responda: que fracdo representam as pecas de canto? E as pecas de borda?”.

Na secdo Trocando ideias da pagina 126, sdo apresentadas algumas situacdes do dia a dia
envolvendo nimeros fracionarios. Pode-se pedir aos alunos que expliguem como determinar as
quantidades indicadas em cada uma dessas situacdes.

Para ampliar o assunto tratado na secdo Um pouco de histériada pagina 129, pode-se sugerir
aos alunos que, em grupos, realizem uma breve pesquisa na internet a respeito da histéria do
desenvolvimento dos ndmeros fracionarios, buscando, particularmente, compreender o periodo
em que esses ndmeros passaram a se tornar presentes no cotidiano das pessoas (isso ocorreu
a partir do século XV em razdo do desenvolvimento das transacdes comerciais e da Astronomia,
das navegacdes, daagrimensura etc.). Por meio dessa pesquisa, pode-se discutiraideiade que as
nocdes matemadticas, em geral, desenvolvem-se em funcdo da necessidade de ferramentas para
ainterpretacdo ou aresolucdo de problemas enfrentados por determinadas pessoas ou grupos.

Desde oinicio do capitulo, é importante salientar a necessidade de que aideiade fracdo como
parte de um todo exige que a divisdo do inteiro seja feita em partes iguais. Mas iguais em que
sentido? As partes devem ser congruentes? Ndo. Podemos ter divisGes em partes iguais, mas ndo
congruentes. Aigualdade das partes, no contexto das frac8es, refere-se as areas, ou seja, dividir
um inteiro em partes iguais significa dividi-lo em partes que tenham a mesma area. Considere,
por exemplo, um inteiro representado pela figura a sequir.

LUIZ RUBIO

Considere agora a sequinte divisdo desse inteiro:

LUIZ RUBIO

As partes azul e laranja ndo sdo congruentes, mas podem representar, cada umadelas, metade
do inteiro se suas dreas forem iguais. Na questdo 5 do item Aplicando da secdo Trabalhando os
conhecimentos adquiridos (pagina 155), esse aspecto é explorado.

Ao tratar da questdo da divisdo do todo em partes congruentes, é importante o professorin-
centivar os alunos a refletir sobre o fato de que nem sempre a contagem do niimero de partes do
todo que estdo destacadas leva a associacdo correta de uma figura com um ndmero fracionario.
E preciso considerar que, para a determinacdo do ntimero fracionario correspondente a parte
destacadado todo, é necessario que este esteja dividido em partes de mesma drea. Essareflexdo
pode ser motivada pela apresentacdo aos alunos das sequintes figuras:

LUIZ RUBIO



Os alunos devem perceber que a parte pintada da primeira figura ndo pode ser associada a

fracdo % e gue a parte pintada da sequnda figura ndo pode ser associada a fracdo % .

Na atividade 2 da pagina 130, explora-se a conversdo entre dois diferentes registros de re-
presentacdo para os nimeros fracionarios e é importante que se procure, sempre que possivel,
trabalhar com esse tipo de situacdo. A questdo das representacdes é fundamental em Matematica,
uma vez que seus objetos de estudo, por serem abstratos, sé podem ser acessados por meio de
diversas representac@es. No caso especifico dessa atividade, é trabalhada a conversdo do registro
da lingua materna para o registro numérico.

Alémde trabalhar com situacdes como as apresentadas no livro, nas quais sdo dadas figuras de
um inteiro divididas em partes (algumas delas destacadas) para os alunos identificarem a fracdo
dointeirorepresentada naregido destacada, seriainteressante proporaeles também atividades
em que figuras representassem fraces de uma unidade e pedir que representassem a unidade
por meio de outra figura. Por exemplo:

e Oquadradodafiguraaseguirrepresentaa fracdo % de umaunidade. Desenhe umafigura
que represente a unidade correspondente, ou seja, 1 inteiro.

% de uma unidade

Resolucado: °
2
N
2
2 4elinteiro Z oulinteiro
7 7
¢ Osegmentoda figuraaseguir representa % de uma unidade. Represente por meio de um
outro segmento a unidade correspondente.
A B
Resolucdo: o
E}
a a1 a1 N
3 3 3 3 3 5 E
f f f f f { 5 delinteiro
1 a1
3 3 3 3

} ! } | 3 ou linteiro

A discussdo sobre a importancia de ndo se desperdicar dgua, proposta na secdo Lendo e
aprendendo da pagina 135, é bastante atual, especialmente para os alunos da regido Sudeste
do pais, e pode ser explorada. Pode-se sugerir aos alunos que, em grupos, facam uma pesquisa e
organizem uma coletanea das noticias publicadas pela midia, em determinado periodo, arespeito
dacrise hidrica que afeta o pais e interpretem, por meio de fracdes, as informacdes apresentadas
na forma de porcentagem nessas noticias.
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Aatividade 4 da pagina 137 pode servirde inspiracdo para que os alunos facam estudos seme-
Ihantes ao apresentado no enunciado da questdo, considerando outros times de futebol e outras
competicdes. Pode-se pedir aos alunos que torcem para o mesmo time que se agrupem, escolham
uma competicdo estadual ou nacional e facam um estudo relativo as conquistas e derrotas do time.
Uma analise desse tipo, além de mobilizar as noc8es referentes aos niimeros fracionarios, objeto
de estudo do capitulo, também envolve procedimentos de coleta e tratamento de dados, algo que
serda fundamental, posteriormente, para trabalhar com ideias do Tratamento da informacdo.

Ao trabalhar o tépico 7, é importante chamar a atencdo dos alunos para o equivoco contido na
aplicacdo, sem o devido cuidado, no contexto dos ndmeros fraciondrios, de conhecimentos trazidos
dos numeros naturais, que pode leva-los a concluir, por exemplo, de forma equivocada que, como

5> 3, entdo % > % .Na atividade 16 doitem Aplicando da secdo Trabalhando os conhecimentos

adquiridos (pagina 155), essa discussdo é proposta.

Ao abordar a adicdo e a subtracdo de fracdes com denominadores diferentes, é importante,
assim como propde o livro, ndo enfatizar os procedimentos algoritmicos do tipo “determine o
minimo multiplo comum dos denominadores das fracdes e, em seqguida, para cada uma das fra-
cOes, divida esse valor obtido pelo denominador e, entdo, multiplique o resultado de tal divisdao
pelo numerador”. Se os alunos ja tiverem conhecimento prévio desse algoritmo, é importante
que compreendam o modo como ele pode ser justificado recorrendo-se a ideia de obter fracGes
equivalentes as dadas, para que tais fracdes tenham o mesmo denominador. Pode-se, é claro,
destacar o fato de que o calculo do minimo maltiplo comum dos denominadores das fracdes dadas
€ um dos recursos possiveis para a obtencdo de frac8es equivalentes.

Na pagina 147, ao trabalhar com cancelamento, convém explicar aos alunos a relacdo dessa
técnica com a ideia de obtencdo de frac8es equivalentes mais simples. E importante esclarecer
que ndo existe a obrigatoriedade de realizar esse procedimento, a menos que a resposta tenha
que ser dada na forma de fracdo irredutivel.

Ao trabalhar comadivisdo de fracdes, umadiscussdo interessante de ser proposta é aseqguinte:

eSe 3.2 _ 15 i3 - 5.5 _15:5 _ 3
Se 27 = 28,entaopossoconclquue 58°7=38:7- 2"

20,10 _20:10 _ 2,

Entdo, posso fazer -5~ : 3 9:3 3!

Com certeza pode.

E se fosse % : % =7 Como fazer de modo andlogo ao apresentado acima?

Nesse caso, como 15 ndo é divisivel por 6, uma saida é transformar as fracfes em equiva-
lentes de mesmo denominador.
15,6 _ 15,24 _ 15
28 * 7 28 * 28 24
Tal regra se justifica porque, partindo da regra ja conhecida, temos:

c
d " b ¢ b-c b b~

a_ d a-d a-d a d_a
C

(Sl

Ao abordar a secdo Resolvendo em equipe da pagina 153, pode-se propor aos alunos que
busquem partituras na internet ou em revistas especializadas de musicas de que gostem. Em
seguida, pode-se pedir que analisem as férmulas de compasso de cada musica e procurem com-
preender os tempos de cada nota presente em um compasso e a fracdo do tempo do compasso a
que corresponde cada nota e afiguraque arepresenta. E sempre interessante explorar as relacdes
existentes entre a Matematica e a musica.



§ 7 ‘NIIMEN(ISIIEI:IMAIS

Numeros decimais

> Conteddos abordados

Décimos, centésimos e milésimos; leitura dos nimeros decimais; comparacdo de ndmeros
decimais; adicdo e subtracdo com nimeros decimais; multiplicacdo com nimeros decimais; divisdo
com numeros decimais; decimais exatos e dizimas periddicas; potenciacdo com nidmeros decimais;
expressdes numéricas com nimeros decimais.

> Objetivos

¢ Compreenderaideiade nimeros decimais e suarelacdo comanocdo de ndmeros fracionarios
eaimportanciade operar com esses nimeros naresolucdo de diversos problemas dodiaadia.

e Conhecer a maneira adequada de efetuar a leitura de um nimero decimal.

e Compreender como representar um ndmero decimal na forma de fracdo e utilizar esse
procedimento na resolucdo de problemas.

e Estabelecer comparac8es entre nimeros decimais e mobilizar essas comparacdes para
interpretacdes e resolucdes de problemas.

e EfetuaradicBes, subtrac8es, multiplicacdes, divisBes e potenciacdes com nimeros decimais
e mobilizar essas operacdes para a resolucdo de problemas.

e Compreender as definicdes de decimais exatos e de dizimas periddicas e saber mobiliza-las
quando necessario.

¢ Resolver problemas com expressdes huméricas que envolvem adi¢do, subtracdo, multipli-
cacdo, divisdo e potenciacdo com ndmeros decimais.

> Orientacdes

Os conteldos abordados nesse capitulo — nimeros decimais e suas operacdes — ndo sdo
totalmente novos para os alunos que ja tiveram contato com eles no Ensino Fundamental I.
Ressalta-se, entdo, mais uma vez, a necessidade de investigar aquilo que os alunos lembram ou
conhecemarespeito desse tema, paraque, dessaforma, possa-se planejar o tipode abordagema
serrealizada. Eimportante que ela seja sempre desafiadora para os alunos, para que as atividades
possam motiva-los e que eles sejam avaliados da maneira mais adequada em relacdo a forma de
trabalho proposta.

Como a situacdo de abertura do capitulo faz referéncia a aviacdo, talvez seja interessante
propor aos alunos que facam uma pequena pesquisa na internet a respeito da importancia da
Matematica para a aviacdo, com o intuito de motiva-los para o estudo da Matematica.

Apds os alunos realizarem a pesquisa sobre a importancia da Matemadtica para a aviacdo, vale
apenacomentarcom eles que, noramo da aviacdo, a compreensdo de conceitos matematicosea
interpretacdo de graficos, diagramas e informac¢des numéricas sdo fundamentais ndo apenas para




o desenvolvimento de novos modelos, mas também para a pilotagem de aeronaves. Como pode ser
visto na foto a sequir, o piloto de um avido precisa, constantemente, interpretar as informacdes
(numéricas) que sdo fornecidas por meio dos instrumentos de navegacdo. Esse é mais um exemplo
daimportancia de a escolabuscar desenvolver, de fato, nos alunos, o raciocinio [6gico-matematico
e a habilidade para interpretar nimeros, medidas, graficos, diagramas etc.

VIEW APART/SHUTTERSTOCK

E importante — e a abordagem proposta no livro valoriza esse aspecto — que se deixe clara,
desde o principio da explicacdo do tema, a estreita relacdo entre o contetido desse capitulo (os
ndmeros decimais) e aguele trabalhado no capitulo anterior (os nimeros fraciondrios).

Para aprofundar adiscussdo proposta nasecdo Um pouco da histériada paginal63, pecaaos
alunos que, em grupos, realizem uma pesquisa (na internet, por exemplo) a respeito das princi-
pais contribuicGes de Francois Viete para o desenvolvimento da Matematica, especialmente em
relacdo a introducdo da simbologia atualmente empregada nessa ciéncia.

Abaixo, naimagemda esquerda, estd reproduzido o frontispicio do livro Canon mathematicus,
escrito por Francois Viete em 1579. Nessa, obra, Viete defendia o uso das frac8es decimais. Na
imagem dadireita, vé-se o frontispicio de De planis triangulis, de G. A. Magini. Nesse livrode 1592,
Magini empregou a virgula decimal.
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Aproveitandoadiscussdopropostanasecdo Lendoe aprendendodapaginal64, pode-se propor
aos alunos que busquem medidas de outros atletas da natacdo que, em razdo de sua estrutura
fisica, acabam tendo melhor desempenho no esporte e, com o auxilio do professor e dos colegas,
tentem compara-las. Essa atividade pode ser utilizada para introduzir o estudo do tépico 3, que
trata dos procedimentos para comparar nimeros decimais.

Pode-se aproveitar aleitura do texto da secdo Lendo e aprendendo da pagina 165, que trata
da utilizacdo de virgulas ou pontos para separar a parte inteira da parte decimal de um ndmero,
para discutir a utilizacdo de pontos em numeros para outra finalidade: separar suas classes
numéricas. Por exemplo: costumamos escrever 5.537.906, e ndo 5537906. O objetivo principal
do uso do ponto nessa notacdo é facilitar a leitura dos nimeros. Também se pode discutir a in-
conveniéncia de adotar essa notacdo durante a resolucdo de problemas: o perigo de confundir
o ponto de separacdo de classes numéricas com um ponto de separacdo de parte inteira e parte
decimal ou, ainda, com um sinal de multiplicacdo e, porisso, nesta Colecdo, optamos por separar
as classes numéricas com um espaco.

Nas atividades 1, 2, 3 e 5 da pagina 166, exploram-se as mudancas entre registros de repre-
sentacdo dos nimeros decimais, em especial dalingua materna para o numérico e vice-versa. Sdo
contempladas, ainda, nessas atividades mudancas no mesmo registro, como do registro numérico
decimal para o registro numeérico fracionario. A importancia de se trabalhar, em Matematica, com
diferentes registros de representacdo e com modificacdes em um mesmo registro ja foi destacada
em outros momentos deste Manual pelo fato de muitos objetos matematicos, por serem abstratos,
s6 poderem serem acessados por meio de suas diversas representacdes.

E importante explorar de maneira cuidadosa e com calma o exemplo apresentado na pagi-
na 166 e propor outros casos semelhantes a esse, que mostra que 0,4 = 0,40 = 0,400. Como
4 < 40 < 400, muitos alunos tendem a pensar que 0,400 > 0,40 > 0,4, endoque 0,4 =0,40 =
= 0,400. Da mesma maneira, muitos tém dificuldade de perceber, por exemplo, que 3,5 > 3,21
(em razdo da falta de compreensdo de que 3,5 = 3,50 e do fato de 21 unidades serem maiores
que 5 unidades).

Ao trabalhar as operacdes com ndmeros decimais, deve-se ter o cuidado de fazer com que
os alunos percebam claramente que ndo precisam decorar regras que, na maioria das vezes, ndo
tém ssignificado para eles. Ndo ha necessidade de memorizar aregra seqgundo a qual, pararealizar
adicdes, subtracdes ou divisdes com nimeros decimais, é preciso “igualar a quantidade de casas
decimais” ou, para realizar multiplicacdes com ndmeros decimais, deve-se “contar o nimero de
casas decimais apds a virgula em cada um dos ndmeros para descobrir a posi¢cdo da virgula no
resultado da operacdo”. Recorrer a representacdo fraciondria dos nimeros com os quais se esta
operando é uma excelente saida para evitar a utilizacdo dessas regras, especialmente na multi-
plicacdo e na divisdo, que sdo as operacdes envolvendo nimeros decimais nas quais os alunos
tém mais dificuldades. Por exemplo:

¢ 1,45-0,003

145 3 145.3 435
1,45-0,003= 1557000 ~ 100-1000 ~ 100000 ~ 0-0043>
. 32,625:0,03

. _32625 ., 3 _ 32625:3 _ 10875 _
32,625: 0,03 = 1000 © 100 ~1000:100 — 10 - 10875

Algoritmos “tradicionais”, como os da pagina 170, podem ser apresentados, mas ndo ha
necessidade alguma de enfatiza-los e exigir que os alunos os memorizem.

Ainda em relacdo as operac8es com ndmeros decimais, é bastante interessante enfatizar,
com cuidado e recorrendo a diversos exemplos, as estratégias apresentadas a partir da pagina
174 para efetuar a divisdo por um nimero decimal. Esse é um dos tépicos da Matemdtica no qual



os alunos de Ensino Fundamental apresentam mais dificuldades, e a estratégia de transformar,
multiplicando por poténcias adequadas de 10, o divisor da operacdo em questdo em um ndmero
natural pode, se bem explorada e compreendida pelos alunos, auxiliar na minimizacdo dessas
dificuldades. Certamente é uma abordagem para a divisdo com ndmeros decimais muito mais
interessante, do ponto de vista didatico-pedagdgico, do que aquela que privilegia regras sem
significados.

As atividades 6 da pagina 170 e 3 da pagina 175 sdo interessantes porque possibilitam,
por meio da utilizacdo de um recurso tecnolégico (a calculadora, no caso), que os alunos facam
experimentacdes, observem reqularidades e estabelecam conjecturas que, posteriormente, po-
derdo ser socializadas com os colegas, discutidas e, entdo, confirmadas ou refutadas. Esse é um
processo bastante importante na atividade matematica, pois permite que os alunos participem
ativamente da construcdo do préprio conhecimento. Atividades desse tipo devem permear o
ensino de qualquer conteddo matematico.

Para resolver diversas atividades propostas ao longo do capitulo, é necessario que os alunos
utilizem oraciocinio matematico e aspectos relativos ao contelido estudado para analisar proble-
mas com os quais provavelmente vdo se deparar, em algum momento, em seu dia a dia. O trabalho
comsituacBes desse tipo deve servalorizado e bastante explorado, uma vez que umadas funcdes
do estudo da Matematica é preparar os alunos para que tenham condicGes de lidar, de maneira
critica e reflexiva, com diferentes problemas de seu cotidiano.

Podem ser citadas as sequintes atividades do capitulo parailustrar esse comentario: 7,11, 12
e 14 (paginal71), 2e 7 (paginal?75),9e10(paginal76),9,11,12e15 (pagina181).

Pode-se aproveitar a questdo 9 da pagina 176 para solicitar aos alunos que, divididos em
grupos, facam comparac8es entre o poder de compra do real e o de outras moedas de diversos
paises do mundo. Uma atividade desse tipo, além de familiarizar os alunos com a nocdo de cam-
bio, que frequentemente é divulgada na imprensa e com a qual eles precisardo lidar ao realizar
viagens internacionais, lhes dara oportunidade de ampliar seus conhecimentos gerais a respeito
dos sistemas monetarios de diversos paises.

Espaco para anotacoes do professor




H PORCENTAGEM,
POSSIBILIDADES EESTATISTICA

Porcentagem, possibilidades e T al -
Estatistica

> Conteudos abordados

Calculode porcentagem; calculo do nimero de possibilidades; organizacdo de dados em tabelas
de dados brutos e em tabelas de distribuicdo de frequéncias; construgdo e leitura de graficos de
barras verticais, de segmentos e de barras horizontais.

> Objetivos

e Determinaraporcentagem relativaaum total fixado e determinar o total com base no valor
correspondente e uma porcentagem desse total.

e Determinar o nimero de possibilidades de ocorréncia de determinado evento por meio de
enumeracdo simples.

e Construiruma tabela de distribuicdo de frequéncias com base nos dados apresentados em
um enunciado.

e Construirum grafico estatistico (de linhas, de barras verticais ou de barras horizontais) com
base em uma tabela.

e Lereinterpretar os dados representados em um grafico.

> Orientacoes

O capitulo apresenta a estatistica por meio de um contexto de pesquisa feita em um hotel.
Antes de abordar a situacdo proposta nas pdginas de abertura do capitulo, pode-se propor aos
alunos uma pesquisa simples, na qual eles devem coletar os dados. Os estudos feitos em grupos
de pesquisa no Brasil indicam que, se os préprios alunos coletarem os dados, eles se envolverdo
muito mais naresolucdo dos problemas propostos e atribuirdo de forma mais “natural” significados
aos objetos trabalhados.

Em pesquisas, é possivel trabalhar com trés dos quatro tipos de varidveis estatisticas: qualita-
tivanominal, qualitativa ordinal e qualitativa discreta. A discussdo sobre as varidveis estatisticas
é necessaria para que os alunos possam escolher adequadamente o grafico a ser utilizado para
representar um conjunto de dados. O trabalho com as varidveis quantitativas continuas sé sera
possivel ap6s a introducdo do conjunto dos niimeros reais.

Pode-se propor aos alunos, por exemplo, uma pesquisa sobre o tema “animais de esti-
macdo”. Incentive os alunos a formularuma questdo de pesquisade interesse deles. Uma questdo
possivel seria: “Essa turma gosta de animais domésticos?".

Explique aos alunos que uma boa pesquisa procura aprofundar o tema. Assim, ndo basta per-
guntaracadaalunodaturmase gostade animais domésticos, pois ndo responde completamente
a questdo proposta. Pode-se, por exemplo, perguntar:
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1. Quantas pessoas residem em sua casa?
2.Quantos moradores da casa gostam de animais?

3.Qual é o grau de escolaridade de cada uma dessas pessoas (no caso de criancas, indicar o
ano escolar cursado)?

4.Ha animais de estimacdo na residéncia?
5.Se sim, qual(is)?
Observe que por meio dessas perguntas os alunos terdo contato com as varidveis quantitativas

discretas (itens 1 e 2), qualitativas nominais (itens 4 e 5) e qualitativas ordinais (item 3). Por meio
da discussdo coletiva, podera ser trabalhada a distincdo entre estes tipos de variavel:

e Varidvel quantitativa discreta — caracteriza resultados de contagem (varidvel: nimero
de pessoas).

e Varidvel qualitativa nominal — caracteriza qualidades que ndo revelam a hierarquia
entre os elementos observados (varidveis: possuir animais de estimacdo; tipo de animal
de estimacdo).

¢ Varidvel qualitativa ordinal — caracteriza qualidades que revelam hierarquia ou ordem
entre os elementos observados (varidvel: grau de escolaridade).

Em sequida, pode-se solicitar aos alunos que coletem os dados e organizem tabelas para
que se discutam a ideia de frequéncias e a necessidade de outros tipos de representacdo. Os
resultados da pesquisa dos alunos podem ser utilizados no estudo de todo o capitulo e mesmo
no desenvolvimento de outros capitulos. Ao trabalhar com medidas de comprimento no capi-
tulo 10, por exemplo, podem-se discutir medidas relacionadas aos animais de estimacdo.

No tépico 1 (pagina 185) desse capitulo é abordada a nocdo de porcentagem, sem, contudo,
limitar-se ao contexto de frequénciarelativa de uma varidvel estatistica. E necessario estar atento
para que todas as possiveis aplicac8es da porcentagem sejam abordadas e também definirbem a
aplicacdo da porcentagem ao contexto estatistico: “frequéncia relativa”, como exemplifica o texto
proposto na secdo Lendo e aprendendo da pagina 187.

Recomenda-se incentivar os alunos a explicar com suas palavras os significados de porcenta-
gem nas trés situacGes propostas na atividade 1 dapdgina188. As atividades 6 e 7 da pagina189
referem-se a ideia de frequéncia relativa. Ao prop6-las, pode-se solicitar aos alunos que, além
dos calculos solicitados, expliqguem o significado do valor obtido. A atividade 9 da pagina 189,
por sua vez, proporciona uma oportunidade para a discussdo, no ambito da educacdo financeira,
do papel dos gastos no orcamento doméstico. Pode-se discutir também o custo dos servicos de
Pedro em relacdo ao material utilizado e, com isso, abordar a valorizacdo do trabalho. A oportu-
nidade de discutir elementos da educacdo financeira também é oferecida nas atividades 8, 9, 10
e 1l da pagina194.

Na secdo Lendo e aprendendo das paginas 190 e 191, que trata de problemas ecoldgicos
(quebrade equilibrio do ecossistema pela extincdo de espécies), comeca-se aabordar os graficos
estatisticos. Antes de citar o grafico de barras verticais como uma possibilidade de representacdo,
pode-se salicitar aos alunos que fornecam sugestdes de representacdo dos dados contidos no
texto sem usar tabelas. Vale lembrar que os alunos ja tiveram contato com os graficos em anos
anteriores do Ensino Fundamental e também fora do ambiente escolar — por exemplo, no dia a
dia, a midia divulga diversas noticias usando gréficos estatisticos.

0 tépico 2 (pagina 195) aborda o nimero de possibilidades. E bastante importante trabalhar
essa nocdo para evitar a confusdo comum entre possibilidade e probabilidade: o termo possibi-
lidade designa a contagem do que pode ocorrer em uma situacdo; probabilidade, por sua vez,
designauma medidadaincertezadaocorréncia de cadaumadas possibilidades. As duas situacdes



apresentadas na pagina 195 permitem essa distincdo, embora a probabilidade ndo tenha sido
explicitamente citada. Pode-se solicitar aos alunos que expliquem todas as possibilidades enume-
radas nessas situacdes, perguntando-lhes, por exemplo: “Na situacdo 1, o que tem maior chance
de ser formado: um ndmero par ou um ndmero impar?”.

0 tépico 3 (pagina 196) aborda a estatistica desde a apresentacdo do processo estatistico
até os primeiros graficos. Nesse item, pode-se retomar a pesquisa feita pelos alunos noiniciodo
estudo do capitulo, discutindo cada uma das etapas. Ao enfocar os graficos, deve-se destacar a
importancia da utilizacdo correta da escala, para que se possa representar adequadamente os
dados.

A atividade 2 do item Aplicando da secdo Trabalhando os conhecimentos adquiridos (pagi-
na203) traz um grafico de setores no qual os alunos devem buscar os elementos pararesponder
a questdo proposta. Converse com eles para identificar o que sabem desse tipo de grafico, ja que
o0 estudo de angulos e setores circulares ainda ndo foi realizado.

Espaco para anotacoes do professor




9 ‘ FIGURAS GEOMETRICAS
PLANAS

Figuras geométricas planas

> Conteddos abordados

Representacdo de pontos, reta e plano; semirreta e segmento de reta; angulos; posicdes entre
duas retas no plano; poligonos; tridangulos; quadrilateros; circunferéncia e circulo.

> Objetivos

e Compreender as nocdes de ponto, reta e plano e como representar esses elementos e
mobiliza-los para a resolucdo de problemas.

e Compreender as no¢Oes de semirreta e de segmento de reta e como representar esses
elementos e utilizd-los para resolver problemas.

e Compreender o que significa medir um segmento de reta, como realizar esse processo e
como classificar segmentos que possuem medidas iguais em uma mesma unidade.

e Compreender a nocdo de angulo, determinar a medida de um angulo, construir um angulo
com o auxiliode um transferidor e classificar angulos em razdo de suas medidas, utilizando
essas ideias para resolver problemas.

e Analisar as possiveis posicdes entre duas retas no plano e as nomenclaturas adotadas em
cada um dos casos.

e Aprender a utilizar régua e esquadro para construir, geometricamente, retas paralelas e
retas perpendiculares.

e Compreender a nocdo de linha poligonal, aprender a classificar as linhas poligonais em
abertas ou fechadas e em simples ou ndo simples e, com base nessas ideias, compreender
anocdo de poligonos e classifica-los em convexos ou ndo convexos.

e Analisar os elementos de um poligono (lados, vértices, angulos internos, diagonais), com-
preender como classificar um poligono em razdo de seu niimero de lados e o que significa
dizer que um poligono é reqgular, utilizando essas ideias na resolucdo de problemas.

e Compreenderanocdode triangulos, classifica-los emrelacdo as medidas de seus angulosin-
ternos e emrelacdo as medidas de seus lados e utilizar essas ideias pararesolver problemas.

e Compreenderanocdo de quadrildteros, analisando dois tipos especificos (paralelogramos e
trapézios), conhecer as caracteristicas de alguns paralelogramos (o retangulo, o quadrado
e o losango) e utilizar essas ideias na resolucdo de problemas.

e Compreender as noc8es de circunferéncia e de circulo, os elementos que compGem uma
circunferéncia e como tracar uma circunferéncia com o compasso, utilizando essas ideias
pararesolver problemas.



Orientacoes

Convém trabalharinicialmente com a situacdo proposta na abertura do capitulo, que estimula
a observacdo e a identificacdo de figuras planas, e verificar os conhecimentos que os alunos ja
possuem arespeito desse tema para desenvolver melhor aabordagem para o estudo do capitulo.
Em seguida, deve-se solicitar aos alunos que, em grupos, percorram os diferentes espacos da
escola paraidentificar as diferentes figuras geométricas planas presentes no local.

Aoiniciaroestudodo tépicol (pagina209), éinteressante proporaretomadados significados
dos termos: poliedro, vértice, aresta e face. Peca aos alunos que expliquem os significados que
conhecem para esses termos e, caso ndo possuam nenhum conhecimento anterior, que pesqui-
sem na internet os significados e as etimologias dessas palavras (se a informacdo a respeito da
origem do termo for relevante para o estudo). E importante que, ao trabalhar com os conceitos
introduzidos no tépico 1, os alunos compreendam os significados desses termos.

Ao tratar do conteldo do inicio da pagina 210, chame a atencdo dos alunos para o fato de
os planos serem representados com letras do alfabeto grego. Provavelmente a maioria deles ndo
conhece esse alfabeto, 0o nome que cada uma das letras recebe nem os simbolos que sdo utiliza-
dos para indica-las. Solicite a eles que facam uma pesquisa a respeito do assunto, uma vez que
as letras do alfabeto grego sdo amplamente empregadas na Matematica.

0 quadro a sequir traz as letras que compdem o alfabeto grego em suas formas maildsculas e
minusculas e também como se pronuncia cada uma delas.

Pronidncia | Mindscula | Maidscula Pronidncia | Mindscula | Maidscula
alfa o A ni Y N
beta B B ksi 4 )
gama Y r omicron 0 (0]
delta ) A pi T 1

épsilon € E rho P P
dzeta 4 Z sigma c )y
eta n H tau 1 T
teta 0 €] upsilon O Y
iota v I phi 10) o}
capa K K khi X X
lambda A A psi 4 v
mi U M dmega ® Q

Ao tratar da medida de um segmento de reta, é interessante destacar o fato de que, depen-
dendo da unidade de medida considerada, é possivel que um segmento “ndo caiba” um nimero
inteiro ou um numero fracionario de vezes em outro segmento. Por exemplo: considere que o
segmento AB é unidade de medida. O segmento AB ndo cabe um nimero inteiro ou um ndmero

fracionario de vezes no segmento DB.

LUIZ RUBIO
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Esse comentdrio é relevante porque possibilita que os alunos, desde o momento em que a
nocdo de medir segmentos lhes é apresentada, realizem reflex8es que vdo prepara-los para, no
momento oportuno, compreender as ideias de grandezas comensurdveis, grandezas incomen-
surdveis e numeros irracionais.

Ao tratar da nocdo de segmentos congruentes, pode-se, embora isso ndo esteja presente no
livro, apresentar aos alunos a notacdo utilizada nesse caso: a afirmacdo de que o segmento AB é
congruente com o segmento CD pode ser expressa simbolicamente por AB = CD.

Atividades como a 7 da pagina 213, nas quais se propde o trabalho com figuras geométricas
planas que constituem uma figura geométrica espacial, sdo interessantes e devem ser utilizadas
parainformar aos alunos, desde oinicio dos trabalhos com os conceitos de Geometria, que adivisdo
entre Geometria Euclidiana Plana e Geometria Euclidiana Espacial é artificial e ndo significa que
existam duas geometrias diferentes. A Geometria Euclidiana é um corpo Unico de conhecimentos
que, por motivos didaticos e praticos, costuma ser separada em “espacial” e “plana”. No entanto,
é importante que os alunos percebam que os contetidos dessas duas partes dialogam de modo
que ndo é possivel separd-los totalmente e, por isso, deve-se estuda-los como se fossem dois
assuntosdistintos. Levandoisso em consideracdo, na atividade sugerida neste Manual, na qual os
alunos devem analisar as figuras geométricas planas nos diferentes ambientes da escola, pode-
-seincentiva-los aobservar as figuras geométricas planas presentes em objetos tridimensionais,
como livros, panelas, cestos de lixo, mesas, cadeiras etc.

Ao iniciar o estudo do tépico 3 (pagina 214), que introduz a nocdo de anqulo, pode-se apre-
sentar aos alunos (ou pedir-lhes que pesquisem) a etimologia dessa palavra. Isso também pode
ser feito durante a abordagem do tépico 6 (pagina 226), ao iniciar o estudo dos triangulos, em
relacdo as palavras equildtero, isésceles e escaleno. E importante que os alunos percebam que
os termos matematicos ndo sdo palavras estranhas e vazias de significado, e o conhecimento de
sua etimologia, em muitos casos, pode contribuir para isso.

Para o desenvolvimento das secdes que tratam da utilizacdo de instrumentos do desenho
geométrico (como régua, compasso, esquadro e transferidor), é fundamental solicitar antecipa-
damente aos alunos que levem esses instrumentos para a sala de aula (se a escola ndo os tiver
disponiveis para o uso em qualguer momento). Para a efetiva compreensdo dos processos em que
sdo utilizados esses instrumentos (como a medi¢do e a construcdo de angulos com o transferidor,
a construcdo de retas paralelas e retas perpendiculares com a régua e o esquadro, o tracado de
circunferéncias e o transporte da medida de segmentos com o compasso), é importante que sejam
propostas aos alunos diversas situacdes em que possam manipula-los.

Ao abordar o tépico 4 (pagina 218), que trata das posicdes entre duas retas no plano, pecaaos
alunos que identifiquem outras situac8es, além da proposta no livro (envolvendo o tracado das
ruas de umacidade), em que utilizem as nocGes de retas paralelas, perpendiculares e concorrentes.

Em diversos momentos do capitulo, estabelece-se uma relacdo entre os elementos da Mate-
madtica (especialmente as figuras geométricas planas) e as artes pldsticas.

Convém explorar esse aspecto solicitando aos alunos que busquem na internet dados a res-
peito dos artistas citados (Victor Vasarely, Luiz Sacilotto, Wassily Kandinski, Paul Klee), de suas
obras e, principalmente, da presenca de formas geométricas nessas obras. Peca a eles também
que procurem informacdes a respeito de outros artistas que utilizam elementos da Geometria
em seus trabalhos.

Aindano contexto darelacdo entre Matematica e Arte, o capitulo destaca a presencadas formas
geométricas planas na obra do arquiteto brasileiro Oscar Niemeyer. Ao abordar o assunto, que é
tratado nasecdo Um pouco de histériada pagina 231, é importante explorar um pouco mais tudo
o que foi trabalhado. Para isso, pode-se solicitar aos alunos que pesquisem na internet imagens



de obras de Niemeyer ndo apresentadas no livro e que identifiquem nelas figuras geométricas
planas, retas concorrentes, retas perpendiculares e retas paralelas. Pesquisas como essas, além
de tornar mais evidentes para os alunos as relacdes entre a Matematica e outros campos, pos-
sibilitam a exploracdo dos conceitos estudados por outros vieses e contribuem para a aquisicdo
de conhecimentos gerais.

O item a da atividade 5 da pagina 227 é bastante importante porque permite que os alunos
reflitam a respeito de uma definicdo matematica. Ao verificar se todo triangulo equilatero tam-
bém é isdsceles, eles sdo obrigados a analisar o conceito de triangulo isésceles. Um triangulo é
denominado isésceles quando apresenta dois lados com medidas iguais. Mas para ser isésceles
é necessdrio que somente dois lados tenham medidas iguais ou os trés lados do triangulo podem
ter a mesma medida? E fundamental que os alunos sejam incentivados, sempre que possivel, a
realizar questionamentos como esse arespeito de determinada ideia matematica. Convém valo-
rizar nas aulas quest&es que exijam esse tipo de reflexdo.

Atualmente, ndo faz sentido questionaraimportancia de se introduzir, de maneira adequada,
0s recursos tecnoldgicos em sala de aula. O Geogebra é um software dinamico e gratuito que
pode ser facilmente instalado por professores e alunos, com potencialidade de trazer grandes
contribuicBes para os processos de ensino e aprendizagem de Matemadtica, em especial de Geo-
metria. Recomenda-se, portanto, a utilizacdo desse software para explorar ideias trabalhadas ao
longo do capitulo, como a construcdo de retas perpendiculares e de retas paralelas, a medicdo de
angulos, os poligonos regulares e ndo requlares e seus elementos (angulos internos, diagonais,
lados) e os elementos da circunferéncia. O Geogebrafavorece as experimentacdes e, consequen-
temente, o estabelecimento de conjecturas, algo muito importante no processo de construcdo
do conhecimento matematico.

Ao longo do capitulo sdo propostas algumas atividades que visam ao estabelecimento de
conjecturas por meio da observacdo de regularidades percebidas por meio de diversas situacfes
experimentadas: 3e 7dapagina227,7 dapagina230, 3doitem Aplicando dasecdo Trabalhan-
do os conhecimentos adquiridos da pagina 234 e 9 e 10 da pagina 235. Atividades como essas
se tornam especialmente importantes para a construcdo do conhecimento matematico quando
exploradas com o auxilio de um software dinamico como o Geogebra.

A dltima sugestdo para esse capitulo consiste em solicitar uma breve pesquisa, que pode
ser feita em grupo pelos alunos, a respeito de Euclides e do desenvolvimento da Geometria na
Grécia antiga.

Espaco para anotacdes do professor




i 10 MEDIDAS DECOMPRIMENTO
£ EDETEMPO.

Medidas de comprimento
edetempo

> Conteudos abordados

Medidas de comprimento: a unidade padrdo (o metro) e seus multiplos e submdiltiplos; con-
versdo de unidades de medida de comprimento; perimetro de um poligono; unidades padrdo de
medida de tempo: horas, minutos e segundos.

2> Objetivos

e Compreender as nocdes de medida de uma grandeza e de unidade de medida.

¢ Aprenderamediragrandezacomprimento, utilizando paraisso sua unidade padrdo (o metro),
seus multiplos e submiltiplos utilizando esses conhecimentos naresolucdo de problemas.

e Compreender as relacdes existentes entre o metro (unidade padrdo de medida de compri-
mento) e seus multiplos e submuiltiplos e realizar conversdes de unidades, utilizando essas
ideias para resolver problemas.

e Compreender a nocdo de perimetro e como determinar a medida do perimetro de um po-
ligono, utilizando essas ideias na resolucdo de problemas.

¢ Entender o sistema sexagesimal de medida de tempo e suas aplicacdes no dia a dia.

> Orientacbes

A secdo Trocando ideias (pagina 238) traz situac8es do cotidiano envolvendo medidas de
comprimento e de tempo. Pode-se aproveita-las para verificar quais conhecimentos os alunos
ja possuem a respeito do assunto. Como tem sido salientado neste Manual, deve-se levar em
consideracdo aquilo que os alunos ja sabem a respeito do assunto para ndo se correr o risco de
propor uma abordagem repetitiva e pouco desafiadora para eles. Além disso, embora o objetivo
do capitulo seja estudar medidas de comprimento e de tempo, pode-se pedir a eles que, nesse
momento inicial, destaquem algumas situacdes do dia a dia que envolvem medidas de massa, de
capacidade, de temperatura, de superficie e de espaco ocupado por um corpo. E preciso que eles
tenham clareza, ao deparar com determinada situacdo, a respeito da grandeza que esta emjogo,
para que, se precisarem realizar medidas, reconhecam as unidades adequadas a ela.

Ainda na secdo Trocando ideias, apés definir o que significa medir uma grandeza e destacar
anecessidade de, pararealizar esse processo, considerar uma unidade de medida, proponha aos
alunos a exploracdo dessas ideias por meio de uma atividade como esta:

e Crieumaunidade de medida, dé umnome aelaemeca, utilizando essaunidade, o comprimen-
tode suacarteira escolar. Compare a medida que vocé obteve com as obtidas pelos colegas.

Essetipode atividade é interessante paradiscutir a necessidade de se adotar umaunidade de
medida padrdo para determinada grandeza, a fim de que, por exemplo, ao medir a carteira escolar,
qualquer pessoa, em qualquer lugar do mundo, obtenha o mesmo valor.



No tépico 2 (pagina 241), ao trabalhar com a conversdo de unidades, é importante realizar
essas conversdes recorrendo apenas as relacdes existentes entre o metro, seus multiplos e sub-
multiplos. Ou seja, as conversdes devem ser feitas por meio de multiplicacdes ou divisGes (e deve
ficar claro para os alunos o momento de utilizar cada uma dessas operacdes) por poténcias de 10.
Ndo devem ser enfatizadas regras sem significado, como: “para converter 4,35 m para a unidade
centimetro, deve-se deslocar a virgula duas casas para a direita” ou “para transformar 324,3 dam
em hectdmetro, deve-se deslocar a virgula uma casa para a esquerda”. Atencdo: “virgula ndo
anda”! O processo de conversdo de unidades ndo deve ser memorizado por meio de algoritmos,
mas compreendido com base na analise daquilo que o fundamenta.

A titulo de cultura geral, é interessante pedir aos alunos que pesquisem na internet outras
unidades de medida de comprimento, além das apresentadas na secdo Lendo e aprendendo da
pagina 242, ainda bastante utilizadas em algumas atividades e em alguns paises do mundo. E
interessante que eles procurem saber também a correspondéncia entre cada tipo de unidade
pesquisada e o metro. Eles devem compartilhar os resultados das pesquisas com os colegas.

A atividade 1 da pagina 243 deve ser bem explorada porque permite aos alunos avaliar a
adequacdo, dependendo da situacdo considerada, da utilizacdo de multiplos ou submultiplos do
metro (em especial o quildmetro e o centimetro). Pode-se complementar o que é apresentado no
livro perguntando aos alunos, por exemplo, qual unidade é amais adequada para medir a espessura
de um prego, a espessura de uma folha de papel etc.

Ao trabalhar com o tépico 3 (pagina 244), pode-se pedir aos alunos que investiguem a eti-
mologia da palavra perimetro, para que percebam que a origem do termo revela explicitamente
o significado que lhe é dado na Matematica.

Pode-se aproveitar a atividade 5 da pagina 245 para realizar com os alunos uma primeira
abordagem do ndmero & (pi), ainda que o tratamento possivel para esse assunto, no momento,
seja incompleto e superficial. Pode-se solicitar a eles que construam, com o auxilio do software
Geogebra, umadezena de circunferéncias com diferentes medidas de raio. Em seguida, eles devem
medir os diametros e os perimetros das circunferéncias que construiram e dividir cada perimetro
pelo respectivo diametro. Pode-se pedir-lhes, entdo, que analisem os resultados encontrados.
Depois que todos tiverem percebido que, independentemente do diametro e da medida do peri-
metro da circunferéncia, o resultado da divisdo do perimetro da circunferéncia por seu diametro é
sempre o mesmo, pode-se concluir a atividade dizendo que o nimero obtido nessa divisdo recebe
o nome da letra grega pi, cujo simbolo é .

E importante ressaltar que, mais adiante, os alunos voltardo a trabalhar com esse nimero e
terdo mais informacdes a respeito dele. Uma alternativa ao uso do Geogebra para a realizacdo
dessa atividade é solicitar aos alunos que mecam os diametros e os perimetros de diferentes
objetos circulares que podem ser encontrados nos diversos ambientes da escola e, entdo, com
base nessas medidas, facam as andlises citadas.

Afigura a sequir resume a ideia trabalhada:
O nimero

p = perimetro

p d = diametro

LUIZ RUBIO

perimetro
TI: = Ta i
diametro

Na secdo Lendo e aprendendo da pagina 245, pode-se solicitar aos alunos que pesquisem
(na internet, por exemplo) quais sdo as unidades de medida empregadas em cada instrumento
de medida de comprimento apresentado.



E bastante importante explorar cuidadosamente com os alunos a observacdo apresentada
na pagina 247 de que o sistema de medidas de tempo ndo é decimal (mas sim sexagesimal) e
que, portanto, é incorreto escrever 2,4 h para representar 2h 40 min ou 1,06 h para representar
1h 06 min etc.

Ao trabalhar com a atividade 1 da pagina 247, que mostra como os relégios digitais marcam
o tempo, é importante explicar aos alunos que, embora esses relégios utilizem, por exemplo, a
notacdo 8:30 pararepresentar 8 h 30 min, do ponto de vista matematico essa notacdo ndo é consi-
derada adequada. O correto é escrever 8 h 30 min ou, simplesmente, 8h30. A presenca da notacdo
minparaindicar os minutos ndo é necessaria, mas deve constar a notacdo hparaindicar as horas.

Recomenda-se também discutir com os alunos a respeito de outras unidades de tempo fre-
quentemente utilizadas nodiaadia, como més, dia, quinzena, bimestre, trimestre, quadrimestre
e semestre. E fundamental que eles conhecam os significados desses termos e saibam utiliza-los
quando necessario.

Problemas como os das paginas 247 e 248 e os do item Aplicando da secdo Trabalhando os
conhecimentos adquiridos das paginas 249 a 251 devem ser explorados sempre que possivel,
pois permitem aos alunos mobilizar os conceitos estudados para interpretar e buscar solucdes
para situacGes que diversas vezes enfrentardo em seu cotidiano.

Para a resolucdo das atividades 12, 13, 14 e do Desafio da pagina 250, bem como a das de
numero 15 e 18 e do Desafio da pagina 251, pode-se pedir aos alunos que trabalhem em grupos
e discutam os resultados obtidos. Essas quest8es, mais do que as outras propostas no capitulo,
envolvem, inicialmente, umainterpretacdo dasituacdo apresentada e, posteriormente, o desen-
volvimento de estratégias parasoluciona-la — aspectos importantes da atividade matemdtica que
devem ser sempre valorizados.

Espaco para anotacoes do professor




MEDIDAS DE SUPERFICIE
511 | i

Medidas de superficie
edevolume

> Conteddos abordados

Area (medida de superficie): a unidade padrdo (o metro quadrado) e seus multiplos e
submultiplos; conversdo de unidade e medidas agrarias; area de retangulo e area de quadrado;
volume (medida do espaco ocupado por um corpo): a unidade padrdo (o metro cubico) e seus
multiplos e submultiplos; conversdo de unidades; volume do paralelepipedo e do cubo.

> Objetivos

e Aprender a medir a grandeza superficie, utilizando para isso sua unidade padrdo (o metro
quadrado), seus multiplos e submudltiplos e aplicando esses conhecimentos na resolucdo
de problemas.

¢ Compreenderasrelacdes entre o metro quadrado (unidade padrdo de medida de superficie)
e seus multiplos e submdltiplos pararealizar conversdes de unidades, utilizando essas ideias
pararesolver problemas.

e Compreender como determinar adreade um retangulo e a area de um quadrado, utilizando
esses conhecimentos na resolucdo de problemas.

e Aprenderamediragrandezaespaco ocupado porum corpo, obtendo o volume desse corpo,
utilizando para isso sua unidade padrdo (o metro ctbico), seus multiplos e submultiplos e
aplicando esses conhecimentos para a resolucdo de problemas.

e Compreenderasrelacdes entre o metro clbico (aunidade padrdo de volume) e seus mdltiplos
e submuiltiplos para realizar conversdes de unidades e aplicar essas ideias na resolucdo de
problemas.

e Compreender como determinar o volume de um paralelepipedo e o volume de um cubo,
utilizando essas ideias para resolver problemas.

> Orientacoes

Com base na situacdo apresentada na abertura do capitulo, é preciso identificar os conheci-
mentos dos alunos arespeito do tema para determinar a maneira mais adequada de desenvolver
a abordagem do conteddo. Pode-se pedir aos alunos que expliqguem o que entendem por dreae
volume, perguntando a eles, por exemplo: “O que significa medir a superficie de um livro? E o que
significa medir o espaco ocupado por uma caixa de suco?”.

Pode ser interessante também, nessa discussdo inicial motivada pela situacdo de abertura,
perguntar aos alunos se os termos volume e capacidade sdo sindnimos. A percepcdo das dife-
rencas entre essas duas nocdes (que serdo estudadas no capitulo 12) deve ficar mais clara para
eles. Desde oinicio do estudo da nocdo de volume, os alunos devem estar cientes de que objetos
possuem volume, mas nem sempre possuem capacidade e, por isso, deve-se tomar o cuidado
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de ndo utilizar esses termos como sinénimos. Um cubo macico de madeira, por exemplo, possui
volume, mas ndo tem capacidade.

As barras de ouro macicas da foto a sequir A garrafa a da foto a sequir é um exem-
sdo outro exemplo de objetos que possuem plo de objeto que possui volume e também
volume, mas ndo tém capacidade. capacidade.
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Ao abordarotépicol (pagina255), é importante salientar que duas figuras geométricas idén-
ticas podem ter a drea expressa de maneira distinta uma da outra se, para efetuar essas medidas,
forem utilizadas unidades de medida de superficie diferentes. Isso é enfatizado logo noinicio do
tdpico e também na atividade 1 da pagina 259. Da mesma maneira — e isso é explicado no li-
vro —, duas figuras geométricas de mesmo tipo, porém distintas, como dois quadrados, podem
ter dreas expressas por nimeros iguais, dependendo das unidades de medida consideradas para
medir a superficie de cada uma delas.

Um exemplo: se utilizarmos a medida da superficie do quadradinho de cada figura a sequir
como unidade de medida, a figura da esquerda terd area igual a 16 unidades e a figura da direita
também tera dreaigual a 16 unidades. Veja.

LUIZ RUBIO

Area =16

Area =16

A importancia dessas reflexdes a respeito da diferenca entre superficie e area (medida da
superficie em relacdo a determinada unidade) é realcada nas instrucdes ao professor antes
da secdo Lendo e aprendendo da pagina 257.



No trabalho com a conversdo do metro quadrado ou do metro cubico para seus multiplos ou
submultiplos, nas paginas 257 e 264, respectivamente, assim como na conversdo de unidades de
medidas de comprimento, deve-se recorrer apenas as relacdes existentes entre as unidades, seus
multiplos e submultiplos. Essas converstes devem ser feitas por meio de multiplicacSes ou divisdes
(e deve ficar claro para os alunos no momento de utilizar cada uma dessas operacGes) por poténcias
de 102 (no caso das medidas de superficie) ou de 103 (no caso do cdlculo de volume). O processo de
conversdo de unidades ndo deve ser memorizado por meio de algoritmos, mas compreendido com
base naandlise daquilo que o fundamenta. Para que os alunos possam analisar, na mesmasituacdo,
asrelacdes entre medidas de comprimento, de superficie e de espaco ocupado por umcorpo, podem
ser propostas as seguintes atividades:

e Afiguraabaixo representa umaunidade de volume, o metro ctbico. Responda as questdes.

a) Qual é a medida de uma aresta desse
cubo?

Resposta:1m

b) Qual é a medida de cada segmento em
que as arestas foram divididas?

Resposta: 1 dm

¢) Qual é arelacdo entre essas medidas?
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Resposta:1m=10dmeldm=0,1m, N N
que é um décimo do metro. AN
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d) Qual é a drea de uma face do cubo?
Resposta: 1 m?

Com base nessa atividade, outras podem ser criadas, modificando-se a medida da aresta do
cubo e também a unidade sequndo a qual a medida é apresentada.

Ao trabalhar com as medidas agrdrias, na pagina 258, a titulo de cultura geral, é interessante
pedir aos alunos que facam uma pesquisa na internet a respeito das origens da medida agraria
alqueire e que compartilhem suas descobertas com os colegas.

Com base no texto dasecdo Lendo e aprendendo da pagina 259, pode-se solicitaraos alunos
que, em grupos, facam uma pesquisa a respeito dos parques nacionais existentes em cada umadas
cinco regiGes brasileiras e verifiguem que porcentagem da area total de cada regido esta sendo
preservada nesses parques. Alémdisso, pode-se pedir a eles que estabelecam comparacdes entre
as areas (ou medidas de superficie) de cada uma das regides brasileiras e a area (ou medida de
superficie) do territério nacional. Pode-se perguntar a eles, por exemplo: “Quais sdo as regides
que apresentam a maior drea? E quais sdo as que apresentam menor drea? Que porcentagem
do territdério nacional ocupa cada uma das regides brasileiras?”. Esse trabalho pode ser feito de
maneira integrada com o professor de Geografia.

Antes de apresentar aos alunos as generalizacdes sobre o cdlculo da area de um retangulo
(multiplicar a medida da base do retangulo pela medida da sua altura) e do volume de um para-
lelepipedo (multiplicar as medidas do comprimento, da largura e da altura do paralelepipedo),
pode-se propor outras atividades, como as das paginas 259 e 265, para que observem as
regularidades presentes nas situac8es e cheguem as generalizacdes desejadas.

Procure sempre explorar situactes, como as apresentadas nos itens ¢ e d da atividade 1
da pdgina 261, nas quais os alunos devem decompor a figura dada em outras figuras das
quais ja saibam calcular a drea. Esse é um raciocinio importante em Matematica e precisa ser
mobilizado em diferentes problemas com os quais os alunos vdo se deparar tanto nas aulas
quanto no cotidiano.

LUIZ RUBIO



A seqguirobserve outros exemplos de situacdes que exploram o calculo da medida de dreas de
figuras planas por meio do processo de decomposicdo dessas figuras:

a) 3 b) c)
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E importante levar os alunos a refletir sobre o fato de que a &rea e o perimetro ndo estdo re-
lacionados. Pode haver regiGes com mesmo perimetro e dreas diferentes ou regies com mesma
medida de area e perimetros diferentes. Essa discussdo pode ser favorecida pela proposicdo de
situacGes como:

e Desenheemumamalhaquadriculadacincoretangulos que tenham perimetroiguala20unidades

e complete a tabela a sequir. Considere o lado do quadradinho a unidade de medida de compri-
mento e a superficie do quadradinho a unidade de area (ou unidade de medida de superficie).

Comprimento Largura Perimetro Area
Retangulo A 20
Retangulo B 20
Retangulo C 20
Retangulo D 20
Retangulo E 20

e Desenhe emuma malha quadriculada quatro retangulos que tenham areaigual a 36 unida-

des e complete a tabela a seguir. Considere o lado do quadradinho a unidade de medida de

comprimento e a superficie do quadradinho a unidade de area.

Comprimento Largura Perimetro Area
Retangulo A 36
Retangulo B 36
Retangulo C 36
Retangulo D 36

O capitulo traz uma série de situacdes que devem ser exploradas por se assemelharem a
problemas com os quais, provavelmente, os alunos vdo se deparar no dia a dia. Algumas dessas
situacBes sdo apresentadas nas sequintes atividades: 5, 8,10 e 11 dapagina 260, 4,5, 7e8da
pagina 262, 6 da pagina 265, 7, 8,9, 10 e 11 da pagina 267, Resolvendo em equipe da pagi-
naz268,3,4,6,10,11,12,13, 14,15, 16, 17 e Desafios do item Aplicando da secdo Trabalhando
os conhecimentos adquiridos das paginas 269 a 271.

0 esquema de resolucdo da situacdo-problema proposta na secdo Resolvendo em equipe da
pagina 268 pode serexplorado constantemente durante as aulas de Matematica. Eimportante que
os alunos, sozinhos ou em grupos, estejam cientes dos procedimentos para interpretar, resolver
e verificar a validade da solucdo encontrada ao trabalhar com um problema matematico.



H 12 MEDIDAS DE CAPACIDADE
H EDEMASSA

Medidas de capacidade
e de massa

Conteddos abordados

Medidas de capacidade: a unidade padrdo (o litro) e seus multiplos e submudltiplos; conversdo
de unidades; medidas de massa: aunidade padrdo (o quilograma) e seus multiplos e submdltiplos;
conversdo de unidades.

Objetivos

e Aprender a medir a grandeza capacidade, utilizando para isso sua unidade padrdo (o li-
tro), seus multiplos e submultiplos, aplicando esses conhecimentos para a resolucdo de
problemas.

e Compreender as relacBes entre o litro (unidade padrdo de medida de capacidade) e seus
multiplos e submultiplos para realizar conversdes de unidades, utilizando essas ideias para
resolver problemas.

¢ Aprenderamediragrandezamassa, utilizando paraisso sua unidade padrdo (o quilograma),
seus multiplos e submuiltiplos, aplicando esses conhecimentos naresolucdo de problemas.

e Compreender as relacdes entre o quilograma (unidade padrdo de medida de massa) e seus
multiplos e submudltiplos para, realizar conversdes de unidades, utilizando essas ideias para
resolver problemas.

Orientacoes

Comojadestacamosdiversas vezes neste Manual, é importante, aoiniciar o capitulo, investigar
quais sdo os conhecimentos que os alunos ja possuem a respeito do tema que serd abordado, para,
combase neles, planejar aabordagem adequada, o tempo a ser destinado ao estudo do contetido,
as atividades a serem desenvolvidas e as formas de avaliar os conhecimentos construidos.

Na secdo Trocando ideias da pagina 274 é proposta uma discussdo sobre o significado do
termo capacidade. E importante que j4 se tenha iniciado uma reflexdo a respeito desse assunto
no capitulo 11, umavez que, conforme ja salientado, é fundamental que os alunos tenham, desde
o inicio, clareza a respeito da diferenca entre volume e capacidade. Obviamente, no inicio desse
capitulo, que se dedica especificamente ao estudo das grandezas capacidade e massa, a discussdo
em questdo pode ser retomada. Ndo parece adequado, no entanto, introduzi-la somente nesse
momento. Para retomar o que foi trabalhado a respeito desse assunto, pode-se pedir aos alunos
que citem exemplos de situacBes nas quais faz sentido referir-se ao volume de um objeto, mas
ndo a capacidade deste.

E importante solicitar a eles que pesquisem a diferenca entre massa e peso e, com base na
pesquisa realizada, reflitam a respeito da adequacdo ou ndo da declaracdo: “Eu peso 60 kg".
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Diga a eles que é comum o uso da palavra “peso” como sindnimo de “massa”, mas essas pala-
vras tém significados diferentes. De modo simplificado, podemos falar que o peso de um corpo é
aforcaexercidasobre ele pelaatracdo gravitacional da Terra e amassa é a quantidade de matéria
presente em um corpo.

Conforme ja destacado ao tratar das conversdes de unidades de medidas de comprimento, de
superficie e de espaco ocupado (volume), ao trabalhar com as conversdes de unidades de medidas
de capacidade e de massa, deve-se recorrer apenas as relacdes entre as unidades, seus multiplos
e submdltiplos. Essas conversdes devem ser feitas por meio de multiplicacdes ou divisdes (e deve
ficar clara para os alunos a ocasido em que devem utilizar cada uma dessas operag8es) por po-
téncias de 10. Mais uma vez, vale ressaltar que “virgula ndo anda” e que o processo de conversdo
de unidades ndo deve ser memorizado por meio de algoritmos, mas compreendido por meio de
sua fundamentacdo.

A secdo Lendo e aprendendo da pagina 277 é uma oportunidade para os alunos trabalha-
rem com os conceitos que estdo estudando e também para se conscientizarem da necessidade
de economizar dqua. E interessante pedir a eles que investiguem o consumo mensal de 4gua de
sua residéncia, da escola, de hospitais da cidade etc. Os dados obtidos devem ser analisados e
discutidos por toda a turma.

As atividades 2da pagina280 e 3doitem Revisitando dasecdo Trabalhando os conhecimentos
adquiridos da pagina 282 possibilitam aos alunos refletir a respeito da conveniéncia de adotar,
em determinado contexto, a unidade padrdo, um multiplo ou um submdltiplo dela para indicar a
medida de uma grandeza. E fundamental que fique claro para eles como trabalhar com unidades
de medida em diferentes situacges.

Ao abordar a secdo Lendo e aprendendo da pagina 281, peca aos alunos que pesquisem
outras situacBes, além da apresentada no livro, nas quais sdo utilizadas as ideias de peso bruto,
peso liquido e tara.

A atividade 11 da pagina 281 envolve a determinacdo do volume de uma pedra de maneira
indireta, por meio da variacdo da capacidade disponivel de um recipiente apds a pedra ter sido
colocada em seuinterior. Esse tipo de problema deve ser bem explorado. As figuras a sequir ilus-
tram a ideia presente em situacBes como a dessa atividade:
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Ha diversos problemas no capitulo que, por envolverem situacdes semelhantes aquelas que
os alunos possivelmente vivenciardo em seu dia a dia, devem ser bastante explorados: 6 e 7 das
paginas280e281,2,3,4,5,6,7,8,10,11 e 12 e os Desafios do item Aplicando da secdo Tra-
balhando os conhecimentos adquiridos das paginas 282 e 283.
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