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Apresentacao

Caro aluno,

Ao escrever os livros desta colecao, procurel, em todos 0os momentos,
trazer para vocé conteudos interessantes, que mostram as relacdes exis-
tentes entre a Matematica e o mundo que nos cerca, além de sua beleza
e rigueza historica.

O principal objetivo do curso de Matematica apresentado nos quatro
livros desta colecao é mostrar a vocé que aprender Matematica é muito
mais que saber resolver uma série de problemas e calculos complicados.
E, sobretudo, aprender a utilizar as interessantes ferramentas que ela nos
apresenta para que, jJuntamente com raciocinio e criatividade, vocé possa
solucionar as mais diversas situacées concretas onde ela se aplica no mundo
gue nos cerca.

E importante que vocé aprenda e domine os principais conceitos aqui apre-
sentados, uma vez que a Matematica sera sempre uma poderosa linguagem
de estudo e desenvolvimento, seja qual for a area do conhecimento a qual
vocé pretende se dedicar.

Os conceitos sao apresentados de forma objetiva, mantendo, no entan-
to, 0 rigor necessario para que sua aprendizagem se processe de forma
coerente, garantindo que vocé perceba suas aplicacbes e possa utiliza-los
nos mais diversos contextos de resolucao de problemas em sua vida futura
como estudante e na vida adulta como profissional.

Observe atentamente as secdes que compdem seu livro e faca um bom
uso dele, preservando sua integridade, para que outros alunos também
possam utiliza-lo.

Bom estudo!




Conheca seu livro

Os conteudos da colecdo estao organizados em cinco eixos tematicos identificados ao longo
dos capitulos pelos seguintes icones:

Tratamento da
informacao

Numeros Geometria Algebra

Secoes

Os capitulos estao organizados pelas sequintes secbes, que 1&m a finalidade de apresentar
as diversas linguagens e aplicacdes do universo da Matematica:

Conversa Inicial

Momento inicial onde procuramos recuperar o que Ao longo dos capitulos, esta secao apresenta
vOCé |a sabe sobre o assunto e quais os objetivos aplicacoes da Matematica nas mais diversas areas de
especificos do capitulo. atividades, assim como nas diversas disciplinas gue

sa0 estudadas no Ensino Fundamental.

Curiosidade Atividades
Informacoes curiosas sobre os diversos conceitos Problemas e exercicios de aplicacao dos conceitos
que voceé Ira estudar. desenvolvidos no capitulo.

Para ler
Textos e informacdes complementares que ilustram Situacoes que desaflam vocé a quebrar a cabeca e
e enriguecem sua aprendizagem. usar sua criatividade para resolver problemas.

Para estudar

Na pratica

Lista complementar com problemas e exercicios para

Oficinas e atividades nas quails VOCé e seus amigos ;
vocé estudar em casa.

observam na pratica o que aprenderam.

Resolucao das atividades \*.“/4

Os aspectos mais interessantes sobre a historia da Resolucao integral de todas as atividades propostas
Matematica e seus criadores. no livro, para que vocé possa conferir as respostas e

fixar melhor os conceitos envolvidos.

Quando, quem e onde



Seu livro do 72 ano é composto de nove capitulos, que tratam dos cinco grandes
temas que compdem a colecao: Numeros, Geometria, Algebra, Tratamento

da informacao e Medidas.
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Numeros inteiros

e O conjunto dos numeros Inteiros

e  Areta numérica

e Adicao

e Subtracao

e  Multiplicacao

e Divisao exata

e Potenciacao

e Raiz quadrada

e  Expressoes numéricas

A

Daniel Cymbalista/Pulsar Imagens

Termometro que
marca temperaturas
negativas.

Canela (RS), 2010,
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Na estacao de esqui de Bariloche, na Argentina, onde muitos turistas brasileiros vao no inverno
para aproveitar a neve, a temperatura chega a 6 graus Celsius abaixo de zero. E muito frio,
nao € mesmo? Principalmente para nés, brasileiros, que vivemos num pais tropical e estamos
amstumadc}s a temperaturas acima de zero.

v Professor: Utilize ¢ icial para gespertar a per "}-L-:'*'LJ 150 dos numeros intelros no cotidiano. Solicite aos seus alunos outros exems-
o5 de utllizacao dos numeros e escreva no quadro. Faca perguntas como as relaconadgas abaixo I:‘*‘:'.'t:i,'-’," de giscussao inicial |a pode pre-

o -,
.t -

i -

= =

Francis Valad)/sX

que esta a —2°C?

saido ge —R% 100,007

v [} iuﬁ_ Ir_ _u._._- : T
| T "l!| ?_'Tw.il H‘ﬁ*

uﬂ"m “Yooa'st para quitar sua divida
‘im [} e ficar com um saldo
positivo ae R3 300,007

s Quanto a temperatura ge

um lugar, inicialmente

-2°C, deve subir para que

= : . esse |ugar Tigue a 25°C?
Sdo Carlos de Bariloche — Argentina 2

Em Bariloche, também existem dias em que a temperatura chega a 6 graus Celsius acima de
zero. As duas temperaturas que citamos sao representadas pelo mesmo algarismo, porém, a de
6 graus Celsius acima de zero ¢ indicada por 6° C e a de 6 graus Celsius abaixo de zero
é indicada por - 6° C, que nao é um numero natural. E um nimero negativo.

Em outra situacao, € comum ouvirmos expressdoes como “saldo negativo” ou mesmo
“resultado negativo de uma subtracao”. Nesse casos, para representar os valores numericos

nao podemos utilizar os numeros naturais, pois eles sao sempre positivos ou nulos. Observe os
exemplos:

a) Del um cheque de R$ 300,00 e na minha conta so havia R$ 200,00. Figuel, entao, com um
saldo negativo de R$ 100,00, pois se eu tinha R$ 200,00 e dei um cheque de R$ 300,00
faltam R$ 100,00.

b)2-5=7
A subtracdao de um numero natural de outro nem sempre é um numero natural. Nesse
caso, nao existe um numero natural que represente a subtracao 2 — 5.

Em casos iguais ao do segundo exemplo, o conjunto dos numeros naturais nao é suficiente
para a representacao dos valores numeéricos que podemos obter. Assim, temos a necessidade
de estudar um novo conjunto numeérico, chamado de “conjunto dos numeros inteiros” e
investigarmos como sao feitas as operacdes que envolvem numeros negativos.

v para-los para compreender a
posicao dos numeros inteiros
na reta numeérica, os meca-
nismos de soma e subtracao,
propriedade comutativa etc.
Qual lugar € mals quente

um gue esta a 5"C ouum

¢ Quem esta mals Teliz, uma
pessoa com um salgo de —
R$ 200,00 ou uma com um

* Quanto uma pessod
precisa depositar em sua
conta, inicialmente com
um saldo de -R% 200,00,



O conjunto dos numeros inteiros

J& conhecemos o conjunto dos numeros naturais, representado pelo
simbolo N.

N=1{0 1,.2,3 .1 J

v Podemos imaginar que, para cada numero natural diferente de zero, existe
sallente que, assim como o UM NUMero negativo correspondente: -1, -2, -3, ... Reunindo-se num sé
conjunto N, esse conjunto € - canuNto 05 NUMeros naturais e seus c,orrespondentes negativos, obtemos o

ordenado e, por 1550, sempre

¢ possivel comparar seus — conjunto dos numeros inteiros, indicado pelo simbolo Z:
elementos, dizendo se 580

Iguals, malores ou menores. J

@ CAPITULD 1 —NUMERQS INTEIROS I

Desta forma, algumas 7/ = {, -3,-2,-1,0, 1, 2, 3, }

observaches podem ser feitas,

Cormo.

* gualquer numero negativo
W TNAEE A8 Tar5. Utilizamos o simbolo (*) para indicar a exclusao do zero. Assim:

* gualguer nimero positivo
& malor que Zero

¥ =4, =321 1.2 3,.)

Também utilizamos os simbolos (+) e (-) para indicar, respectivamentente,
0s Inteiros nao negativos e os inteiros nao positivos. Veja:

inteiros nao negativos ~Z =10, 1, 2, 3, ..}
inteiros nao positivos - Z ={., -3, -2, -1, 0}

2

Para representar os inteiros positivos, utilizamos Z: e para representar
os inteiros negativos utilizamos Z* . Nesses dois casos, eliminamos o zero,
pois ele ndo ¢ positivo nem negativo. E neutro.

Lembrando que os simbolos € e & representam, respectivamente, per-
tence e nao pertence, podemos escrever:

= -%%Z o5 E /L e -05¢&/7

Note gue todo numero natural pertence a Z, pois reunimos os naturais a
seus correspondentes negativos. Assim:

Oel el el 3el 4e/elc

Portanto, podemos dizer que o conjunto N esta
contido no conjunto Z. Esse fato é indicado por N C Z,
que significa “N esta contido em Z", e representado
pela figura ao lado, que indica que todo numero
natural € um numero inteiro, mas nem todo inteiro €

Z  um numero natural.

10




Atividades

v interpretar texto
1. Considere as informacoes a seguir e repre-
sente cada uma usando numeros positivos,

negativos ou nulos. :
e O gelo passa para o estado liquido a : 4. Uma pessoa tinha R$ 350,00 no banco e

uma temperatura de 0 grau Celsius. o° ¢ deu dois cheques, cada um de R$ 200,00.
» Existem regides nas montanhas de Bariloche Esta pessoa ficou com saldo positivo, ne-

f) 700 m acima do nivel do mar. +700 m

g) um saldo de 7 gols contra. -7 gols

em que os termdmetros registram uma : gativo ou nulo? Qual é o valor do saldo?
: _ : Tinha R$ 350,00 deu dois chegues de R$ 200,00
temperatura de 18 graus Celsius abaixo de Ficou com saldo negative no valor de— R$ 50,00

5. Uma equipe de basquete realizou trés jogos.
Nesses jogos, a equipe marcou 251 pontos
e sofreu 240 pontos.

ZEero. —18°
e (O corpo humano mantém, aproximada-

mente, uma temperatura de 36 graus
Celsius acima de zero. .ae- ¢ : a) O saldo dessa equipe é a favor ou

EEER SRS

» A agua ferve a uma temperatura de : contra? o saldo é a favor.
100 graus Celsius acima de zero. +100° ¢ b) Usando numeros inteiros positivos ou
negativos, escreva esse saldo.

11 pontos
6. Um termdmetro esta marcando a tempera-

: tura de 5 graus positivos. Diga quanto ele
marcara se a temperatura:

Fahio Colombini

L

LK %

a) subir 7 graus. 12 ¢

v

Panela com agua fervendo.

b) descer 8 graus. -3¢ ¢

= FE R REEE

2. Leia atentamente cada item a sequir e escreva Ordenar
- : c) descer 5 graus o°c
em seu caderno V (verdadeiro) ou F (falso) :
em cada caso. d) descer 12 graus. -7 c
va) (Il 3N : e) subir 3 graus e depois descer 8 graus. o-

Fb) () -3 €N T LA figura a sequir representa uma rodovia e

£9 (i) odo pumerg INteiro'e N cada intervalo corresponde a 60 km. Ela nos
vd) (||) -123 € Z : .. : )
| : mostra a posicao de dois carros em relacao
Fe) ( )?EZ : a uma cidade C.
F1) (D 25=1{0,1.2,3, ..} : C
: T
3. Usando nUumeros inteiros positivos ou ne- Carro B Carro A
gativos, Indique simbolicamente: : , : o
. s : Responda, considerando o sentido positivo
a) um saldo de 13 gols a favor. +1 o' : de C para A, usando nimeros inteiros:

- ¥ ¥

b) uma profundidade de 100 metros. -100m

c¢) um lucro de R$ 700 000,00. +r$ 700000,00

d) um crédito de R$ 7200,00. + &s 7200,00

e) uma temperatura de 23°C abaixo de
Zero. -23°c

a) Qual a posicao do carro A em relacao a
cidade C?

Carro A esté a 360 km a frente da cidade C (+360 km)
b) Qual a posicao do carro B em relacao a

cidade C?

Carro B esta a 180 km atras da cidade C (180 km), /

+ 5 ¥ 89

L NN O ]




@ CAPITULO 1 —NUMERDS INTEIROS |

8. Efetue: : ) 12-20 =
H F=15% d) 16-19 -3
b) 6—19 13 e) 129 — 139 10

¥ 4

Professor: procure trabalhar bastante com a reta numeérica, peis a informacdo visual € sempre enriquecedora. Destaque gque ela nao
é algo tdo fora da realidade, vocé pode recordar como exemplo, © termémetro, gue & uma reta numeérica vertical e ja foi discutido

v anteriormente. Utilizando a reta numérica, vocé pode mostrar, por exemplo, que:—4°C <-1°C, ja que -4 esta a esquerda de -1 & gue
a temperatura deve subir 5°C para que um amblente, que estava inicialmente a —3°C, fique a 2°C

A reta numerica

O conjunto Z pode ser representado numa reta numérica:

Observe que é possivel comparar dois numeros inteiros a partir da posicao
que ocupam na reta numérica. Assim, um numero associado a um ponto mais
a direita é sempre maior que um outro associado ao ponto a sua esquerda.
Por exemplo:

() >-3

Fernanda Youssal




Oposto de um numero inteiro v

Protessor: lela o texto

Dizemos que dois numeros inteiros sao opostos quando sao representados . y...que no quadro
por pontos que se encontram a mesma distancia do zero. Isso equivale a dizer 9ue s numeros inteiros

: : 2 Y podem ser simétricos,
gue dois nimeros opostos estao sempre em lados opostos da reta, em relacao quando os nameros tém
Inais opostos. Co te

ao ponto que representa o zero. e

tambem que o valor

Os numeros inteiros -3 e 3 sao opostos. Veja as posicdes desses numeros @bsoluto de um numero

Inteiro & a distancia entre

em relagéﬂ a0 Zero:. a origem € o numero.

=3 0 3

= = . . - = - = =

Y

i W

distancia = 3 distancia = 3

Quando dois numeros inteiros sao opostos, podem também ser chamados
de simétricos. Por exemplo:

O simétricode 4 é -4,
O simétrico de -8 é 8.

O zero € o Unico numero inteiro que é igual ao seu simétrico.

Quando falamos de simetria entre dois nimeros, entendemos que esses dois niime-
ros opostos sdao simétricos em relacao ao ponto que representa o zero, que € um ponto
de simetria. No entanto, o conceito de simetria pode ser observado de forma mais geral
em figuras planas e até em figuras espaciais. Veja os exemplos:

a As imagens nao sao
i proporcionais entre si.

Peter Rees/Dreamstime
Tomispin/Dreamstime

Borboleta Violao

A imagem da borboleta tem um eixo que a divide em duas partes simeétricas. Esse
eixo € chamado de eixo de simetria. Observe que a foto do violdo também apresenta
um eixo de simetria.

/
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Farnanda Youssaf

Modulo ou valor absoluto de um numero inteiro

Modulo ou valor absoluto de um numero Iinteiro é a distancia desse
numero até o zero, na reta dos numeros inteiros. Veja na figura, que o modulo
de —3 é igual ao mddulo de 3, pois ambos distam 3 do zero.

iy 0 3

5 » » »

- 5 . -

L ]
L

g Y =

distancia = 3 distancia = 3

Para representar o modulo de um numero, utilizamos duas barras verticais.
Quando escrevemos | 3 |, por exemplo, lemos "maédulo de 3". Assim:

*|3]=3
O MODULO B =] =5
£ SEMPRE o |7]|=7
UM NOMERO 10]=0
POSITIVO.

«|9]=9

Como a distancia é sempre um numero positivo, 0 médulo de um nume-

ro sera sempre positivo. O médulo é também um importante elemento na
comparacao de dois numeros Iinteiros.

Se representarmos o conjunto Z em uma reta, podemos verificar que:

e Entre dois numeros inteiros positivos, 0 maior é o que tem maior modulo.
Exemplo:

5>2e|5|>]|2]

5 5 A =3 -2 4 0

& =

-
-
[ ]
[ ]
»

{ 4 —
.
-
[ ]
L |
-
¥

_disténcia =

distancia = 5

» Entre dois numeros inteiros negativos, 0 maior € o que tem menor modulo.
Exemplo:

-4>-6e|-4|<|-6]

5 -5 A4 3 I

E
. ]
L ]
L ]
[ ]
L ]
Y

it (S
[
Ll
=
LN
T

distancia = 4

distancia =6



Atividades

9. Cople em seu caderno e assinale quails das sentencas abaixo sao verdadeiras:
va) 5<7 FC) -4 < -6 ve) 0>-8 vg) -8 <-7
vb) -5 <7 Fd) 2 <3 ET) B Fh) -9>-7

10. Escreva na ordem crescente os nUmeros:
9,-9,5-51-1e0
1 | -9,-5,-1,0,1,5,9 _ | _
11. Copie os numeros da listagem abaixo, ordenando-os do maior para o menor na linha abaixo:

-19 1 11 3 —16 7 —3 2] 0 —34 —27 -8 —15
11 B 7 3 1 0 -3 -8 -15 16 -19 -27 -34
12. Em cada caso, c!juat é a distancia: : i i
a) de -2 até 2; b) de -6 até 0; c) de -17 até -9; d) de 30 até -2.

13. A reta numérica a seguir representa a avenida principal de uma cidade. Nela, o ponto O repre-
senta a praca principal e cada intervalo representa 1 quarteirdo. Nessas condicoes, escreva a

reta em seu caderno e localize a igreja, o clube, a prefeitura e a escola na reta numérica:

0
| | | | | | | | | |

| i |

Y 0 + Y Y

E P C I
L» praca principal

* A posicao da igreja (ponto l) em relacao a praca principal é representada pelo numero inteiro 45.
* A posicao do clube (ponto C) em relacac a praca principal € representada pelo nimero inteiro —3.

* A posicao da prefeitura (ponto P) em relacao a praca principal € representada pelo ndmero inteiro
+2.

e A posicao da escola (ponto E) em relacao a praga principal é representada pelo ponto -6.

14. Apresente os opostos de: : ¢) Qual é o simétrico do simétrico de —157?
" -15
a) 5-5 c) —30 +30 : d) Qual é o simétrico do valor absoluto
b) -6 +5 d) 56 -ss de 1871

15. Qual é o médulo de cada um dos seguintes @ 17. Quais sao os numeros inteiros cujo moédulo
inteiros: : 8 122 12e-12
a) 88 C) —23 23

b) -9 ¢ d) 33 33 18. Quais sa0 0s numeros Inteiros que tém

moédulo menor que 370, 1¢e2

16. Responda:
19. Calcule o valor da expressao

[+47| + | -38] - | -80|. =

a) Qual é o simétrico de -157 .15

b) Qual é o valor absoluto de —157 1=




delas:

Analise atentamente as sequéncias e, a sequir, descubra como cada listagem de nimeros fol
organizada e escreva em seu caderno os outros numeros que podem aparecer em cada uma
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Adicao
Para vocé compreender melhor como procedemos para realizar a adicao

de dois numeros inteiros, vamos iImaginar uma competicao numa olimpiada
escolar.

Nesta competicdao, 0s
times perdem ou ganham -
pontos ao final de cada dia _ "
de competicao, consideran- . - 4
do-se o resultado de todos il
0s Jogos realizados no dia.

A tabela abaixo repre-
senta os pontos ganhos y
ou perdidos pelas quatro
equipes (azul, amarela,
verde e branca) nos dois
dias em que a olimpiada

: _ Jovens jogando futebol em quadra esportiva.
fol realizada.

v

Professor: destague cada
ponto do texto no gquadro
e comente cada etapa dos

OLIMPIADA ESCOLAR - RESULTADOS

resultados da Olimpiada Primeiro dia Segundo dia
Escolar. Explore cada fase Equipes
das operacoes e solicite a Ganhou | Perdeu | Ganhou | Perdeu
discussao e participacao
dos alunos nesse processo. Azul 5 2
Amarela 3 2
Verde 5 3
Branca 5 -

Ana Carolina Farias/PMPA



Vamos representar os resultados diarios de cada equipe de duas formas: a
algébrica, onde somamos os resultados dos dois dias e a geométrica, na qual
fazemos as operacdes, avancando para a direita ou para a esquerda, conforme
0s sinais dos numeros, sempre partindo do zero.

Equipe azul:

No primeiro dia ganhou 5 pontos e no segundo ganhou 2 pontos.
» Forma algébrica: (+5) + (+2)

* Forma geomeétrica:

[
[ ]
»
L
L ]
L 2
.
[ ]
»
L
¥
»

pa—y ]
L

+5 +2
(+5)+(+2)= +7
Equipe amarela:
No primeiro dia perdeu 3 pontos e no sequndo perdeu 2
» Forma algébrica: (-3) + (-2)
» Forma geomeétrica:

L ]

3
[ ]
L ]
[ ]
[ ]
L

(-3) + (-2) = -5
Equipe verde:
No primeiro dia ganhou 5 pontos e no segundo perdeu 3 pontos
* Forma algébrica: (+5) + (-3)
» Forma geométrica:

|
]
o
o
F
F
.
f
o

¥
-

p— '}

+5
(+5) + (-3) = +2Equipe branca:
No primeiro dia perdeu 5 pontos e no segundo ganhou 4 pontos.
» Forma algébrica: (-5) + (+4)
» Forma geométrica:

+4

-
L
&
-
|
[ ]
L ]
-
o
|
v

+5

(-5)+(+4) = -1




el
O
= =
Ll
-
o
O
=
(W]
=
g
=
|
o
aadd
=
=
[
<<
L]

v

Professor: destaque a
soma de dols numeros
de mesmo sinal e a soma
dos numeros de sinais
diferentes. Explore o
texto no guadro € crie
mais exemplos se achar
conveniente. Estimule a
discussao e participacao
aos alunos.

Veja que a equipe azul venceu as olimpiadas, pols acumulou 7 pontos ao
final. Agora, observe bem as quatro adi¢des de numeros inteiros que fizemos
para calcular o resultado final:

e para a equipe azul adicionamos dolis numeros inteiros de mesmo sinal (+);

e para a equipe amarela também adicionamos dois inteiros, porém, ambos
negativos,

e paras as equipes verde e branca, adicionamos numeros inteiros de sinais
diferentes.

Vamos entao, estabelecer uma regra para a adicdao de numeros inteiros:

a) Se dois numeros Inteiros tém o mesmo sinal, sua soma sera a soma
dos modulos com o sinal dos dois nimeros;

b) Se dois numeros inteiros tém sinais diferentes, sua soma sera a dife-
renca entre seus modulos, com o sinal do numero de maior modulo.

4

Acompanhe os exemplos:

¢ (-3)+(-2)=-5

o (—7) 4+ (45) = -

e (+50) + (+70) = + 120
e (+17)+ (-9)=+6

Agora que vocé ja sabe como agir diante de uma adicao de nimeros inteiros,
podemos simplificar a notacao que utilizamos, lembrando que:

O sinal de (+) na frente de um numero positivo é desnecessario;

* Quando temos o sinal de (+) na frente de um numero negativo,
prevalece o sinal negativo.

/

Os exemplos que vimos ha pouco poderiam ser escritos da seguinte forma:

.( ) {—2) -5 o -3-2=-5
¢(-7)+@45)=-2>-7+5==2
e (+50) + (+70) =+ 120 » 50 + 70 = 120

¢ (+17)+(-9)=+6 » 17-9=6

Veja nas novas formas de escrever que algumas adicdes de numeros inteiros
podem ser representadas como subtracbes de numeros naturais. E o caso,
por exemplo, de 17 -9 = 6.



Atividades N\, %

20.

21.

22.

Efetue as adicoes:

a) 7+(=7o e (-8)+ 11 3
b) 3+ (7)) f) 9+6 15

C) (-12) + (-2) —12 g 0+ (=3) =
d) 10 + (-9) 1 h) ~7)+0 -7

Efetue as adicoes:

al -2 +31 f) -6+13 7

b) -6 + (—4)-10 g) =12 + (=8) -0
c) -8+5-3 h) =7 + (-18) -z5
d) -2+20 ) =17 + 32 15
e -2 + (-2)-a ) =17 4+ (=32) -

Faca, agora, a seguintes adicoes (lembre-se

de que vocé pode cancelar os opostos, cuja :

soma é zero):

a) -5+ (-5) + (-4) —12

b) -54+5+ (4 <

c) 13 + 13 + (-13) 13

d) =13 + 13 + (=13)-13

e -1+T+ED+10

f) 1+(-6)+(10)+ 150

g) =3 +(=5) +(2-9)]-¢

h) [2+4-(=2)-7+ (-8)] -1

. 23. Considerando que lucros sao numeros po-

. 24. Em cada caso, ache o valor da incégnita x. Para

25. Efetue as seguintes adicoes:

WV interpretar texto

sitivos e prejuizos sao nimeros negativos,
resolva o problema a seqguir:

Um cinema teve um prejuizo de 40 mil
reals na festa de lancamento de um filme,
no Inicio do més. No restante do més,
acumulou um prejuizo de mais 8 mil reais
nas vendas de Ingresso, com excecao do
ultimo fim de semana, quando conseguiu
um lucro de 9 mil reais. Qual foi o resultado
no fim deste mMés? o cinema teve prejuizo de 39 mil

1SS0, procure um numero Inteiro x que satisfaca
cada uma das Igualdades.

a) 1M+x=0-1 d 11+x=12 1
b) =15 4+x=0 1 e} 11 +x=10 -
) JT+x==147 ) MNM+x==-2 13

a) 789 + (—435) 354

b) 1890 + (=2 100) 210
c) —435 + (-1890) -2325
d) =789 + 1890 1101

e) 789 + (-1 890) -1 101

Desafio

Cople a piramide abaixo em seu caderno e complete as lacunas partindo da base para o topo, de
acordo com a regra descrita ao lado:

a+b
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Professor: trabalhe su btragaﬁ

com subtracoes na reta
rumerica. Elas sao uteis

para que, TUtramente - \/océ j& sabe que fazer uma subtracao é o mesmo que “tirar” uma quan-

o aluno entenda o

sinal negativonas  tidade de outra. Vamos, entao, fazer o mesmo que fizemos na adicao de
multiplicacoes como

"o oposto de” ou “o NUMeros inteiros, utilizando a forma geométrica.
contrario de”. Vocé pode
usar contas mistas, com

adicoes e subtracdes, para e \/amos efetuar (.[.?) — {:.|.2:]

que o aluno reine.

- (+2)

¥

I

"

|

)

|

L

|

it

|

Lad

|

[

I

—

e =
Ll

B

8 LIMNa—

® N
e

Neste caso, obtemos (+7) — (+2) = + 5

e \Vamos, agora, efetuar (-4) — (-1).

Partimos do zero e vamos ao —4. Em seguida, voltamos 1, pois a conta
pede que se retire —1. Em outras palavras, podemos dizer que subtrair (-1)
é 0 mesmo que adicionar 1, ou entao que subtrair um numero negativo
é 0 mesmo que adicionar o valor absoluto desse numero.

-1)

_{-
AR
7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

= ] L L ¥ - = it L - -

—

Assim, a subtracao fica:
~4)--1)==-4+1=-3

e VVamos, agora, efetuar (-4) — (+1) utilizando a reta numérica.

- (+1)

= —B =0 =¥, =3 =k =] 0 1 2 3 4 2 &

» » & { ;

Veja que (-4) — (+1) = - 4 -1 = -5 . Também podemos escrever que:

Cl) = G = ) ) =4 — T 5



Nesta subtracao, vocé pode perceber que subtrair 1 é a mesma operacao
que somar —1. Podemos dizer também que subtrair —2 é o mesmo que somar
2 e que subtrair 1 ¢ o mesmo que somar —1. Isso nos permite afirmar que:

Sendo a e b dois numeros inteiros quaisquer, efetuar a — b é somar o
numero a com o oposto de b.

/s

Agora gue |a sabemos fazer uma subtracao de numeros Inteiros, podemos
simplificar a notacao que utilizamos:

» O sinal de (+) na frente de um numero positivo € desnecessario, pois

— (+b) € 0 mesmo que a - b.

» Quando temos o sinal de (-) na frente de um numero negativo, podemos

trocar os dois pelo sinal positivo (+), assim, a — (—b) € o mesmo que a + b.

Atividades

27.

28.

26. Transforme cada subtracao dada em uma

adicao de Inteiros, e a seguir calcule o
resultado.

a) 12-15-3 e) 15-6 ¢

b) (1) - (=10) 10 fy 0-(=7) 7

c) 18 -(-4) 2 g) 0-7 -7

d) (-10) — 5-15

Calcule:

a) -5-7-12 d) ~5.—{-4) &
b) -9 -8 -7 e) =11 =(-15) 4
c) -10-21 -3 f) =21 ~(-8) -13

Em certo jogo realizado em sala de aula,
havia cartelas marcadas com numeros in-
teiros. Bruno convidou alguns amigos para
brincar com ele. Cada amigo sorteava uma
cartela com um numero que representava
sua pontuacao e, a seguir, verificava-se qual
a diferenca encontrada entre os valores da
sua cartela e o valor da cartela de cada
amigo. Como Bruno é organizado, fol com-
parando sua situacao com a dos amigos e
fol fazendo um registro. Observe a tabela

com as Informacoes da pontuacao obftida

no jogo.

12 rodada Bruno Matheus
carta +15 +/

22 rodada Bruno Anténio
carta +7 +15
32 rodada Bruno Leandro
carta +8 —1

Em seu caderno, complete as frases a seguir,
mostrando a situacao de Bruno em cada
rodada:

Na 12 rodada

a) Bruno tirou pontos. 15

b) Registro: (+15) —(7) = 15-Fs

c) Elefez pontos que Matheus
(@ mais/a menos). & a mais

Na 22 rodada

a) Bruno fez pontos. 7

b) Registro: (+7) — (15) = y=15 =

c) Elefez pontos que Anténio

(@ mais/a menos). & a menos
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Na 32 rodada
a) Bruno fez pontos. s
b) Registro: (+8) — (-11) =

c) Ele fez pontos
(a mais/a menos). 19 a mais

B+11=158

que Leandro

29. Efetue as seguintes expressées numericas:
a) 7—-(4-8)
b) -2 — (-13 + 8):3
o 1-[1-(2-2)c
d) 1-[1-(2-4)]-=
e) 0-[-5-(-7-10)]-12

30. Considerando o térreo como andar zero,
o primeiro subsolo como -1 e o segundo
como -2, responda: W ordenar

a) quantos andares sobe uma pessoa que
val do andar —2 ao andar 127 12

b) represente a resposta do item anterior
com uma subtracao. 12 -(-2) =14

31. Quanto aumenta a temperatura de um
termémetro quando: W Aslica
a) passa de 3 para 7 graus 4 graus
b) passa de —7 para —6 graus 1 grau

¢) passa de -9 para 6 graus 15 graus

32. Efetue:
a) —12 + 18 + (-20) — 14 -zs
b) =16 - 12 — 30 — (-14)
¢} 13 + (<17) — (=15) + (+17) 28
d) =13 = (-19) = 11 + (-17) -2z
e) =15+ 11 = (=17) = (+13) 0
f) —28 + 22 +(-22) — (-24) 4

Desafio

Um pequeno comerciante de doces de um bairro constatou que, no més de fevereiro, havia
R$ 2000,00 em seu caixa. No més de marco ele teve um lucro de R$ 5000,00. Em abril ele
teve um prejuizo de R$ 3000,00. Em maio, o lucro foi de R$ 2500,00. Em junho nao houve
nem lucro nem prejuizo. Em julho o prejuizo foi muito grande: R$ 10000,00. Em agosto, o

lucro foi de R$ 6000,00.

a) Em seu caderno, complete a tabela a seqguir para mostrar a movimentacao do dinheiro
descrito na situacao problema anterior no periodo de fevereiro a agosto.

Lucro ou Prejuizo

Total em Caixa

Fevereiro

2000,00

Marco

5000,00

/000,00

Abril

Maio

Junho

Julho

Agosto

b) Pense e responda:

De acordo com as iInformacoes observadas, vocé acredita que a empresa teve seu caixa com

prejuizo ou lucro?

/s




Propriedades da adicao e da subtracao

A adicdo, no conjunto dos numeros inteiros, admite as propriedades co-
mutativa, associativa e a da existéncia do elemento neutro. Veja os exemplos
a segulir.

« Comutativa
4+ (-6)=-2

(_5)+4=_2}4+{—6) =(-6) + 4

* Associativa

[(<2) +3] +(-6) =1 + (-6) = -5

(-2) + [3 + (-6)] = (-2) + (-3) = _5} [(-2) + 3] + (-6) = (-2) + [3 + (~6)]

* Elemento neutro

(-13)+ 0 =-13
A adicdao no conjunto dos inteiros apresenta também a propriedade da
existéncia do elemento oposto, ou simétrico.

Todo numero Iintelro, somado ao seu simétrico, resulta zero. J

* Propriedade da subtracao

A subtracao em Z nao tem a propriedade comutativa, nem a associativa.
Possui apenas a propriedade do fechamento, que ndo é valida para os nu-
meros naturais no caso da subtracdo. Veja os exemplos:

» A subtracao de inteiros nao admite a propriedade comutativa.

5-3=2

» A subtracao de inteiros nao admite a propriedade associativa.

[4-2]-(T)=2=(1) =3
b =d-3= }[4—21—(—1)¢4—[2—(—1)]

* Propriedade do fechamento

Quando trabalhamos no conjunto dos naturais, vimos que nao era possivel
efetuar uma subtracao quando o minuendo era menor que o subtraendo.
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Assim, por exemplo, no conjunto dos naturais nao existe 13 — 18. Ja no con-
junto dos numeros intelros, qualquer subtracao de inteiros sempre resulta em
um numero inteiro.

Por exemplo: 13 - 18 =-5.

Quando uma operacao é feita com ndmeros de um determinado conjunto,
e o resultado é também um numero desse conjunto, dizemos que essa opera-
cao admite a propriedade do fechamento nesse conjunto. Podemos dizer,
entdo, que a subtracao admite a propriedade do fechamento no conjunto
dos numeros inteiros:

Se a e b sao numeros Iinteiros, entao a — b sera um numero Inteiro.

* Relacao entre adicao e subtracao de inteiros

Considerando-se o conjunto dos numeros inteiros, podemos dizer que
adicao e subtracao sao operacdes inversas. Veja os exemplos:

a) A partir de 13, somando-se 4 obtém-se 17.

adicionamos 4

e

1
[ R A T ' U 3 N 2% A 5 R 435 5 S ¢ A 5 5 s %
—-10 —5 0 5 10 13 17

13+4=17

L

b) Partindo-se de 17 e subtraindo-se 4 obtemos 13.

subtraimos 4

!
ERERESEEE RS L SR R RS g I N

—-10 23 0 > 10 13 1/

w

17-4=13

Esses exemplos mostram que ao se somar 4 ao numero inteiro 13 e depols
subtraindo 4 do resultado, obtemos 0 mesmo numero 13.

Por essa razao, dizemos que adicdo e subtracao sao operaces inversas. De
maneira geral, se a e b sao dois nimeros inteiros, podemos escrever:

esecea+b=centéagoc-b=a

ssca-b=centaoc+b=a

&

Essa relacao entre adicao e subtracao sera muito importante em seus
estudos de matematica.

Ela ajudara a resolver pequenos problemas como o do exemplo a seguir.



Que numero inteiro devemos somar a 18 para obter-
mos 257 Vamos representar o numero por 17 . Dessa
forma, nosso problema pode ser escrito assim:

+18=25

Como a operacao Iinversa de somar 18 é subtrair 18,
teremos:

=25-18 o W=7
Em matematica, quando queremos encontrar um valor
desconhecido, costumamos utilizar a letra X, simbolizando

uma incoégnita (valor desconhecido). Assim, utilizando-se
X no lugar de 7, nosso problema fica:

X+ 1B=2H:9X=25—-18pX=7

Fermnanda Youssef

Adicao algebrica

Toda expressao numeérica com adicoes e subtracbes é chamada de adicao
algébrica. Vamos utilizar o que aprendemos sobre adicdo e subtracao de
inteiros para encontrar um processo de resolucao de adicdes algébricas.

Vocé ja sabe que subtrair 3, por exemplo, é 0 mesmo que somar (—3):

1-3=-2éomesmoque 1+ (-3)=-2

E que subtrair (-3), por exemplo, € 0 mesmo que somar 3:

v

5-(3)=8equivalea5+3=8 Professor: nao deixe de
5 2 s : : enfatizar a transformacao
Essa caracteristica de poder transformar qualquer subtracdo de Inteiros 4o exemolo do livro

— . = 5+3-8-4-11+9=
numa adicao nos permite estabelecer um processo de resolucao de expres-, “"" """ T OE

sOes numeéericas. Normalmente fazemos a
transformacao contraria,

Uma expressao numérica com adicdes e subtracdes de inteiros pode Ser a quando vocé ensinar
transformada em outra, que tenha apenas adicoes. Por exemplo: MRS S

util que o aluno veja o

B Fe8afda1l +89=54%73 4 (—8:} + (_4) g (—H} +9 primeiro lado da igualdade

acima como uma soma na

Vamos ao passo-a-passo Necessario para resolver a expressao numerica; — 9ual o sinals e + € =540
Qos NUMeros gue vem a

2+3-8-4-1+9= sequir.
12 passo:

Transformamos a expressao em uma adi¢ao:
5+43-8-4-11+9=5+3+(-8)+(-4) +(-11)+9

22 passo:
Agrupamos parcelas positivas e parcelas negativas:
5+3-8§-4-11 +9=5+3+9+§—8}+(—4}+(—11}‘
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32 passo:

Somamaos as parcelas positivas e as negativas:

543-8-4-114+9=5+349+(-8)+ (-4 +(-11)

1/

T

|

5+43-8-4-11+4+9=17+(-23)=-6

Como vocé ja sabe o que fazer com os parénteses e 0s sinais de menos,
uma forma mais simplificada de resolver a expressao numérica é:

54 3~8=d—11+8=3 +3+8~8—~4- 1]
5+3-8-4-11+4+9=1/-23= -6

Podemos também utilizar alguns recursos praticos durante o calculo. Veja
0 exemplo a seguir, onde a expressao contém inteiros opostos:

8-7+11-18+7+12-11+6-11=

Antes de tudo, podemos cancelar as parcelas opostas:
8-7+UN-18+7+12-N+6-11=

em seguida temos:

8-18+124+6-11=8+12+6-18-11=

=26—-29=-3

Atividades

33. Efetue as adicoes algébricas:
a) 2-4-7+8-9-22+16+ 13-
b) <13+5+22-7+15+18-27

34. Num jogo, cada Jogador sorteou 5 fichas. A
ordem do sorteio esta indicada no quadro

a seguir.
Paulo +2-54+3-14+5
Jorge -3-4+64+1-1
Marcio +3-3-5+6-1
Luis +Z24+242-4-3

(verdadeiro) ou F (falso):

a) Paulo totalizou — 4 pontos.

pontuacao.

De acordo com os dados mostrados an- :
teriormente, assinale em seu caderno V :

Fb) Jorge terminou sem nenhuma

v ¢) Marcio terminou o jogo com 1 ponto.

39

36. Que numero inteiro deve ser colocado

37.

d) Luis terminou o jogo com -1 ponto.

Efetue as adicoes algébricas:
a) 115-321+73 +330-228 - 116147

b) =712 +51 + 63 -54 -51 -9 + 20692
¢ 15-41-12-21-36-40-135
d) -6-7-8-9-10-11-12-13 -7

no lugar de para tornar as sentencas
verdadeiras?

a) -15=-21% ) -36+ 77 =26 s
b) +15=-21-356 d) -36 + W =-26 10

Determine o numero Inteiro que deve ser
colocado no lugar de x para tornar as
sentencas verdadeiras.

a) X+ =17)=-132 b) x-(-26) = 12 =

/s




Multiplicacao

Para entender o que ocorre com a multiplicacao de numeros inteiros, vocé
deve se lembrar do conceito de multiplicacdao de numeros naturais. Basica-
mente, uma multiplicacdo de um numero natural a por outro b representa
uma soma de a parcelas de b. Por exemplo:

oS5.7=7+7+7+7+7=35
e3:-12=12+12+12=36

Observe o que acontece quando aplicamos esse conceito quando UM dos pofessor: nao se esaueca
ey ge enfatizar que o aluno
fatores for negativo: Selimarpaly e
parenteses o NUMero
3 " (_5) - (-5) * (_5) T (_5) - _15 negativo que vem apds o

. . : : .. sinal de multiplicacio.

Veja que obtivemos o valor do produto de um inteiro positivo (3) por um  cerro: 3 (-5)

' : : . ERRADO: 3 -5
Inteiro negatﬁfﬂ (_5) Tal procedimento evita

3 i (_5) — _15 que 'T'Jlt.:.ﬂ;{;r_;:ut'h :
sejam equivecadamente
transtormadas em

Como a multiplicacao admite a propriedade comutativa, podemos tam- subtracoes, por exemplo,
s jue 3 - -5 vire 3 -5,
bém escrever: o |

3:(-5)=(5)-3=-15

A multiplicacao de dois numeros inteiros de sinais diferentes resulta sempre
um produto negativo.

Sabemos também que a multiplicacao de dois numeros inteiros positivos
resulta um produto positivo. Vamos investigar agora a multiplicacao de dois
numeros negativos. Observe o exemplo:

(-3) - (-5)
Como (-3) pode ser escrito como —(+3), teremos:

(-3) - (-5) == (+3) - (-5) = - (-15)

Como —(-15) é o oposto de (-15), a multiplicacao desses dois inteiros
negativos sera:

(-3)-(-5)=15

Note que a multiplicacao de dois inteiros negativos resultou um pro-
duto positivo.

De uma maneira geral, a regra pratica para se multiplicar dois nimeros
inteiros quaisquer é:

e Multiplicamos os médulos dos dois numeros inteiros,
» O produto sera positivo se 0s dois numeros tiverem sinais iguais,
e negativo se os dois numeros tiverem sinais diferentes.

i
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Professor: enfatize que,
assim comao No caso das
multiplicacdes, numeros
negativos apds os sinais de
divisbes devem ficar entre
parénteses

CERTOQ: 48 ; (-5)

ERRADO: 48 : -5

P -

Veja outros exemplos:

*(-3)-8.
ot medeso-ail
el ey Sinal: () - (#) = () i
E 5EMPRF;*
POSITIVO!
e (-12) - (-5).

modulo: 12 - 5=60
Sinal: (=) « (=) = (+) } (-12) - (-5) =60

& (—~7) (-3}~ D),

modulo: 7-3:-5=105
Sinal: (=)« (=) () =+ - ) =)

i-_._...',.._.n'

(+)

} (—=7)+(=3) - (-5)=(+21) - (-5) =105

Se tivermos expressdes numéricas envolvendo adicbes, subtracoes e
multiplicacbes de numeros Inteiros, vale a pena lembrar que as multiplica-
coes devem sempre ser efetuadas antes das adicoes e subtracoes.

/

Divisao exata

Assim como fizemos nos nimeros naturais, vamos nos preocupar aguli
apenas com as divisoes exatas entre nimeros inteiros.

Como a divisao pode ser considerada como a operacao inversa da multi-
plicacdo, as regras de sinais serao as mesmas. Veja alguns exemplos:

i el

Nesse caso, procuramos 0 numero inteiro que, multiplicado por 7 resulte
0 produto 35. Representando por X esta incognita, escrevemos:

X+ 7T=35eX=35.7-eX=5

» 48 : (-8)

Para realizar a divisao 48 : (-8) tomamos por base a operacao inversa:
X-{-8) =48 » 48 :(-8)=-6

A regra pratica para a divisao exata de dois numeros inteiros é:

* Dividimos os modulos dos numeros inteiros;
» O guociente sera positivo se 0s numeros tiverem sinais iguais,
e negativo se tiverem sinais diferentes.

7




Atividades

38.

39.

40.

Em cada caso, escreva as adicoes em forma  :

de multiplicacao e dé os seus resultados:
a) 7+7+73 7=

b) 94+94+9 +94 9=36

Q) (~6) + (~6) + (-6) 3- (-6)=-18

d) (-8) + (-8) + (-8) + (-8)4  (-8) =-32

Efetue as multiplicacbes.
a) 4-936

b) 4-(-9) -5

¢) (~4)-9 -6

d) (-4) - (-9) 36

e) (-2)-(-2)4

f) 2)-2)-(2)-8

Leia com atencao cada uma das afirmacoes :

a seguir e complete de forma correta a
frase:

a) Quando multiplicamos um numero :

Inteiro positivo por outro nuimero inteiro

positivo, obtemos um ndmero
positivp

b) Quando dividimos um numero Intelro

positivo por um numero inteiro negativo,

obtemos um |l
negativo

¢) Quando multiplicamos um numero in- :
teiro negativo por outro niimero inteiro :

positivo, obtemos um ndmero
negativo

d) Quando dividimos um numero Inteiro :
negativo por um numero inteiro nega-

tivo, obtemos um |
positivo

41. Calcule o valor das expressoes:

a) 20-5-(-4) 40

b) -15-3-(-5)0

) 3-(-8)-4-(-7)4

d) 100-3-5+7+(-8) 29

43.

42. Efetue as divisoes:

a) 36:409

b) 36 : (-4)-=

c) (-36):4-s

d) (=36) : (-4) 9

e [27 :(-3)]:3 -3

f) [125:(-5)]: (-5)]s
) [(-64): (-4)] : (-4) =

Reproduza o esquema a seguir em seu
caderno e complete cada espaco de acordo
com o resultado correto da operacao:




‘_ 44. O jogo a seguir consiste em guardar a ficha que corresponde a uma operacao na caixa correta.
% Quantas fichas devem ser guardadas em cada uma das caixas?
uf; a) -1):2) e) (+3):0 ) (#17) :(=17)
2 b) (-4): (-8) f) 6):0 ) 28): 1)
= Q) (+3):(-13) g) (=200): (+14) k) (23):(17)
é g) (~8): 3) h) 0:(3) ) +7):(-13)
Néo existe o $ d.i""rigté & éé R R O quociente nao
quociente. et bl ML LA & um numero inteiro.
Intelro.
Caixa A Caixa B Caixa C
Caixalaranja:EeF Caixa verde: A, B, C,D, G, Kel Calxa azul: H, | e )
45. Encontre o valor de x: . 46. Calcule o valor das expressoes seguintes.
a) X:(17) =3 = al 11.=100: =10}
b) (-12) - x = 84 -7 i b) —13 +(-800) : 8023
¢) (-90):x=6-15 ¢l 52 [-3) (-2 ~6) 4+ 15]-37
* 5

Propriedades da multiplicacao

A multiplicacao de inteiros admite as propriedades do fechamento, comus-
tativa, associativa, existéncia do elemento neutro e distributiva. Observe essas
propriedades nos exemplos a seguirr.

e Fechamento
7 - (3)=-21w7€Z (-3 ele(-21)E”Z

» Comutativa

(-5)- (-14) =70

(-14) - (-5)=70 } (-3)- (-14) = (-14) - (-5)

e Associativa

[2-(-3)]-5=(6) - 5=-30

2-[(-3)-5]=2 (—15):-30} [2-(-3)]-5=2-[(-3)-5]

P



» Existencia do elemento neutro

1-(9)=-9

{_9}_1=_9} 1:(-9)=(-9) 1

Da mesma forma que no conjunto dos Naturais, o 1 é o elemento neutro
da multiplicacao no conjunto dos numeros inteiros.

¢ Distributiva

(-3):[7+(10)]1=(3) - (-3) =9

(—3) T+ (_3) i {_10) s e S 9} (‘3) : [? + (_10)] = (—3) -7+ (—3) . (—10)

Propriedades da divisao

A divisao entre dois numeros inteiros nao admite as propriedades do fe-
chamento, comutativa e associativa. Veja os exemplos:

» A divisao em Z nao admite a propriedade do fechamento

Se dividirmos dois nimeros inteiros e a divisao nao for exata, o quociente
nao sera um numero inteiro. Um exemplo disso € quando fazemos (-17) : 2.

» A divisao em Z nao admite a propriedade comutativa
6:(-3)#(-3):6

» A divisao em Z nao admite propriedade associativa
[(-48):6]: (-2)=(-8):(-2)=4

(—48) : [6: (-2)] = (-48) : (-3) = 16} 416

Como vocé viu, a divisao é a operacao inversa da multiplicacao. Assim:

Multiplicando-se 5 por -2, obtém-se —10: v
Professor: leia o texto
By (—2) =-10 g esréva No guaaro os
t_*ht*rnr}i:-s, explicando
Dividindo-se —10 por -2, obtém-se 5: i g iy

situacao. As propriedades
da multiplicacdo sao
(—10) : {—2) —2 importantes para resolver
problemas que utilizam
- S I _ - S I multiplicacao algebrica. Se
Veja que multiplicamos 5 por -2 e, em seguida, dividimos o produto . .. c o expiore
por -2, obtendo novamente o numero 5. com mais exemplos
De maneira geral, esta relacao entre a multiplicacao e a divisao de inteiros

pode ser escrita da seguinte maneira:

Se a, b e ¢ sao numeros Iinteiros com b = 0, temos:
sec-b=aentatoa:b=c
sea:b=centaoc-b=a




Veja a aplicacao desse conceito de operacao
Inversa na resolucao do seguinte problema:

» Multiplicando-se um numero inteiro por
11, obtivemos —264. Qual é esse numero?

Vamos chamar esse numero que procu-
ramos de incognita X:

X-11=-264 » x=-264:11
X=-24

Fernanda Yaussaef
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47. Encontre o valor de x: d) x-17=-51-
a) X:16=(-8) -128 e) x-1=-13-13
b) x-(7)=-355s f) 10:x=101
) X:(-12) = 84 —1008 g) X (=7)=-7"
/
Potenciacao

O calculo de poténcias de numeros inteiros, com expoentes inteiros
maiores ou Iguais a 1, se faz da mesma forma que o calculo de poténcias
de numeros naturals.

Para quaisquer numeros Inteiros a e n, com n = 1, a poténcia a", de
base a e expoente n sera igual ao produto de n fatores iguais a a. Ou
seja: a" = 3.a.a.a...a (n fatores)

°d

No caso dos numeros inteiros, devemos levar em consideracao o sinal da
base e respeitar as regras de sinais que estudamos na multiplicacao. Veja
0s exemplos:

o (4P =(-4) - (-4) - (-4) = - 64
* (-6 = (-6) - (-6) = 36

Assim, como ocorria com os nimeros naturais, as poténcias de numeros
inteiros com expoentes 1 serdao sempre iguais a base:

Para qualgquer numero inteiro a, teremos a' = a J




Observacoes importantes

a) Quando a base de uma poténcia € um numero negativo, o resultado
sera positivo se o expoente for um numero par, e negativo se for impar.
Observe os exemplos:

(2P =(-2)(-2)=4
(2P =(-2)-(-2)-(-2)=-8
(-2)'=(=2) - (-2)- (-2) - (-2) =16
b) Sempre que a base da poténcia for negativa, devemos escrevé-la entre v

Protessor: o aluno

parénteses, caso contrario, o sinal de (-) sera atribuido a poténcia de .,,,umente comete ecte

base positiva. Observe a diferenca entre as poténcias a segulir: S S5 =83 B
M rTHEIrFJ :}E ':_.]:dtl'u:l[:?.,ﬂ\ﬁ
5P =(5) - (-5 =25 =
52 =) =25 SMIseMe S b &
Logo, (-5)? # 52 frroPhiripebning

C) Se ocorrer que 0 expoente de uma poténcia, cuja base € um numero
Inteiro diferente de zero, mantém-se a definicao de poténcia com ex-
poente zero:

Para todo numero inteiro, a, com a = 0, define-se a® = 1 J

Multiplicacao de potencias de mesma base

Da mesma forma que fizemos com 0s numeros naturais, para multiplicar
poténcias de mesma base, mantemos a base e somamos 0s expoentes.
Assim, se a € um numero inteiro diferente de zero e m e n dois numeros

naturalis, tem-se:
am % al‘l = am+n J
s

2 3
2. 23 — i : T — . R R =D
33=3_3_3}3 F=(3-3-B8-3-3=3:3:-3-3-3=3

Observe o exemplo:

T Y "
2 fatores 3 fatores 2 + 3 fatores

Veja agora um exemplo com base negativa:

(2 (2P =[2) (2) (2) - (] [D (D) (2] = (-2

4 fatores 3 fatores
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Divisao de potencias de mesma base

Para dividir poténcias de mesma base, mantemos a base e subtraimos os
expoentes. Assim, para um numero inteiro a, diferente de zero, e dois numeros

naturais m e n, com m = n, teremos:
ar:a"=am™" J
Observe 0s exemplos:
e F =63 =F

¢(2P: (2= (2P0 =

Potencia de potencia

Para elevar uma poténcia a um expoente, mantemos a base e multiplicamos
0s expoentes. Sendo a um numero diferente de zero e m e n dois numeros
naturais, temos:

(am)n = gmn J

Veja nos exemplos, que esta regra nada mais é do que a aplicacdo da
multiplicacao de poténcias de mesma base.
> (35)3 — k35 . g5, 35, = 354545 = 35 gy entdo (3°)° = 3°°3 = 3

3 vezes

o [C5PI=(-5) - (5 - (-5) - (-5F = (522 = (-5 ou [(-5P) =(-5F 4 = 5°

b,

A vezes

Potencia de um produto

Quando temos um produto elevado a um expoente, esse expoente deve
ser atribuido a cada um dos fatores. Assim, sendo a e b ndimeros Inteiros
diferentes de zero e n um numero natural, temos:

(@a-b)"=a"-b" J
Exemplos:
-(5-?}3=§5-7)-(5-?)-(5-?')J=§5-5-52-_(?"?-7)_
3 vezes e ;’5

Assim, podemos fazer diretamente (5 -7y =5-7°
«[-6) - 51 = [(-6) - 5] - [(-6) - 5] = [(-6) - (-6)] - (5 - 5)

. v ——
2 vezes (-6} (5

Fazendo a atribuicdao do expoente diretamente aos fatores, temos
[(=6) - 5 = (-6)* - 57



Raiz quadrada

Ja estudamos, no conjunto dos numeros naturais, que o calculo de uma

raiz quadrada é a operacdo inversa de elevar esse numero ao quadrado.
Por exemplo:

/ elevado ao quadrado é 7% = 49
raiz quadrada de 49 ¢ V49 = 7

Porém, se fizermos o mesmo calculo no conjunto dos numeros inteiros,
verificaremos que existem dois numeros que satisfazem essa operacao:

72=49 e (-7)* = 49

Para evitar esse duplo resultado, convenciona-se que a raiz quadrada

de um numero sera sempre o valor positivo ou a raiz positiva. Assim,
no exemplo dado, V49 = 7

/

Observacoes importantes

* Dizemos que um numero inteiro é um quadrado perfeito quando ele
é o resultado de uma potenciacao de expoente 2. Veja 0s exemplos:
4 =22 » 4 é um quadrado perferto
9 = 3% » 9 é um quadrado perfeito
25 =5? » 25 & um quadrado perfeito

144 = 12? » 144 é um quadrado perfeito

* Quando o radicando nado for um quadrado perfeito, nao existira a
raiz quadrada no conjunto Z. Considere, por exemplo
v13. O numero 13 nao é o quadrado de nenhum
numero inteiro. Por isso, dizemos que, em Z, nao é
possivel obter v13.

» Quando o radicando for um numero negativo,
nao existira a raiz quadrada, pois nao ha
nenhum numero que elevado ao quadrado
resulte um numero negativo. Veja, por
exemplo, que ndo existe v—9 pois ndo ha
nenhum numero inteiro que elevado ao
quadrado resulte -9. Veja que 32 =9 e
(-3 =9.

Professor: peca a0 aluno para calcular uma raiz de um numero negativo na calculadora,
A mensagem de erre O ajudara a se lembprar que essa operacao € impossivel, pols um
erro comum e fazer -4 =-2 (ERRADO!N)

Fernanda Youssef
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Professor: & conveniente
que o aluno desenvolva
uma distincao visual entre
multiplicacdes (e aivisdes)
e sommas (e subtracbes)
|s50 pode ser util quandoo

aluno Tor simpliticar

expressoes algebricas, pois

um erro comum é fazer a
simplificacdo abaixo
2+3-F

B

EXxpressoes numericas

Para efetuar expressdes numéricas envolvendo adicdes, subtracdes,
multiplicacbes, divisdes, poténcias e raizes quadradas, devemos respeitar a
seguinte ordem:

e as poténcias e raizes quadradas sao efetuadas antes das multiplicacoes
e divisdes;

e as multiplicacbes e divisdes devem ser realizadas antes das adicoes
e subtracoes.

4

Além disso, devem ser respeitados os parénteses, colchetes e chaves, nessa
ordem.

Acompanhe os exemplos:

a)—5+3-(—2)3+5-ﬂ§=
¥ v

=-5+ 3. (-8) ii-
v ¥

=[13+16:(1 - 5)]:9=
b
=[13 + 16:(-4)]1:9=
‘
=[13 - 4]:9=
1
=9 : 9= 1

A[3+2—-(52-1)++25]:2=
=[-3+2-(25-1)+5]:2 =
=[-342-24+5]:2=
=[2+5-3-24]:2=
=[T=27:2=
=-20:2=-10




Atividades \\

48. Calcule: 54. Apligue as propriedades das poténcias e dé
a) (—2) -s : 0s resultados das expressoes:
b) (-2)° -2 a) (719)5 : 748 ag
Q (1) L bpQ 36
d) (-4)° 1 :

¢) (52- 28 - 23 15625

o) (-4) =
d) (62°:(2-3 -5 7)0assse

49. Dé o valor das poténcias abaixo. :
a) (-5)% 25 0 (=2 4 :  55. Dé os resultados de:
b) —52 -25 d) 2% qa a) 127 - 128 + 12"3 122

. 3.2 235 an
50. Se existir, determine a raiz quadrada positiva  : ) QP+

dos seguintes inteiros: 0 [(3)? + (3)F] + (-3 =
a) o 0 1 D) (0 [0+ (2]
b) 255 d) =16 nao existe :

. 56. Escreva o valor de cada expressao a

51. Efetue: _ seguir utilizando uma Unica poténcia
a) 5+2-3+2-v4 17
de 3.
_ . 13 . JO =
b) 6+2-(-2P+5-7°-17 a) 3-9-81%
{ ) L i T ) g
E} Y 100 + 3 { 3:] ------- 2 73 b’} (9)3 . 35 3N

d) [7 +14:(5-749)]: 7=
e) [[13+13-(-1-3-22)]: 1413 :
f) =5—[(-5)7-(2-V9)-5]:10-10 § d) (9F - 3=
: e 3?9+ 33

ﬂ]. (3 " 9}3 . 35 3

C) 919 & 3103w

52. Escreva cada expressao abaixo utilizando :
apenas uma poténcia.

a) (-3)10 - (=320 (3 57. Simplifique ao maximo cada expressao.
) 2% 370 272 . a) (23 - 3)*- 38612

c) (=5)*° : (=5)*° (-s0)» b) (22 33)5. 25

dj 205200027 o c) (2-32-5)0.210. 510 35

53. Diga se sao positivos ou negativos os resul- d) (24 5P (b P

tados de:

: - e 52
a) (=3 positivo : 58. Considere as expressao 23" e (23)".

2
a) Calcule 2%. 512

3)
) (—3)" negativo b) Calcule (2°). &2
3)

d} {_ 40 . (_3}51 ) (_3}33 pesicve : C) QLIEIT'I & maior: ZEEGU {23}2? 2;-}[25}3

b} {— 3negatwﬁ
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Para estudar

39.

60.

61.

62.

Um term&metro graduado para marcar :

temperaturas positivas e negativas, esta
marcando a temperatura de +3 graus.
Quanto Ira marcar se a temperatura do local
onde ele esta Iinstalado:
a) subir 4 graus.
b) descer 3 graus. v

Ordenar
c) descer 9 graus.

d) descer 11 graus.

Uma conta corrente com cheque especial

esta com saldo atual de —R$ 650,00 no

banco. Qual sera o novo saldo se alguém:
a) depositar R$ 400,007
b) Retirar R$ 150,007

c) retirar R$ 150,00, e depois retirar mais

R$ 225,007

Lembrando que os sinais < e > significam,

respectivamente, menor e maior, diga quais

sentencas a sequir sao verdadeiras e quais 68. Responda e justifique as questoes a respeito

sao falsas?

a) 53 < 57 c) =15 < ~7
b) =15 &7 d) 5<-7
Responda:

a) Qual é o simétrico do simétrico de 157

b) Qual é o simétrico do modulo de 17

63. Quais sao 0s numeros Inteiros que tém

64.

modulo menor que 47

Faca agora estas adicoes:
a) =5+ (=5) + (-4)

b) 13+ 13 +(-13)

) =13+ 13 + (-13)

d) 1+ (-6)+10)+ 15

66. No lugar de

65. Nas expressdes numeéricas, primeliro efetua-

mos 0s calculos dentro dos parénteses e,
depois, os cdlculos dentro dos colchetes.
Efetue:

a) 2-(-13+8)
b) 1-[1-(2-2)]
¢) 0-[-5-(-7-10)]

cologue = ou =

a) 5+ (7-10) 5+7-10
b) -6-12-7) -6-2+7
&f —1 — (-3 + 5} ~14#3-5
d6+(-8-12)  6+8+12

67. Em cada uma das seguintes adicbes en-

contre, por tentativas, o valor da parcela
desconhecida representada por x.

a 1M+x=0 ¢ 1M+x=10
b) 7 +x=-14 dx+3=1

de uma conta bancaria.

v Argumemtar

a) O saldo bancario de uma pessoa era de
8000 reais, e, depols de uma operacao
realizada no caixa eletrénico, ele passou
a ser de —-1200. A operacao fol um
deposito ou uma retirada? Em qualquer
dos casos, qual seria o valor?

b) No dia seguinte, a pessoa teve seu sa-
lario depositado e o saldo passou a ser
de 3800 reais. Qual o valor do salario
depositado?

69. Quanto vale ¥?

a -10+¥=0
b) 12 + ¥=-12
Q) —13+33=Y+(-13)




70.

71.

Ff 5

d) (200 + 52) + (-1) = (¥ + 200) + (-1)
e) (-278)—(-256) = (-/8)-¥
f) (-385)-(-381)=(-5)-V¥

Efetue as multiplicacoes.

a) 3-9 f) 1) 1))
b) 3-(-9) g) 3--/1)-0

c) (-3)-9 h) (-5)-93 -1

d) (-3) - (-9) I} 3:-0-(=71)

e) 1) - 1) ) 10)- (=10) - 1
Calcule o valor das expressoes:

a) 20-5-(-4)

b) 3-8} ~4: /)

c) 100-3-5+7-(-8)

d) 3-(-7-2)

e) (-8)-(4-5)+3-(8-10)

Efetue as divisoes:

a) 72+ (-9
b) (—63) + (-7)
c) 0= (-50)
d) (-81) + (-9)
e) (+49) = (+7)
f) (-48) + 8

73. Calcule o valor das expressées numericas:

/4.

a (3-2-9<+5

b) 3-2-9) +(-5) +(-3)

) (7-2-14)+(-21)-(5-2)+ 3
d) [(7-2-14)+(-21)-(5-2)] + 2
e) [4-2(3-7)]+(-2)-5
f)1-[7-4-3-2)-(-1-1)]-5

Diga se séo verdadeiras ou falsas as afirma- :

coes a segulr.

a) Uma poténcia de base negativa e expo- :

ente par resulta em um nimero negativo.

: 75.

: 76.

: 17,

. 78.

: 79,

b) Se o expoente for impar, uma poténcia
de base negativa resulta em um nlimero

negativo.
Argumemtar
Considerando poténcias de bases negativas,

calcule as poténcias de base -2 e expoentes

0,1, 2 3, 4e5, observe osinal do resultado

e, em seguida, responda e justifique:

a) O numero (-2)°° é negativo ou positivo?

b) O ndmero (-=2)2*' € negativo ou positivo?

¢) O numero (=2)2°" — (-2)* é negativo ou
positivo?

Calcule as poténcias de base -3 a seqguir:
=3 =35 (=3 (30, 3P e -3)
Em seguida, escreva essas poténcias na

ordem crescente de seus valores, utilizando
o sinal de menor (<). W ordenar

Quando um nUimero tem raiz quadrada em
/ ele € chamado de quadrado perfeito O
16, por exemplo, € um quadrado perfeito

poisv 16 = 4.
a) Ha quatro quadrados perfeitos entre
0 e 25. Quais sao eles?

b) Ha dois quadrados perfeitos maiores que
100 e menores que 150. Quails sao eles?

Efetue:

a) 2-[10-(3-4-5-y9]+18

b) 42 -[4-(2°-4-V49)-1] + 63

o 8442 . [2 - (2* =8 - 125} 1] &3}

Calcule:

a) [(390625)=5]+5
b) (625)

c) (=3 125) + 125

d) 78 125 + 15 625
e) (5°F - 25

f) 3125125 + 625




z 1 0°C : 4. Tinha R$ 350,00
; _18°C deu dois cheques de R$ 200,00
% +36°C Ficou com saldo negativo no valor de
! +100° C —R$ 50,00
g : 5. a Osaldo é a favor.
= 2. 3 (V)3eN b) 251 — 240 = 11 pontos
@ b) (F) -3 € N. Nao, -3 pertence a Z :
: 6. a) 12°C d) =79C
¢) ( F) todo nimero inteiro € N. Nao, ape- : b) —3°C &) 0°C
nas os inteiros positivos ) 0°C
d) (V)-123 € Z g .
: 7. a) Carro A esta a 360 km a frente da cidade
e (F) % e Z. Os numeros representados C (+360 km).
por fragoes nao estao nesse conjunto. : b) Carro B esta a 180 km atras da cidade C
fy (F)Z%*={0,1,2, 3, ..}. Errado, pois 0 zero (~180 km).
nao deve estar nesse conjunto 8. a) -8 d) -3
3. a) +13 gols b) _;3 e) —10
b) ~100m P 9=
¢) +R$ 700000,00 9. a Vv e) V
d) + R$ 7200,00 b) V f) F
e) —23°C c) F g) V
f) +700 m d) F h) F
g) -/ gols :
: 10.-9,-5-10,15,9
1.
i 1 1l 3 —=16 & -3 3 0 -4 | -2 -8 —~15
1 8 7 3 1 0 -3 -8 -15 -16 -19 =27 | =34
12. a) 4 C) 8s
b) 6 d) 18
13.

E ‘ P C I
praca principal




14.

;b

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

43,

24,

25.

a -5
b) +6

a 8
b) 9

a + 15
b) 15

12e-12, pois [12| =12 e |-12]| = 12

0,1e?2
47 +38-80=5

a 0
b) — 4
¢ -14
d) 1

a 1
b) — 10
5
d) 0
e) —4

a) — 14
b) — 4
c) 13

d) —13

—40000 -8000 + 9000 =-39000

Prejuizo de 39 mil

a) — 11
b) 11
) —7

a) 354
b) — 210
c) —2325

c) 23
d) 33

e} —15
d) — 18

e) 3

f) 15
g) —3
h) —7

fy 7
g) - 20
h) — 25
) 15
) —49
e) 0
fy 0

g) +9
F) —11

d) 1101
e) — 1101

26.

&7,

a -3 e) 9

b) +9 i
g) 22 g) -7
d) - 15

a - 12 d) 4
b) - 17 e) 4
c) — 31 f) =13

28. Na 12 rodada

%,

30.

31.

32.

33.

a) Bruno tirou 15 pontos.

b) Registro: (+15)-(7)=15-7=8

c) Ele fez 8 pontos a mais que Matheus (a
mais/a menos).

Na 22 rodada

a) Bruno fez 7 pontos.

b) Registro: (+7) —(15)=7-15=-8

c) Ele fez 8 pontos a menos que Anténio (a
mais/a menos).

Na 32 rodada

a) Bruno fez 8 pontos.

b) Registro: (+8)-(-11)=8+11=19

c) Ele fez 19 pontos a mais gue Leandro
(a mais/a menos).

a 11 d) -2
b) + 3 e) —12
c) 0

a) 14 b) 12-(-2)=14
a) 4 graus

b) 1 grau

¢) 15 graus

a) —28 d) —22
b) —44 e) O

c) 28 fy -4
a —3

o/ JME:




% CAPITULO 1 —NUMERDS INTEIROS |

P -

34.

35.

36.

37

38.

39.

40.

41.

42.

43.

@)
L (=5) /

a)
b)
)

C

(
(
(
(

F+2-5+3-1+5=4
Fl-3-4+6+1~-1=-1
FlJ+3-3-5+6-1=0

a) (V42 4+24+1-4-3=-1

a) — 147
b) — 692

a —b
b) — 36

a) 4

g) 3 F=2ll
b} 4-9=36

a) 36
b) — 36
g) i~ 36

a) positivo
b) negativo

a) 40
b) O
c) 4
d) 29

a) 9
b) -9
c)—9
d) 9

x 30 v
&

<
@ : (-2)

44. Caixa laranja: Ee F

¢) —135
d) - 76

c) 62
d) 10

b) — 4

=18
- 32

) 3-(-6)
d) 4-(-8)

1l

d) 36
e) 4
f) -8

¢) negativo
d) positivo

e) — 27
fl 25

g) 8
h) 2

e) —3
f) 5
g) -4

X (-12) @
@

Caixaverde: A, B, C, D, G, Kel

Caixa azul: H, e J

0 ‘

() ‘ E
& :

) {_3]‘ :

: 45,
. 46.
P 47.

L]

L]

*

. 48
* ]
L]

N

49,
)

. 51,

: 52.
: 53,

*

L]

. 54
w =
L]

#

*

a) — 51
b) -7

a2
b) — 23

a) — 128
b) 5

¢) —1008
d) -3

a) —8
b) — 32
c) 1

a) 25
b) - 25

a) 4
b) 5

a) 17
b) — 17
€)= 75

a) {_ 3}30 = 330

b) 260

c) (= 5)%° = 530

d} 220

a) positivo
b) negativo
¢) negativo

d) positivo

a} /A=49
b) 1

c) 15625

d) 46656

c) —15

€ — 37

e) —13
i
g) 1

e) -4

c) 4
d) - 16

)

d) nao existe

dj —2
a - 13
f)y =10



55, a) 125

30 4] 3 -3re e 3

b) 421 : 410 = 411
c) 3% (3P =
d) 21°: (-2) =

b} 36 35 311
} 321] 31{3 310
d) 35 35 311
E‘} 32 s 34 s 36
f} 3353

128 = 122

97.a) 2% 3% =

22312 =(2-3)2 =61
b) (22-22-2p5=(22-3)F =02 -3)°=6"

c) (210 - 210 . 320 . 5o . 5io) = 220 . 320 . 520 -
=(2+3+5=30"

d) (232 - 516) - 516 = 232

58.3) 27 =2°=512

b) (23 = 82 =64
C) 23 i (23)2

29,

60.

61.

62.
63.
64.

65.

66.

67.

68.

69.

a) 7 graus

b) zero graus

a) —R$ 250,00
b) —R$% 800,00
¢) —R$ 1025,00

a Vv
b) V

a) 15

¢) —6 graus
d) —8 graus

Sa0-3,-2,-1,0,1,2e3

a) -14
b) 13

a 3
b) O

E:'I}:
)=

a x=-11
b) x=-7

a) Foi uma retirada de R$ 9200,00.

c -13
d) 0

c) 22

b) O salarioé R$ 5000,00.

a) 10
b) O
c) 33

d) 52
e) —456
f) —761

71.
: 72,

P 73,

: 74,
: 5.

76.
77.
78.
79.

a) —3 g 0
b) —1 d) -1

e) =11
f) —29

a) positivo
b) negativo

¢) negativo, pois |(—

(B3P < (EBP <3 < (HBP <3 < -3

2{]1' > |( 2)2[:'(}'

a) 0,4,9e16 p) 121 e 144

a) 2 b) 10 c) 140
a) 15625 d) 5

b) 390625 e) 390625

c) 25 f) 625




Angulos

e Medidas de angulos

e Tipos de angulos
e  Operacoes com medidas angulares

e Relacoes angulares

_Taxi/Getty Images

Esquinas angulares
na praca do Arco do
Triunfo, Paris, Franca.




“Nao é o angulo reto que me atrai, nem a linha reta,
dura, inflexivel, criada pelo homem. O que me atrai é a
curva livre e sensual, a curva que encontro nas montanhas
do meu pais, no curso sinuoso dos seus rios, nas ondas do
mar. De curvas é feito todo o Universo, ...”

Rica T.l'[ﬂ- ELU'LH‘.'ETUP'H-; Bcio Planalto

Oscar Niemyer

O depoimento acima € de Oscar Niemeyer, o grande ar-
quiteto brasileiro, falecido em 2012 aos 104 anos e que tem
seus trabalhos espalhados por todo o mundo. Dentre as obras
de arte arquiteténicas projetadas por Niemeyer, destaca-se a
deslumbrante arquitetura dos diversos edificios da capital de
nosso pais, Brasilia.

Lendo suas palavras, percebemos nitidamente a inspiracao de Niemeyer na natureza de nosso
pais e nas formas que encontra no Universo. No entanto, quando Niemeyer menciona o angulo
reto, deixa claro que ele € uma criacao humana. De fato, as formas geométricas, e mesmo aquelas
gue encontramos na natureza, sé podem ser descritas com base em uma linguagem criada pelo
homem. Em outras palavras, so temos dimensao da sinuosidade, das inclinacdes e das posicoes
das formas porque temos as referéncias retilineas, entre elas o angulo reto.

Oscar Niemeyer (1907-2012)

|

" Fly

§ -l_ _‘i'i A

-
Ismar Ingber/Pulsar Imagens

oy
-

Museu de Arte Contemporanea, Niterol, (R)), projetado por Uscar Niemeyer. Ao fundo 0 morro do
P&o de Aclcar na cidade do Rio de Janeiro.

Imagine a Geometria como uma grande linguagem de representacao da natureza, que nos
oferece diversas maneiras de medirmos espacos e formas. Ela nos permite projetar, construir e
interferir no meio em que vivemos. Por isso é fundamental que estudemos os elementos an-
gulares como o angulo reto, os demais tipos de angulos, as relacdes entre eles e suas medidas.




Medidas de angulos

Antes de estudarmos mais aprofundadamente as

=

=

= formas de se medir angulos, é interessante que recor-
;' i demos o conceito de angulo.

2 Considere duas semirretas de origem comum V.

S . Um dngulo é uma regiao do plano, limitada por
& duas semirretas de mesma origem. .
_Os lados do angulo representado na figura sao VM

o N e VN e seu vértice é V. L
Indicamos esse angulo por MVN, NVM ou simples-
mente V.

Quando medimos um angulo, procuramos, na realidade, medir sua abertura.
Compare, por exemplo, as aberturas dos angulos A e B, de um dos esquadros
que vocé utiliza em seus estudos:

WL
F,m;mgu”idadﬁ A maior abertura de um angulo é uma volta completa a qual foi atribuido
de medida grau ¢ uma O Valor de 360° (trezentos e sessenta graus). Como um dangulo de uma volta

alavra que vem d : 3
atim: o e sianifica cONtéM dois angulos rasos, cada um deles mede 180°.

degrau.

90

angulo raso

: [

o4) oLl

Dividindo-se 0 angulo de meia-volta em 180 partes de mesmo tamanho,
cada uma delas sera de 1°(1 grau), que é a unidade de medida de angulos.

O angulo de 360° é denominado de angulo de uma volta e o de 180°
é chamado de angulo de meia-volta ou angulo raso.




A medida de angulos é realizada utilizando-se um instrumento chama-
do transferidor, que apresenta um angulo de meia-volta, graduado de

0 a 180¢°.
CEentro
Para medir um angulo, o centro do transferidor deve estar sobre o vértice v
e os lados do angulo devem interceptar a escala do transferidor. Professor, converse

com 0s alunos sobre a
importancia de utilizar
material adeguado para
trabalhar com medidas
de angulos. As precisdes
de medida 56 podem ser
alcancadas utilizando
corretamente o compasso,
a régua, o transferidor e
esquadro.

0 &ngulo AOB mede 40°,

Tipos de angulos

Vocé ja aprendeu a classificacao de angulo. Vamos recorda-la.
Os angulos sao classificados utilizando-se como referéncia o G B

angulo de 90°, que é chamado de angulo reto. | 4
O angulo reto pode ser observado ao seu redor. Ele ests, por 'f i |
exemplo, em cada um dos cantos de uma sala ou nas 6 faces de um i
cubo, que possuem 4 angulos retos cada uma. |
Os angulos menores que o reto sao chamados de angulos ri—— P
agudos, e 0s maiores que o reto, de angulos obtusos. Observe o -
as representacdes de angulos a seguir: 2 D
R
A
Sinal indicativo de
angulo reto
il ‘ ~, 135°
0 0 B

Angulo agudo Angulo reto Angulo obtuso




. L r ZV L g
‘ Athfidﬂdes MO Professor, as atividades estdo elaboradas com base na interpretacao dos
- enunciados e buscam avaliar o entendimento dos alunos sobre os principais
= e topicos do conteudo.
g v Construir figuras
= 1. Utilizando os esquadros de (30°, 60° e 90°) : Determine o valor de:
: o o o E _
3 e (45, 45 e 90°), desenhe em seu caderno : a) A=Z4+y—XA=30°
= = %
2 0s seguintes angulos: : b) B=(x+y)—(x+k) 8=10°
S a) 150° €} 255 : | |
%‘3‘) "*2%‘3’0:15’5’” 3‘3)”5561(}35’3 +47=2%" 1 5. Considere os angulos A e B obtidos na
90° + 60° + 60° = 210° 90y 6;5560° +45° + atividade anterior. Responda e justifique:
2. Os angulos abaixo tem as seguintes : a) A é agudo? VW Argumentar
medidas: : Agudo, pois € menor que 90°.

b) B é obtuso?

Agudo, pois € menor que 90°,

c¢) A+ B ¢ agudo ou obtuso?
Agudo, pois & menor que 90°,

6. Utilize o transferidor para medir 0s angu-
los Internos de cada um dos tridngulos

retangulos:

30° e 60° 45° e 45°
: a) Q ) %

a=120°, b = 9 =200 d = 30°

LB B B B

LR I B B O R

LR N B O

L I B

- . . R 5 M
Classifique os seguintes angulos:

a) X=b + d obtuso

FEEEFEEETER

7. Diga se a afirmativa a seguir é verdadeira
b) y=a—=¢ reto : ou falsa e justifique sua resposta.

L O B BN

) Z=b + c—d agudo
d) k=a-b+ c+ d agudo

Um angulo de uma volta completa
numa circunferencia equivale a quatro

angulosretos. W Argumentar
Verdadeira, pois 4 - 90° = 360°,

R R

L

3. Com o auxilio de um transferidor, construa

em seu caderno os angulos de medidas: ~ : =
8. Observe os horarios registrados nos relogios
a) 55e c) 10e

Construcho no caderno a seguir e escreva, para cada um deles, qual
b) 130° d) 12° : é o menor angulo formado pelos ponteiros.

L B BB R O

L O

4. Observe ovalor das medidas dos angulos x,
y, Z e k no transferidor da figura a seguir.

L O

L B




Submultiplos do grau

Como a escala de um transferidor é continua, a medida de um angulo pode
ser fracionaria. Ela pode ser, por exemplo 17,5°, metade do angulo de 37°.

Quando escrevemos 17,5°, estamos utilizando a forma decimal de notacao
para uma medida. Porém, essa mesma medida pode ser expressa utilizando
os submultiplos do grau, que sao o minuto (') e o segundo (").

1 grau contém 60 minutos. —» 12 =60
1 minuto contém 60 segundos. — 1" =60"
/
Vamos escrever a medida 17,5° utilizando os submultiplos do grau: v

[+ : £ ' Proftessor, o sistema de
0*5 - 0’5 60" = 30 numeracao sexagesimal
1759 = 172 + 0 5° = 17230’ (base 60) € fundamental
! ! na utilizacdo da medida
Observe que 17,5° é igual a 17 graus e 30 minutos. N3O0 SR VLGS RN
que a circunferéncia esta

E possivel converter uma medida em graus, minutos e sequndos para a dJZlﬁ:dapfgl i e
i d ma
forma decimal. Veja, por exemplo, como podemos escrever 24°45" na forma 365 dias de um ano.

de um numero decimal.

Se 60 minutos correspondem a 1 grau, 45 minutos corresponderao a

£ do grau
go o 9fau.
., _ 45 - B 5
45" = 0 do grau = & do grau = 0,75
Assim, temos:

24°45" = 24° + 0,75° = 24,75° (que é um numero decimal)

Operacoes com medidas angulares

Ja vimos que o sistema de medidas que utiliza graus, minutos e segundos
nao é decimal. Por causa disso, devemos ter atencao especial na realizacao de
operacdes com essas medidas, que estao escritas utilizando-se multiplos de 60.

Observe nos exemplos a seguir como fazemos as operacdes com medidas
de angulos:

e \/amos fazer a soma de 12°25'12" com 3°50'51".

Primeiramente, somamaos segundos com segundos, minutos com minutos
e graus com graus.
129252
+ 3°50'51"
15975'63"




Veja que tanto o numero de minutos quanto o de segundos ultrapassa 60.
Precisamos, entao, “passar” multiplos de 60 segundos para os minutos e multiplos
de 60 minutos para os graus.

CAPITULO 2 - ANGULOS I

12925'12" 1202512 12025'12"
+ 3950'51" + 3950'51" 4 3050'51"
15°75'63" = 15976'03" = 16°16'03"

e

T,

vai1't v vai 1°‘L v
+3” + 16"

« VVamos, agora, efetuar a subtracao 8°18'07" — 3°25'10".

Aqui, vamos subtrair segundos de segundos, minutos de minutos e graus de
graus. Como 07" é menor que 10", vamos, inicialmente ajustar o minuendo,
"emprestando” segundos dos minutos, sempre lembrando que 1" = 60”.
Tiramos 1 minuto dos 18 minutos e passamos 60 sequndos para a casa dos
segundos. Ficamos, entao com 17 minutos e 07" + 60"

8°18'07" —3°25'10" = 8°1/7'67" ~ 3°25"10"

&
1; @ T Emprestamos 60"

Observe que, agora, temos 0 mesmo problema com 17’ e 25'. Vamos entao
tomar emprestados 60 minutos da casa dos graus. Ficamos com 7° e, na casa
dos minutos, com 77’

8T = 3925710 - 72716 = 3225107

:ﬂ @ T TEmprestamns 60

Agora que ja fizemos os empréstimos, podemos efetuar a subtracao:
7°77" 67"
- 3225 10"
4°52' 57"

e Acompanhe como fazemos para multiplicar 4°09'15" por 5.
Multiplicamos isoladamente graus, minutos e segundos por 5:

40 09’ 15"
x 5 ¥ 5 ¥ 5
20¢ 45’ s

Temos entao 20°45'75". Como nesse resultado temos 75" (mais de 60
segundos), vamos passar multiplos de 60" para minutos e manter o excesso
na casa dos sequndos.

Passamos 60" para a casa dos minutos, aumentando 1'em 45’ que obtive-
mos na multiplicacao, permanecendo na casa dos segundos o excesso de 15",

Assim, (4°09°15") - 5 = 20°46'15"




» VVamos fazer a divisao de 27°34'15" por 5.
Inicialmente, dividimos os graus:

27° [5_

25% a°
2-:::
Note que temos o resto 2°, que correspondem a 120°. Esses 120’ serao v
adicionados aos 34’ que estdo na casa dos minutos: 2° = 120’ ,

Professor, & bom lembrar

' B Tl il que quando minuto

120 27° 34" 15" — 27°154'15 o e Suiioit

tempo, seus simbolos

adicionar sa0 min e s,

120' respectivamente, por isso

nao podemaos expressar

o - . 8h 20’ 30" quand
O passo seguinte é fazer a divisdo dos minutos: Bt i ot B

154’ ‘ 5 8h 20min 30s.

O resto da divisao dos minutos por 5 é 4', que correspondem a 240", Esses

240" se somarao aos 15" gue tinhamos inicialmente.
4" = 240"

240" 27° 34’ 15" — 2/°34'255"

adicionar T
240"

A divisao de 255"por 5 resulta em 51",
O resultado da divisao de 27°34'15" por 5 é (27°34'15") - 5 = 5°30'51".

Atividades \“.

9. Escreva por extenso a medida dos angulos : 12. Efetue:

quarentaa?’: tﬁéé;%ﬂysflﬁr:;.eeum Ehtggigéjrg; Wi inirto. * a) 8°45" + 1215 21°
minutos e quarenta e oito segundos. e treze segundos. | .
10. Um angulo equivalente a { volta eqguivalea : b) 17922'15" + 43°11'50" 60° 34’ 05"
quantos: :
: o — 22°30’ 67° 30’
a) Graus 360° ¢) Segundos 1296 000" : 5 H-2B0Y
b) Minutos 21 600’ : d) 45°32" — 45°30°59" 1" 1"
11. Os angulos a seguir estao escritos na forma e) 7 -(5°10°) 36° 10’
decimal. Converta-os para graus, minutos :
Pte f) 12°40'36" : 2 ¢° 28" 18"
e segundos: :
a) 4,5°4° 30 ) 45,25° 45015’ g) 4 x(8°12" 31") 32°50"4"
b) 32,6° 32° 36’ h) 323577 7 ¢4y 3w




Professor, peca aos alunos para fazerem triangulos equilateros com cartolina e assim compor o hexagono regular. Comprove a
soma dos dngulos internos e faca observaces sobre os dngulos externos. Deixe esse material afixado na sala de aula para utilizar
como consulta.

As abelhas organizam suas colmeias utilizando o formato de hexagonos para os fa-
vos de mel. Ha séculos, sabemos que elas constroem as colmeias dessa forma para poder
armazenar a maior quantidade de mel possivel com o menor gasto de cera.

CAPITULO 2 - ANGULOS I

o
e

Alguns matematicos dedicaram-se a comprovar este fato a partir das propriedades

'ﬁ'"’.‘... geométricas das figuras planas e provaram matemati-

'i .‘_ camente a eficiéncia dos hexagonos em relacao a qual-

| ﬁ“l .ft : quer forma curva, como, circunferéncias, por exemplo,
_{_f; eS8,
., 5 r-:}!--_\.r_,_

Irﬂchkaa'l:!reamﬂirne

wi

"*-T

; ..-J"*-;; .

2 Y que apresentam perda de espacos quando colocadas
ATy lado a lado.

MY LTak b W
> 'a ¥ &9 s Da geometria hexagonal dos favos de mel, vamos des-
aB e D& ! &®' tacarum hexagono regular e calcular o valor de seu angulo
Fonte: <www.uff.br/ interno i. Lembre-se: um hexagono regular € um poligono
o - o de seis lados iguais e seis 4ngulos internos iguais.

matematicaenatureza=.
Acessoem 10 abr. 2015.

T Para calcular a medida do angulo interno i do he-

perdidos xagono regular ABCDEF, tracamos as diagonais, que se
s cruzam no ponto 0, determinando seis triangulos equi-

, com veértice comum

2
em 0. Note que esses seis angulos formam um angulo de uma volta. Logo:

6 (%) =360° —» 31 =360°"»i=120°

Como cada angulo interno do hexagono regular mede 120°, os angulos internos de
cada um dos triangulos equilateros medem 60°.

P




Relacoes angulares

J& vimos que o angulo de 360° é chamado de angulo de uma volta e
que o angulo de 180° é denominado angulo raso. Assim, se tivermos uma
circunferéncia dividida em quatro partes, teremos os angulo de 0°, 90°
(reto), 180° (raso), 270° e 360° (uma volta).

Vamos Investigar as relacdes existentes entre dois angulos, dependendo
da posicao de um em relacao ao outro.

Angulos suplementares

Quando dois angulos tém a soma de suas medidas igual a 180°, sao cha-

mados de angulos suplementares e cada um sera o suplemento do outro.
Por Isso, podemos dizer que em qualguer poligono, o angulo interno é o

suplemento do angulo externo.
' I

| + e = 180° —» i e e sao angulos suplementares. J




Sabendo que cada angulo interno do hexagono regular mede 120°, po-
demos calcular a medida do angulo externo e de um hexagono regular. Para
550, prolongamos o lado CD:

v ) :
Proftessor, guando dois
angulos tém a soma de B E
suas medidas igual a 3607,
sdo chamados de dngulos j
replementares e cada um £
& B

sera o replemento
do outro.

— ANGULOS I

.I:"'ﬂ
T

&9 CapituLo2

v
Lk

Como o angulo interno 1 é igual a 120° e | + e = 180°, temos:

|+e=180° % 120°+ e = 180° —» & = 60°

Angulos complementares

Quando dois angulos adjacentes tém soma igual a 90° eles serao chamados
de angulos complementares. Observe dois angulos complementares na
figura a sequir.

L

a + b =90°—+ ae b sao angulos complementares. J

Os angulos de 60° e 30° sao exemplos de angulos complementares,
pois somam 90°. Note que os angulos de 60°, 30° e 90° estdo presentes
num dos esquadros que utilizamos em nossas aulas e os angulos de 45°,
45° e 90° estao presentes no outro esquadro. Observe também que 0s
dois esquadros tém a forma de triangulos retangulos, pois ambos tém
angulos de 90¢.

=] ] 30°
Esquadro com angulos Esquadro com angulos
de 900, 45° e 45° de 909, 60° e 30°




A soma dos angulos internos em cada esquadro é 180¢.
45°+ 45° + 90° = 60° + 30° + 90° = 180°

De maneira geral, em qualquer triangulo a soma dos angulos inter-
nos é 180°. Existem diversas maneiras de se constatar essa caracteristica dos
triangulos. Podemos fazer isso a partir das relacdes entre os angulos internos

e externos ou de forma pratica, como na atividade a sequir.

7 Soma dos angulos
Atividade int&lnns de “m tl‘iﬁng“ln

pratica

Vamos verificar se a soma dos angulos internos de um triangulo € igual a um angulo
raso, ou seja, se ela é igual a 180°. Para isso, siga os seguintes procedimentos:

e Desenhe um triangulo qualquer em uma folha em branco.

» Recorte cada um dos dngulos internos deste triangulo e faca coincidir os trés ver-
tices A, B e C, conforme a figura abaixo.

« Em seguida, responda:
Qual a soma dos trés angulos internos do triangulo?

Compare o seu triangulo com o de alguns colegas. Existe alguma variacao na soma dos
angulos internos em funcao do tipo de triangulo desenhado por voce e por seus colegas?

i




Angulo adjacentes

Chamamos de angulos adjacentes qualquer par de angulos que tém um
lado comum, ou seja, estao lado a lado e tém o vértice V comum.

‘3; CAPITULO 2 — ANGULOS I

#"

a e e sao angulos adjacentes pois tém um lado comum. J

Angulos opostos pelo vértice

Veja, agora, o que ocorre quando dois dngulos tém lados que sao prolon-
gamentos dos lados do outro.

Observe na figura a seguir que os lados do angulo a sao prolongamentos
dos lados do angulo b.

Esses angulos sao chamados opostos pelo vértice. Note na figura a seguir
que a e ¢ sao suplementares e 0 mesmo ocorre com c e b.

a+c=180°

J»—-a+c=c+b—-a=b
c+b=180°

De maneira analoga, podemos provar que ¢ = d. De forma geral, podemos
dizer que:

Dois angulos opostos pelo vértice sao igualis. J

Observe no hexagono reqgular ABCDEF os
_ A seguintes pares de angulos opostos pelo vertice,
9 que medem 60°;

e =0C=60°

l}f:b:ﬁﬂﬂ

e7=2a=060°




Atividades \%*. 74

13. Sem o auxilio do transferidor, escreva a
medida dos angulos de vértices E, B e O,
considerando gue os esquadros sao de
30°,60° e 90° e de 90°, 45°e 45°.

a) Med (AOB) = 45° c
b) Med (HOB) = a0
¢) Med (COF) = 135« E

a:] v Interpretar figura F
135° G
: 16. A seguir sao apresentados dois mosaicos. O
primeiro é formado por triangulos equilate-
N 165° :
_ ros e o segundo por hexagonos regulares.
D E
b)
A
120°
\C‘
\ ,
C)  165°

? AN

0 H

v

Calculo
mental

14. Observe os angulos a seguir e responda:

R
B
-
|
0]

a) Os angulos ROB e BOT sao adjacentes?
__ Sim sao adjacentes. Eles apresentam um
Por que? lado em comum, estdo lado a lado e tém
o vértjce O emfc)-:::mu m.

b) Os angulos ROT e BOT sé&o adjacentes?

Por qué? Nao, porque nao estdo lado a lado, ou
que: seja, possuem pontos internos comuns,

Sem utilizar nenhum instrumento, responda:

a) Como podemos classificar os angulos
o )
X e Y7 X = agudo Y = agudo
b) Qual o valor de X? X = so°

, 3 , ¢) Qual o valor de 27 7 = 120°
15. Sem usar o transferidor, dé a medida dos

angulos abaixo, sabendo que a circunferén-
cla foi dividida em 8 partes iguals. e) Qual a medida de 2X + ¥ — 27 &pe

d) Qual o valor da soma X + Z? 180°

FHEEFEEFREEFF R R EEF R EREE PR EE R EREE R R EE R RS FR R ER R EREFF R R R R A ERFE R EREERE R R RS R R EER R EE R EE R EERERERER RS




20. Cople em seu caderno e classifique em ver-
dadeira ou falsa cada uma das afirmacoes.
Justifique sua resposta.

17. O mosaico abaixo e formado por quadrados
e octdgnos regulares. W Interpretar figura
v v o, N
*% | : va) Dois angulos adjacentes e suplementares
'<»—< @ : formam um angulo raso.
' : vb) O suplemento de um angulo reto e um
angulo reto.

L O B B

- EF Py

* *

CAPITULO 2 - ANGULOS I
v

* & 5% ¥ P

rc) Dois angulos agudos podem ser
suplementares.

Determine o valor do angulo interno x do : vd) O suplemento do angulo raso é o angulo
octégono regular. x=135° : nulo. v Argumentar

L B I

A

L L S B

18. A figura a seguir é formada por dois

LR ]

21. Determine o valor do &ngulo AOB na figura.

quadrados, um triangulo equilatero e : ABB = 1250
um hexagono. Determine a medida do :
: : B
angulo x. x = 120° :
: A
: 55
: O
. C

L

L

22. Calcule a medida dos trés angulos desta
figura: 18°, 72, 90°

19. Ao tracarmos linhas que se cruzam no cen-
tro de uma flor e dividem suas pétalas ao
melo, conforme mostra a figura, obtemos
8 angulos aproximadamente Iguals. Se
fizermos o0 mesmo com uma estrela do mar,
também obteremos 5 angulos iguals.

P EERTREEEERE

LI L

dx o

L O L
>

L N

23. Copie em seu caderno e classifique em ver-
dadeira ou falsa cada uma das afirmacoes.
Justifique sua resposta. ' Argumentar

L R

LN

Fa) Dois angulos adjacentes sao sempre
suplementares.

Calcule o valor de cada angulo determinado : vb) Dois &ngulos agudos opostos pelo vér-

Flor 360° : 8 = 45° . &
na flor e na estrela do mar. - "500 s - e tice nunca sao suplementares.

LR S I
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24. Determine x, y e z e o valor dos angulos da
figura:

& & #

R R E R R R R

TR E R EEEEE

TR E R R RS RS

25. Nos tridangulos a seguir, estdo marcadas as

d) 60° ‘
medidas de dois angulos internos. Calcule
mentalmente a medida do terceiro angulo : e) 20°
interno. :
a) 30

26. Qual é o complemento do suplemento de
145°7 90° - (180° - 145°) = 55°

R EEEEEE]

A EEE SRR

I EEEEEE R K]

R R EEE R EE R

27. Calcule a terca parte do complemento de
33°, —l— + (90°-33°) = 19°

L B OSBRI B BN

/

Para ler

O Modernismo foi um movimento artistico e
cultural que se iniciou na Europa e chegou ao Bra-
sil por volta de 1920. Na arquitetura, teve seu estilo
difundido durante o século XX por grandes arqui-
tetos como Oscar Niemeyer e Lucio Costa, mas foi
0 arquiteto russo Gregori Warchavchik quem pro-
jetou as primeiras edificacoes em arquitetura mo-
dernista, a partir de 1929, em Sao Paulo.

Féabio Colombing

! L
™ I..F

Casa de arquitetura modernista na rua
Itapolis, Sdo Paulo (SP).




CAPITULO 2 - ANGULOS |

Para estudar \“.*.%

28. Utllize o transferidor para registrar, em graus, as medidas dos angulos X, y, z e w.

v Medir com instrumento

AT
i i |'|'I|l' "ll'.-"l,-'.ll.-

29. Considere um angulo raso e seus lados. : 32. Utilize seu tranferidor e meca o maior an-
Classifiqgue como verdadeira ou falsa cada gulo dos tridngulos a seguir.
uma das afirmacdes a sequilr.

L B

a) Quanto eles medem?

L I

a) Os lados do angulo raso sao duas

: b) Confira a soma dos angulos internos dos
semirretas.

dois triangulos.

L

b) Eles estao contidos em uma mesma reta.
: A
c) Os lados sao coincidentes.

v Argumentar

30. Considere, agora, um angulo nulo. Copie
em seu caderno e assinale verdadeira (V)
ou falsa (F) para as afirmacdes a seguir.

L

EEEEFEEE

L I

a) Os lados do angulo nulo sao duas
semirretas.

L R

L

b) Eles estao contidos em uma mesma reta.

LN

c) Os lados sao coincidentes.

L B A

31. Apesar de expressas em graus, as medidas
angulares abaixo estao no sistema decimal.
Escreva cada uma utilizando graus, minutos

L

L

e segundos.
a) 35,5°
b) 13,25° 33. A quanto equivalem 7200" em:
c) 2.75° : -
: a) minutos
d) 23,1° :

b) graus

L O O )




num ponto M. Faca um desenho em seu
caderno representando esta situacao em
cada uma das hipoteses a seguir.

a) O angulo entre as retas é 90°
b) O angulo entre as retas é 60° v |
Construir
¢) O angulo entre as retas € 45°  figura
35. Escreva na forma decimal:

a) 22°30' b) 45°12'

36. Diga quanto mede o maior e o0 menor :
angulo formado pelos ponteiros do relégio -

quando este marcar:
a) as 15 h ¢) as21 h
b) as 16 h d) as6h

37. Arosa dos ventos, ou rosa dos rumos, Indica
0s pontos cardeals em todos 0s mapas que
vocé encontra nos livros de Geografia. Basi-
camente, ela mostra 8 angulos agudos entre
as principais direcbes indicadas.

i v
NO NE Interpretar
figura

SO SE

Responda:

a) Qual € a medida do angulo formado
entre as direcoes NE-SO (Nordeste-
-Sudoeste) e L-O (Leste-Oeste)?

b) Qual o maior angulo formado entre
as direcées N-S (Norte-Sul) e NE-SO
(Nordeste-Sudoeste)

¢) Qual é a direcao perpendicular a reta
Nordeste-Sudoeste?

34. Uma reta AB encontra uma outra reta CD : 3o- O losango da figura pode ser dividido em

dois triangulos equilateros, ABD e DBC.
Lembrando que os angulos internos do
triangulo equildtero medem 60°, quails
sao as medidas dos angulos internos
do losango?

ak

39. E possivel existir um triangulo com dois
angulos retos? Justifique sua resposta.

v Argumentar

40. Dois pentagonos regulares tém um lado
em comum, como mostra a figura a seguir.
Considerando o angulo de 266° indicado na
figura, calcule o valor do angulo interno do
pentagono regular.

266°
™
\J

41. Efetue:
a) 900 — 22°30°
b) 45°32" — 45°30'59"
c) 52930
d) 8:2°1" 30"
e) 3035 + 2
)y 2°30°'30" - 3
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10.

1.

Resolucao das atividades

a) 90° + 60° = 150°

b) 90° + 60° + 60° = 210°

c) 90° + 60° + 60° + 45° = 255°

d) 90° + 60° + 60° + 45° + 45° = 300°

a) obtuso
b) reto
c) agudo

d) agudo
Construcao no caderno

a) A=35°+50°-55°=30°
b} B = 105%*-95%= 10°

a) Agudo, pois € menor que 90°.
b) Agudo, pois € menor que 90°.

¢) Agudo, pois € menor que 90°.

a) 30° e 60°
b) 45° e 45°

Verdadeira, pois 4 - 90° = 360°.

a) 60°
b) 120°

a) quarenta e trés graus, vinte e um minutos :

e quarenta e oito segundos.

b) vinte e sete graus, um minuto e treze :

segundos.

a) 360°
b) 21 600°
c) 1296 000"

a) 4° 30
b) 32° 36
c) ‘45% 15

12.

13.

14.

13,

16.

17.

18.

19.

a) 21°

b) 60° 34' 05"
) 67°30'

Vi i

e) 36° 10’

f) 6°28'18"
g) 32°50' 4"
h) 1° 47" 30"

a) 135°
b) 120°
c) 165°

a) Sim sao adjacentes. Eles apresentam um
lado em comum, estao lado a lado e tém
o vértice O em comum.

b) Nao, porgue nao estao lado a lado, ou
seja, possuem pontos internos comuns.

Loppp 2
P
Il
Y
Q
=
Q.
o

i
3 &
<t
o
o

e a0
Il
o
o
=]

T
o)
o

=]

2x + 90 = 360°
2% = 270°
X = 135°

360-90-90-60=120
x=120°

Flor 360° : 8 = 45°
Estrela 360°:5 =72°



20.

21.

22.

23

24,

a) V
b) V
c) F
d) V

180° — 55° = 125° _» AOB = 125°

X + 4x + 5x = 180°
10x = 180°
%=18"

189, 727, 90°

a) F(podem ser dois agudos)

b) V (nunca somam 180°)

y=z

3X+ 2°=x+ 16°
2x =14

s
== 5

Os outros dois angulos sao igual a 23°.

: 25.2) 30°

*
L]
L]
: 26
& L]
L]
L]

: 27

b) 45°
c) 80°
d) 60°
e} 20°

90° - (180° — 145°) = 55°

1‘ - - ) g o
- {90°-33% =19

28.

29.

30.

31.

L 7 §

33.

34.

Respostas da secao Para estudar

X = 45°
y=20°

7 = 459

w = 10°

a Vv
b) V
c) F

a V
b) V
)V

a) 35°30°
) 13215

c) 2°45
d) 23°06'

a) 80°e 120°
b) ambas sao 180°

a) 120 minutos

b) 2 graus

Composicao no caderno

: 35,
: 36
L 37.
: 38,
P 39,

: 40,

P4,

a) 22,5°
b) 45,2°

a) 90°
b) 120°

c) 90®
d) 180°

a) 45°
b) 315°
¢) NO-SE

60°, 60° 120° 120°

Nao, pois nao seria possivel “fechar” o

triangulo.
O angulo interno do pentagono é 72°.

a) 67°30
b) 101"
1
d) 16°14'
e) 1°47'30"
fy 5°01




As matrioskas sao
originarias da Russia
e encaixam-se umas
dentro das outras.

Numeros racionais

Conjunto dos numeros racionais
Representacao geomeétrica

Operacoes

Lionel Valenti/PhotoXpress



Até este momento, ja estudamos 0s numeros naturais e os inteiros. Compreendemos as prin-
cipais caracteristicas do conjunto N dos nimeros naturais e do conjunto Z dos numeros inteiros.
Ja vimos que nem sempre obtemos um numero natural quando subtraimos um natural do outro.
Vimos também que nem sempre obtemos nimeros inteiros ao dividirmos dois numeros inteiros.

Precisamos, portanto, estudar novos numeros e estabelecer um novo universo numeérico,
representado por um novo conjunto.

Quando estudamos fracdes, preocupamo-nos inicialmente em entendé-las como parte de
um inteiro. Tinhamos em mente a operacao de divisao de um inteiro em partes, de tal forma
gue uma fracao significava uma ou mais partes desse inteiro.

Veja a seguir divisao de um retangulo, que estamos considerando um inteiro, em duas partes,
em 1rés partes e em quatro partes e como escrevemos algumas fracoes a partir dessas partes.

v

Professor: Comente gque desde
tempos remotos os homens
utilizaram fracoes como

1 1 1 1 razdes, ou seja, divisao entre
3 3 4 4 4 auas grdnd‘fzdS expressas por
numeros. Ja por volta de 1800
* * * a. C., os egipcios interpretavam
as fracoes como uma parte da
unidade e utilizavam apenas as
fracoes de numerador 1

2 2 £

2 3 4
A partir da fracao % podemos considerar duas dessas fracdes e obter % queéiguala 1, um
numero inteiro. Porém, quando tomamos duas fracdes de % ou trés fracoes de % obtemos,

2 o i , que nao sao numeros inteiros. Vocé ja sabe calcular esses valores.

respectivamente

Realizando a divisao indicada nessas fracoes, obteremos dois valores que nao sao inteiros:

2 3
— =0,6666.. e —=0,75
3 4
Vamos ver o que acontece se tomarmos, por exemplo, 5 partes de % e 9 partes de %
Teremos: :
— =125 e ==3
A
Como vocé pode ver, se olharmos as fracbes como numeros, encontraremos a possibilidade
de escrever todos 0s numeros inteiros e também numeros que nao sao inteiros. Entender os
tipos de numeros que as fracbes podem representar, quais as propriedades das operacoes
feitas com esses numeros e como eles podem ser representados na reta numérica é nosso

objetivo nesse capitulo.




S
<<
=
=)
L
=<
[= =
L
o
0=
id
=
=
1
i
o
el
=
=
[ =
<<
it

Conjunto dos numeros racionais

Antes de aprender 0 que sao nUmeros racionais, € interessante rever o
conceito de numero decimal escrito na forma de fracao.

Numeros decimais

Os numeros decimais sao uma forma de representacao de fracbes e sao
bastante utilizados em nosso dia a dia. E o que acontece quando desejamos
representar quantias em dinheiro.

Nao e comum, por exemplo, alguém dizer% de 1 real. Dizemos 0,75 doreal ou

75 centavos dereal. Afracao %

1 A

e 0 numero decimal 0,75 sao

lguais e representam um mes-

mo numero racional.

Assim como 0s numeros
intelros, um numero racional
pode ser positivo ou negativo.
Podemos dizer, por exemplo,
que o ponto mais elevado de
uma cidade é o Ultimo andar
de um prédio de 85,6 metros
de altura e que seu estaciona-
mento tem quatro pisos que — v Solo: nivel zero
atingem 14,8 m abaixo do

Im,am

856m

pe= ol
] - - 1 ] L1 ] |

solo, ou seja, estao a— 14,8 m,
se considerarmos gue o solo
esta no nivel zero.

" tividades NV 74

1. Em seu caderno, escreva na forma decimal

L B o2 2
0s seguintes valores em reais: : 27 330 33 36

Z 1 i 6 245 i 35
a)ide real c}ide real : b}T a0 d) 259 a7

R$ 0,25 10 grs$ 0,70

3. Cologue cada seguéncia a sequir em ordem
D) | de real d) 4 de real : e g g
4 R$ 0,75 5 R$0,80 : crescente.

a)—-04, 2 ;-2 ;ﬁ -2,11;-9,4;%;3—3
g 50 40
2. Utilizando sua calculadora, complete com 1

, , : 141 . . . :
=(igual), <(menor que) ou >(maior que): b) SO 4,334 ;0,3 ; 5T & 0,99
' -4,334;-0,99; 0,3; % —1.-2% /




O conjunto dos numeros racionais

O conjunto dos numeros racionais € o conjunto dos nimeros que podem

ser representados por uma expressao decimal finita ou periddica. Por exemplo,

% é um numero racional e é o mesmo que 0,375. Da mesma forma, uma

dizima periédica como 1? é um numero racional e é igual a 0,111 111....

De forma geral, podemos escrever que o conjunto Q dos numero
racionais é formado por numeros que podem ser escritos na forma de

uma fracao, com numerador e denominador inteiros, sendo este Ultimo
diferente de zero.

Q={x;x=%;pez,qez*}

(o simbolo [ significa “tal que”)

-

A letra Q, utilizada para representar o conjunto dos racionals, € a primeira
letra da palavra quociente.

Note que todo numero inteiro é também um
numero racional, pois pode ser expresso na forma
J;i'_ (p € 2), pois J:_ =p. Isso nos permite dizer que
LiC )

Da mesma forma que fizemos com os inteiros, podemos também utilizar
0s simbolos de exclusao para o conjunto dos numeros racionais. Assim:

Q. = Conjunto dos numeros racionais nao negativos
Q_ = Conjunto dos numeros racionais Nao positivos

Q" = Conjunto dos numeros racionais nao nulos (exclui-se o zero)

Os numeros racionais podem ser representados na forma de fracao,
na forma decimal finita ou infinita quando for uma dizima periddica. Eles
podem também ser representados na forma de nimero misto.

Observe 0s exemplos:

e \/amos escrever o decimal 2,35 na forma fracionaria:

_ 235 _ 47
et 100 20




8

Fazemos Isso através da divisao de 11 por 4, com quociente
inteiro:

‘ » \Vamos escrever a fracao — < Nha forma decimal.
% Dividimos 8 por 5 e colocamos o sinal — no resultado:
< RACIONAL g % > B =-16
£ LEMBRA '
i RAZAOQ. e Vamos escrever a fracdo % na forma mista.

1 |4 1 _53
3 2_...?24

Fernanda Youssef

* Vamos determinar a fracao geratriz de uma dizima
periodica simples.

A fracao geratriz é a fracdo que da origem a dizima
periodica. Vamos, através de exemplos aprender como a
determinamos. Suponha que precisemos determinar a fracao
geratriz de 3,777...

a) Inicialmente, escrevemos x = 3,777...

b) Em seguida, multiplicamos os dois membros da igualdade por 10, pois
0 periodo da dizima tem apenas um algarismo (7):

=3 TTT = 1O =37777:
¢) Por fim, subtraimos a primeira igualdade da segunda e obtemos a fracdo

geratriz:

10x —x = (37.777..) = (3, 777..) = 9x =34+ x = %

* Veja, também como determinamos a fracao geratriz da dizima
2535358, .0 253

Como o periodo 53 tem dois algarismos, escrevemos x = 2,5353... e mul-
tiplicamos os dois membros da igualdde por 100:

X = 2,5353... 251
4 99x = 251 X =
= V 100x = 253,53.._} L 7799
rofessor: com o
axlf;{ifi{: de uma régua
mmetrade P9 Para uma dizima como 5,125125..., ou 5,125, terlamos:
uma reta numeérica e
localizarem nela pontos ¥ =5 125125} 5120
como -3,3, -3,6, 2,5, 2,05. ’ —+ 999X =5120 mX="—"—
T::sn?dumiiiara os alunos 1000x = 5125,125... 999

nas atividades em que

precisam identificar qual - Majs adiante vocé ira aprender a encontrar a fracao geratriz de outro tipo
O Malor ou o menor

mimero de uma s, @8 dizima.

—3,6 2,05

+ %—i,i + +—E,5

-3 4 3 =2 -l 0 1 F. 3 4 5




Atividades "\, %

183c e 183
4e7
22
g
4. Verifique se os numeros 183; -4; 2,72; E —0,23 pertencem a N, Z ou Q. 3 ; ”
5. Observando a reta numérica a seguir, escreva o numero racional relativo que corresponde cada
ponto:
R B S C A
_Il2 | | | | _I1 | | | | &} | | _I-I‘I | | | +I2 | | | | +I3
a) aopontoAz b) aopontoB -—é— C) ao ponto S—‘_;;— d) ao ponto C —55;— e) ao ponto R‘L3
6. Determine a fracao que gera a dizima em : 11, Escreva em seu caderno cada um dos nu-
cada caso: meros racionais a seguir na forma decimal:
48 2084
a) 5,333.. b) 2,31555. . e ) 20 ) — 30 8 1 d) 3
, 50 12 8 s
7. Responda: 0,4 2,5 0,125 -1,5
a) Atemperatura de 0 graus Celsius é mais : 12. Efetue estas divisoes e apresente o resultado
%EE ou mais baixa que a de 10,6 graus? na forma decimal:
b) A temperatura de —10,6 graus Celsius é : a) (=4): (+5)-08 ¢ (-13):(=2)65
mais alta ou mais baixa que a de -10,8 : b) 3):=2)915 d) (-5) :{+d)-1.35
? mais alt: :
HiasRA e 13. Escreva na forma mista:
8. Escreva cada um dos numeros racionais na : 5 5 15 26
. , B e - e s | R
forma de uma fracdo irredutivel. 4, A 343 :
g i - ¥ N
Lembre-se: uma fracao é irredutivel se nao 14. Ache 3 fragag gé‘ratnz das [ﬁ;[mas ’
or .20 Zii?nill’;?éf‘éil‘éi‘liﬂ””’“e"a* it T Loccig-t 2
> i b) 8,121212... E{” d) 411111... 3/
) 0 03 TGU } 1,4T E‘} ?,3 ﬁ
b) 0.5 % d) -3 3 f) 2255 i 15. Escreva o numeros a seguir na forma de
9. Determine os nimeros racionais que resul- uma fracao com dennmmaﬁur 2
tam das divisoes a seqguir: a) 0,5 ‘% d) +15
- 7 0
a) (<2):(#9) —+ o (+12): (+13) = b) —3,5 -+ e) 0
b) (-4):(-2)2  f) (-28):(+7) -« ) +4,5 = f) -21,5 -
Q) (14): (D17 @) @#6): (-6) |
d) (+8) : (=13)_8_ h) (#14) : (=11) -4 16. Escreva os numeros dados na forma de uma
- R ._
10. Em cada divisao dada, o resultado é um HagHo q’ N

nimero racional. Diga se esse numero :

racional é positivo, negativo ou nulo:
) {+2} s ) d) (+7) : (+3)

19::']‘[[1.-'{3 Sﬂ‘irtl'l."t}

{:Sltw:} nul {J
::) F +8} ﬂ +3): (<2)
negahm negativo

fragac} deve ser irredutivel.

a) —4,4-22 e) 07

b} 4555 5% d) —0,04 0
o f) +2,375 &
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Representacao geometrica

Quando representamos 0s conjuntos dos numeros naturais e dos inteiros,
utilizamos a reta numeérica. Para esses conjuntos, nao existiam numeros asso-
clados aos pontos situados entre dois inteiros.

No caso dos racionais, diversos pontos situados entre dois inteiros podem
representar numeros racionais.

Veja as representacdes dos racionais 2,3 e 2,3.

Observe, agora, as representacdes de outros numeros racionais na reta
numMerica:

2
o
—
el
L
I
LA
-

v

T NUmeros como 2,3 e -2,3, sao simétricos em relacao ao zero. Em outras
quadro cada parte do nalayras, estao em lados opostos na reta numérica, a uma mesma distancia

texto e destaque as

representacoes dos  do ponto correspondente ao zero.

racionais, a simetria e

. ”'ﬂ"é‘;' 2*};{"}‘_‘;; f; um- Dois numeros racionais sao chamados de opostos quando os pontos que
NMUTmenc raciardl.
0s representam na reta sao simétricos em relacao ao zero. O oposto também

é chamado de simétrico. Por exemplo, o simétrico de — % 6 L.

9
A distancia d de um numero racional até o zero € chamada de modulo

do numero racional. Por exemplo, o modulo de -2,3 é igual ao modulo
de 2,3.




Como distancia € sempre um numero positivo, © moédulo, ou valor absoluto
de um numero racional serd sempre positivo. Da mesma forma que fizemos
com numero Inteiros, representamos 0 modulo de um ndmero racional por
duas barras. Veja os exemplos:

e |25,45| = 25,45
J_5]_5
3 3
Operacoes

Para realizar operacdes com racionals, valem os mesmos procedimentos
operacionais que utilizamos nas operacbes com fraces e também com
numeros decimais. Os exemplos a seguir mostram as operacdes de adicao,
subtracao, multiplicacao, divisao, potenciacao e radiciacao. ' 4

Protessor: Escreva no
quacro os exemplos
do texto e enfatize as

Adicao e subtracao de racionais operagdes de adicao e
_ - _ _ ) subtracao de racionais.
Para essas operacdes sao fundamentais os conceitos de moédulo e de Destaque a necessidade

de reduzir as fracées ao

reducao de fracdes ao mesmo denominador. A

e Observe a soma de -3,25 com -4.,9.

Como os dois numeros t@m o mesmo sinal, somamos seus modulos e
mantemos o sinal, da mesma forma que fizemos com numeros inteiros:

-3,25 +(-4,9)=-(3,25+ 4,9) =-8,15

* \/eja agora a subtracao 3,42 — (-2,78). E PRECISO
REDUZIR AS
3,42 -(-2,78)=3,42 + 2,78 =6,2 Fﬂﬂﬁaﬁﬁ
AO MESMO
* VVamos agora efetuar — L.g.0. DENOMINADOR.

Como o mmc (30,4) = 60, temos:
Vi Bl B

30 4 60 60

s g 3 Sl #9723
30 4 60 60

Fernanda Youssef




2
§ 17. Um cliente de um banco tem um limite de : 18. Efetue:
% cheque especial |g.ual.a R$ 2000,00. O ex- : a) 54 (-0.1) 43 d) — 1 % i - 210
= trato de sua conta indica um saldo devedor : 4 -3
j de R$ 260,00. Responda no caderno: b) 5+ (=9,75)-475 ) -2 + (_ 15?)_ 3;?
E a) Qu.antcr tem ainda d|spﬂn|vel em seu 0 -88-0008 i—i _%
% limite do cheque especial? r¢ 1740,00 : - 8,808 3
@ b) Caso desconte R$ 385,00, qual sera o 19. Efetue as seguintes expressoes:
novo saldo? devedor de R$ 645,00 : B 7  5Y 1
. Al g 18) "7 36)
¢) Supondo que tenha descontado :
R$ 38500 di ' ita- 2 17 7 5 131
$ .00 e, no dia seguinte, dep{?sﬂa E b) — ‘5 _[_ e (2 e
do o valor de R$ 915,00, qual sera seu :
novo saldo? saldo pesitivo de R$ 270,00 : q %_41%1 +(5,3-21,4)-[38-(52,3-19,25)
: d) 23,3-{44,57 -[12,8-(2,7 - 8+4)] - 2,3}
4,87

Multiplicacao e divisao de racionais

Observe agora os procedimentos que utilizamos para multiplicar ou dividir
numeros racionais.

e \amos calcular 3,5 - (-1,6).

Multiplicamos os maédulos (3,5 e 1,6) e colocamos o sinal negativo. Temos,
entao: 3,5 - (-1,6) =-5,6

 \Vamos agora efetuar o produto (— %) : (— E)

21

Como os numeros tém o mesmo sinal, multiplicamos os médulos, fazemos
as simplificacoes possivels e colocamos o sinal positivo no produto obtido:

6 10_2% 19 _2 2_4 +(_£).(_E)=+i
25 21 Zgg Z;T 5 7 35 25 1 35

e Observe a divisao 3 : (— i)
25

15

Esse quociente é negativo. Por i1sso, colocamos o sinal — e, a sequir,
efetuamos a divisao dos maédulos:

3
i-(_i)=_(i-i)=_( 3 . J«B)=_i
25 \ 15 25 15 % 2 10
Lembre-se que dividir uma fracao pela outra é o mesmo que multiplicar a
primeira pelo inverso da segunda.




Atividades

20. Efetue as operacoes: . 22. Efetue as divisoes:

21. Efetue as multiplicacbes:

A SRS 4 5 1 31 9 4
)5 () T L Afx)[E) st

(R EHE amdt shd

a) (1) - 9,29 d)32,7:(-10) : ol soroe Lo alln B B L
)(—9‘39 ’ }—3.2? ( } ‘ a:} I e e s
b) (-6) - 3,18 e)(-11,28):0,2 -
~19,08 56,4 : b) e 1 WL Y \=[.
c)0,3- 0,02 f) 8,8 : 0,001 : )\ Ty
0,006 8800 : !
" T

Potencias com hases racionais

Em qualquer potenciacao com expoente zero ou 1 e base racional diferente
de zero, vale a definicao:

Para todo numero racional nao nulo a, define-se a° = 1 e para todo
numero racional a, define-se a' = a.

Por exemplo:
0
. (A) s e (-0,25)° = 1
3
23\'_ 23 |
— = | =-= 4.4'=4.4
'( 11) 1 imakan

Para poténcias com bases racionais e expoentes inteiros e maiores que 1
vale a definicao:

Para qualquer racional a e qualquer inteiro n > 1, define-se:

Por exemplo:

T T T T = e

3)-33 3354




@ CAPITULO 3 - NUMERQS RACIONAIS I

Pode ocorrer, também, que encontremos uma poténcia com base racional
e expoente negativo. Para entender como proceder nesse caso, vamos, antes,
estudar o que acontece com as poténcias de 2. Analise 0 quadro a seguir:

Expoentes diminuem Expoentes aumentam

_ —
>3 22 2 20 21 22 23
1 1 1
3 1 5 1 2 4 a
_ —
O resultado vai O resultado vai sendo
sendo dividido por 2 multiplicado por 2

Observe que, quando os expoentes crescem de 1 em 1, os resultados sao
multiplicados por 2, pois a base é dois. Ao contrario, quando os expoentes
decrescem de 1 em 1, vao sendo divididos por 2.

Veja os valores das poténcias de 2 com expoentes negativos:

® 2_1 —] — 1
z 2
2 1 1

2 2 = —-
LT T
L 2_3 — 1 — 1
g 2

Uma forma de generalizar o que observamos no exemplo com poténcia
de 2 é dizer que uma poténcia de expoente negativo é igual ao inverso da
mesma poténcia com o expoente positivo. Assim:

Para qualquer racional nao nulo a e qualguer inteiro n, define-se

a™" =l

Observe outros exemplos:

1 1

T B8 8

e 3% = i
34

L ]
B
W
i S

s
I
e
U-J|I“-.J 5
b PO

=]

1l

o|s|—

Il
I WD



Raiz quadrada em Q

Javimos que extrair uma raiz quadrada é a operacao inversa de se elevar um
numero ao quadrado. No conjunto dos racionais, vamos considerar apenas as

raizes quadradas positivas, polis neste conjunto dois niumeros opostos, como,

por exemplo, 26 —i, elevados ao quadrado resultam um mesmo valor, 4

3 3 9
EEER R
B 9 3 9

Também aqui, podem ocorrer situacdes em que a raiz quadrada pode nao

—_—

existir no conjunto Q. Como exemplo, considere .e'i.

| V'3
i

Dizemos que ET & Q, pois é possivel demonstrar que nao existe nimero
1

racional gque, elevado ao quadrado, resulte ER

Atividades

24, Em seru caderno, calcule: : 28. Use as propriedades da potenciacao para
3\ 9 4\’ 64 AR g 3 calcular cada expressao:
() To(3)F o) W | -
2 4 3 27 16 E a} g 2: 8) _?;3 E:] (E 2. H) 'li
33) 183 19 119

25. Calcule: - 17 2 147\ ks ) N 2 N -5
a) 2,32 529 d) 0,14 0,0001 5 5 /4913 40/ "\ 40
_11)2 0 : 4034°
b) (-1,17 1.21 €) 8,221 1 29. Caleule: I:ET .JJ
c) (2,18 101871 ) 22,2122.2 ! P o
} { 16 4 d} B ."i .
s . . Sy T Va2 Z
26. Calcule e dé a resposta na forma decimal:  : e £
1 { 3 o 49 E b} — J'IL - o 'E'} ,-"E 12
a) 10~ To00 0 |- ?) 5 : Yy 4 ® V169 13
L araVe o oefa a-fE
) 1040 &) - 2) =5 V100 V121
: 30. Calcule:
27. Calcule as seguintes poténcias: a)v1,44 1.2 0)V33,64 v
: = Faca
a 3° 27 d) 3°1 : b)v1,69 1.3 d) + 42 25 65 estirn;tiuas
EM. : -
b), %8 e 3 1_'31_ + 31. Calcule, sem a calculadora, o valor de v17,
Q) 33 i 3% : com aproximacéo de duas casas decimais.

il

4-4= 16414]-1681
411-411=16,89 4,12-4,12 = 16,97 (boa aproximacao)
J1T =412 ia




Conexao

Radioatividade

radioatividade é um fendmeno que ocorre no nucleo do atomo de alguns elementos qui-
micos, que o faz emitir radiacbes. Um elemento quimico é radioativo quando o seu nucleo
é instavel e, emitindo radiacoes, sofre alteracdes.

O que define um elemento quimico sao algumas particulas existentes no nucleo do atomo do
elemento, que sao os protons e os néutrons. Quando dizemos que um elemento quimico é o
Uranio, por exemplo, estamos nos referindo a uma quantidade de prétons que existe nos atomos
de Uranio. Todo elemento quimico que tiver aquela quantidade de prétons sera Uranio. Porém,
existern atomos de Uranio que tém quantidades diferentes de néutrons. Continuam sendo Uranio,
mas sao chamados de isétopos do Uranio e tém caracteristicas radioativas diferentes.

Quando um elemento quimico radioativo emite

radiacOes, dizemos que ocorre um decaimento ra-
dioativo, que consiste na diminuicdo da massa da iR NisiR ada
amostra do elemento. O tempo necessario para que 214 0,001 s
a quantidade de material radioativo se reduza a me- polénio 218 3 min
tade é chamado de meia-vida do elemento. A ta- 210 138 dias
bela ao lado mostra alguns exemplos de meias-vidas potéssio 42 12,4 horas
de isotopos radioativos. odo 131 8 dias
Observe a seguir o caso do is6topo lodo 131. Sua cabalio ag Latiailes
mela vida é de 8 dias. Isso quer dizer que, em oito dias, 535 710 mihaeside
_ dMos
teremos % (metade) da amostra Iniclal, em 16 dias te- uranio s 4,5 bilhdes de
1 . ..I . dnos
remos —- (metade da metade), em 32 dias X decaindo arbono 1 5730 anos
indefinidamente .

11 1 1111
2° 4" 8 16 32° 64 128 256 512

Y Y Y L ) Y ¥ Y ¥ Y

28, = IF = 28 GBL 2=

P r

Uma amostra de material radioativo decal numa sequénca de poténcias de base 2, com ex-
1T 1 1
2'4" 8

poentes negativos. Com 2° = 1, temos um valor Inicial. Depois, a amostra decai para
e assim por diante.

Esse raciocinio vale para todos os elementos radioativos. O que muda de um para outro é o
tempo que decorre entre cada mela-vida.




Para estudar "\

32. Escreva em ordem crescente as sequéncias : 39. Efetue:

de numeros racionais. Utilize para isso o : TR %
simbolo (>). : ) (ﬁ_ 8 )_(_?_ﬁ)
& DF 2082 R 2 [ 13 7\]_ 5
50 40 ;. B 2*?}}?
162. 1 : .
b) SR 3,0003; X 299 : 5 1[4 _( 2,18
: 225 |15 45 75

33. Escreva os numeros racionais a seguir na :

forma de fracao, simplificando-a o maximo d) 16 _[1 _(2 ] )+ 3 }ri
possivel. > 4\ 3 > 4
a) —0,05 ¢ -18 : 40. Efetue as multiplicacoes:
b) 0,7 d) -6 : a) (-6) 318 ) 4,15 - (-2,6)
34. Escreva cada um dos numeros racionais na b) 0,02 - (-3,5) d) % . (_ i )
forma decimal:
9 : : 41. Calcule o valor das expressoes:
B =g ? 6 i e d B §
15 6 : LAY M 31
b) — -2 d) - o .
1 & 2 ([ 4
. Plgge 2"'?’(‘?
35. Efetue as divisdes e apresente o resultado : —
na forma decimal: ) 1 _(_ i) - [(_ %) . (_ E )_;, 2'45}
: /
a) (-4) + (+5) ¢ (-13) + (-2) :
b) (3)+ (2 d) 5+ (4 ; MecCacdle
é a) _i ; C) l ’
36. Escreva cada um dos numeros a seguir : ( 5) (2)
como uma fracao com denominador 10. ) 113 " g \1
a) -0,23 Q) -74 : (T) ( W)
K 91,3 43. Efetue:
37. Dos dois numeros dados, qual é o maior: a) (_ E " I) = ( E " I)
a) -920u87? ¢ 820u-87? : vae " ¥Bly Wis N3
w5y $-2oy3y P o I6 /1 25 [4
bl “giRergd’ Bi=granTy : )~V st Ver V36 Vo
38. Efetue: c) 64 - (2 _ 61—4_ . 7_)2
a 2402 ¢) -5+ (3,75) v
24(-8 3 L )2 (1 Ny 3)
) 2*( 15) V=75 : Vi V16
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Resolucao das atividades propostas

a) R$0,25
b) R$ 0,75
¢) R$0,70
d) R$ 0,80
e) R$ 7,83

QU

2 =

=
<

[A¥e
Il

12.39
A
1. 141

b) —4, 334, -0,99; 0,3; 57 T5Q

183eNel183€”Z
-4e7Z

2,720

8
?E@

0,23 Q

48

2084
b) 900

a) mais alta

b) mails alta

: 30

o

a) negativo
b) positivo

€) negativo

positivo
e) nulo

f) negativo

P 11.8) -04

b) - 2,5
of B P
d) -15

12.a) -08

b)+15
€ 6
-::i)—125



1
13.a) 1 7
1
b) —1 i
3
C) _BE
1
d) _6 ?
14. a) 10x = 3,333... = T
x=0333.. x:§
100x = 812.1212... 804
Xx=81212... 99
¢) 100x = 2332,332332...
X=.2332332...
0090% = 7330 & x = 2330
999
d) 10x = 41,111...
=417,
9
1
15. a) 3
1
b) 5
9
C) >
2
d) 5
0
e =
43
f) =
22 1
16. a) = d) - 5E
11
b) = e) 0
19
Q) -2 f)

17. a) R$ 1740,00
b) devedor R$ 645,00
¢) saldo positivo de R$ 270,00

20. a) - 9,29
b) — 19,08
¢) 0,006
d) - 3,27
e) — 56,4
f) 8800

21. a) _%

b)

m|_‘ c::|‘-‘~’

L2
I
U-J|---A
e
=
| =~
P S
I
| —
= | ad | J




9 : A
A >0 el
64 b) — =
: b) 57 2
= 12
2 1 53
= T ‘ 2
| : 9
5 25.8) 529 99
= b) 1,21 d) _%
9 c) — 10,1871
E f) _3
d) 0,0001 : 11
e) 1 :
0 225 : 30. a) 1,2
* b)) 1.3
1 . 058
26.3) Tog0 :
. d) 6,5
b) 10{1::00
. 31. Fazendo tentativas:
49 . 4.4=16
Q) — :
9 o 41-41=1681
e : 4,11-4,11 = 16,89
d) o : 4,12 - 4,12 = 16,97 (boa aproximacao)
L 17 =412
27. a) 27
b) 9
] )
d) 1
1
'E‘} T
1
g
33
125
b) —=—
4913 |
L ='-'O*Oﬂ[I
ST iz

Fernanda Youssef



Respostas da secao Para estudar

11

32.a) —<0,3<

50

b) —— < 2.999 < 3,0003 <

3

> . .1
33.9) —455 =735

34.a) -0,4

33.

36. a)

37.

b) —2,5
¢) 0,0625
d) -0,75

a) —0,8
B 1.5
c) 6,5
d) -1,25

2.3
10

< 2,03

: 30,

40.

L m.

P 42,

. 43,




capitulo

Razoes e proporcoes

@ Razoes

o Proporcoes

e  Proporcionalidade entre grandezas
e  Regra de trés simples

o Regra de trés composta

o Porcentagem

L
As pessoas, 05 .r
predios e a locomotiva )
guardam proporgoes
» 82 equivalentes a seus
tamanhos reais.

Steve Mann/Dreamstime
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Em nosso cotidiano, estamos acostumados a usar expressdes como "o dobro de”, “metade
de”, "o triplo de"” etc. Quando usamos expressdes assim, estamos comparando grandezas,
valores, medidas ou quantidades.

Sabemos que comparar grandezas ¢ uma forma tradicional de medi-las. Afinal, medir
alguma coisa é comparar o que medimos com algo cuja medida conhecemos, nao € mesmo?
Porém, como fazer para comparar duas grandezas entre si? Qual é o procedimento para
estabelecermos relacdes entre duas grandezas? E possivel fazer previsdes entre o compor-
tamento de grandezas comparando-as entre si?

A construcao de maquetes, o desenho de mapas e 0s modelos, tao importantes no desen-
volvimento de projetos, so é possivel gracas ao conceito de escala. A maquete do prédio e
a do estadio do Maracana, o mapa do Brasil e o aeromodelo estao em escala.

Se em um aeromodelo, por exemplo, a
escala é de 1: 30 (lé-se um para trinta), IS0
guer dizer que cada 1 ¢m no aeromodelo
representa 30 cm na situacao real, ou seja,
as medidas do aviao real serao 30 vezes
a do aeromodelo. Estudaremos nesse
capitulo esse e outros conceltos de grande
aplicacdo em nosso cotidiano.
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Aeromodelo de um avido monomotor.
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Mapa politico do Brasil. Maguete de um predio de apartamentos.
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Professor: leia os textos
e escreva no quadro os
principais pontos sobre o
tema. Explore os exemplos
em sala de aula. Destague
a diferenca entre razao
e razao inversa. Essa
ideia é muito importante
para o entendimento de
situacoes problema muito
aplicadas no cotidiano

Razoes

Suponha que vocé esteja diante de um edificio de 48 m de altura e, em
frente a esse edificio exista uma arvore de 3 m de altura. Se desejarmos
comparar a altura do edificio com a altura da arvore, fazemos uma divisao:

48m : 3m = 38M _ 46.
3m

Observe que obtivemos um numero sem unidade de medida. Esse numero
traduz "quantas vezes” o edificio é mais alto que a arvore: 16 vezes.

3m _ 1
48m 16
Nesse caso, estamos fazendo a mesma comparacao e podemos dizer que a

Poderiamos, também, fazer a divisao inversa: 3m : 48 m =

altura da arvore é igual a do edificio dividida por 16.
Quando comparamos duas grandezas através de uma divisao, estamos
determinando a razao entre elas. O termo razao significa divisao e vem do

latim ratio (rateio). No caso da arvore e do edificio, 16 e £ sao chamadas
razoes Inversas.
Em linguagem matematica, podemos dizer:

Para dois racionais a e b, com b # 0, a razdao de a para b é o

quociente da divisao B

/

Sendo assim, podemos indicar uma razao de trés maneiras diferentes:

* Pela fracao %

* Pela Indicacédo da divisaoa: b

* Pelo quociente da divisao

Exemplos: 3 :

* a razao de 3 para 48 pode ser indicada por 3 : 48 ou = ou
48 16

por 0,0625

* 3 razao de 25 para 2 pode ser indicada por 25 : 2 ou 22—5f::nu por 12,5

Razoes inversas

Quando escrevemos uma razao, a ordem em que ela é calculada
determina seu valor. Por exemplo, se desejarmos calcular a razao entre as
populaces de uma cidade A, com 4500000 habitantes e de uma cidade
B com 3000000 fazemos:

popA 4500000 45 15 3
pop.B ~ 3000660 30 10~ 2




A razao inversa sera:

pop.B _ 3000000 _ 30 _ 16 _ 2
pop.A 4500600 45 15 3

3

O produto de uma razao pela razao inversa sera sempre 1, pois ao calcu-

larmos uma razao inversa, estamos invertendo numerador e denominador da
razao direta. Veja o exemplo:

3 2
R et

Acompanhe a seguir algumas situacdes onde aplicamos o calculo de razdes.

» Um trabalhador executa um servico muito pesado. Por essa razao, seu

contrato de trabalho estabelece que a razao entre as horas de trabalho

4 .
e de descanso é de < Isso significa que a cada 4 horas trabalhadas, ele

tem direito a 5 horas de descanso. Se num determinado dia ele trabalhou

8 horas, a quantas horas de descanso tera direito?

Vamos chamar de X a quantidade de horas de descanso a que ele tem
direrto. Tendo trabalhado o dobro, ou seja, 8 horas, ele devera descansar

. . .4 . . .
o dobro, ou seja, 10 horas. Assim, a razao < sera mantida, pols:

4 8

5 10

O trabalhador acumulou o direito de descansar 10 horas.

» Um pacote de comida para caes contém 3,5 kg de racao e custa R$ 32,00.
Na mesma loja, um pacote de 10 kg da mesma marca de racao custa
R$ 81,90. Qual é mais vantajoso para o comprador?

Vamos calcular, primeiramente a razao entre as quantidades de racao no
pacote maior e no pacote menor:

10,0
3.5

= 2,35 (= significa aproximadamente)

Agora, Vamos ver a razao entre os precos.

81,90
32,00 5433

Veja que o pacote maior custa 2,55 vezes o preco do outro, porém,
contém 2,85 o peso de racao do pacote menor. Assim, se 0 consumidor tiver
disponibilidade para pagar o preco pedido pela loja, é relativamente mais
vantajoso comprar o pacote de 10 kg.

v

Aplicacao
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Atividades

Escreva em seu caderno, na forma de uma
fracao irredutivel, a razao entre:

a) 28 e 35 =
b) 25e75 +

A razao entre a guantidade de livros

que um brasileiro & por ano e a que um

e e 2 . im
alemao & é de EER Se um alemao I&, em

média, 8 livros por ano, quantos livros [é
um brasileiro? x = 1,2 livros

Para cada R$5,00 de seu salario, um traba-
lhador gasta R$ 0,75 com alimentacao. Se
0 gasto com alimentacao num determinado
més fol R$ 128,00, qual é o salario do

R EFEFREEE PR

L

L B

L B

4. Qualéapopulacaode uma adade, sabendo-se

que a razao entre esta populacao e a do

- i
Brasi| é o1 e que o ultimo censo, em

2010, indicou que temos 191 milhdes de
habitantes em nosso pais? 2 milhées (populacac)

Dé a razao inversa de:
5 o3 13 5
a) = Vg b) S 13
Duas marcas A e B de sabao em p6 tém
embalagens com 550 g e 600 g respecti-
vamente. O preco do sabao A é R$ 8,90 e
do B, R$ 910. v Aplicacao
a) Qual é a razao entre os precos de
AeB? o

L

b) Qual é a razao entre as quantidades de
A e B em cada embalagem. .

B /

trabalhador? salario RS 853,23

L I

v Escalas

Protessor: vocé pode
propor como desafio a
seus alunos, que calculem

Uma das mais importantes aplicacdes do conceito de razao € a possibilidade

a distancia real entre - de criarmos mapas, plantas de arquitetura e objetos em escala.
algumas das capitals

brasileiras, utilizando um
Atlas Geografico.

Escala de um desenho ou objeto é a razao entre o comprimento de qual-
quer dimensao do desenho ou objeto e o comprimento da dimensao real
correspondente, sempre medidos na mesma unidade.

Se numa planta de apartamento tivermos, por exemplo,
a escala de 1:400 (devemos ler: 1 para 400), isso significa
que a medida em centimetros que obtivermos em qualquer
dimensao do desenho, devera ser multiplicada por 400
para chegarmos a medida da dimensao real.

Se medirmos uma parede na planta com uma régua e
encontrarmos 1,5 cm, podemos calcular a dimensao real x
da parede, a partir da escala 1:400.

Como a cada 1 cm corresponde 400 na dimensao real,
basta multiplicar 1,5 cm por 400:

X=15:400»x=600cm +»x=6m




Se um aeromodelo de bimotor estiver na escala 1: 60 e a sua envergadura
(distancia que val da ponta de uma asa a ponta da outra) for de 15 c¢m,
podemos calcular a envergadura do avidao real multiplicando 15 cm por 60:

4

v

8.

-

10.

11.

Atividades \“'. %%

Phartisan/Dreamstime

15 cm T
X

= -+ Xx=900cm »x=9m
60

Um prototipo fol desenhado na escala
1 : 100. Qual sera o comprimento desse
prototipo se o modelo em tamanho real
tem um comprimento igual a 4,00 m?

Aplicacdo mede 4 cm

Qual é escala da planta de um terreno no
qual um comprimento de 48 metros fol
representado no papel por um segmento
de 24 dm? escala 1: 200

Uma piscina de um condominio tem o
comprimento de 10 metros e a largura
de 7 metros. Que escala fol utilizada se
ela esta desenhada na planta com 8 cm
de comprimento? escala 1:125

Qual deve ser a escala de uma planta de
uma parede de 17,5 m, que esta represen-

tada por um segmento de 0,35 dm?
escala 1: 500

A distancia entre duas cidades é de 150 km
e esta representada em um mapa por

10 cm. Determine a escala desse mapa.
escala 1: 1500000

i EFEEEER RS

R FEEREFEFEFEREEREEREEEF R EFERERE R EEFEE R RS EFEEEEEE R ES R

R EEEEFREEE R

EF RS R EREE R

12.

13.

14.

19.

16.

17.

Numa planta elaborada na escala de
1 : 25 asala de jantar esta com as seguintes

dimensoes: 12,6 cme 17,4 cm. Calcule, em

metros quadrados, a area real da sala.
area 13,7025 m?

Em um mapa de escala 1 : 4500000,
a distancia entre duas cidades é de

4 c¢cm. Qual sera a escala de outro mapa,
no qual estas mesmas cidades distem

2 cm entre si? escala 1:900000

Num desenho cuja escala € 1 ;: 500, tem-se
um comprimento de 9 cm, que na realidade
mede 45 metros. Calcule, em centimetros,
0 mesmo comprimento do desenho numa
escala 1:200. mede225cm W Interpretar texto

Numa planta na escala 1 : 1000, que di-
mensoes em metros devem ser atribuidas
a um compartimento que, na planta, mede
0,5 dm por 60 mm? 50me 60 m

Num mapa, uma rua mede 7,2 cm. Calcule
o comprimento natural da rua, sabendo-se
que o mapa fol desenhado na escala de
1:250. 1800 m

Sabe-se gue um terreno tem largura de
300 m. Para representa-la numa planta,
obteve-se 6 cm. Que escala fol utilizada
nesta planta? escala 1: 5000
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Professor: peca aos alunos
gue levem para a sala
de aula uma foto de
pessoa com altura real
previamente conhecida.
Eles deverdo calcular a
razao entre a altura real
fessa pessoa e a da foto
e, em seguida devem
estimar dimensoes reais
de outros objetos que
possam ser visiveis nas
fotos. Converse com ofs)
professor(es) de Artes
e de Histdria sobre a
possibilidade de uma
atividade interdisciplinar.

Proporcoes

A torre Eiffel, edificada em Paris no ano de 1889, é um dos monumen-
tos mais conhecidos do mundo. Contando a antena em seu topo, ela tem

324.0 m de altura e 124,5 m em sua base.
3240

1245

Se tirarmos uma fotografia frontal da torre Eiffel e nessa foto a altura da torre medir
4,3 cm, podemos verificar, com 0 uso de régua, que a base dessa torre sera
de 1,65 cm. Isso porque, se a foto nao for distorcida, a razao 2,6 entre a altura
e a base da torre Eiffel devera ser mantida na foto.

A razao entre a altura e a base da torre Eiffel é 26,

Peter Russell/SXC
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Torre Eiffel, Paris, Franca.

324,0
124,5
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2,6

Quando temos uma igualdade de razdes, temos uma proporcao.

C
—==
5 eve

ser lida da seguinte maneira: “a esta para b assim como ¢ esta para d”.

e : - w o
Proporcao é uma igualdade entre duas razoes. A proporcao

4

Veja alguns exemplos de proporcao:

. — 2 estd para 3 assim como 200 esta para 300
3 300
18 6 . . ,

@ — 18 esta para 54 assim como 6 esta para 18

54 18

Observe que no ultimo exemplo, 54 é o triplo de 18, e 18 é o triplo de
6. Essa proporcao poderia ser lida assim: 18 esta para seu triplo assim como
6 esta para 18 que é seu triplo.



Em uma proporcao : = ; , a e dsao chamados de extremose b e ¢

sao chamados de meios. Em qualquer proporcao, o produto dos extremos é
igual ao produto dos meios.
Essa propriedade é a propriedade fundamental das proporcoes.

a C
E d »a+-d=b-c

Como essa propriedade deve existir em toda proporcao, podemos utiliza-la
para verificar se certos nimeros sao ou nao proporcionais. Exemplos:

; s T 15
6 = , PE= R . 5
* 6 e 10 sao proporcionais a 15 e 25, Isto &, T 6-25=10-15
150 150
; L : 4 12
: = 4-27=9"12,
e 4 e 9 sao proporcionais a 12 e 2/, isto e, R i - -

A propriedade fundamental das proporcdes é extremamente util nas mais
diversas situacbes do cotidiano. Veja a sequir alguns exemplos em que sua
aplicacao nos permite resolver alguns problemas praticos:

 Perguntando a um ajudante de pedrei-
ro, em uma obra, qual é a "receita”
para se fazer uma boa massa de
cimento, ele respondeu:

“Eu misturo 1 parte de cimento
para 6 de areia meédia e agua suficiente

para formar a massa”. _
Pedreiro preparando massa.

Assim, se ele colocar 24 medidas de arela, devera adicionar 4 de c-

mento, pois:
P 4

24 6

» Numa refinaria, de acordo com a legislacao vi- =
gente, € permitido misturar alcool anidro (etanol)
a gasolina em quantidades proporcionais a 1 e
4. Dispondo de uma producao de 158000 litros
de alcool, quantos litros de gasolina deverao ser
misturados para se atender a legislacao?
Vamos indicar por X a quantidade necessaria de
itros de gasolina. Assim, utilizando a proprieda-
de fundamental das proporcdes, temos:

158000 1 » x = 632000 litros Refinaria Alberto Paﬂqualim,

X 4 Canoas, RS.

Thana Thaweeskuithal/ Dreamstime

Whirek Heimcki/ PholoXpies
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Atividades
18. Identifigue como verdadeira ou falsa cada : & 0,02 _ I »
uma das seguintes proporcoes 0,03 3
6 9 d | e 8
a) 8 B 12 ! ‘ } > g "= v Aplicacao
) 8 _ 14 - 20. Para fazer um determinado refresco,
20 .35 : misturamos o suco concentrado com agua,
0 5 ” 8 na proporcao de 2 para 6. Se utilizarmos
6 10 F : meio copo de suco concentrado, quantos
d) 3 _ 4 copos de agua devemos adicionar?
7 g F : 1,5 copos de agua

21. Responda e justifique cada pergunta:

* F F B HN

19. Que numero deve ser colocado no lugar de
para verificar as proporcoes?

a) 1 e 9 sao proporcionais a 10 e 907
: sim

2y i . : b) 7,5 e 4 sao proporcionals a 30 e 167
= . 5irm
> 10 c) 17,5 esta para 6 assim como 175 esta
b) 2 = 12 33 : para 6007
11 : v

nao

Argumentar /

Proporcionalidade entre grandezas

Vocé ja aprendeu que grandeza é tudo aquilo que pode ser medido ou
quantificado, como, por exemplo, area e volume.

Considerando o conceito de proporcionalidade, duas grandezas distintas
podem ser classificadas em diretamente proporcionais ou inversamente pro-
porcionals, a partir da relacao existente entre elas.

Grandezas diretamente proporcionais

Duas grandezas sao chamadas de diretamente proporcionais quando
a variacao de uma provoca a variacao da outra na mesma razao, ou seja, se
uma dobra a outra dobra, se uma triplica a outra triplica, se uma ¢ dividida
em duas partes iguais a outra também é dividida da mesma forma.

Observe o exemplo:
Se trés cadernos custam R$ 8,00, o preco de seis cadernos custara
R$ 16,00. Ao dobrarmos o nimero de cadernos, o preco também dobrara.

Se comprarmos o triplo de cadernos, pagaremos o triplo do preco.

Professor: Leia o texto, escreva no quadro os principais pontos do textos e destaque que quando a variacac de uma grandeza
provoca uma variacao em outra grandeza, dizemos gue essas grandezas se relacionam. Como por exemplo, distancia percorrida
por um automoével e a quantidade de combustivel gasto ou a velocidade média e o tempo gasto para se fazer um determinado
percurso. A variacdo em uma grandeza causa a variacdo na outra. De acordo com a relacao entre essas duas grandezas, elas
podem ser classificadas em grandezas diretamente proporcionais ou grandezas inversamente proporcionais.



Enfim, quanto mais cadernos comprarmos, maior sera o preco pago.

Cadernos R$
3 8,00
5] 16,00
12 32.00
24 64,00

Observe também que as grandezas mantém entre si uma razao constante:

L P porgue a razao sera sempre 2,66.

3 6 12 24

Grandezas inversamente proporcionais

Duas grandezas sao chamadas de inversamente proporcionais quando
a variacao de uma provoca a variacao da outra na razao inversa. Assim, se
dobramos uma das grandezas a outra fica dividida por 2, se triplicamos, a
outra fica divida por trés e assim sucessivamente. Velocidade e tempo, por
exemplo, sao grandezas inversamente proporcionais, pois quanto maior a
velocidade de um objeto mével, menor sera o tempo gasto por ele num certo
trajeto. Veja um outro exemplo:

Para encher um reservatorio de agua de 180 litros, utilizando baldes de
3 litros, vocé utilizara 60 baldes. Caso utilize baldes de 6 litros, precisara de
30 baldes para encher o mesmo reservatorio.

Observe na tabela que, se uma variavel duplica, a outra cal pela metade.

litros por balde baldes utilizados
3 60
6 30

Fernanda Youssef




Atividades \“.’.%

22. Na tabela estdao a distancia percorrida
numa viagem entre Sao Paulo e Rio
de Janeiro e o consumo de gasolina
do automovel.

v Argumentar

24, O tempo necessario para encher um
tangue de agua € direta ou Inversamente
proporcional ao volume de agua que sal da
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v Interpretar tabela : torneira? Justifique. inversamente proporcional
distancia percorrida | gasolina . 25. Duas grandezas A e B relacionam-se segun-
(km) (litros) : do os dados da tabela: W Estabelecer relacio
220 20 :
: grandeza A grandeza B
330 30 :
; 12 300
440 40 :
: 36 100
5w g E 48 75
a) Quando a distancia passa de 220 para
440 km, ela varia em que razao? Nesse : . .
“ . . : As grandezas A e B sao direta ou inver-
caso, 0 consumo de gasolina varia em S e
e T samente proporcionais? Justifigue sua
CI:JE razao? Essas duas rFEDES 5d0 Iguals: : resposta inversamente proporcional porgue guando
——; © CONSUMO tem a razao —— sim; sao Iguais : P * A aumenta B diminu.

b) Qzuancic} a distancia péssa de 220 km :
para 330 km, ela varia em que razio? : 26. Num sorteio beneficente o preco de um

. numero é R$10,00. v Argumentar

a) Katia comprou o dobro de nimeros que
Vivian. Ela tera o dobro de chance de ser

sorteada? Justifique. sim

Nesse caso, 0 consumo varia em gue

rzazé'uc::? Essas duas razc;)es sao Iguais?

—5~ © consumo termn a razao Tarim; 530 Iguals "

c) Neste caso, o consumo de combustivel

é direta ou inversamente proporcional a
distancia percorrida? giretamente proporcional

L B

L L O N

b) Nesse sorteio, quem gastou R$ 60,00
tem mais chance do que quem gastou
R$ 40,007 Justifique. sim

LI

LR

23. Esta tabela relaciona o nimero de pintores

com o tempo necessario para eles pintarem
um edificio: : 27. Ao repartir um bolo de aniversario numa

festa, toma-se o cuidado de cortar fatias
Iguals para os convidados.
a) Se ha 15 convidados, que fracao do bolo

L

L

numero de pintores | tempo (dias)

L R

LN I

° ° : cada um recebera? %
16 4,5 b) Havendo 30 pessoas, que fracdo do bolo
24 3 : cada uma recebera?

L S

¢) A guantidade de bolo que cada uma
recebe e 0 nimero de pessoas sao

LR B

O numero de pintores é direta ou inver-

samente proporcional ao tempo gasto no grandezas direta ou inversamente
servico? Justifique.

: : : . proporcionais? inversamente proporcional.
Inversamente proporcional, pois aumentando-se o numero *

de pintores, diminuimos o tempo gasto no servico. /




A escala musical

musica € uma das mais belas manifestacdes do espirito humano.

Apesar das diferencas entre um show de rock e a apresentacao
de uma orquestra sinfénica, ambos tém a mesma base: a escala
musical. Além da beleza das musicas que pode produzir, a sequéncia
do, ré, mi fa, sol, 13, si, guarda dentro de si interessantes relacoes
matematicas, associadas ao som caracteristico de cada nota musical.
Os pitagoricos (membros da escola de Pitagoras) foram os primeiros
a estabelecer essas associacoes.

Um som acustico é produzido por objetos em vibracao como, por
exemplo, as hastes de um diapasao, o diafragma de um alto-falante
ou ainda uma corda esticada e depois dedilhada. Essa corda vibra e
produz um som. A sensacao gue nossos ouvidos tém desse som de-
pende do numero de vibracdes da corda por segundo.

O numero de vibracdes por segundo chama-se frequéncia. A escala
musical nada mais é que um conjunto de frequéncias que identificam
as diversas notas musicals.

Uma corda que vibre 256 vezes por segundo produz uma nota que
se chama dé. Os pitagéricos descobriram que se dividirmos a corda
ao meio, a nova corda passara a vibrar duas vezes mais depressa, mas
a nota produzida também sera um do, porém com uma frequéncia
de 512 vibraces por segundo. Se dividirmos novamente ao melo, te-
remos novamente um do, agora vibrando 1024 vezes por segundo.
Se tivermos uma corda idéntica a original, porém com o dobro do
comprimento, também teremos um do que, nesse caso, vibrara 128
vezes por segundo.

Franco Giovane! la/sXC

Protessor: essa leitura € muito interessante e gesperta curiosidade nos alunos. Para
v enriquecé-la ainda mais, vocé pode pedir aos seus alunos que levemn para a sala de aula
um instrumento de corda, como por exemplo, um violao. Com ele sera possivel testar as

variacoes de comprimento e fregléncia numa das cordas do instrumento.

0 som do violdo e produzido pela
vibracao de suas cordas.

Ulict Adrian/SXC

0 diapasdo e um instrumento
metalico em forma de forquilha,
que serve para afinar instrumentos
e vozes atraves da vibracao de um
som musical,

Orquestra Sinfonica Brasileira, Rio
de Janeiro, RJ.

Sergey Kolodnikov/Dreamstime



RAFOES E PROPORCOES l

Observe que a frequéncia de vibracao de uma corda é inversamente proporcional ao seu
comprimento. Em outras palavras: se o comprimento da corda cai pela metade, a frequéncia
dobra e, se for duplicado, ela cai pela metade.

Entre duas notas dé consecutivas temos todas as outras notas musicais. Esse conjunto de
notas entre um do e outro é a escala musical. A partir de uma corda de comprimento €, po-
demos obter todas as notas de uma escala musical. Supondo que essa corda de comprimento
¢ produza um do, as demais notas sao obtidas a partir das seguintes fracdes da corda original:

18 432 3 8 1
"9'54°'3 5 15 2
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Como ja sabemos a frequéncia é inversamente proporcional ao comprimento da corda. Con-
siderando, entao, a frequéncia do dé inicial com valor 1, as frequéncias das demais notas dessa
escalas serao proporcionais a:

19 54 3 5 15

5 15
8 43 2 3 8 7

No teclado de um piano, essa proporcionalidade significa que, partindo-se de um do, o ré
seguinte tem frequéncia igual 1,125 maior que o do do, omi 1,25, o fa 1,33, o sol 1,5, la 1,66
e 0 si 1,875. O proximo doé vibrara o dobro do primeiro, sendo, portanto mais agudo, e o se-
guinte mais agudo ainda, vibrando quatro vezes mais que o primeiro.
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Regra de tres simples

O que denominamos de regra de trés simples € o processo de resolucao
de problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais ou grandezas
Inversamente proporcionais, através da aplicacao da propriedade fundamental
das proporcoes.

Vamos estudar como fazer a aplicacao da propriedade nos dois casos,
utilizando dois exemplos:

1. Suponha uma industria montadora de automodveis na qual existam
apenas dois turnos de funcionamento em sua linha de montagem.

Ricardo Stuckert/PR

Se a fabrica ampliar o numero de turnos para trés, o nimero de unidades
montadas por dia também ira aumentar. Nesse caso, estamos lidando com duas
grandezas diretamente proporcionals, pois quando uma aumenta a outra
também aumenta. Utilizaremos setas no mesmo sentido para indicar que
as grandezas sao diretamente proporcionais, ou seja: se uma aumenta a

outra também aumenta.
Se com dois turnos a linha produz 128 automovels por dia, com 3 turnos

quantos produzira? Dispondo a situacao numa tabela, temos:

Turnos | Carros montados
l 2 128
3 X l

2 = i S e O
3 X

2Xx =384 +» x=192

Passando a operar em trés turnos, a fabrica montara 192 automoévels
por dia.
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2. Suponha agora outra situacao vivida, numa obra de pavimentacao que
dispunha de duas maquinas com capacidade de realizar o asfaltamento
em 120 dias.

Joe Zlome k/SXC

Operarios trabalhando em
pavimentacdo de rodovia.

Se aumentarmos o numero de maquinas, evidentemente o servico sera
realizado mais rapidamente. Portanto, o tempo gasto no asfaltamento é
inversamente proporcional ao numero de maquinas utilizadas. Colocando-se
UM magquina a mais, quanto tempo sera gasto no asfaltamento?

Dispondo a situacao numa tabela, temos:

numero de maquinas tempo (dias)
2 120

l 3 X T

As setas em sentido contrario indicam que as grandezas sao inversa-
mente proporcionais, ou seja: se uma aumenta, a outra diminui.

Como o numero de maquinas e o tempo de asfaltamento variam em razdes

Inversas, fazemos:

g == 3:X=2-120 > 3x=240 = x = 80
Observe que o trabalho realizado por 2 maquinas em 120 dias, sera realizado
por 3 maguinas num prazo de 80 dias.
O processo que utilizamos nos dois exemplos anteriores deve ser utilizado
na resolucao de problemas de regra de trés simples e pode ser resumido

da seguinte forma:

* Montamos uma tabela contendo as grandezas descritas no problema e
o valor a ser calculado;

* Identificamos se as grandezas sao diretamente ou inversamente pro-
porcionals,

e No caso de serem diretamente proporcionals, mantém-se a proporcao
Indicada na tabela e calcula-se o que se pede;

» Caso as grandezas sejam Inversamente proporcionais, monta-se a pro-

porcao com uma das razoes invertidas e calcula-se o que se pede. 5




Atividades "\

28.

v Interpretar textos
29.

30.

31.

Se um motorista percorre 140 km e outro,
com a mesma velocidade, leva o dobro do
tempo para percorrer outro percurso, qual

sera a distancia percorrida pelo seqgundo?
280 km

Uma senhora leva 18 dias para fazer uma
blusa em tricd, trabalhando um certo
numero de horas por dia. Sua vizinha,
trabalhando o triplo de horas por dia,
demoraréd quantos dias para tricotar
a mesma blusa? & dias

Julia Freeman Woolpert/sXC

Pessoa fazendo trico.

Responda:

a) Vou percorrer uma distancia dando
passos de mesmo tamanho. O numero
de passos que darel é direta ou inver-
samente proporcional ao comprimento
dos meus DESSDS? Inversamente proporcional

b) Alguns pedreiros vao construir um muro.
O tempo da construcao é direta ou
Inversamente proporcional ao numero
de pedreiros? inversamente proporcional

Para um carregamento de areia, foram
necessarias 30 viagens de caminhoes
com capacidade de 5 m® cada um. Se o
transporte fosse feito em caminhdes de
& m® de capacidade, quantas viagens seriam
necessarias? 25 viagens
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Um elevador admite a carga maxima de
7 adultos, com 80 kg cada um. Quantos

Jjovens de 56 kg este elevador acomoda?
10 pessoas

Um relégio apresenta o sequinte defeito: a
cada 48 horas atrasa 16 segundos. Quanto
Ira atrasar ao fim de uma semana?

56 segundos

Uma industria montadora de motocicletas
produz 3600 motos de um determinado
modelo, operando sua linha de monta-
gem durante oito horas por dia. Quantas
motos do mesmo modelo ira produzir
se reduzir sua operacao para sels horas
por dia? 2700 motos

Responda em seu caderno:

a) Tirel 6,0 em uma prova que valia
8 pontos. Qual seria minha nota se a
prova valesse 10?7 7,5

b) Uma prova, de nota maxima 10, tinha
15 questdes de igual valor. Eu acertel s6
9 questoes. Que nota tirel? s

Com a velocidade constante de 100 km/h
um carro percorreu 500 km. Durante esse
mesmo tempo, um outro carro, viajando a
120 km/h, que distadncia percorrera? 600 km

Com 100 kg de trigo, fabricam-se 65 kg de
farinha. Com quantos quilogramas de trigo

sao fabricados 260 kg de farinha?
400 kg de trigo

Cinco torneiras Idénticas enchem um
tanque em 6 horas. Em quanto tempo
trés dessas torneiras encheriam o mesmo
tanque? 10 horas
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39. Em uma linha de montagem, 4 robos fazem o servico de solda em 12 horas. Em quanto tempo
6 desses robds, nas mesmas condicoes, farlam 0 mesmo Servico? 8 horas

Rainer Plendl/Dreamstime

Robds em linha
de montagem.

40. Uma impressora industrial pode imprimir 8 000 paginas por hora ou 4000 paginas por hora,
sO que na velocidade mais baixa ela € mais econdmica. Essa maquina fez certo servico em
7 horas e meia, na velocidade mais alta. Em quanto tempo ela faria o mesmo servico, traba-
lhando na velocidade mais baixa? 15 horas

Moreno Soppelsa/Dreamstime

Rotativa operando em
industria grafica.

Regra de tres composta

Nem sempre 0s problemas que temos que resolver envolvem apenas duas
grandezas. Quando um problema de proporcionalidade envolve trés ou mais
grandezas, estamos lidando com uma situacao em precisamos resolver uma
regra de trés composta.

Esse nome é dado pelo fato de que esses problemas devem ser resolvidos
com a aplicacao de mais de uma regra de trés simples, compondo as propor-
clonalidades existentes entre as grandezas..

Entenda o processo de resolucao de problemas com regras de trés com-
postas a partir dos exemplos a sequir.



Observe atentamente a utilizacao das setas que indicam as proporcionali-
dades entre as grandezas.

1. Em 8 horas, 20 caminhdes descarregam 160 m? de areia. Quantos
caminhdes sao necessarios para descarregar 125 m? em 5 horas?

Inicialmente, montamos a tabela contendo as grandezas de mesma
espécie em cada coluna e as correspondéncias entre as grandezas
nas linhas.

v

Protessor: destaque que
na regra de trés composta
ocorrem trés ou mais
grandezas relacionadas
entre si.

Saliente gue nesse
€aso, em apenas uma
grandeza é dado um
valor conhecido e para
as demais grandezas
sd0 dados dois valores,
Na resolucao desse tipo
de situacao-problema,
utiliza-se um método
semelhante ao utilizado
na resolucdo de regras de

Hugo Maes/Dreamstime

Caminhéo basculante descarregando areia. trés simples.
Horas Caminhoes Volume
8 20 160
5 X 125

Em sequida, identificamos as relacdes existentes entre as grandezas, em
relacéo aquela onde esta o valor de x que queremos calcular. Para Isso, co-
locamos uma seta para baixo, ou para cima, na coluna onde esta o X. Neste
caso, escolhemos colocar seta para baixo:

Horas Caminhoes Volume
8 20 | 160
5 X * 125

Observe que:

a) Aumentando o numero de horas de trabalho, podemos diminuir o
numero de caminhodes. Portanto, as grandezas horas e caminhoes sao
inversamente proporcionais. Por i1sso, colocamos uma seta invertida na
primeira coluna.

Horas Caminhoes Volume
g 4 20 | 160
5 | X ¥ 125




b) Aumentando o volume de areia, devemos aumentar o numero
de caminhdes. Portanto, as grandezas volume e caminhoes sao
diretamente proporcionais. Para representar essa relacao, colocamos na
coluna volume uma seta no mesmo sentido daquela que colocamos
na coluna caminhoes.

Horas Caminhoes Volume
g 4 20 160
5 | X ¥ 125

Para calcular x, igualamos a razao que contém o termo em x, com o produto

das outras razbes, colocando todas as setas no mesmo sentido. Nesse caso,
trocamos o sentido dos valores das horas:
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Horas Caminhoes Volume
5 | 20 | 160
8 Jr X ‘ 125
20 5 160 _ 20 _ 800

X 8 125 X 1000
20 800 __ 20-1000
X 1000 800

x = 25 caminhoes

2. Numa fabrica de fogdes, 8 trabalhadores montam 20 fogdes em 5 dias.
Quantos fogdes, 4 trabalhadores produzirdao em 16 dias?

trabalhadores fogoes dias
8 | 20 | 5 |
4 X ¥ 16 vy

Aumentando o numero de trabalhadores, a producao de fogdes au-
menta. Portanto, sao grandezas diretamente proporcionais. Aumentando
0 numero de dias, a producado de fogdes aumenta. Temos novamente duas
grandezas diretamente proporcionalis. Observe na tabela gue nao sera neces-
sario inverter nenhuma razao. Logo:

20 8 5 20 40

X 4 16  x 64
J"{_Ztl-nﬁfil_m}{_ 1280
40 40
x = 32 fogbes

100
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41. Em 5 dias, funcionando 16 horas por dia, : viagem. Um outro, leva 7 caixas por vez e
uma maquina produz 2 000 pecas. Quantas demora 5 minutos por viagem. Enguanto
pecas ela produz em 8 dias, funcionando este Ultimo leva 140 caixas, quantas leva
12 horas por dia? 2400 pecas O Primeiro? 200 caixas

42. Uma pessoa tomou 2 banhos de chuveiro 44. Num parque de diversdes, as pessoas
por dia, de 10 minutos cada, gastando : formaram uma fila para embarcar na
400 litros de agua. No més seguin- : montanha-russa. Em cada carrinho iam
te, resolveu tomar apenas 1 banho de : 5 pessoas e salam carrinhos de 40 em
15 minutos por dia, no mesmo chuveiro. 40 segundos. A fila acabou em 12 mi-
Quantos litros de agua gastou? : nutos. Calcule em guanto tempo a fila
300 litros de agua : . |

43. Dois carregadores levam caixas de um acabaria se em ::ac;!a carrinho fossem
armazém para outro. Um deles leva 3 cal- 6 pessoas e as partidas ocorressem de
xas por vez e demora 2 minutos em cada : 20 em 20 segundos. s minutos

i
Porcentagem

O calculo com porcentagens baseia-se na ideia de transformar os denomi-
nadores das fracbes em 100. Em outras palavras, as porcentagens sao razdes
especiais, nas quais os denominadores sao sempre iguais a 100.

Porcentagem é qualquer razao
a 100.

a
b

—, na qual o denominador b é igual

Para simbolizar uma razao com denominador 100, utilizamos o simbolo
%, que se |é por cento. O termo por cento significa em cada 100. Exemplos:

r v
Professor: Destague

que utilizar o conceit
de porcentagem é

em uma propor¢ao

Q

comparar duas razdes

* 43% = (quarenta e trés por cento) direta, em que uma das
100 razoes tem consequente

50 igual a 100 e, entre

o/ _ ; 0s ouUtros trés termos,

* 50% = 100 (cmquenta por CEHt(}) um & desconhecido.

MNa verdade, resolver

150 , um problema de

e 150% = (cento e cinquenta por cento) porcentagem ¢ partir de

100

uma regra de trés.

O uso de porcentagens para quantificar grandezas é bastante conveniente,

uma vez que se trata de uma razao com denominador 100, o gque simplifica
significativamente os calculos. A aplicacao de porcentagens basela-se também
na propriedade fundamental das proporcbes, a mesma que aplicamos na
resolucao de problemas com regras de trés. Observe alguns exemplos:

101
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1. Qual o valor de 45% de 56007
Esse calculo pode ser feito de trés formas diferentes:
» Através de uma regra de trés simples:
Chamamos 5600 de 100% e calculamos o equivalente a 45%:

porcentagem | valor

100 5600

45 X

100 5600 45 - 5600
B — 100-x=45-5600 » x= 100 — x=2520

¢ Podemos também multiplicar 45%, que é igual a % por 5600:

45% de 5600 =£de 5600 - 5600 = 422000 = 2520

100 100 106

e Comod5% = AT 0,45, podemos multiplicar a forma decimal por 5 600:

100
45% de 5600 = 0,45 - 5600 = 2 520.

Muitos calculos de porcentagem podem ser feitos mentalmente por vocé.
Observe as seguintes porcentagens:

10 1

o 0 _— =
10%=377 =75

=0,]

Assim, para calcular 10% de um valor, basta dividi-lo por 10. Veja os
exemplos:

a) 10% de 563 é 56,3

b) 10% de 0,85 é 0,085
25 1
100 4
Assim, para calcular 25% de um valor, basta dividi-lo por 4. Acompanhe:

a) 25% de 16 é 4
b) 25% de 3600 é 900
¢) 25% de 30 é 7,5

e 25% = = (0,25

50 1

e T

=0,5




Para calcular 50% de um valor, basta dividi-lo por 2. Veja os exemplos:

a) 50% de 27 é 13,5
b) 50% de 7000 é 3500
¢) 50% de 184,4 é 92,2

2. O numero 434 corresponde a que porcentagem de 2 800?

Da mesma forma gue no exemplo anterior, podemos fazer esse calculo de
trés maneiras:

* Através de uma regra de trés onde 2 800 representa 100%.

porcentagem | valor

X 434
100 2800
X 434 43400
= . 2800 =434 - 100 —
100 ~ 2800 ~*=7800 "
- x=155%
* Fazendo com que 434 seja igual x% de 2 800.
434 = x% de 2800 —» 434 = — - 2800 -» X =15,5%
. . 434 i
e (Calculando diretamente a razao e multiplicando o resultado
2800
por 100:
434 .
3800 = 0,155 -+ x=0,155 - 100 - x = 15,5%

3. Qual o valor de 340% de 1600?

Apesar de termos uma porcentagem maior que 100%, montamos a regra
de trés da mesma maneira que as anteriores:

porcentagem | valor

340 X
100 1600
340 x
_ . 100 = 340 - 1600
100 ~ 1600
(_340-1600 .-

100
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Atividades

45.

46.

4].

48.

49.

deles e o tercelro rece

Em seu caderno, substitua o simbolo ¥ em
cada situacao a seguir:

a) um aumento de R$ 3,00 sobre um
preco de R$ 30,00 é proporcional a
um aumento de ¥ sobre o preco é de
R$ 120,00. r$ 12,00

b) um aumento de R$ 10,00 sobre o
preco de R$ 50,00 é proporcional a
um aumento de ¥ sobre o preco é de
R$ 100,00.Rr$ 20,00

¢) um aumento de R$ 60,00 sobre o pre-
co de R$ 200,00 é proporcional a um

aumento de ¥ sobre o preco de
R$ 100,00.rs 30,00

Escreva na forma decimal:
a) 3% 0,03

b) 19,5% 0,195

c) 83% 0,83

d) 100% 1,00

Calcule mentalmente: v
a) 10% de 1840 134

b) 25% de 4000 1000
¢) 5% de 10000 500

d) 75% de 40000 30000

Calculo
mental

Numa peguena empresa, dois socios tém
40% da renda liquida cada um e o terceiro
20%. Quanto recebera cada socio se a
empresa teve renda liquida de R$ 1240,007

Dois s6cios receheriani RS 4%%02%5;}}%3 um
Jeria i

A mailoria dos bares e restaurantes adiciona
na conta uma certa quantia a titulo de
servico. Quando nao o fazem, os garcons
calculam rapidamente esse servico, dividin-

do o valor da conta por 10. Explique: por

que 0s garcons fazem esse calculo?
Porgue eles calculam 10% do servico.

50.

51.

52.

53.

54.

Usando a calculadora, observe que um
aumento de R$ 11,00 num preco de
R$ 50,00 € um aumento de 22%. Agora,
use a calculadora e descubra a quantos por
cento corresponde:

a) um aumento de R$ 6,00 sobre o preco
de R$ 30,00 20%

b) um aumento de R$ 8,00 sobre o preco
de R$ 16,00 s0%

¢) um aumento de R$ 16,00 sobre o preco
de R$ 32.00 s0%

Responda:

a) 31% de um certo numero é 2015. Qual
€ 0 numero? 6500

b) Calculel 1% de um numero e obtive 99.
Qual é o nimero? 9900

c) 18% de que numero val resultar
em 2707 1500

Em cada caso, sao dados dois numeros.
O primeiro é uma certa porcentagem do
segundo. Calcule essa porcentagem.

a) 4200 e 7000 60%
b) 340 e 1000 34%
c) 78 e 2600 3%

d) 3240 e 4500 72%

Escreva na forma de nimero decimal:
a) 8,6% 0,086 d) 121% 121

b) 49,3% 0,493 e) 450% 450
C) 46,72% 04672 f) 3125% 3125

Escreva como porcentagem:
a) 0,08585% d) 0,900 90%
b) 0,286 28,6 % e) 1,15
¢) 0,335335% f) 320

115 %

320 %




55. Calcule: : 57. Numa sala em que 75% dos alunos sao

a) 9,4% de 15000 1410
b) 75,8% de 15000 11370 '

¢) 312% de 15000 46800 58. Recebi R$ 36,00 de comissao na venda do
d) 1% de 30000 300 : skate do meu amigo. Essa comissao foi 15%
e) 18,5% de 100000 18500 do preco do skate. Calcule por quanto ele
vendeu a skate. r$ 240,00

meninos, estudam apenas 7 meninas.
Quantos alunos tem a turma? 28 alunos
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56. Num jogo de volel, Jacqueline fez
84 bloquelos e acertou 62. Por outro
lado, Natalia subiu em 62 bloqueios e

59. Um funcionario recebeu um reajuste salarial
de 7%. Passado mals um ano, recebeu

¥4 F R RERE

acertou 29. : novamente 7% de reajuste salarial sobre
: seu Ultimo salario. Calcule a porcentagem

a) Calcule a porcentagem de acertos de : s
| | : de aumento gue o funcionario teve no
cada uma. Jacqueline 73,8%  Natalia 46,8% : - . .
: segundo ano, em relacao ao salario de dois

b) Quem teve a maior porcentagem :

; anos atras. 14,49 %
de acertos? Jacqueline :

/

Nesta oficina, voceé ira desenvolver mosaicos numa folha de papel quadriculado,
usando sua criatividade e fazendo calculos de porcentagens.

Professor: essa atividade é
® Umﬂ malha d.E pﬂpel quadriculadﬂ; iﬂtEfEEEa”tE 2, em gE!’a.i*. 05 alur‘lﬂﬂ
se envolvem pode ser um bom
momento para propor parceria com
ols) professor(es) de artes. Se achar
Interessante, proponha exposigoes

Material necessario:

« Pelo menos 4 lapis ou canetas de cores diferentes

N REgUEl em sua escola de forma a valorizar
os trabalnos desenvolvidos na
Procedimento: oficina.

1. Selecione na malha de papel quadriculado uma area com 100 quadradinhos.

2. Voce podera pintar quadradinhos inteiros, pela metade ou divididos em qua-
tro partes, sempre atraves das diagonais. Para tracar as diagonais, utilize a
regua. Veja um exemplo de divisao dos quadradinhos.
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3. Faca o mosaico que melhor representar uma ideia interessante para voce. Veja um
exemplo de preenchimento com quatro cores na regido de uma malha quadricu-
lada com 60 quadradinhos:

4. Depois de pronto o mosaico, organize em seu caderno uma tabela onde vocé de-
vera marcar quantos quadradinhos de 1 cm de lado foram pintados de cada cor.

cor1 | cor2 | cor3 | coréd | total

QUADRADINHOS
PINTADQOS

Lembre-se, vocé deve contar as metades e as quartas partes que pintou de uma mesma
cor e soma-las. Nao se preocupe se, por exemplo, vocé se deparar com 23,25 quadradi-
nhos de uma mesma cor. Isso significa que vocé pintou 23 quadradinhos inteiros e mais
um quarto de um quadradinho com aquela cor.

5. Na mesma tabela, preencha a coluna total, somando as quantidades de quadra-
dinhos pintados.

A partir dos dados da tabela e, se sentir necessidade, utilizando sua calculadora, res-
ponda as seguintes questoes:

a) Quantos quadradinhos (em branco) voce tinha no inicio da oficina?
b) Quantos quadradinhos foram pintados?
c) Qual a porcentagem final de quadradinhos pintados?

d) Em relacao ao total de quadradinhos iniciais, qual a porcentagem de quadradi-
nhos pintados com cada cor?

e) Em relacao ao total de quadradinhos pintados, qual a porcentagem de quadradi-
nhos pintados com cada cor?

Por fim, compare seu mosaico com o de alguns de seus colegas. Discuta com eles as
impressoes visuais de profundidade, contrastes e simetrias que eles oferecem.




Para ler

Vaner Casaes’/AGECOM

Em 2010, o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) realizou o Censo 2010. Foram vi-
sitadOs 58 milhoes de domicilios nos 5.565 muni-
cipios do Brasil.

Por meio dos dados do Censo € possivel retra-
tar, em todos os niveis geograficos, a populacao e
suas condicoes de vida, respondendo perguntas so-
bre a quantidade de habitantes, onde vivem, onde
trabalham, qual sua renda e condicoes associadas a
qualidade de vida, reunindo, assim, a maior quan-
tidade possivel de informacoes sobre nosso Pais.

Desta forma, € possivel acompanhar sua evolu-
cao, planejar seu desenvolvimento e decidir sobre 0s
investimentos em educacao, saude, transportes etc.

Recenseador do |IBGE atuando no Censo 2010.

O Brasil cresce... Variacao
A populacao em cada Censo, em milhdes 12.3%

===

Conhecendo bem nosso Pais e nossa po-
pulacao, podemos também medir nossos in-
dices de qualidade de vida e desenvolvimento,
compara-los com os de outros paises, formular
metas de melhorias e verificar em que medi-
da estamos cumprindo acordos internacionais
que o Brasil assinou, como os relativos ao aque-
cimento global, desmatamento, mortalidade
infantil, escolaridade etc.

EIlTI'E 0S I'ESultﬂdDS dﬂ CEHED 2{]10 des_ 1872 1890 1900 1920 1940 1950 1960 1970 1980 1951 2000 2010
!

; ; 1. Fonte: folhadigital - caderno cotidiano -

taca-se a quantidade de habitantes do Brasil: 5 dez. 2010 - p. C10

190.732.694 pessoas de todas as idades, con-

forme podemos observar no grafico acima (evolucao da populacao brasileira desde
1872), publicado no jornal Folha de S.P, edicdo de 5 de dezembro de 2010, caderno
Cotidiano, p.C10.

Para estabelecer taxas comparativas com dados do censo anterior, o IBGE utili-
za porcentagens. No caso do grafico publicado no jornal, ha a indicacao de que a po-
pulacao brasileira cresceu 12,3% nos ultimos 10 anos, passando de 169,8 milhdes para
190,7 milhoes. Em outras palavras, houve um aumento de 20,9 milhoes de habitantes.

Se o jornal publicasse apenas o numero 20,9 milhoes, poderiamos perguntar: € muito
ou pouco? Foi maior ou menor que em outras décadas? Porém, como a variacao € dada
em porcentagem, podemos fazer comparacdes precisas com outras décadas e verificar
se o crescimento € maior ou menor em relacao ao que ocorre em outros paises.
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Para estudar \%.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

Escreva a razao entre:
a) 28 e 35 c) 3ed

b) 25e75 d) 0,3e04

A razao entre o que tenho e o que Marina

tem é de % Se eu tenho R$ 240,00. Quan-

to Marina tem?

No orcamento de uma cidade, a cada
R$ 1000,00 sao destinados R$ 400,00 para
Fducacao. Se em um ano foram aplicados
R$ 4108 000 000,00 em Educacao, qual fol
o orcamento da cidade neste mesmo ano?

Dé a razao Inversa de:

11
a) - b) )

Fu tenho R$ 150,00. Calcule quanto tem
meu Irmao, sabendo que:

a) a razao entre o que eu tenho e o que

ele tem é de 2

3
b) a razao entre o que ele tem e 0 que eu

tenho é de %

Para cada 2 litros de uma determinada cor
de tinta, mistura-se 0,5 kg de pigmento
branco para se obter uma determinada to-
nalidade de codigo SVN-13. Tendo utilizado
4.5 kg de pigmento, quantos litros da tinta
SVN-13 foram obtidos?

Segundo dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), do total
de brasileiros residentes no campo, um
em cada quatro encontra-se em extrema
pobreza. Considerando que o mesmo IBGE
indica que 29,83 milhdes de brasileiros
residem no campo, quantos sao 0s que se
encontram em extrema miséria?

67.

68.

69.

70.

O texto a seguir foi extraido do Portal da
Saude, do Ministério da Salde:

Os dados do Censo 2010, divulgados
nesta sexta-feira, pelo Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
destaca que a mortalidade infantil no
Brasil reduziu praticamente pela me-
tade (47%) na ultima década. Em 2000,
29,7 a cada mil criancas nascidas vi-
vas nao completavam o primeiro ano

de vida. Em 2010, o indice reduziu para
15,6/1 000.

Disponivel em: < http://portalsaude.saude.
gov.br/portalsaude/noticia/4908/162/brasil-
-reduz-taxa-de-%3Cbr%3Emortalidade-infan-
til-em-47.html>. Acesso em: 15 abr. 2015.

Com base no ultimo indice de mortalidade
infantil medido pelo Censo, responda:

a) Quantas criancas morrem antes de
completar 1 ano de vida para um total
de 12 250 nascidas vivas?

b) Se nos EUA a taxa de mortalidade infantil
medida em 2010 foi de 6,06 mortes a
cada 1000 nascidas vivas, determine a
razao entre a mortalidade infantil brasi-
leira e a americana.

A minha sala de aula tem 6 m de compri-
mento. Fiz um desenho com uma planta
na escala 1 : 75. Nessa planta, quantos
centimetros mede minha sala de aula?

Um vagao esta desenhado numa escala
1 : 200. No desenho, ele tem 4,5 cm de
comprimento. Qual é seu comprimento real?

Cinco torneiras abertas ao maximo, e
idénticas, enchem um tanque em 8 horas.
Em quanto tempo trés dessas torneiras
encheriam o mesmo tanque?




/1.

12.

73,

/4.

13

Verifique quais das proporcoes a seguir
estao corretas.

a) g - 192
b) 140 - ;g
9§15
) 3%5 :g

O comprimento e a largura de uma sala sao
proporcionaisa4 e 3. O comprimento é 10 m.
Qual é a largura?

Respﬂnda: v Interpretar texto

a) Se 2 e 8 sao proporcionaisa 10 e x, qual
é o valor de x?

b) Se 3 e 26 sdo proporcionals a k e 78,
qual e o valor de k?

¢) Se m esta para 6 assim como 7 esta para
2, qual é o valor de m?

d) Se 40 estd para y assim como 10 esta
para 8, qual é o valor de y?

Viajando durante um certo tempo a ve-
locidade constante de 80 km/h, percorri
600 km. Se nesse mesmo tempo, eu tivesse
viajado a 110 km/h, que distancia eu teria
percorrido?

Certo numero de trabalhadores, trabalhan-
do um certo nimero de horas por dia, faz
um servico em 40 dias.

Responda: VWV interpretar texto

a) O dobro do numero de trabalhadores,
trabalhando o mesmo nimero de horas
por dia, faria o servico em quantos dias?

b) O mesmo numero de trabalhadores,
trabalhando o quadriplo do ndmero de
horas por dia, faria o servico em quantos
dias?

. 76.

: T2,

. 78.

: 79

: 80.

Escreva na forma de numero decimal:
a) 3,6%

b) 19,4%

c) 1%

d) 16,72%

Escreva como porcentagem:
a) 0,015

b) 0,236

c) 0,91

d) 0,55

Calcule:

a) 9,4% de 10000;

b) 75,8% de 12000;
¢) 412% de 20000.

Responda:
a) 30% de um certo numero é 1800. Qual
€ 0 numero?

b) Calculel 2% de um nimero e obtive 104.
Qual é o nimero?
¢) 18% de que numero resulta 18007

Dados do Censo 2010 indicam que 15,6%
da populacao brasileira reside em areas
rurais. Quantos sao esses brasileiros se
nossa populacao fol estimada em aproxi-
madamente 190 milhdes de habitantes.

Griszka MNiewiadomsk /5T

0 IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) estima
gue, em 2015 a populacdo atingiu cerca de 205 milhdes de
hahitantes e que, em 2020, sera de 210 milhdes.

i
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10.

1.

12.

13.

14.

4
a} ? 1
b) =
2 _ X _ -
(i x=1,2 livros
5 X
075 128

salario R$ 853,33

2 milhdes (populacao)

2
a}1?

Seaescalaéde1:100
dm=400cm: 100 =4 cm

mede 4 cm
escala 1: 200

escala1:125
10 m=1000cm
1000:8=125

escala 1: 500
escala 1: 1500000
area 13,7025 m?
escala 1: 2250000

mede 22,5 cm

.50meB60m

X = 853,33

16.

(8

18.

19.

20.
21.

: 22

P 23,
24.
25.

26,

180 m
escala1:5000

a) V,pos6-12=9-8
b) V,pois8-35=20-14
¢) Fpois5-10=6-8
d Fpois3:-8=7-4

a) 30 »150=5- > =30
b) 33 »5- = 165 —» =33
C) 2—-—0,05=0,03' —- =X

8 8
1,5 copos de agua

a) sim, pois a razao entre 1 e 10 é a mesma
que entre 9 e 10.

b) sim, pois a razao entre 7,5 e 30 é a mesma
que entre 4 e 16.

¢) Nao. Pois a razao entre 17,5 e 175 é dife-
rente que a razao entre & e 600.

1 @ ]
a) 5 0 CoNsumo tem a razao 5
sIm sao Iguals
2

b) %; 0 consumo tem a razao ER

sim sdo Iguais
¢) diretamente proporcional
Inversamente proporcional

Inversamente proporcional

iInversamente proporcional porque quando A
aumenta B diminul.

a) sim

b) sim



2L

28.

29.

30.

31.

A

33.

|
3) 15

1
b}ﬁ

c) Inversamente proporcional, pois guanto maior o nimero de pessoas, menor

a fatia de bolo.

Com a mesma velocidade e o dobro do tempo, esse motorista percorrera o

dobro do primeiro 280 km

dias horas por dia
18 n
l X 3n

Como as grandezas sao inversamente proporcionais, fazemos:

18 _ 3n
X N

—» 18x=x%x = x=6das

a) inversamente proporcional
b) inversamente proporcional

|

; capacidade dos
n2 de viagens P
caminhoes
30 5 m?
X 6 m?

Como as grandezas sao Inversamente proporcionals, fazemos:

%:% e X = 306' 5 — X = 25 viagens
adultos peso de cada um
7 80 kg
l X 56 kg

Como as grandezas sao Inversamente proporcionals:
7 _ 56 _/-80

—-

x 80

1 semana = 7 dias
48 horas = 2 dias

56

dias

ataso

| —

16 s
XS l

_ 16 _1-
—

16 - X=565

— X = 10 kg

!

!
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34.

motos produzidas | horas por dia

3600 8
l X 6
360{]=8 +x_6r3600
X 16 a 8
35. a} 6 Q
l X 10 l
6_8 _ ,_60 _ . _
» = 10 — X = 3 —= X ?,5
b) l 15 10
9 X
910 B
X= TE i Xi= b ()
36. velocidade | distancia percorrida
100 km/h 500 km l
120 km/h X
100 _ 500 ~500-120 B
50 =y X = 100 - X =600 km
100 X B :
37. et 960 x = 400 kg de trigo
38. l 5 torneiras 6 horas
3 torneiras X T

—- X =2/00 motos

As grandezas sao Inversamente proporcionals:

X = 10 horas

39. 4 robos 12 horas
6 robos X T

As grandezas sao inversamente proporcionais:

4 X _ﬁ_
5~ 13 *X=g =F

X = 8 horas




40. horas

/1.5

paginas por horas
8000
4000

l

l

8000 _ x
4000 ~ 75

.y _15:8000

4000

41. dias

h/dia

pecas

=

| 16

2000

8

l

12

X

2000 _ 5

16

X 8

12

_2000-8-12

—» X =15 horas

l

—

5: 16

42. banhos

tempo

litros

| 10

400

v15

b4

400
X

10 2
BEER

X

_ 400 - 15

—

2

- 10

—

43. caixas

tempo

total

140

— X = 2400 pecas

l

x=300L

pessoal/carro

intervalo

5

|4D

6

¥ 20

12=40‘ 6
X 20

_ v
120

45.a}E§]

10 _ W
50 100

b)

o0 _ V¥

9 500 = 100

5 —

,_12-20-5

40 -

6

—-» ¥ =R$ 12,00

—» ¥ =R% 20,00

—» ¥ =R$ 30,00

—» X = 5 minutos




46.a) 0,03 c) 0,83

b) 0,195 d) 1,00
47. a) 184 ¢) 500
b) 1000 d) 30 000

48. 40% de R$ 1240 —» R$ 496,00
20% de R$ 1240 = R$ 248,00

dois socios receberiam R$ 496,00 cada um deles e o terceiro receberia R$ 248,00

49. Porque eles calculam 10% do servico, ou seja 1 do valor da conta.

A
(¥
3
L
=
o
[
2
= =
[~
L
[
L
e
-
=T,
[
|
=
2
—
|
l—
(-
=T
]

10
50. a) 20% b) 50% c) 50%
51. @) 031 -N=2015 » N=232 = 6500
99
b) 0,01 N=99 » N_W_QQUU
B 270 _
¢) 018 -N=270 - N= 018 = 1500
4200 _ A G0
52. a) 7000 = 0,6 —= aporcentagem é 60%
340 _ —
b) 000 - 0,34 —» a porcentagem é 34%
C) 1S 00 i porcentagem é 3%
2600
3240 _ . 790
d) 1500 - 0,72 —» aporcentagem € 72%
53. a) 0,086 d) 1,21
b) 0,493 e) 4,50
c) 0,4672 f) 3,125
54. a) 8,5 % d) 90 %
b) 28,6 % e) 115 %
€ 355 % f) 320 %
55. a) 0,094 - 15000 = 1410 d) 0,01 - 30000 = 300
b) 0,758 - 15000 = 11 370 e) 0,185 - 100000 = 18500
¢) 3,12 - 15000 = 46800
56. a) Jacqueline_p%: 73,8%
Natslia —» -55- = 46,8%

b) Jacqueline




57. Se 75% sao meninos, as 7 meninas sao 25% dos alunos.
0,25 - total = 7 —» total = 28 alunos.

58. 15% do preco P = R$ 36,00
015: P=36 «» P =R 240,00

59. Salario original = S
12 aumento de 7% —» 12salario=107 - %

22 aumento de 7% —» 22saldrio =
=107-107-5=11449S

Logo, em relacao ao salario original S, o aumento final foi de 14,49%.

28 3
60. a} ﬁ C) E 72. 15 m
20 0,3 _ ~
D) 7t d) 04 73. a) x=40 ¢) m=21
61. R$ 320,00
74. d = 825 km
62. R$ 10000000,00 :
63. a) % b) % : 75. a) 20dias
p) 10 dias
64. a) R$ 225,00
b) RS 100.00 76. a) 0,036 ¢) 0,01
) ’ b) 0,194 d) 0,1672
65. x = 18 litros
66 7 46 milhé 77. a) 1,5% d 91%
o SRR b) 23,6% d) 55%
67. a) x= 1911
b) ,;}%é 2 6 (ma AT 78. a) 940
Ub = 2.6 (mais que o dobro da
brasileira) b) 9096
c) 82400
68. x=8cm
69. 9 metros 79. a) 6000
b) 5200
70. x = 13,3 horas
c) 10000
71. a) V Qv

by F d) v : 80. 37240000 habitantes




Angulos e retas

e  Bissetriz de um angulo

e  Posicoes relativas entre duas retas

e  Angulos formados por paralelas e uma transversal

i T e
i,
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G A TN SR
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o

As pequenas estradas
de acesso ao interior
do canavial sugerem
paralelas e transversais.




Felipe Lopez/Opcao Brasil Imagens

Marcos André/Opcdo Brasil Imagens

Vamos continuar o estudo dos angulos. Nesse momento, verificaremos como as posicoes das
semirretas que os determinam Iinterferem nas relacdes existentes entre eles. Em outras palavras,
precisamos saber como variam as medidas de dois angulos, dependendo da posicao que um
ocupa em relacao ao outro.

Os angulos, muitas vezes sem percebermos, estao presentes em nosso cotidiano, como, por
exemplo, nos cruzamentos de ruas, nas formas geométricas planas e espaciais e nas represen-
tacbes de plantas de terrenos, prédios, casas e construcoes civis.

Cruzamento na cidade de 5ao Paulo, 5F, 2011. Casas cubo, do arquiteto Piet Blom, Rotterdam, Holanda, 2010,

Falacio do Itamaraty, Brasilia, DF, 2010. Os raios laser indicam Infinitas direcoes.

Qual é a importancia de conceitos como paralelismo, perpendicularidade, posicdes de retas no
plano e as relacdes estabelecidas entre os diversos angulos formados quando retas se cruzam,
para analisar figuras e até mesmo para construi-las?

Vamos obter a resposta a essa pergunta no capitulo que Iiniciamos agora.

Javier Larrea’Age Fotostock/Grupo Keystone

Tomasz Hyla/Dreamstime
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Bissetriz de um angulo

Denomina-se bissetriz de um angulo a semirreta interna a este angulo,
com origem em seu Vvértice e que divide o angulo em dois angulos igualis.

Observe os exemplos a seguir e procure medir os dois dngulos forma-
dos pela bissetriz com o seu transferidor, como mostra a ilustracao. Ela
representa a medida dos dois angulos formados pela bissetriz do angulo
de 70°.

L+ bissetriz
357
Professor, oriente os = &
alunos a ajustarem o

compasso antes \
utilizé-lo. Nivele a ponta 3
seca do compasso com A bissetriz divide o angulo AV C em dois angulos iguais

o grafite e use uma lixa
a o grafite ficar ¢ . . ) -
" et deseado. No primeiro exemplo, abaixo, o angulo de 60° foi dividido em dois angulos
de 30° pela bissetriz. No segundo exemplo, a bissetriz divide o angulo de 120°

em dois angulos de 60°.

Zy bissetriz

Ly hissetriz

L\ 600

—_—
Nos dois casos, a semirreta VB é a bissetriz.



Construindo a bissetriz com um compasso

Vocé val aprender agora como € possivel tracar a bissetriz de um angulo
utilizando um compasso e uma régua. Vamos exemplificar com o angulo AOB
a seqguir. Faca no seu caderno.

a) Posicione 0 compasso com centro no ponto O e, com uma abertura

qualquer, obtenha os pontos C e D, como na figura a seqguir:

I=#

b) Com o compasso com centro em C e depois em D, trace dois arcos com
a mesma abertura, obtendo o ponto E.

]
~
T=

¢) A bissetriz sera a semirreta OF. Observe na figura a sequir e faca a
medida das duas metades com o transferidor.




Atividades \“'. /4

1. Qual é o valor dos
angulos formados
pelas bissetrizes
dos angulos Inter-
nos de um triangulo
equilatero?

: 6. Nafigura asegurr, ﬁ é bissetriz de AOC e
: OD é bissetriz do angulo COE. Sabendo-se
que o angulo AOC mede 70° e que COE

: mede 50°, determine a medida de BOD.
| BOD = 60°
D .

CAPITULD 5 — ANGULOS E RETAS |

X + 30° 4+ 30° = 180°
x = 120°

2. ABC é um triangulo A
Is6sceles com angu-
lo do vértice de 40°.
Determine os angu-
los formados pelas

bissetrizes de cada

c

T EEERRE

LIS N

L B

o A

L B

7. Desenhe em seu caderno um triangulo

L

angulo interno. B c cujos angulos internos sejam todos agudos.
x=110° y=125 2=125° .

3. ABCD éumquadra- A - Faca-o num tamanho coémodo (lados com

do. As bissetrizes 2 - valores em torno de 4 cm) e, utilizando re-

do &ngulos internos : gua e compasso, trace as trés bissetrizes dos

angulos internos. Em seguida, responda:

R R

determinam 8 angu-

los em cada vértice. a) As trés bissetrizes encontram-se no
Qual é o valor de DT| ITE : mesmo pDntD? 51
cada um? 4s¢

L O

* W

L

b) Em caso afirmativo da questao a, centre

4. Sabendo-se que, na figura, ﬁ é bissetriz do

angulo AOC, determine o valor de x em graus.
x = 40°

0 compasso no ponto de encontro das
bissetrizes e, com abertura em um dos vér-

L O N

A tices, trace uma crcunferénca completa.

A circunferéncia passa pelos trés vértices?
nao, so no caso do triangulo equilaterp. O encontro dos bissetrizes
B * €0 Incentro, centro da circunferéncia inscrita no tridangulo.

i ; o + 8. Construa em seu caderno, utilizando régua
x — 407 :

e esquadro, um quadrado de lados medin-

do 3 cm e um retangulo de lados 2 cm e

4 c¢cm. Trace as diagonais do quadrado, do

5. ABCD é um losango : retdngulo e responda:
com dois de seus an-

gulos internos medin-
do, respectivamente,
400 e 140°. Qual é
o valor dos angulos

LI

LB

TEFEPEFFTEEFS

LR

a) As diagonais do quadrado sao bissetrizes
: dos respectivos angulos? sim

L O

: b) Asdiagonais do retangulo sao bissetrizes
dos respectivos angulos? Nao

L S

L R

determinados pela : 9. Elabore conclusdes baseado no exercicio

bissetriz dos angulos : anterior. 2 As bissetrizes internas de um quadrado
i 70° + 20° = 180° : coincidem com as diagonais do mesmo.

dos vertices? i : gQ® : . b) As diagonais de um retangulo nao séo bissetrizes de

seus respectives angulos. /

Professor: Comente com seus alunos gue as diagonais de
120 um losango também sao bissetrizes e sempre formam
angulo de 90° entre si.




Posicoes relativas entre duas retas

Duas retas no espaco podem pertencer a um mesmo plano. Neste caso
sa0 chamadas retas coplanares. Elas podem, também, nao estar no mesmo
plano. Nessas condicdes sao denominadas retas reversas. As retas coplanares
podem ser concorrentes ou paralelas, enquanto as retas reversas podem ser
ortogonais ou nao-ortogonais. Vamos examinar cada uma dessas situacoes.

Retas coplanares

Sao aquelas que estao contidas em um mesmo plano.

B

= T, s sao coplanares
5L o

Duas retas coplanares r e s podem ser:
a) concorrentes: r e s tm um unico ponto comum.

L

r N s ={P} (Ié-se: r interseccao com s é o ponto P)

De acordo com o angulo que formam entre si, duas retas concorrentes

podem ser:
perpendiculares: r e s formam angulo reto.

L

r 1 s (lé-se: r é perpendicular a s)

obliquas: r e s nao sao perpendiculares.

r

az0%ea=90°
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b) paralelas: r e s nao tém ponto comum, ou r e s sao coincidentes.

(= L=

CAPITULD 5 — ANGULOS E RETAS I

rc o rc o
S0l — paralelas distintas s C ¢ — paralelas coincidentes
rns=90 rns=r=s

Convenciona-se que o angulo entre duas retas paralelas € de 0°.

Retas reversas
Quaisquer duas retas que nao estao contidas em um mesmo plano sao
denominadas retas reversas.

T":L__'._ ',_._.-
e

—

L

Observe na figura que nao existe um plano que contenha simultaneamente
as retasres.

Duas retas reversas nao tém ponto comum. Portanto, na figura:

rns=g

Chamamos de angulo entre duas retas reversas o angulo formado por uma
das retas e uma outra paralela a segunda reta, porém no plano que contém
a primeira.

Observe na figura 1 que a reta r forma um angulo A com uma reta t paralela
a s e que esta contida no plano o.. Se A # 90°, dizemos que as retasre s da

flgura 1 sao retas reversas nao-ortogonais. A figura 2 mostra que as retas
r e s' formam angulos A = 90°.

figura 2

5
~ r

Quando o angulo A é 90°, as retas r e s recebem o nome de ortogonais.
I, S reversas |
sH5' - = réortogonalas(rLs)
rL.S
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Atividades

10. Classifigue cada afirmacao a seguir como
verdadeira ou falsa:

va) Duas retas reversas sao sempre distintas.

vb) Duas retas que nao tém ponto comum
sao paralelas.

v¢) Duas retas que nao tém ponto comum
Sao reversas.

F d) Duas retas distintas ou sao reversas, ou
sao paralelas, ou sao concorrentes.

ve) Duas retas de um mesmo plano sao
paralelas ou concorrentes.

vf) Duas retas que tém um ponto comum
sa0 concorrentes.

11. Classifique como verdadeira ou falsa cada
afirmacao a seguir:
ra) Se dois planos tém uma reta comum,
eles t8m um ponto comum.

 b) Dois planos podem ter um unico ponto
comum.

12. Neste cubo, localize os trés pares de retas
abaixo, Identificando-as pelos pontos pelos
quais elas passam:

5 B

bl I G

a) concorrentes; A, B,

b) paralelas: €€/ DA/ EF
} P "CD /M AB I FG

c) reversas. AB"EF
) AD A TG

LA

LI N N

R R RS

L )

FEEEREE PR

LR R I * ¥

L3 3 L

FEFEREE R EES RS R EEERE SR

4 & ¥

L O A

FEFE SRR

RS EEEER

E O I B ]

13. Diga se e verdadeira ou falsa a afirmacao:

Trés retas concorrentes duas a duas e que
Nao passam por um mesmo ponto, estao
em um mesmo plano. Resposta pessoal.

Justifigue sua resposta em seu caderno.
Professor: Comente com seus alunos que duas retas
v concorrentes sempre estao no mesmo [Jfﬂ!'lﬂ.

14. Considere a piramide a seguir, cuja base esta
no plano o e classifigue como verdadeira
ou falsa cada afirmacao:

va) VD e BC sao reversas.

vb) W ‘BC e AD sio coplanares.

—F — —F  A—F

Fc) VA, VB, VC e VD sao coplanares.

vd) ‘AD e BC podem ser paralelas.

ve) AB, BC e VB sao concorrentes
em B;

15. Classifique cada afirmacao a seguir como
verdadeira ou falsa:

va) Duas retas perpendiculares sao
concorrentes.

Fb) Duas retas paralelas podem ser
ortogonais.

vc) O angulo entre duas retas é 90°; logo,
elas sao perpendiculares ou ortogonais.

vd) Duas retas reversas formam angulo de
90°; logo, elas sao ortogonails.

Fe) Duas retas concorrentes sao
perpendiculares.
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16. No cubo a seguir, indique dois pares : 17. Na piramide a seqguir, considere as retas
de retas: : que ficam determinadas por dois de seus
C B : vértices, A, B, C, D. Determine quantos e
| , C e
i A : quals sao 0s pares de retas reversas.
D i + Existen 8 pares:
: E AD e VC BC e wya W/
: : AD e VB BC e VD
I L] 4 & i B —p —F
: AB e VD CD e VB
T e C : "AB e VC | D e VA
E F Y e
a) perpendiculares; c¢) coplanares; E
AB . BC . AB A FG :
b) ortogonais; .
RB » EF ?

Quando, quem e onde

O conhecimento geomeétrico remonta a 2000 a.C. entre os babilonios, tendo tido enor-
me desenvolvimento também no antigo Egito. As demarcacoes de terras férteis inundadas
pelo rio Nilo, feitas com enorme precisao, assim como o planejamento e edificacao das pi-
ramides sdo provas indiscutiveis deste conhecimento. No entanto, foi entre os gregos que a
Geometria comecou a ser sistematizada e organizada como conhecimento cientifico.

Tales e Pitagoras, que viveram por volta de 520 a.C, Euclides, que viveu por
volta de 320 a.C. e Ptolomeu, cujos estudos datam de aproximadamente 100 a.C., contri-
buiram com proposicoes e trabalhos que deram a Geometria impulso decisivo em seu
desenvolvimento.

Wikimedia
Wikimedia

v

Professor, existe
também a geometria
nao-euclidiana em
gque nao valem os
axiomas
de Euclides.

Pitagoras Euclides

Em especial, destaca-se a obra de autoria de Euclides, que compilou os conhecimentos
de geometria em uma coletania del3 volumes, denominada Elementos, cuja importancia
€ tdo grande que até hoje a geometria classica é conhecida como Geometria Euclidiana.

Fé




Angulos formados por paralelas e
uma transversal

Antes de estudarmos os angulos formados por duas retas paralelas que
sao cortadas por uma transversal, vamos entender e classificar os angulos
formados por duas retas quaisquer cortadas por uma transversal.

Observe 0 que ocorre na figura a seguir, na qual r, s e t sdao retas coplanares.
Nessa situacao, dizemos que a reta t é transversal as retas r e s. Note que a
reta t corta a reta r no ponto P e corta a reta s em Q, formando oito angulos.

As retas r e s dividem o plano em regides internas ou externas em relacao v
Professor, utilize o quadro

a elas. para desenhar as retas
Regido externa etzg;t?ascgra::r%ﬁ
gioes
formadas por elas. Peca
aos alunos para usarem
régua nos tracados
das retas, isso facilita a
compreensao,
—— Reqgiao interna
Regido externa
v Ay o i i
Note que os angulos 3, 4, 5 e 6 EM PRIMEIRO LUGAR
estao na regiao interna. Por essa razao EU LOCALIZO 0% ANGULOS
sao denominados angulos internos. INTERNOS E
e Fan Ay Fan
Os angulos 1, 2, 7 e 8, por sua vez, OS5 EXTERNOS

estdo na regiao externa e por 1sso sao
chamados angulos externos.

Fermanda Youssef
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Fernanda Youssef

Se considerarmos, agora, a transversal t, veremos que ela divide o plano
em duas partes.

Os angulos 1,4, 5 e 8 sdo chamados colaterais, pois estao de um "mesmo
lado” dDﬁpElﬂE em relacao a rela t. Também sao chamados colaterais os
angulos 2, 3, 6e 7.

Cada um dos pares de angulos formados pela transversal t ao cortar as
retas r e s recebe uma denominacao. Verifigue essas denominacdes nas figuras

mostradas a seguirr.

«1eb,2eb,4e8;3e7sd0 angulos correspondentes;
«4e5,3eb,si0 angulos colaterais internos

ele ﬁ, 2 e7s30 angulos colaterais externos;
*3eb,4ebsd0 angulos alternos internos;

ee §, 1e7 sao angulos alternos externos;

ele §, Se ?, 2e 3, 6 e 8 530 angulos opostos pelo vértice.




* angulos correspondentes

P

T ™ o I s i
1e5,2e6,4e8e 3e7sdoangulos correspondentes porgue sao pares
de angulos que estao de um mesmo lado em relacao a reta t, mas em
regides diferentes em relacao as retas r e s.

» angulos colaterais internos

. s . P - : ok
4 e 5 e 3 e 65ao angulos colaterais internos porque estao de um mesmo
lado do plano e se encontram entre as retas r e s.

* angulos colaterais externos

A A A A . ”
2e7ele8saoangulos colaterais externos porque estao de um mesmo
lado do plano e estdo na regiao externa as retas r e s.
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 angulos alternos internos
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o s

o o S . "
3eb5ede 6sdo angulos alternos internos porque ficam na regiao
Interna as retas r e s, mas em lados opostos do plano.

* angulos alternos externos

Ea) Y e

s % e
2 e 8e 1e7sao angulos alternos externos porque ficam na regiao
externa as retas r e s e em lados opostos a reta t.

* angulos opostos pelo veértice

M

FA T .Y P T Fal # M i 2 3 ;
1e3,5e7,2e4debe8sao angulos opostos pelo vértice porque
esses pares de angulos tém vértice comum e lados contidos nas
mesmas retas.
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Vamos agora estudar as relacdes existentes entre os angulos que ficam
determinados quando uma transversal corta duas retas paralelas, r e s. Procure
imaginar o gue ocorreria se promovéssemos uma translacdao da reta r até que
ela ficasse superposta a reta s (r = s).

t T

Note na figura as relacdes existentes entre os pares de angulos formados
pela transversal t ao cortar as paralelas r e s:

o~

.-"-..
*Os angulos 1 e 2 sat::« suplementares ou seja, somam 180°.
O mesmo ocorre com 3 e 4, 5&6 7 EB

M M

* Os angulus 1 e 3 san Euais poIs sao opostos pelo vértice. Também
samlguaESZEd 5E? EEB

P .Y S

e Os angulos EGI‘I’ESPDI’IdEI‘ItES? e 5, 4 e 8 sao Iguais; também sao
iguais 2e6,3e7;

2 1 = Fa A ~
* Também sao iguais os alternos internos 4 e 6, 3 e 5;

i) MM ", & .
* Os alternos externos 2 e 8, 7 e 1 também sdo iguals,

4

Observe bem o exemplo a seguir e verifique as relacdes existentes entre
0s angulos:
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A‘ﬂ‘u‘idades \\'q."', / Professor, peca aos alunos para copiarem no caderno as
- . retas propostas em cada exercicio para que se apropriem das
resolucdes,
18. Calcule o valor dos angulos desconhecidos d) x =28

na figura a seguir, sabendo-se que r//s:

- .
-

X =125 @ =55°
§ =55 B =125
2=125° € =55°
d =125°

51

R EEE

L I

CAPITULD 5 — ANGULOS E RETAS l

559

P EETEEE R

LA
-

20. Sabendo que r//s, calcule os valores de x e
y nas figuras:

a) x=35° /
r

LR B

L B

-EEF RN

. 350
19. Determine o valor de x em graus em cada :
figura, sabendo-se que r//s: X i
a) X = 25" E /
r :
Ax : b) x = 142° 30°
. 142°30'
5 : r
%) 25T :
: 5
b) x=56°20° / :
56°20' r :
X E
/ > :
C) x=10° :
r E
S5x + 37 ‘

L S

L R

L

‘S\x— 27°

L B
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Para estudar

v Interpretar texto
21. Meca cada um dos angulos a seguir com um 24. Classifique cada afirmacao a seguir como
transferidor. Em seguida, desenhe cada an- : verdadeira ou falsa:
gulo em seu caderno e, utilizando compasso
e regua, trace a bissetriz de cada um.

a) Duas retas reversas sao sempre
perpendiculares.

a) : b) Duas retas que nao tém ponto comum
sa0 reversas.

¢) Duas retas que nao tém ponto comum
nao estao contidas num unico plano

d) Se uma reta intercepta uma outra,

b) : interceptara também todas as paralelas
a esta outra reta.

e) Duas retas de um mesmo plano sao
concorrentes ou reversas.

f) Duas retas que nao tém um ponto

LR O

* &

TR R ERER

L I

- ¥ P

L3I O B

LN A

V comum sao paralelas ou reversas.
E) . :
: 25. Considere os pontos A, B, C, D, E, Fe G
: vértices do cubo da figura e as retas:
I, que passa por ke B;
v : s, que passa por Fe G; v
E . Analisar
| | o t, que passa por D e E; it
22. Sabendo-se que, na figura, ON é bissetriz : u, que passa por C e A
il | =
do angulo MOP e que OM é bissetriz :r: .
de KON, determine os valores de x e y : 1
" | _
em graus. : D : A
: i
. |
% |
: |
. 1
- |
® I
* I
; _-eL ——————————————— G
: E" F

ldentifique a posicao relativa das retas:

a)res b)teu ¢ seu d ret

+ 26. Classifique como verdadeira ou falsa cada
: afirmacao a seguir e justifique sua resposta.

a) Se dois planos t8m uma reta comum,
: eles sao perpendiculares. ' Argumentar
b) Dolis planos podem ter uma reta em
: comum.

23. Tracando-se a bissetriz de um dos angulos
determinados pela bissetriz de um angulo
de 60°, que angulos teremos determinado?
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30. Determine x em cada caso sabendo que
EHS

a)
13520
r

27. Considere a piramide a seguir, cuja base é
um quadrado que esta no plano o.

v W

Analisar

figura

L O B B

LI

LK B S B AR N

~ ANGULOS E RETAS I
v

L B R

2

%) CAPITULOS

5

L L O

Classifique como verdadeira ou falsa a cada :
afirmacao:

* F 5 FFS

a) Qualquer reta que passa pelo vértice V
é paralela a base o

b) BC e AD sio paralelas.

C) ‘\E‘ W VC e VD sao concorrentes.
e) Qualquer reta que passa por V é per-
pendicular ao plano da base.

L O I )

L

P ERTEEES

L

28. Classifiqgue cada afirmacdo a seguir como X
verdadeira ou falsa:

LR N

L O

a) Duas retas concorrentes podem ser : 34
perpendiculares.
b) Duas retas ortogonals sao sempre

. Duas retas paralelas e uma transversal a
elas determinam angulos correspondentes
de medidas x + 30° e 3x — 10°. Construa a

L N B

L I

FERE A6 flgura que epresenta a situacao e calcule as
c) Duas retas reversas que formam angulo medidas dos angulos obtusos determinados

de 90° sao perpendiculares. por essas retas. W construir figura
e) Duas retas concorrentes sao : _

perpendiculares. 32. Uma transversal t intercepta duas retas

paralelas r e s e forma quatro angulos
29. Calcule o valor de x em graus, sabendo que agudos. A soma desses angulos é 120°. Cal-

LS : cule a medida dos quatro angulos obtusos
: formados.

LN

L I *

33. Calcule x e determine a medida dos angulos
_3x-5° : Indicados na figura, sendo r /s

L

LN O

L N B

LN
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36. As retas m e n sao paralelas. Determine o
valorde x,y, ze k.

34. Na figura a sequir, t e m sao transversais ao
par de paralelas r e s. Determine os angulos
X e y. Em seqguida, determine a soma dos
angulos internos do trapézio definido pelas
Interseccoes das retastemcomres.

B FEERE R EEEEEE RS

58°

FEFEEEFEE RS

LR I

37. Asretas r e s sao paralelas. Calculekeme
determine as medidas dos angulos internos
do triangulo ABC na figura a seguir.

EFEEEE R RS R

EF RS EE RSP

LI I I B O O B

L O

. ' "‘- 'l"_" r
Desafio \1\
Na figura abaixo, as retas r, t e s sao paralelas entre si. Calcule o valor do angulo x.
25° j
t
150°
5
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; X
X + 30° + 30° = 180°
X =120°
X
0° 30°
2.
0?20
X = 110°
= 125"
z= 125°
+Ho 35
50 350
3 45°
4. x=2x-40°
X = 40°
5.
20
_i| 20° X+ 70° + 20° = 180°
/ X = 90°
6. DOC =25°
BOC = 35°
BOD = DOC + BOC = 25° + 35° = 60°
7. a) sim
b) nao, s6é no caso do triangulo equilatero.
O encontro dos bissetrizes é o incentro, cen-
tro da circunferéncia inscrita no triangulo.
8. a Sim
b) Nao

10.

11.

12.

13.

14.

15.

a) As bissetrizes internas de um quadrado
coincidem com as diagonais do mesmo.

b) As diagonais de um retangulo nao sao
bissetrizes de seus respectivos angulos.

a) V d) F
b) V
oV

a) F
b} F

a) A, B, F
b) CB / DA // EF
CD // AB /1 FG

c) AB A EF
AD A FG

d) V
b) F e) F
oV

.a) AB 1 BC

b) AB ~ EF
) ABAFG




17.

18.

Os vértices da piramide determinam, dois a
dois, 8 pares de retas reversas:

AD e VC ‘BC e VA
AD e VB ‘BC e VD
AB e VD ‘CD e VB
AB e VC ‘CD e VA

X = 180° - 55° _» X = 125°

y = 55° (opostos pelo vértice)

7=X (opostos pelo vértice) —» 7 =125°
b =5€{cc>rrespondentes) > b=125°
a = 55° (correspondentes)

d = 7 (correspondentes) —» d = 125°
c = { (correspondentes) —» ¢ = 55°

: 19. a) 4x=3x+ 25°

20.

%= 25°

by %=56" 20"

tf 5x 4 3% =827
I 30°
= 10P

d) 5x = 3x + 56°
2% = 56°
%= 287

a) x = 35° (alternos internos)
b) x = 142° 30’ (alternos externos)
) x=y=180°-40° = 140° (alternos externos)

d) x =y = 60° (alternos externos)

21.
22.
23,
24,

25.

26.

217.

28.

Respostas da secao Para estudar

Construcao no caderno.
y=X= 20°

157

a F d) F
b) F e) F
c) F f) V
a) reversas

b) reversas

C) reversas
d) concorrentes

: 29,
: 30.

31.
32.
33.
34,

: 35

a) Falsa, pois podem ser simplesmente :

concorrentes.

b) Verdadeira, pois podem ter dois pontos

comuns gue determinam uma reta.

a F oV
b) V d) F
a V ¢ F
b) V d) F

. 36.

-
-
L
: 37
- | ]
-
-

X =60°

a) x= 135220
b) x = 20°
c) x=60°

Os angulos obtusos medem 110°.

Cada obtuso mede 150°.
O angulo mede 50°.

A soma dos angulos internos é 360°.

w = 150°

y = 30°

70°

21557
A=Y= k= 65°
k=12°

m = 36°

Os angulos internos sao 24°, 36° 120°.

135 ‘
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E comum encontrarmos pessoas que acreditam que sem estudar os nimeros, ndo se estuda
Matematica. Isso é verdade, tanto assim que, até aqui, estudamos as operacdes de adicao,
subtracdo, multiplicacao, divisao, potenciacao e radiciacao, utilizando numeros racionais.

Aplicando corretamente as propriedades dessas operacdes, podemos resolver diversos tipos
de problemas aritméticos e geométricos envolvendo valores numéricos especificos.

O desenvolvimento de uma nomenclatura especifica para representar os diversos problemas
gue podemos resolver com um Unico processo, deu origem a notacao algeébrica. Ou seja, com
a notacdo algébrica, podemos representar as resolucdes de problemas semelhantes, porém, para
diferentes valores numéricos.

Para representar essas situacoes, expressamos operacoes e resolucoes de problemas utilizando
letras, ao invés de numeros. Essas letras podem, assim, receber diferentes valores numéricos,
para diferentes situacoes.

Veja, por exemplo o problema numérico a seguir:

“Quanto obteremos se triplicarmos o
numero 5 e somarmos 8 ao resultado?”

Se escrevermos a expressao humeérica, obtemos o seguinte resultado:

3:5+8=15+8=23

[ p———
Triplodo  Somar
ndmero5 com 8

Observe, agora, como seria a expressao para um numero x qualquer:

3:X+8

Nesse caso, 0 X € uma variavel que pode assumir qualguer valor
racional ou qualquer outro valor numérico que nos interessar. Pas-
samos a ter uma expressao do seguinte problema: “qual o valor
do triplo de um numero somado a 82"

A expressao de sentencas matematicas utilizando letras se
transformou ao longo dos séculos, desde a antiga Babilénia, na
inguagem da algebra. As solucdes de equacdes, por exemplo, sao
encontradas desde 500 a.C. com os pitagoricos, com Euclides, por
volta de 300 a.c e também nos trabalhos de Diofanto de Alexandria
(300 d.C.), considerado por muitos como o pai da algebra.

Neste capitulo, vamos estudar as formas de trabalhar com mo-
noémios e polindmios para dominarmos as operacoes algébricas Diofanto de Alexandria
gue nos permitirao representar e resolver os mais diversos problemas.

Wikimedia
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v Expressoes algebricas

Professor: Lela o texto ) ' :
com seus alunos e, As E}EFJFESSEIES {Z]LIE DDSSUETT'I uma ou mais variavels FEDFESET‘!tEdHS F}E}F |EtF’&S

no quadro, anote

os principais pontos  5a0 denominadas expressoes algébricas e sao estudadas numa parte da

do texto. Procure o <
i Rk S Matematica chamada Algebra.

uma formalidade ao se VEJ.EI a]guns exemptms:

esCrever Uma expressao
algébrica para quea p,
. Lt o 2X+ 7
leitura seja facilitada.
Pode ser um bom

momento para explicar ®X*+ Xy -y
a linguagem matematica
e o raciocinio logico que en*-5
estao presentes nos textos
matematicos. é R I
b5

E muito comum omitirmos o sinal de multiplicacdo numa expresséao
algébrica. Dessa maneira, quando escrevemos ab, estamos expressando o
produto a - b (a multiplicado por b).

Valor numerico de uma expressao algebrica

Quando substituimos as varidveis de uma expressao algébrica por numeros e
efetuamos as operacdes indicadas, obtemos o valor numérico da expressao.

Veja os exemplos a seguir:
e O valor numérico da expressao 3x + 5 para x = 8 é calculado substituindo-
-Se 0 X por 8 na expressao:

It D =B 3 -B+H=2+5=20

» O valor numeérico da expressao 7x —2y* para x=5ey =3 &
X—2¢ »X=5ey=397:5-2(3=35-2.-9=35-18=17

¢ Um numero A é igual ao valor numérico da expressao x> — 5x + 6 para
x = 3. Sendo assim, calculamos A substituindo X por 3 na expressao
algébrica.

A=X*-5x+6parax=3
A=32-5:3+6
A=9-15+6»A=0

Para o calculo do valor numérico de uma expressao, valem as mesmas regras
de prioridades que seguimos para o calculo de expressdes numeéricas: primeiro,
fazemos as multiplicacbes e as divisdes e depois as adicdes e subtracdes, na
ordem em que aparecem.



Sentenca matematica

Vocé ja esta acostumado a ler e escrever sentencas em lingua portugue-
sa. Numa sentenca, geralmente temos um verbo que indica uma acao. Por
exemplo:

“A atleta brasileira saltou 7,04 m.”

Nessa sentenca o verbo saltar indica a acao.

Numa sentenca matematica, o "verbo" utili-
zado indica uma igualdade ou uma desigualdade
(diferente, maior ou menor) entre duas expres-
sOes algébricas. Observe alguns exemplos:

3x + 5 =2y "Trés vezes X mais cinco é igual
a dois vezes y."

A sentenca matematica é uma forma de traduzir
uma frase em lingua portuguesa que representa
uma situacao que queremos descrever ou um
problema que queremos resolver. Sy .

Nesses casos utilizamos a HI'IQUEIQEITI aEgébrica. Maureen Maggi salta 7,04 m em extensao na Olimpiada da China,
: em 2008.
ija El|gUI'15 Casos.

» Na adicao de dois numeros naturais, a ordem das parcelas nao altera a
soma. Representando os numeros por a e b, escrevemos: v

Professor: Leia o texto
acENebeNa+b=b+a e estimule a leitura das

sentencas matematicas.
i ) , Mostre que a matematica
» Todo numero Iinteiro somado a seu oposto resulta O. tem linguagem
propria e seu processo
de aprendizagem
XEZX+(X)=0 » x-x=0 se assemelha ao de
aprendizagem de um

. B ) , ) novo idioma. Nesse
* O dobro de um numero natural nao nulo é sempre maior que 0 NUMEro. momento é fundamental
estabelecer conexoes

* com 05 conjuntos
a € N* 2a>a numéricos estudados e

linguagem das expressoes

: . : : ; matematicas.
» A diferenca entre a minha idade e a de meu filho é 30 anos. Chamando s

minha idade de x e a de meu filho de y, escrevemos:

Xx-y=30

Uma sentenca matematica é escrita utilizando-se geralmente as letras
minusculas do alfabeto, como a, b, X, y, z etc.

Lale de Almeida/Fohapress
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Igono

Diagonais de um po

Existem varias situacdes em gque podemos montar uma férmula de calculo utilizando expres-
sbes algébricas. Agora vamos conhecer uma férmula muito interessante, aplicavel aos po-
ligonos convexos.

A Poligono convexo € um poligono construido de modo que os prolon-
gamentos dos lados nunca ficarao em seu interior. Se dois pontos per-
tencem a um poligono convexo, entao todo o segmento que tem estes
dois pontos como extremidades, estara inteiramente contido no poligono.

. Assim, todo triangulo é um poligono convexo, pols quaisquer dois pon-
Triangulo tos do triangulo formam um segmento que estara contido no triangulo.

Nem todos os quadrilateros sao convexos. Veja, por exemplo, o A
quadrilatero ABCD nao convexo, também chamado de concavo. O
segmento MN, cujas extremidades pertencem aos lados AD e CB,
nao esta totalmente contido na regiao determinada por ABCD.

M
Veja alguns quadrilateros convexos que ja estudamos. D N =%
Trapézio Paralelogramo Retangulo Quadrado Losango

Um poligono convexo recebe o nome de acordo com o numero de lados.

() O

Pentagono Hexagono Heptagono Octégono Decagono

Numero de lados Nome do Poligono

triangulo

quadrilatero

pentagono

hexagono

heptagono

octogono

(Co I o B S I T O =N R Y

eneagono

—
-

decagono
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Chamamos de diagonal de um poligono convexo ao segmento cujas extremidades sejam dois
vértices nao consecutivos. Observe as diagonais AD, AC, CE, BE e BD, do pentagono a sequir.

O numero de diagonais de um poligono convexo depende da quan-
tidade de lados do poligono.

A

Veja que, no pentagono, de cada vértice saem 2 diagonais. Como
temos 5 vértices, teriamos 5 - 2 =10 diagonais. No entanto, fazendo B
dessa maneira, contamos cada diagonal duas vezes (AD e DA, por
exemplo). Por essa razao dividimos esse valor por 2. No caso do pen- D
tagono, ele tera 5 diagonals, pois:

d = numero de diagonais = 5; =5

Vamos agora estabelecer a férmula para um poligono convexo de n lados. Se o poligono tem
n lados, tera n vertices. Podemos ligar cada um dos vértices a todos o0s outros vertices do po-
ligono obtendo as diagonais. Porém, nao serao diagonais a ligacao do vertice V com ele mesmo
e com os dols vertices vizinhos. Os demais segmentos serao diagonails.

Na figura ao lado observamos que do veértice V saem diagonais para
todos os outros n vértices, exceto para o proprio V e para os dois vérti-
ces vizinhos a ele.

Assim, podemos, entao, dizer que de cada vértice saem n - 3 diago-
nais e que, para obter o total de diagonais devemos multiplicar n por
n — 3 e dividir por 2, para nao contar duas vezes cada diagonal.

Dessa forma, chamando de d o numero de diagonais de um poligono convexo, podemaos
escrever a formula (ou sentenca) que da esse numero:

d="n(n-3)
2

Veja alguns exemplos do calculo do numero de diagonais de um poligono convexo:

» Decagono

Para o decagono, n = 10

10-(0=3) _10=7 .70
d: = = =35
2 2 2

Logo, o decagono tem 35 diagonals.

* Hexagono

Para o hexagono, n = 6
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Atividades

v Interpretar texto

Utilizando variavels, escreva as sentencasa : 5. Qual é ovalor numérico de x (x + y) quando
seguir em seu caderno: : x=-4ey=-87 48
a) Todo numero inteiro multiplicado por 1 :
resulta no proprio nimero inteiro. x-1=x : 6. Para comprar x chocolates, todos com o
b) Todo numero racional somado com ele : mesmo preco, paguei y reais e recebi de
mesmo resulta em duas vezes o seu valor. :
g : troco R$ 13,00.
b — = 2 fage) .
Y 0 £, o i g : = -y W e
¢) Numa multiplicacao de dois nimeros : a) Com uma expressao algébrica, indique
Inteiros quaisquer, a ordem dos fatores : guanto custou cada chocolate. rg = Y= "3
5 . ; X
nao altera o produto. x-y=y-«x 4 : ’ | = )
- W, . : ual é o valor numeérico dessa expressao
d) Na subtracao de dois numeros inteiros : ) Q P
Iguais o resultado é sempre zero.x-x=0 quando x = 2 ey = 33?7 R$ 10,00
Um ingresso para o show de uma banda de : - o ,
J P : 7. Numa sequéncia, na posicao 1 esta o
rock custa R$ 50,00. : f , { s ;
5 : numero 2; na posicac 2, 0 numero 4, na
a) Quanto gastarao quatro pessoas para G ; ; ;
L : posicao 3 0 numero 6 e assim por diante.
assistir ao show? r$ 200,00 : o
£ L : Escreva a sequéncia no caderno e responda:
b) Escreva uma expressao algébrica paraa :
seguinte pergunta: X pessoas gastaréao : como podemos representar um termo
: ; ' T 3
quantos reais? v 50,00 x : qualguer a partir da posicao que ela ocupa:
. . e E To %
¢) Qual é o valor numérico dessa expressao : Chame a posicao de n (n & N*).
s 37 : i , nin-3
para x = 37 R$ 150,00 : Utllizanda:a fomuia d = 5 ) _onden
Numa determinada conta bancaria ha : € 0 numero de lados de um poligono e d
X reais. Escreva a expressao algébrica que o numero de diagonais, faca as atividades
representa cada uma das seguintes situacoes: aseguir. P Interpretar texto
a) Foram depositados R$ 230,00 na conta. ﬁiaqﬁagéiégn TR
Quanto tera a conta? x+ RS 230,00 : 8. Quantas diagonals tem um hexagono?
b) Qualseria o valor do saldo se a quantidade : e i V' Argumentar
Inicial x fosse R$ 840,007 rs 107000 : 9. Calcule o nimero de diagonais de um
poligono de:
A bandeirada de um taxi custaR$ 7,00 esao : 2 Flados
cobrados R$1,80 por quildmetro rodado:
a) Qual sera o preco de uma corrida de : b) 12 lados 54
5 quildmetros? r$ 16,00 :
- . + 10. A partir da férmula que da o numero de
b) Escreva aexpressao algébrica paraopreco : _ b _ 4 -
F?{:%'E uma corrida de x quilémetros. diagonais de um poligono, verifique que
i il . : um triangulo nao tem diagonais. Explique
¢) Qual é o valor dessa expressao quando : o o
; : o significado geomeétrico desse fato.
X = 207 RS 43,00 da 3(3-3) Mo tridngulo nao é possivel unir vérti-
* p] i ces opostos, pois eles nao existem. /




Monomios

Mondmios sao expressoes algébricas expressas por apenas um numero,
apenas uma variavel ou produtos entre numeros e variavels.

Observe alguns exemplos:

o 7X2 v
Professor: A matematica aqui
° —BX apresentada passou da aritmética e da
geometria e comecou a se tornar uma
L] ,35 abstracao, para se poder introduzir os
assuntos referentes a algebra. Neste
e 18 momento, toda a atencao ao aluno

deve ser dada paraque ele perceba os
mecanismos de soma e de produto de

& 3_:'{ expressoes |iterais.

4

Quando nao for apenas um numero, um mondmio é formado por duas
partes: um numero, que € chamado coeficiente, e uma multiplicacao de
variavels, que é a chamada parte literal.

Veja estes exemplos:

. 33 _; O coeficiente é 3.
y | A parte literal & x2y*.
[ O coeficiente é —5.

NS | A parte literal é ab.

. M2 O coeficiente e 1.
A parte literal € mn-.

g O coeficiente é —1.
A parte literal é xy?z.

-

O coeficiente é i.
o XY | 4
A

A parte literal é xy.

Monomios semelhantes

Dois monémios sao chamados monémios semelhantes quando tém a
mesma parte literal. Observe os exemplos:

53 | . - :
XY | 530 mondmios semelhantes, pois tém a mesma parte literal x°\.
. 3 12}{51};3 )

— 67x | também sao mondmios semelhantes pois tém a mesma parte

2X h literal x.

-
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Adicao e subtracao de monomios

Tanto a adicdao quanto a subtracao de mondmios sO é possivel quando
eles ttm a mesma parte literal. O resultado da adicao ou da subtracdo € o
monémio obtido da seguinte maneira:

a) Conservamos a parte literal comum;
b) Realizamos as operacbes com os coeficientes.

Veja dois casos de adicao de mondmios semelhantes:
o 3x3y? + 8X°y? = 11x°y?
® 2X° + X° + 4x° = /x>
Essas operacdes se justificam pela propriedade distributiva:

* 3x3y2 + 8x3y? = (3 + 8) X3y = 113y
e 2X°+X+4X°=2+1+4)x>=7x>

A subtracdao de mondmios semelhantes também é feita conservando-se a
parte literal comum e operando-se os coeficientes. Por exemplo:

e 03’y — 7a’y = (9 — 7)a%y = 2a%y
 13m® - 16m°*= (13 - 16)m* = - 3m?

Observe outros exemplos de adicdo e subtracao de mondémios:

o — 3XYy + 2Xy = (=3 + 2)xy = —Xxy

O IMPORTANTE £
e a’bc — 4a’bc = (1 - 4) a*bc = —3abc IDENTIFICAR AS

PARTES LITERAIS
o 72 552442 =(2 5 +4)x* =5 5% COMUNS.

e 4m?n? -2m°n? = (4 — 2)Mm?n? = 2m?n?

2a2b_3=i_ 2=_iz
° S azb (5 1)ab Sab

Fernanda Youssef

Quando temos uma adicao ou subtracao de
mondémios nao semelhantes, mantemos a ex-
pressao algébrica indicada, sem fazer qualquer
operacdo. E o que acontece, por exemplo, com
a expressao: 3xy — X + 4y, que nao tem termos
semelhantes.




Atividades
11. Em seu caderno, escreva a parte literal de : 14. Efetue:
cada monomio. a) 5+ 12x2 13 d) -5x— 11x -16x
5 5 448 4 ST :
Al 9CF ¥y € XY b) 3xy — 10xy -7y €) 8xy + 8XY? 16xy
b} —3 d} mn? mne
) 3y + 83wy ) ¥—2y
12. Escreva os coeficientes dGSBmDnrf}mios. 15. Bfatiia:
a) axs g) =Eaady =
) 1 ) Raaata i a) -z 4+ 2xy°z0 ©) 2¢- % % %ﬁ'
b) —ax*. d) 4a
) : J4ay 8 D) —2% 4+ 0.3%-17x
13. Calcul | rico d Hes  :
a \?u? o valor numérico das expressoes : Y6. Bt -
algébricas, parax=-1ey = 3.
3 3 C J—
a) 3xy—8xy + 17xy — 21xy 27 8l 2ee i v 100,
b) 2xy + 3x% + 5x% 30 : o) Ty~ Bty <y
: €) -y — 12y + 3x2 - 18y + X2 31y + 4%’
5 B 0. . : ) —y—12y y 3y + 4x
3 *y 6
o

Multiplicacao e Divisao de monomios

Inicialmente, vamos recordar a seguinte propriedade: na multiplicacao de
poténcias de mesma base, mantemos a base e somamos 0s expoentes.
Observe, agora, a aplicacao desta propriedade no produto de dois mondmios:

XtexF=xt3=x
XXX XXX XK X=X K XXX X X=X
4 fatores 3 fatores 7 fatores

Dessa forma, para a multiplicacdo de monémios, basta que apliqguemos esta
propriedade nas partes literais de cada um deles e realizemos as multiplicacbes
dos coeficientes. Observe os exemplos:

ARYBXYS) =5 .6 . X4 - X -\ . V5 = 30x5y8

* (5x%)(6xy°) 5:6-x-x- ¥y =30xy

pa g e
30 5 Ve

e (3a°b*)-9a’b’c)=3:(-9)-a*-a*-b?-b* - c=-27a%h°

t(imnz)(lmz)= 3 5, 1 -m-m-n-z-z:ﬂmznzl
4 = 4 5 20

No caso da divisao, devemos relembrar outra propriedade: na divisao de
poténcias de mesma base, mantemos a base e subtraimos os expoentes.
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Acompanhe a divisao do monémio x° pelo monémio x:

W oydm Xo XXX XX _ X-X-X-R-X
X7 XXX X-X-X
X5 K3=x—z=}{5‘3=}{3
X

Veja, agora, mais alguns exemplos:

: 210¥2 21 eraiamgus
* 21X°y7%)  (3X°y°Z) = === X3y 2 = Ixyz?
(21xy’Z%) : (3%%y°2) 2oz 3 y y

: e IEYE® o D AR iR Y
e (53vz8) @ [1OeyZ23) = = X Zh3i
Y2 : (1002 = S5 LEs = =52y :

e (5x2y) : (=10x? =E§"r_=_i g3 1-1=_l
RS UANS TRE  E

Potenciacao de monomios

No caso da potenciacao de mondmios, devemos relembrar a seguinte pro-
priedade: a poténcia de um produto € igual ao produto das poténcias.

Veja, por exemplo, como calculamos a poténcia (3x3y*).

Essa poténcia é uma multiplicacao de dois fatores iguais a 3x°y*:

(3x3yP = (33Y)(3y*) = (3 - 3) - (x3 - X3) - (y* - y*)
Portanto,
(3x3y?P = Oxy®

Podemos também efetuar esta potenciacao, multiplicando os expoentes
de cada um dos fatores pelo expoente da poténcia:

BXYP =3 (P (PP =331 2y 2= Oxy?

Acompanhe mais dois exemplos:

. (_2K3}f)4 — (_2‘)4 : xi‘-tﬁ . Frf " 16x12y4

'(%EIEFE)E:(%)E-32'3-}’3'3:&&5}!9



Professor: Ao resolver as atividades aqui propostas, procure indicar
v as operacoes com os expoentes dos mondmios e, paulatinamente,

fazer mentalmente tais operacoes, estimulando, assim, os alunos a
fazerem calculos mentais com os expoentes.

17. Efetue: : d) (=xEy)10 oo

Atividades \%o'. 7%

a) X*-X® y v e) (xy2Z3)8 yoyiozes
b) (2y7) - ¥ 2y

c) (2x%) - (3x) e
d) (-5y) - (-8y?) a0y
e) X - (xy)wy

1) (x%y) - (CY?) sy

Aplicar propriedades =

. 255
operacionais . f) (— dy )

22. Efetue:

L a) (0y): ep)w
b) (63a*x®) : (—9ax2) 7ax:
0 (~12xy)? : (20x) -232

: —5—“ 4
18. Efetue: d) (-8asys) : (~40ay) L
a) (2x2y?)(3%3Y) excye : T
b} {33221}(—2}{}?}(622) - 360yz* : 23. Efetue: Aplicar pmlprie:;iades

Operacionals

a) (37x%y®) : (—xBy®)-37
b) (25ax2y*) : (5x2) Sa%y
¢) (12a¢) : (—72a2) ——a"
d) (27a'°b®) : (-3a°b®)-9a

) (=2x2)(-4y2)=5x3y*) a0y
d) 2m? (=6n*)(3m2n?) -36mn*
e) Sxyz (x2yN—PZ2)(XxZ*) sz

19. Efetue; 2
: 24, Efetue:

a) (11,25a’b*) : (4,5ab?)2,5ab:
b) (a*b?) : (—4ab) ——ab

1 )

20. Efetue:
a) (1,5a2x3)(-1,8bx2)(=5a’bx*) 13,5a b
b) (0,25b2)(1,4xb?) 0.35xb°
21. Efetue:
a) (4a*b3)? 16abe
b) (-2athy—"re'®

2 § 16
o (3o ttor

Z . 3
) (—?a'-‘bﬁ).( TE a?-b) b

d) (~170bs) : (g ba) 7

25. Efetue:

a) (3x3Pox

3
b) (% KE) %x’
E} {Klyﬂzfl)f-l XEY12Z 78

d) (CyP xeye
e) (2x3y)* — (SxCy?) —gxye

0 (i
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As pesquisas e achados arqueolégicos indicam que as origens da algebra se encontram
na antiga Babilonia, onde estao registrados calculos que incluem incégnitas representa-
das por simbolos especiais. Nessa época, cerca de 1000 a.C, egipcios, gregos e hindus re-
solviam esse tipo de calculo (que hoje chamamos de equacoes) recorrendo a Geometria.

Muslim Heritage
Muslim Heritage

Capa do livro
Al-Jabr wa-al-Mugabilah.

Al-Khowarizmi

O nome "algebra" surgiu por volta de 800 d.C e deriva do nome de um livro de autoria
do matematico Al-Khowarizmi, com o titulo Al-Jabr wa-al-Muqabilah. Do termo Al-Jabr
derivou a palavra Algebra, que passou a dar nome a parte da Matematica que estuda to-
das as solucoes de expressoes e equacoes com representacdo simbolica de letras.

A notacao algébrica que utilizamos atualmente, comecou com
Francois Viéte, no século XVI, e foi definida na forma atual por René
Descartes, no inicio do século XVII. Antes disso, os gregos, hindus,
arabes e mesmo alguns matematicos do seculo XV, representavam as
solucoes de equacoes e calculos por meio de palavras e desenhos.

Wikimedia

Francois Viete

Polinomios

Chamamos de polinbémio a qualquer adicdo ou subtracao de monémios.
Um mondmio pode também ser considerado um polinémio de apenas um
termo.

Observe alguns exemplos de polinémios:

*5X°+ /X*-3x—-4
° 2%y + 14Xy + y*
o 4a’xy
e —6mM°n?
Os monémios que formam um polinémio sao chamados de termos do
polinémio.
Dizemos que um polinémio esta na sua forma reduzida quando nao tiver
monoémios semelhantes.



Veja, por exemplo, 0 polindmio 2x° + 3x3y? — 5x° + 4x3y2.

Este polinbmio possui alguns termos semelhantes. Para escrevé-lo na forma
reduzida, devemos somar esses termos semelhantes:

2X° 4+ 33y — 5 + 43y = 2X° = 52 + 33 + 4Gy = -3X7 + T3y

O polindmio —3x> + 7x*y* ndao possul termos semelhantes e, por essa razao,
é a forma reduzida do polindmio 2x> + 3x*y* — 5x° + 4x°y°.

Enfatize que os polindmios apresentam as mesmas propriedades em relacao

Adigan de polinﬁmins v a adicdo dos numeros inteiros: existe o oposto, o elemento neutro (no caso,

o proprio numero zero) e valem as propriedades associativa e comutativa.

A adicao de dois polinémios se faz adicionando-se todos os termos dos
dois pﬂﬁﬂﬁmiﬂ& Destaque que as expressdes algébricas guardam as

- - e R mesmas propriedades que os nimeros. Produtos de
Vamos efetuar a SEQUIHtE adtr;ac::- de pDhanIGS' polindmios também possuem as mesmas propriedades

que a multiplicacao de nimeros inteiros apresentam:
* Proprieqade comutativa:

(8x% — 3xy —Xy?) + (3x2 — Xy + 2y?) (a2b + Oz + y) = (z + y)ath + o);

* Propriegade associativa
. . o N [{aZb + <)z + y)]l(x + a) = (aZb + )(z + y)x + a}l.
Em primeiro lugar, eliminamos os parénteses:

(BX2 = 3xy —y2) + (32 —xy + 2y?) = 8x? —3xy —y? + 3x2 — Xy + 2\
Em seguida, somamos 0s mondémios semelhantes:

8x2—3xy —V* + 3x2 =Xy + 2y =
=8x2 4+ 3x2+ (-3 1) xy + (=1 42)y2 = 11x2 — 4xy + 2

Oposto de um polinomio

O oposto de um polinémio é outro polindmio que somado ao primeiro
resulta zero. Observe o exemplo:

(5%x2—2X+5) + (-5x2 + 2x-5)=0

_— -

polindémio polindmio oposto

Subtracao de polinomios

A subtracao de dois polindmios € a soma do primeiro polinémio (minuendo)
com o oposto do segundo (subtraendo).
Observe no exemplo a subtracao de dois polinédmios:

(7% + x2 + 3xy — 7y?) + [ (3%F + 2X% + 4xy — y?)]

(7% + X% + 3xy = 7y) = (3%x® + 2%* + 4xy — y?)

minuendo subtrasndo
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26.

217.

30.

C &

Somamos 0 minuendo com o oposto do subtraendo:

(7X* + X2+ 3xy—7y) + (-3 -2 —-4xy +y9) =

=X+ X+ 33Xy =YW =3 =2 =Axy + ¥ =

=4 — x> —xXy - 6y

De modo geral, nas expressdes que envolvem adicao e subtracao de po-
iInémios, devemos seguir a mesma hierarquia que utilizamos nas expressdes
numeéricas, eliminando os parénteses, depois os colchetes e, ao final, as chaves.

Lembre-se que as regras para 0s sinais permanecem as mesmas. Observe um
outro exemplo que envolve parénteses e colchetes :

(3x2=5x+3)—[5x2+3x—-5-(xX2+ 1) =
=3x2-5x+3-[5x?+3x-5-x2-1] =

=32 -5 +3-5-3x+5+x2+1=

Escreva a forma reduzida dos polinédmios: : 28. Escreva o polindmio oposto de:

) 2X+ 3y -5x—7y+8—x—1-4x-4y+7 : a) 2Xy2 — X3 + 5y% — 8 -2xy" + x* - 5 + 8
b) 9xy — X2 + y> — 3xy + 5X? + BY? 4x 4+ 7y* - 6xy: b) —5¢° + 10> — 2y — 6 5y~ 10y + 2y + 6
Efetue as adicoes dos :

29. Efetue as subtracoes:
a) -3 +2x2+4x+ 1) deexs+1

a) 5x2—4x+2)—(10x2 —8x + 5) - 5% + ax -3
b) (=7xy + 17x =8y +9) + (12xy + 2x - )

5xy + 19% -9y + 9 : 5 B o _
) 511 —2x+3)+ B+ 32 +4x-5) : b) (10x2—8x +4) — (10x? - 8x + 5) -1

130780 + 2x -2

Efetue as operacoes indicadas em cada caso, respeitando a hierarquia de eliminacao de parén-
teses e colchetes:
3) % —3y+5)—[5y + 3y—7)— (2 + 3)] 65 v

Organizar

processo de
calculo,

b) (2xy2 — 3xy + 4) — [(=2xy2 + 4xy — 1) — (Xy2 — 3Xy + 6)] 5xy* - 10xy + 11

Dado o polindémio 2x3 — 5x2 — 4x + 1, responda:
a) Qual é o resultado da soma do polinémio com seu oposto? 0 (zero)
b) Subtraindo do polindmio o seu oposto, qual o polindmio obtido? 4x - 10x - 8x+ 2

¢) Qual é o resultado da soma desse polindmio com seu dobro? 6x - 15x - 125 + 3




Multiplicacao de monomio por polinomio

Para efetuar a multiplicacao de um monémio por um polindmio, fazemos a
multiplicacao do monémio por cada um dos termos do polinémio e somamos
os mondmios obtidos. Observe os exemplos:

a) Vamos multiplicar 3x* por 5x* + 3xy + 2:
Indicacdao da multiplicacao — 3x* - (5x% + 3xy + 2)

Veja como fica a multiplicacdo do monémio 3x* pelos termos do

polinémio.
O exemplo a seguir mostra como se deve fazer a multiplicacao e obter
0 produto:
W e
—" e

3x* - (5x2 + 3xy + 2) = (3x*) - (5x%) + (3x*) - ( 3xy) + (3x%) - 2 =

= 15x° + 9x°y + ox*

Multiplicacao de dois polinomios

A multiplicacao de polindmios é efetuada multiplicando-se cada monémio do
primeiro polinédmio pelos mondémios do segundo, e somando-se 0s resultados.

Observe os trés exemplos a seqguir:

1. Vamos efetuar: (x + 5)(y - 3)

2. Vamos, agora, efetuar a multiplicacao (5x + 7)(3x* + 2x —4), sem representar
as setas. Acompanhe a multiplicacao dos mondmios do primeiro com o0s
mondémios do segundo polinémio:

(5x+ 7)3x2 + 2x—4) = 15 + 10x2 — 20X + 21x2 + 14x— 28 = 15%° + 31x?2—6x—28

3. Para se elevar um polinémio ao quadrado multiplica-se o polinémio por
ele mesmo:

22X+ 3F=2X+3) - 2X+3)=4 +6X+6X+9=4x"+ 12x+ 9
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Atividades “\‘.',

32. Efetue:
a) 2y (¥ — 1) 2y -2y
b) X2 (X2 + X+ 1) w+x+x

C) —2%2y° (5%2 — Xy + BY?) -10x%y" + 2x¢y* — 12y

33. Efetue:
a) X+ 1) (X+3)e+4x+3
b) 3x + 2) (3x—2)9c-4
C) (2x+5) (3x—4)6x+7x-20
d) X+ DX2=%X+ T+
e) (2y+ 1) (3y* — 2y — 11) 6y —y* - 24y - 11

f) (X+ 2y) (X + y = 5) % + 2y + 3xy - 5x - 10y

34. Efetue as multiplicacdes e, depois, reduza
os termos semelhantes.
a) 2x(x—2) + 3x (x —5) 5x-19x

) X+2)(x+3)-2(x+4)
W44 16— -8
X4 3% -

b) X (2x — 10) — 5% (X — 2) 2¢- 365 - 5¢ + 3% -3¢

ox' — 3" - 6% — Ox™ 4+ 3x% + 9x~ B 4
35. Efetue: +2x+6

bx'— 11 -9%* + 11x 4+ 6

(%= Fp — 2 (FF = —3)

36. Calcule:

a) (Xx+ 1P ¢+2x+1

b) (x — 10) x-20x+ 100
C) (3% + 4 9+ 242+ 16
d) (5—xP25-10x+x

37. Sao dados os polinémios indicados pelas

letras A, Be C
Do
B=2¥—5
C=3x+4

Calcule:

a) B+ AC3x=+12x-3

b) C—-AB-2x+4x+14

Para estudar “\“.:. %4

letras como variaveis.

a) O dobro de um nUmero racional é igual
ao préprio nimero adicionado a 12.

b) Um nUmero racional somado com seu
dobro € igual a trés vezes seu valor.

igual se invertermos a ordem dos fatores.

d) Todo numero racional somado com seu
oposto da zero.

39. Um chocolate custa R$ 3,50. Responda:
a) Qual o preco de 4 chocolates?

38. Escreva as sentencas a seguir utilizando

¢) O produto de dois nimeros racionais é

: , . "
: 41. Qual é o valor numérico da expressao el

b) Escreva a expressao algébrica que repre-
senta o preco de x chocolates.

¢) Qual é o valor numérico dessa expressao
para x = 37

40. Veja a sequéncia 3, 5, 7, 9... . Na posicao 1

esta o numero 3; na posicao 2, o numero 5,
na posicao 3, o numero 7 e assim por diante.
Para representar o nimero da posicao n,
com n € N, o que devemos escrever?

4

quando x = 4?7




42.

43.

44,

45.

46.

4].

48.

Utilizando a férmula que da o numero de
diagonais de um poligono, calcule o nime-

ro de diagonais de um poligono de:
a) 6 lados
b) 10 lados

Escreva a parte literal de cada monémio.
a) 3x°y°

b) —5x’

C) 12x%?

d) 0,5y°7

Efetue:
a) 5x% 4 2% d) —5ax — 10ax
b) 7xy — 10xy + 8xy e) xy? + 4xy?

c) 5%y + 4xy f) V¥ =2y + ¥

Calcule o valor numérico das expressdes a :

seguir, parax=-1ey=4.
a) 23xy— 18xy + 171xy — 216xy
b) 2x°y + 3x°y + 5x°y

X2y X2y X2y
R e

Efetue as adicbes dos mondémios semelhan-
tes e, em seguida, calcule o valor numeérico

. 54,

das expressoes algébricas seguintes, para

= g
N= 5 ey=-3

a) 7x—9y—9x + 8y

N o XY XY
b) 5 +3 6+Ky

- i X X
C) 2X 9+3 5

Efetue:

a) (5a7y)(3a’y’)
b) (3a%z?)(-2ay)(62?)

) (-2a%)(-4y*)-5a%y’)

'LEI iii
Efetue.(Sxy)(?xy)

49.

: 50.

. 51,
: 5

: 53,

: 5.

Efetue:

a) @) + (@)

b) (63a*a®) = (-9a%a?)

¢ (-12ay) = (20a)

d) (-8a%y®) + (-40ay)

Efetue:

a) (3a°) d) (-a’y")?

o) (5] ) (2a%)" - (5afy)
9 (@) f (—w) (—:w)
Escreva na forma reduzida:

a) (a>—-3a) + (2a?+6a+ 1)
b) (ba*-10a?-2a+3)+ (B3 -a2+4a-h)

Escreva o oposto de:

a) day’—a*+ 7y — 8

b) -5y + 10y2 -2y -6

Efetue:

a) (3a%y - 5y?) + (2a% - 6Y?)

b) (7a°—-7a+ 9) + (2a°* - 6a + 8)

¢) (3a’b —ab? + ab) — (a’b + 3ab? - 3ab)
d) Ba-4y-2)-(2a-y+8)-(-a+y+1)

Efetue as multiplicacoes e, depois, reduza
os termos semelhantes.

a) 2x3x—=2) = x{x ~5)
D) x (2x — 10) +2x(x — 2)
) BE—2)x+3)—3(X+5)

Com as letras A, B e C, representamos 0s
seguintes polinémios:

A=3a-2
B=a-5;
C=2a-4

Calcule:

a) B- AC b) C2+ AB
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10.

11.

Resolucao das atividades

a) R$ 200,00
b) R$ 50,00 - x
c¢) R$ 150,00

a) x+R$ 230,00
b) R$ 840,00 + R$ 230 =R$ 1070,00

a) 700+ 1,80-5=R$ 13,00
b) 700+ 1,80 -x=P
¢) 4,00+ 1,80-20=R%$ 43,00

. elfd = By =4 (12) = 48

y—13
X
33-13
2

a R$=

b) R$ = =R$ 10,00

2,4,6,8, ..
Na posicao n, o termo sera 2n.

N=6
d=2 (62_ 3) _» d = 9 diagonais
_nn=3) _ 707-3) _

a d= 5 = 5 =1l
b) 54
Se n = 3 temos:

w3 B3=3)

d= 5 = ()

No triangulo nao é possivel unir vértices

opostos, pols eles nao existem.

C) xty?

d) mn?

a) x° ye
By

13,

L 14,

: 15,
. 16.

P17,

L

2

d) 4

Parax=-ley=3:

a) 3xy —8xy + 17xy — 21xy = -9xy
-9(-1)- 3=27

b) 2x* + 3x* + 5x%y = 10x%y
10(-1)*-3=30

Xy Xy Xy _exdy _ s
GGty X

(1) - 3 =-3

a) 17x2
b) — 7xy
Q) Xy
d) — 16x
e) 16x y
) =%
a 0

b) = 1.7 %

3
c}zx

a) 22x3
b) 3x%y + x?
c) — 31y + 4x?

g} XKyt y?

b) (2y) - y° = 2y?+3 = 2y

Q) (2x2)-3x)=2- -3 -x2+1 =63
d) (=5y) - (-8y?) = 40y' +2 = 40y’

e X (xy) =x2*"-y=xy

f) O2y) - (y) = x2+3 - yT+2 =5y

y



18. a) (2xy)(3X°y’) = bX**3 - y**3 = bX°y®
b) (3x222)(-2xy)(672) = —36x2+! - yz2+1+2 =

= —-36X°yZ*

Q) (~2)(-4y)(=5x%y*) = —40x2+3 - Y +4 =
= —40x°y®

d) 2m(-6n4)(3men?) = —36mP+2 - i+ =
=-36m’- n®

e) Sxyz(Cy)-y’ - Z)(xZ’) =
= _5}{1+2+1 . };‘i+1+3 . 21 + 2+ 4 :_5}:4};52?

19. a} (%}{Eyl)(%xﬂyﬂ):%,%.Kha,yua:
_ b s
=35 Y

2 3 — E . i . + 3, +4 — ;
b} (§ mz}'ﬁ)(g ma-};‘a) =3z m2+3.yP+4 =
: 24.a) (11,25a%?) : (4,5ab?) =

_g Do

C) (% a%ﬁ)(% abf)@ a3b4) =

lgé Z24+1+3 . 54—24—4_; G i1
A5 g8 b =g a-b

===

20. a) (1,5a23)(=1,8bx2)(-5a*bx?) =

=15 (-1,8)(-5)-a2+3 - b+1 - xe+2+4= 135

p) (0,250%)(1,4%b%) =10,25 - 1,4 - b**3 - x =
= (0,35b%x

21. a) 16 a®b"

) =32 & b°
ﬁ 8 20

) T

d) %50 },m

E'j ¥ & yﬂE 724
256

L 81

a* yn2
3.3
22. a) (}{3?3}:(:{25»2]:;{2_;:;{3-3.ya-;_r=
45._32__6354:{5_
b) (63a*®) : (-9a%%?) = —

sr—fgrran petise fayd

: A 9

Q) (-12xy)P : (20x) = - A2y _

20x
=_i 3-1, 3=_i 2\ 3
gh X = B
) 8&53{&
_Qasys) - (L — _ —
d) (-8a%y®) : (-40ay) = 202y
ooz %35-1 Y61 = %aqyﬁ
23. a) (37x%°) : (=¢y°) = — 3;;? =37
b) (25a%2yY) : (5x2) = — 228X _ 5y
2x%
. 12a° at-? a*
12a8) : (—72a2) = - = — =
¢ (12a°) : (-72a?) 527 z z
. 27a"%b*
10HS —2Im O - I A o
d) (27a°b?) : (-3a°b?) 30
=-93'"" ?=-03
11,25  ab% _

45 ab?
=2 58" uh*2x 2. 550

a*h? _  ab

4ab 4

C) (— % a5b5) : (— % azb) =
2.

it 15_as—z.b5—1:§aa.b4

b) (a@°b?) : (—4ab) = -

5 4 2

8
125

C} }':B FL?I 216
d) x Y10
e) —9 x2y*

Lgu
& Xy

KE‘

b)

: 26.a) 2x+3y-5x—-7y+8-x-1=

=2X-5X-x+3y-/y+8-1=
=-4x -4y -4y + ]

b) Oxy —Xx2 + ¥ —3xy + 5 + 6y =
= 9Xy —3Xy = X2+ OX? + ¥ + By =
= bXy + 4x? + 7y

155 ‘
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27. a) -3+ 22 +4x+ 1) =
=X -3X+ 22 +4x+ 1=
=3x 4+ X+ 1
b) (—7xy + 17x—8y + 9) + (12xy + 2x —y) =
=-/Xy+ 12xy + 17X+ 2x-8y-y+9=
=5Xy+ 19x-9y+ 9

) Bx*—112—-2%+3) +BC+ 2 +4x—5) =

=50 + 8- 11X +3x2 - 2X +4X+3-5= !
: 34.3) 2XX—2)+ x-S =22 —-4x+ 3¢ - 15x =

=133 -8+ 2x -2

hJ
oo

.a) — 22XV +xX-5¢+8
b) 5" - 10y + 2y + 6

29.3) -5+ 4x-3
b) -1

30.a) (2*-3y+5+5¥+3y-7)-(y+3)] = 35. (22— 3x-2)3x2 —x - 3) =

=2y -3y+5+[5¥+3y-7-y-3] =
=2y -3 +5+5¢+3Y-7-yY-3=
=6y -5

b) (2xy? = 3xy +4) — [(=2xy* + 4xy - 1) -
—(xy? = 3xy + 6)] = 2xy* — 3xy + 4 —
— 2%y +dxy — 1 —xy? + 3xy — 6] =
=2XV = 3Xy + 4+ 2xy —Axy + 1 + Xy —
— 3Xy + 6 = 5xy* — 10xy + 11

31. a) 0 (zero)

b) polindmio multiplicado por 2
4 — 10x* — 8x + 2

g) =19 —12x+3

32.a) 2y(y’ = 1) =2y"+3 -2y = 2y* -2y
D) O+ X4+ N 2400 4+ 2 =433+ X2
C) —2x23(5x2 — Xy + 6y?) =
= —10x%® + 2x3y* — 12x5y"

33. 3 X+ 1X+3)=x2+3K+X+3=X+4x+3

b‘:} {3x+2)(3}{—2):9}(3_6ﬁ+6ﬁ_4:9x2_4 g
Q) —2x%(5%% — Xy + By) = —2xy* — 26"

— 12%x%y°

d) X+ 102-x+N)=-X+x+ X-xX+1=
=x3+1

e) 2x+ N3y -2y-1)=
= bXy2 —4xy — 2x + 3y* - 2y -1

f) (X+2y)(x+y—=5)=x2 +xy —5x + 2xy +
+ 2y = 10y = x? + xy — 5x + 2y* — 10y

= 5x* — 19x
b) x(2x - 10) — 5x(x - 2) =
= 2x2 - 10%— 5% + 10k =32
€ X+ 2)x+3)-2x+4)=
=X+ 3X+ K+ 06-2%—-8=x*+3x-8

=6 -2 -6 -9 + 22X+ WX-6xX7 +
+2X+6=06x"-11*->+ 1Ix + 6

36.a) x2+2x+1

b) x2—20x 4+ 100
c) M2+ 242 4+ 16
d) 25— 10x + x2

37 A=xa)d

B=2x-5
C=3x+4

a B+ AC
2X—-54+(x+2)(3x+4)
2X—=5+3x*+4x+6x+8
3%+ 12x -3

b) C-A+B
X+4-(x+2)(2x-5)
3x+4—-(2x2-5x + 4x - 10)
3X+4-2x+x+ 10
-2 +4x+ 14



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

4].

Respostas da secao Para estudar

a 2X=x+12
b) X+ 2X = 3x
Q) X'y=y-X
d) x+(x) =0

a) p=R$% 14,00
by 35-x
c) R$ 10,50

n

a) 7x2
b) Sxy
C) —x3y
d) —15ax
e) Sxy

a) 160
b) —40

: 48,

-
L
L]
L]
: 49
& L ]
&
*

: 5.

P 51,
7]
: 53,
: 54,

: 55,

(oo gor

a) ay
b) —/a*

) —% a’y’

1
d) g a’y’
a) 9a¢

&
? 925

c) ady'2z'6
d} _aﬁ,j,m
e) 16a'?y*

1
f) gx“

a) 3a%+3a+1
b) 13a®-11a?+ 2a -2

a) -day+a’-7y -8
b) 5y - 10y* + 2y + 6

a) baly - 11y

b) 9a®-13a + 17

c) 2a’b-4ab? + 4ab
d) 2a-4y - 11

a) 3G —4x2—-x%2 4 5x=2x3-5x2+ 5%
b) 2x2 — 10X + 2x2 — 4x = 4x2 - 14x
C) ¥k X =2 =6 =3I =15= =221

a) a-5-Ga-2)(2a-4)=6a*+ 17a-13

b) (2a — 4){2a — 4) + (3a — 2){(a — 5) =
=432-8a-8a+16+3a*—-15a+ 10 =

157 ‘

=7a2-31a+2b
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» Equacoes

e Equacao do 12 grau
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Luiz Carlos Murauskas/Folha Imagem

Conversa Inicial

Varios problemas que encontramos em nosso cotidiano podem ser enunciados utilizando-se

a linguagem matematica.

As mais diversas situacdes que vivenciamos por nés exigem que facamos calculos de
valores desconhecidos. E assim ao fazermos compras, ao calcularmos a nota que precisamos

tirar numa prova, o preco de uma prestacao e até quando alguém aparece com um desses

trugues de adivinhacao de numeros. Por falar nisso, sempre é bom lembrar que de magica
esses truques nao tém nada. Sao apenas equacdes. Com certeza.

\

Bradcalkins/Can Stock Photos
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Caixa de supermercado. Aluno fazendo prova.

Nos capitulos anteriores ja utilizamos expressdes nas quais apareciam valores desconhe-

cidos que deviamos calcular.
Sem a preocupacao com gquaisquer formalismos, estavamos, na realidade, resolvendo equa-

cbes, pois sempre que traduzimos uma sentenca escrita em palavras para uma outra escrita

em linguagem matematica, onde existem um ou mais valores a serem calculados, estamos

escrevendo uma equacao. Resolver a equacao nos fornece a solucao do problema original.
Veja como fazemos isso para um problema escrito de duas formas distintas: na linguagem

natural e a linguagem algébrica.

Linguagem natural:

Qual é o numero que somado ao seu antecessor resulta 99?

Linguagem algeéebrica:

numero —» X

antecessor —» X — 1 } - X+x-1=99

P

A partir de agora vamos comecar a resolver equacoes utilizando processos algébricos. Preci-
samos saber qualis sao os métodos mais eficientes para fazer isso e em que condicoes devemos
utilizar as propriedades das operacdes com expressoes algébricas que estudamos.
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4 Equacoes
Professor: Destaque oy @ .
para SE'LJE_-ﬂh”‘IGS que a Equaf;an é toda SEHJ[EI"I(;H matematica na qual encontramos:

equacao € uma maneira

Ge resolver Simdﬁﬁ "as e Uma ou mais letras que indicam valores desconhecidos, que denominamaos
quals surgem valores

desconhecidos quando in:ﬁgnitas;
se termn uma Igualdade.
SIS DR e um sinal de igualdade, representado pelo simbolo = (igual);
vem r.ic-ltatlm equatione,
equacionar, que quer = : ; 5 i
dizer igualar, pesar, e Uma expressao a esquerda, denominada 12 membro, e uma a direita,
NS ey i £ denominada 22 membro.

origem primeira da
p-:.l|r:1".."?é:1 "equacao vem . _
do arabe adala, que Observe alguns exemplos de equacdes de uma incognita:
significa “ser igual a“, de
novo a idéia de igualdade.

Por serem desconhecidos, inc&g nita: X
esses valores sao
rEprEEenl:ar_.i{:ls por e 3 o YW 4 — 12 e 1E membrn: 3 » X 4+ 4
letras. Por 1ss0 na
lingua portuguesa o .
existe uma expressao s 2 membru. 12

muito usada: “o x da
guestac”. Ela é utilizada

guando temos um i incﬁgnita; n

problema dentro de uma
determinada situacao. eN—-8=2-Nn-12
- — o = o
Matematicamente, 1 mEmbrﬂ'. n 8
diZemos que esse X é o

valor que ndo se conhece. | 22 membro:2 - n-12

incognita: x
*3:-(Xx+1)=4:-x-12 +:{1°membro:3-(x+1)
' 2°membro:4-x-12

Quando indicamos multiplicacbes de numeros por X, ou por qualquer letra
que represente um numero, podemos omitir o sinal de vezes. Por exemplo:

3x indica 3 - x
2nindica2-n

Vamos trabalhar inicialmente com equacoes que possuem apenas uma letra,
Ou seja, com equacdes que tenham somente uma incégnita. Por exemplo,
na equacao 3x + 4 = 12, a incognita é X.

Veja no exemplo a seguir os dois membros de uma equacao de incognita x:

X+2_ 12

i

12 membro 22 membro

Resolver uma equacao que tem uma incognita é 0 mesmo que encontrar o
valor dessa incdgnita que vai satisfazer a igualdade. Esse valor € denominado
de solucao ou raiz da equacao.



Veja, por exemplo, a equacao 5x + 2 = 12. Observe o que acontece quando
substituimos a incégnita X por 2, que é a solucao da equacao, e por um outro

valor X = 3, que nao é a solucao da equacao:

Substituindo x por 2
em>S5x+2=12

12 membro 22 membro
5:24+2 12
10 42 12
12 = 12

2 é solucao da equacao

Substituindo x por 3
em>Sx+2=12

12 membro 22 membro
G:332 12
15 + 2 12
17 = 12

3 nao é solucao da equacao

... HUMM...
A SOLULAO DA
EQUACAO DEPENDE
DA INCOGNITA
SATISFAZER A
IGUALDADE.,

Fernanda Youssef

Atividades

1. Escreva, em seu caderno, uma equacao para
cada um dos problemas a seguir (utilize x
como Incégnita):

a) Dois trabalhadores tém o mesmo salario.

Qual o valor deste salario se a soma dos
dois & R$ 1200,007 Rr$ 600,00

b) Qual é o nimero que somado a seu
dobro resulta 157 x=5

c) A soma de dois nimeros consecutivos
& 11. Quais sao esses numeros?
(dica: se x @ um dos numeros, 0 outro

sera X+ 1). x=5
numeros: 5e b

2. Escreva a equacao para o célculo do lado
de um quadrado de perimetro 28 cm. =7

3. Identifigue o primeiro e o segundo mem-
bros das equacoes a seguir:

a) 13ng 1::&21}5 ; C) ﬁlx:qZ{x;r L}{ .
==K - —= X+ . 0= i

b) —9x - 3 =18 : =
fe=-Ox-3 20=18

4. Assinale, no caderno, V para verdadeiro ou
F para falso em cada afirmacao a seguir e
justifique:

va) X =2 éralz da equacao: v
Argumentar
2X-4=0
Fb) x = -1 é solucao da equacdo:
3X+2=x-1

FC) x =0 é raiz da equacao:
2X+1=4+X

vd) x = 3 é solucao da equacao:
2X+1=4+X

161
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Equacao do 1° grau

Chamamos de equacado do 12 grau com coeficientes racionais e incégnita

X a toda equacao do tipo ax = b, onde a e b sao numeros racionais e a # Q.

Para resolver uma equacao do 12 grau, usaremos a ideia de operacao

iInversa. Observe os exemplos:

e 3x=-18

Como a Incognita esta multiplicada por trés, podemos encontra-la dividindo

0s dois membros da equacao por 3:

v

Professor: € muito
importante que os alunos
entendam o processo
de resolucaoc de uma
equacao. Escreva no
quadro cada passagem
do texto e destaque que
0 processo como caminho
para resolver uma
situacao problema.
Além disso, o conteudo
de equacdes permite
ao professor tratar
de diversas situacoes-
-problemas de forma
contextualizada e
interdisciplinar. A
contextualizacdo historica
do tema pode ser um bom
caminho para quealuno
perceba que as equacoes
surgiram da necessidade
de simplificar a
linguagem dos problemas
e possibilitar a sua
interpretacdo e resolucao,
Se achar conveniente
avalie a possibilidade de
realizar trabalhos com o(s)
professor{es) de histaria.

(3x) : 3=(-18) : 3
Xx=(-18): 3
X=-6

(5= = (59:05)-(5):(3)

2w (23 -

5
= s
e

——

e VVamos resolver a seguinte equacao: 2x -5 =1

Primeiramente aplicamos a operacdo inversa da subtracao:
2X=5=1T2X=1+5

2X = b - equacao do 12 grau
Em seqguida, aplicamos a operacao inversa da multiplicacao:

2}{=6+}{=%+J{=3

Acompanhe, agora, as resolucdes de equacdes nas quais aplicamos a

operacao Inversa da adicao, ou a operacao inversa da subtracao.

e X+8=17

Vamos subtrair 8 dos dois membros da equacao:
X+8-8=12-8Xx=12-8wXx=4

ex—7=13

Nese caso, adicionamos 7 aos dois membros da equacao:

X=74+7=13+7»Xx=13+7wXx=20



Quando aplicamos a operacao inversa da adicao ou da subtracao, estamos,
na realidade, subtraindo ou adicionando um mesmo valor dos dois membros
da equacao. Suponha, por exemplo, uma balanca que esta equilibrada com
dois corpos em cada um dos pratos. Um corpo tem 1 kg e o outro tem 500 g:

' B ?’“‘F/'?
bude— &8

Retirando-se 500 g de cada prato, a balanca permanecera equilibrada. O
mesmo acontece quando subtraimos ou adicionamos um mesmo valor aos
dois membros de uma equacao.

Se tivermos a balanca equilibrada com 1 kg em cada prato e multiplicarmos
esse peso por 3 nos dois pratos da balanca, ela ira se manter equilibrada.

+ ¥
A
Ak

De maneira geral, para resolver equacdes utilizando a operacao inversa,
podemos

e SOMar um mesmo numero aos dois membros;

e subtrair um mesmo numero dos dois membros;

» multiplicar os dois membros por um mesmo numero diferente de zero;
» dividir os dois membros por um mesmo numero diferente de zero.

Veja mais dois exemplos: O SEGREDO
£ NAo
1. Vamos resolver a equacdo: 2x -7 = 8 - x. % 3\ PESEQUILIBRAR @
- : S A BALANCA! =y
Adicionamos X aos dois membros. i v
2x=7)+x=(8—X) +x \\;\x

" —

2X+x—-7/=8- X%+ X%
"-_._V_—-'
3x-7=8
Adicionamos 7 aos dois membros.
I i =8 ] =15

Fernanda Youssef
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Dividimos os dois membros por 3.

=15
3x _ 15 _ 15 _
3_3+x-3+x 5’

2. Observe como resolvemos a equacao: 5- (x—-7)=6-4x+ 8

Lembrando que, quando uma multiplicacdao tem uma expressao entre
parénteses, com um fator multiplicando-a, podemos omitir o sinal de vezes.
Assim, a equacao pode ser escrita como:

5(x-7)=6-4x+8
Em primeiro lugar, eliminamos os parénteses utilizando a propriedade
distributiva da multiplicacao:
5(-X—-7)=6—-4Xx+8 » -5x—35=6-4x + 8

Em seqguida, adicionamos 4x aos dois membros:

5X—35+4X=6-4Xx+8+4X > —-5x+4x—35=6+8 - 4 + H
—X=35=14—-%x=14+35 % -x=49

Multiplicando, agora, os dois membros por — 1, cbtemos:
X =49 5 (—X)(-1) =(49) - -1 - x =-49

Neste exemplo, escolhemos "adicionar 4x" aos dois membros da equagao
para que a incognita ficasse isolada em um dos membros.

Observe o0 que aconteceu:
—S5x—35=6-4x + 8

~S5Xx+4x—-35=0-40+8 + 4X
A4

orofessor O conceito de  QUANAo procedemos dessa maneira, dizemos que o —4x do segundo
balanca € importante - membro "passou” para o primeiro membro, trocando de sinal.

para o aluno entender
O gue oCorre comas

equacoes mas, na pratica, ra2endo Isso diretamente temos:

e 0 "passar para o outro _
lado com a operacao X—-33=6 \ 4*}{, + 8
oposta ou Inversa que € a . _ e
técnica a ser trabalhada, + Ax
principalmente quando
se trata de coeficientes ~Sx+4dx—-35=6+8
fracionarios.

Fazendo o0 mesmo com o —35:
-5X+4X -35 =6+ 8

-5x+4x=6+8+ 35
X =49 » x=-49



Quando mudamos uma parcela de um membro para outro numa equacao,

devemos trocar seu sinal para manter a igualdade.

Se, por outro lado, passarmos um fator de um membro para outro, deve-

mos inverter a operacao. Veja os exemplos:
12

8 I ="T912 ==
= 3
i
N
-%:4 > X=5:4_px=20
e
-
E
. FEY TR N O
3 2
_ b 4 £
4x- 1 =15 = 4x=15+1
- ¥

A IDEIA €
FAZER A OPERACAO

L_ﬂ_ax=16_px=%+x=4 6 INVERSA.

Atividades

5. Resolva as equacoes aplicando o principio

da operacao inversa:
a) 2x=40x=20
b} —-3X=—-18x=6

O 5-(3)=(5)

6. Uma pessoa colocou 2 macas e 6 bananas,

eguilibraram com 7 laranjas colocadas no
oufro prato. °
Cada laranja -::--..,u,..---:-,.g.

tem 50 gramas \\ /

e cada banana,

40 gramas.
&'z

em um prato de uma balanca. Elas se : 7

a) Chamando o peso das macas de m, o
das bananas de b e o das laranjas de [,
escreva a expressao gue representa o
equilibrio da balanca; 7¢

b) Substitua os valores dos pesos de cada
laranja e de cada banana na expressao e
calcule quanto pesa uma maca. m=55g

m = maca b = banana £ = laranja

Encontre a solucao das sequintes equacoes:

a) x4+ 15=10x=-1
b) 4x —40 = 60x=25
c) ?x+1?:161=—_}_
d) 3x—49 =-100 x=-17
@) 3x+ 17 =11 x=-2
f) 6x—18 = —bx=2
g) 5x—9 =-8x=—
h) 9% -2 =-11x=-1




@ CAPITULO 8 — EQUACOES |

166

8. Encontre a raiz das seguintes equacoes, : 7x
: ; : E‘) — =21x=6
onde a Incognita é m: : 2
EI) 3m+1:4m:1 C} 1Dm—?:—1r11:ﬂ,5§ f} 3}{515 :153{:29
b) 5Sm-12=-2m-2d) 2m+4=5m=— !
. 10. Resolva as equacoes.
9. Lembrando que 2% por exemplo, é o0 :
' 5 * : a) 2X+ X+ 5x = 128 x=16
mesmo que (i) . X, resolva as equacoes : b) 2X + 3x + 4 =89x=17
5 :
. . _ : ) 5x—4-3x=-16x=-6
utilizando a operacao inversa: :
a) NG 11. Elimine os parénteses utilizando a proprie-
/ : dade distributiva da multiplicacao e resolva
b) 813+ D — 1yt as equacoes:
- a) A+ (Tx+ 1) =-11x=-2
X+ 1 X
C) 5 =8 x=—5 : b) 5x —(x +22) = -4 x=3
) ?v4 b R Q) 1MXx+(3x+10)=4x + 2 x=-2
EREE, iR :
4 ¢ : d) 11x— (3% — 10) = 4x + 20 x=1
/
Equacoes com coeficientes fracionarios
E muito comum encontrarmos equacdes que tenham coeficientes fra-
cionarios. Para resolvé-las, devemos reduzi-las a equacdes sem coeficientes
fracionarios e aplicarmos o que aprendemos sobre a operacao inversa. Observe
0s exemplos a sequir:
* Vamos resolver a equacao: . -
12 4
v Podemos eliminar os denominadores que aparecem nessa equacao, mul-

Professor: Escreva ne tiplicando os dois membros por 12 e por 4, o que equivale a multiplicarmos
quadro cada passagem e

explore a resolucao das 05 oIS membros por 12-4:
equacoes com coeficientes

fracionarios. Esse tema
é fundamental para o X — 3 T X =12 - 4 - i
aluno, pois esse conceito 12 4 12 4

& aplicado de forma
sistematica em diversos — Note que podemos cancelar o 12 no primeiro membro e o 4 no segundo
momentos para resolucao : k
de problemas. Destague Membro, obtendo, assim a equacao:
que esse tipo de equacao
precisa ser resolvido _
atendendo a algumas 4-x=3-12
restricbes, pois nao _ _ .y -
podemos realizar divisoes  Na pratica, dizemos que fazemos uma multiplicacao em cruz:
por zero. Assim, enfatize
as abordagens do texto Mg g
e explore as atividades K- __3

propostas. 12 R 4




_ 3 —T
g parg 4 ~w=3 + 121

Assim, passamos diretamente de 1}::2

Agora, a solucao da equacao fica mais simples:

K—B : — ; —_— =
12—4—-4 X=3:12:di=36¥X=19

A multiplicacao em cruz pode ser usada em todas as equacdes do mesmo
tipo do exemplo.

» Veja, agora, um exemplo que também pode ser resolvido pela mul-
tiplicacao em cruz, onde ha a necessidade de usarmos corretamente
0Ss parénteses:

2?‘3‘1 = BK;3 &5 AT 5= ()

10X=5=24X-9 » 10x—-24x=-9 + 5

—1dx =4 & (-1)=14)x = (-1)(-4) » 14x =4
4 2

}{:H—F}{:?

Observe neste exemplo que para “abrir” os parénteses utilizamos a
propriedade distributiva da multiplicacao.

» \/amos, agora, apresentar dois exemplos de um tipo de equacdo com
coeficientes fracionarios, na qual nao podemos, inicialmente, multiplicar
em cruz, pois nao se trata de uma igualdade de fracdes.

a}x_x_‘l

5 6 4

Para resolver este tipo de equacao, devemos, inicialmente, reduzir as fra-
cbes a um denominador comum, encontrando o mmec dos denominadores:

12x _ 10x _ 15
60 60 60

+2x=15_...x=12—5

; - E = 31 - mmc(5, 6, 4) = 60 »

12x=10x _ 15 __ 2x _ 15
60 60 ~ 60 60

2x _ 15
60 60
denominador. Por essa razao podemos também igualar os numeradores.

Veja que em temos uma igualdade de fracbes com mesmo

Obteriamos o mesmo resultado se multiplicassemos em cruz e, depois
simplificassemos o fator 60.

x 15
X~ 2 4 2x-60=15- 60
120x =900 - x =229 412

120 2




—2 . X _
A g, g
e K;2+i:3+mmc(6,4}=12

Z 2-(:{—2)+3x:36
S 212 12
S 2-(x-2) 3x _.36
@ 12 12 12
2ax=2)% 3% _ 36
12 12

Como os denominadores sao iguais, igualamos os numeradores:
2:-(x-2)+3x=36»2x—4 + 3x =36

5X—4 =36+ 5X—4 =36 5x=40

5

Atividades

12. Utilizando a multiplicacao em cruz, resolva : 14. Efetue:

essas equacoes: : AL I g
quac : a) ST 4 X =1
3 X = 15 i :
6 2 : b}x+%:8x=z
b) _X = 18 :
) g =97 " g8 1.0 .3
12 _ 3 - 6 3 2
C) e X =28 :
: d) 2] mafizon
91590 ., - 4
o) T 30 ol . 15. Resolva as equacdes:
e : 3 10
a) K'; +:"‘:_3 =4 x=7
13. Resolva as equacoes. :
X+4 2 o R Y
a) 15_3x=5 E I::;}4+3 4x=22
b) }"‘;4:}"233:-? C) 2K§1—x"54=6x=5r::
dx -7  5x :
C) = X =7 : X—1 3x 6

=T _T=%_
T




Quadrados méglcns

Um dos mais antigos desafios matematicos € a construcao de tabelas compostas por
numeros dispostos na forma de um quadrado, que apresenta a curiosa propriedade de
ter a soma constante para os elementos de uma mesma linha, coluna ou diagonal. Esse
tipo de tabela é chamada de quadrado magico. Observe, por exemplo, um quadrado
magico de 3 linhas e 3 colunas:

8 1 i}
3 3 7
-4 9 2

Somando-se os elementos de uma linha, coluna ou diagonal deste quadrado magico,
sempre obtemos o valor constante 15.

A/ PARECE
LN /4 MAGICA, MAS
: NG NAO E!
‘ax | | f"
e & U TR S
0.0 pe
N eSSl sl ;
DHSI -5
 FAF S .
;x_il ot K%/’ "*E_fl £3 N
,-*; | | Kx %
15 ° } v } *15 2
I 15 15 =

Complete os dois quadrados magicos a seguir, calculando os valores das incog-
nitas indicadas em cada um deles.

a) I=6 ]j) w=8
4 Y a y=0 1 14 X 4 X =15
Xx=10 Es 3
11 7 3 12 7 b 9 y=5

z D X w | 11 | 10 Vv

13 2 Z 16
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v

Professor: a descricao
apresentada nesta pagina
recupera a utilizada pelos

antigos matematicos,
guando alnda nao havia

sido desenvolvida uma
linguagemmatematica tal
gual a gue se
conhece hoje.

Fernanda Youssef

Resolucao de problemas

Ja vimos que as equacdes sao sentencas matematicas que podem repre-
sentar situacoes reais nas quais procuramos resolver problemas encontrando
valores desconhecidos ou incégnitas.

Para resolvermos esses problemas, devemos saber como traduzi-los da
inguagem comum para a linguagem matematica. Basta entendermos as
etapas que compdem o problema e traduzi-las uma a uma.

Veja a sequir, alguns exemplos de traducao de uma sentenca escrita em lin-
guagem comum para a linguagem matematica, onde utilizamos a incégnita x:

* UM numero inteiro somado com Seu Sucessor = X + (x + 1)

X+ 1

e 3 metade do sucessor de um numero —»

* UM humero somado a sua metade » X + %

e UM numero somado com seu triplo = X + 3X

e UM nhUmero somado com a metade de seu antecessor - X + X+ 1

X

e UM numero somado a sua quarta parte -» X + 4

e cinquenta por cento de um numero - 0,5x

* UM numero mais cinquenta por cento de seu valor - X + 0,5x

Observe nos exemplos a seguir como fazemos para traduzir um problema
para a linguagem algébrica e resolvé-lo com uma equacao do primeiro grau.

* Pensei em um numero. Somei-o
com 3 e multipliquei o resultado
da soma por 2. Em seqguida,
no novo resultado, somei o
triplo do numero que pensei. O
resultado final foi 56. Em qual
numero pensei?




Solucao:
Vamos chamar de X 0 numero pensado, que passa a ser nossa incognita,
e criar as sentencas matematicas correspondentes as etapas do problema:

Linguagem comum Linguagem matematica
Pensel em um numero X
Somei 3 X+ 3
Multipliquei por 2 2(x + 3)
Someil o triplo do numero pensado 2(x + 3) + 3x
O resultado final foi 56 2(x + 3) + 3x =56

Observe que, ao final, obtivemos a equacao 2(x + 3) + 3x = 56.
2X+3)+3X=56+2X+6+3X=565x=56—-6 = 5Xx=50 » x=10

Veja agora dois novos exemplos. Para encontrar as solucdes, nao montare-
mos tabelas, como fizemos no exemplo anterior. Vamos estabelecer a incognita
e traduzir as proposicoes diretamente a partir da incognita.

» Um pai vai distribuir a seus trés
filhos a quantia de R$ 1500,00.
O filho do meio, chamado Joao,
recebera R$ 100,00 a mais que o
mais novo, que se chama Flavio
e o mais velho, chamado Francis-
co, vai receber o dobro de Joao.
Quanto vai receber cada filho?

Comecamos a solucao indicando
por X a quantia que Flavio ira receber:
Flavio = X
Joao » x + 100
Francisco - 2(x + 100)

Como o total € R$ 1500,00, pode-
MOS escrever a seguinte equacao:

X+ (x+ 100) + 2(x + 100) = 1500

Resolvendo essa equacao, vocé encontrara o valor de x que Flavio ira
receber e, em seguida quanto cada um de seus Irmaos ganhara:

X+ X+ 100+ 2x+ 200 =1500

Fernanda Youssef

Ax = 1500 — 300 - 4x = 1200 - x = 1290 __ = 300

4
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Como indicamos por x o valor atribuido a Flavio e x + 100 o valor a ser

dado a Francisco, concluimos que:

Flavio recebera = R$ 300,00

Joao recebera - R$ 300,00 + R$ 100,00 = R$ 400,00

Para Francisco, devemos calcular:

2(R$ 300,00 + R$ 100,00) = 2 - R$ 400,00

Logo, Francisco recebera R$ 800,00

A solucao do problema sera:

Flavio recebera R$ 300,00, seu irmao Joao recebera R$ 400,00 e Francisco,
R$ 800,00, totalizando os R$ 1500,00 que o pai tinha para distribuir.

* Na construcao de um prédio de apartamentos a beira-mar num

terreno de 2000 m?, o projetista definiu que % da area ocupada

pelo prédio seja destinada a jardins Qual sera a area ocupada

" ™

N il

| — _ " _Fru
. s -""1'=:
. wa - - W 9 | -,.HL-
T .. ] _.m:
e .. = o L
e . m . - g
LU R R
T o - e e ] m:
e = T - ﬂ";
- L
- - TRl -
L - M " e
e IR L :

Condomino residéncial em construcdo. Florianopolis, SC.

pelo prédio, se todo o terreno foi

utilizado para o prédio e o jardim.

VVamos chamar de X a area do prédio.
Dessa forma, temos:

Area do jardim - %

Total do terreno = 2000 m?

A partir das proposicoes acima, po-
demos escrever a equacao:

X
— = 2000
K+4

4}{;K= 3[;00 - 4x + x=8000

5x=8000+x=@+x=1600

A area ocupada pelo prédio sera
de 1600 m2.



16.

17.

18.

19.

20.

21.

Tatiana Popova/Shutterstock

22.

23.

Atividades

i

Determine um numero gue somado com
seu sucessor resulta 99. x = 49

A soma de trés numeros inteiros consecu-
tivﬁ:ﬁ. é 36. Quals sao esses numeros?

N =

os nimerogs sao 11, 12 e 13

Determine o nimero natural que somado

com sua quarta parte da 55. x =44

Qual é o numero natural que somado com

a metade de seu sucessor da 44? W
x =29 Resolver problemas

O pal de Roberto tem 40 anos a mais que
ele. Quantos anos tem Roberto se a soma

de sua idade com a do pai é 62 anos?
Em_b?:::{m 1
dl

Uma corrida de automoveis da um pré-
mio de R$ 600000,00 aos trés primeiros
colocados. O segundo colocado ganha

R$50 000,00 a mais que o terceiro e o pri-

meiro colocado ganha o dobro do segundo.

e

—

GP da Malasia, Sepang, 2011.

12 R$ 325000,00

Qual é o prémio de cada um? 2=R$ 162500,00
3= R$ 112500,00

Uma construtora val construir uma clinica

num terreno de 1 800 m?, destinando %

dessa area para estacionamento.

a) Qual sera a area ocupada pela dlinica?
1200 m?

b) Qual sera a area do estacionamento?
BO0 m?

Ao fazer o pagamento de uma prestacao
atrasada uma pessoa pagou R$ 132,00, in-
cluindo a multa de 10% por atraso. Calcule
o valor da multa e o da prestacao original.

valor da multa = R$ 12,00 e valor da prestacao = R$ 120,00

84 FEEEFEEREE R

+ 5+ F9

R R

L NN RN NE N ]

FEEFE R RS

FREER R R R EEER RN

FEEEEFEF RS FEE R

EEEEEE

B F RS RER R EER R EF R RN

FEEER RS

24,

25.

26.

7.

28.

29.

30.

Pensel em certo numero, multipliquei-o por
2, subtrai 4 e somel o nimero em que tinha
pensado, obtendo o resultado 17. Em que
numero pensei? x =7

Encontre um certo ndmero que fol multi-
plicado por 3, somado com 17 e dividido
por 2, sabendo que o resultado final
fol 16.x=5

Pensel em certo numero, somei-o com 52
e dividi o resultado por 5. Obtive 44. Qual
fol © nimero pensado? « = 162

1

Pensel num nuUmero, somei Vi multi-
pliquel por 2 e subtrai % Obtive %

Em que fracao pensel? x :%
Trés numeros inteiros e consecutivos somam
zero. Determine-0s. -1, 0, + 1

A adicao de 3 e um numero racional tem o

mesmo resultado da multiplicacao desses

mesmos numeros. Qual é esse resultado?

(dica: monte a Igualdade da soma com a
3

multiplicacdo de 3 e X) x=—-

Numa escola, fol realizada uma gincana com

trés equipes: Azul, Amarela e Vermelha. Ao

final da competicao, somados os pontos

obtidos pelas equipes, a situacao era a

seguinte:

a) Aequipe Amarela fez 140 pontos a mals
que a Azul;

b) A equipe Vermelha fez o triplo dos
pontos da Amarela e 1000 pontos a mais
que a Azul.

Calcule quantos pontos cada equipe fez.
(Azul) x = 290 pontos

(Amarela) y = 430 pontos
(Vermelha) Z = 1290 pontos ra
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Para estudar

31

32.

33.

34.

35.

36.

L J

Encontre a solucao das seguintes equacoes:

a) 7x+17=10 c) 5x-40=60
b) 7x+ 17 =16 d) 3x—64 =-100
Resolva as equacdes:

a}z—gzﬁ &) 2}":;5:—5
b) 3:»:4—5:1 d) 2x5—5:3

Determine a solucao destas equacoes:

a) (-19)-y=-133 d) 7y-9=-23
B) ¥ = 19=-133 e)%:?_’l
c) 8y -9 =23 f) 33"515:5
Resolva as equacdes:
a) 3}:;2:? O 3X+2x+1=6
b) “55 =27 d) 7x + 5x = 6
Utilizando a multiplicacao em cruz, resolva
estas equacoes:

X _ B &=
)2 =3 e

3x _ 8 15 _ 90
b - d =

) 3 2 ) 2 X

Resolva as equacoes:

X— 7 4 X 1 ]
T ¥

P bX X 1 1
b = d
) 5 H ) b 3 Z

Resolva as equacoes.

a) I+ (7x+ 11) = -11

b) 5x — (X + 26)=-4

) MMx+(3x+10)=4x+2
d) 1MIx—(3x+10)=4x+ 1

P 38,

: 30,

L 40.

P4,

s .'I \a, , l.-_ G a
i - K

-

7 {; L) ‘ r
ST

THEREST, IR

Resolva as equacoes a seguir reduzindo to-
dos os termos a um mesmo denominador:
X+ 3 X—1
a + =1
) ks 3
by X+ 3 . o 10 _ 2
) 4 6
Pensel em um numero. Multipliquei-o por

4, subtrai 8 e, depois, subtrai o triplo do
numero pensado. Obtive como resultado
—3. Em que numero pensel?

Fernanda Youssef

Um numero mais o triplo dele da 20. Qual
e esse numero?

Um jogo, com 4 tempos de mesma duracao e
3 intervalos de 4 minutos cada, leva 2 horas.
Quantos minutos tem cada tempo?

]

Ahmet Ihsan Ariturk/Dreamsti me

Jogo de basquete.




42. Numa balanca, 5 macas, cada uma com

180 gramas, mails 6 laranjas, cada uma com
X gramas, equilibram-se com um abacax
1800 gramas. Quanto vale x?

43. Os lados de um retangulo medem £ e

4k-2 centimetros, e o0 seu perimetro

e/ cm. v Resolver problemas

4 -2

a) Encontre o valor de £.

b) Encontre a medida de cada lado do
retangulo.

v interpretar textos
44, Uma construtora val aproveitar um terreno

Alita Bobrow/Dreamstime

de 1700 m?, dividindo-o em duas partes:

uma area X para construcao e % dessa area
para estacionamento.

Estacionamento em pargue plblico,

a) Qual sera a area ocupada pela
construcao?

b) Qual sera a area do estacionamento?

4 EEEEP RS

L

EHE PR EE R

R RS

R RS

R F R ERES

FEEEEEW

+ % FPrEH

LR N

L LN O O O A O N B

RS EE

= F P EEERAR RS

45. Paguel R$ 88,00 por uma prestacao atrasa-
da. Explicaram-me que estavam cobrando

a prestacao mais uma multa pelo atraso. A
multa era igual a % da prestacao. Qual era

fol valor da multa?

46. Uma camisa custa a terca parte do preco
de um paletd. As duas pecas Juntas custam
R$ 1200,00. Qual é o preco de cada uma?

Prateleira de loja de roupa masculina.

47. Para comprar um skate, faltam R$ 60,00.
Porém, se eu tivesse o triplo do que tenho,
compraria esse skate e ainda me sobrariam
R$ 80,00.

Jovens em rampa de skate.
a) Quanto eu tenho?

b) Qual é o preco do skate?

Kadmy/Can Stock Photo

Barsik/Can Stock Photo
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Resolucao das atividades

a) 2x=1200
X = 600
R$ 600,00
b) x4 2x =15
3x =15
¥=5
A Xx+X+1)=11
2¥%=10
=5
numeros: 5e 6

Perimetro=4 - £
40 =28
E=7

a 1°=3x-1
2°=x+5

b) 1°=-9x -3
2°=18

¢) 1°=4x
2°= 20t + 1)

a) V,pois2:-2-4=0

b) F, pois 3(-1)+2 =-1-1
c) Fpos2 -0+1=24+0
d Vpos2-3+1=4+3

a 2x=40
x =20
b) —3x=-18
X=D0
o 2
c) 5x 5
Zz 1
5X =~ 3 + 3
1
5}{-«—?
K:—L

6. m =maca

L

b = banana

£ = laranja
a2m+6b=72

b) 2m+6-40=7-50

2 m=350-240
e
m=55g

a 5+15=10
5% =—-5
X=-1

b) 4x —40 =60
4x =100
K=dD

o 7x+17=16
x=-1
-5

d) 3x-49 =100
3%=—5]
X=-17

e 3x+17=11
3X=-06
X=-2

f) 6x—18=-6
Gi=12
X=2

g) 5x-9=-8
bX =
=

h) 9x -2 =- 11
9x=-9



8.

10.

a 3m+1=4
3«3
m =

b) 5m-12=-2
5m=10
m=2

c) 1I0m-7=-1
M0Om=6

6

m:ﬁ:D,B

d2m+4=5

b) 8:{;5 -1
8Xx+5=-3

8x=-8

=1

X+ 15 _
5 =8

3x+ 15 =16

1,
3

x=6

3x-15 _
f) Z=25—==15

3x =60
%x =20

a) 2X+ X+ 5x =128
8x = 128
=16

b) x =17

) X=-6

11.

12. a)

T T e O

a d+7x+11=-1
Mx=-22
X=—2

b) 5x +x-22=-4
bx =18
X=3

c) Tx-3x+10=4x+ 2

dy=-8
X=—2

d 1Ix+3x+10=4x+ 20

10x =10
X =1

Xx 14
6 21
X=d|=14-6
X=4
X 18
b) 9 27
18 -9
27
X=6

b

L

15
X=6

x+4 _ X+ 3

b)3'4
I+ 16=3x+9
=]




% CAPITULD 8 — EQUACOES I

14.

15.

X+ 3 x—10 _
a) 5 - 3 =

3x+9+2x-20=24
Ox = 35
X =7

X+ 1 X—2 _
b) 1 + 3 =4

3X+3+4x—-8=48

Tx =153

_53

=73

2x—1  x+4 _
) 3 2 =
dx -2 -3x-12 =36

X = 50

C

X—1 3%.
d) 5 -+ 2 =

2x—2+3x=4

bx =6

o 8
=7

16. x+ (x + 1) =99

ZX:=:393
X =49

17.

18.

19.

20.

a1,

22.

X+X+1+X+2=36

2K =23

Xoa

o0s numeros sao 11, 12 e 13

X
}HT_SS

Ix + x = 220
X =44

X+1
5 =44

2+ X+ 1=88
3x = 87
X =29

X+

Roberto = x
Pal =y

X+Yy =62
y=x+40

X+ X+40 =062
2= 22

% =]

Roberto 11
Pai 51

0w N

22=x+ 50000

12 = 2(x + 50 000)

2(x + 50 000) (x + 50 000) + x = 600 000
2% + 100 000 + x + 50 000 + x = 600 000
4x = 450 000

x =112 500

12 R$ 325.000,00
22 R$ 162.500,00
32 R$ 112.500,00

terreno = 1800 m?

estacionamento %
a) clinica = % 1800 = 1200 m?

b) estacionamento = 600 m?



23.

24,

43,

26.

27.

28.

£9.

Pagou R$ 132,00 atrasado . 30. Azul Amarela Vermelha
multa 10% X y Z
valor da multa = R$ 12,00 a} Amarela = Azul + 140
valor da prestacao = R$ 120,00 v X
N B [ I b) Vermelha = 3 - Amarela
Sk =21 y
it 7 Vermelha = 1000 + Azul
3+ 17 ’
X3+
=16 y = 140 + x
S4="15 Z =3y 3y = 1000 + x
X=35 = 10004x —
¥ = 168 3y = 1000 + x
1 : 5 3(140 + x) = 1000 + x

X4 ——|-2—-——=
( 4) 2 3 420 + 3x = 1000 + x

g 4 2x = 580

3

—_ (Azul) x = 290 pontos

B L i +
(Amarela) y = 290 + 140 = 430 pontos

34+X=3 X X=—

(Vermelha) Z = 1290 pontos

34.

33

36.

37

b) y= 114 e)izﬁ ¥
oy=4 f} Xx="10 42.
a) x=4 Q) Xx=1 P 43,
b) x =59 d)xz%

a) X=3 ¢} x=45 44.
b) x=4 d) x=12

a) x=15 C) x= 45.
b) x=-2 d) ¥=5 46.
a) x=-2 £} H=—2 47.
b) x=-5 d) x=-1

t = 27 minutos
¥ ="1500

a £=15acm
b) Osladossao 2 cm: 2cm: 1,5 ¢cm; 1,5 cm

a x=1275m?

b) 425 m?

multa = R$ 8,00

Camisa: R$ 300,00 e paleté R$ 900

a) R$ 70,00
b) skate: R$ 130,00
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capitulo

Matematica Financeira

Porcentagem e calculos finceiros
Juros simples

Juros compostos

Fim de expediente no
pregao da Bovespa,
Sao Paulo, SP, 2008.

ey
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V.




fessol a o texto com seus alunos e discuta a importancia da educacao financeira para a vida do individuo. Mencione
gue a e .I| “acao Tinanceira visa buscar uma melhor qualidade J-- vida no presente e no futuro, proporcionando a segurancga

material necessaria Rala vivel £ all LUITa gafarn tia para eventuals
conversa Inlc'al mMprevistos. Promova a lilhf'l:-':n.'.i"rl|lr_"*'2'."||‘“- ilunos e anote no 'l.{'.l..".-'.jf'l.]

pontos mencionados pelo grupo

Todos os dias nos deparamos com mfr:::rmar.;nes gue se relacionam com valores monetarios.

Aplicacdes, indices de Bolsas de Valores, indicadores de crescimento econémico, lucros, prejuizos,

impostos, financiamentos e parcelamentos, sao algumas das variaveis encontradas em nosso

cotidiano, em nossas casas, nas empresas, nas noticias de jornais, na televisao e na internet.

Afinal, o mundo gira em torno da economia e das financas dos paises, independentemente do
tipo de regime politico que eles tém.

Pregao da Bolsa de Valores de Sao Paulo, onde se realizam operacoes de compra e venda de agoes. S3o Paulo, SP, 2008.

Conhecer conceitos basicos de Matematica Financeira é muito importante nos dias de hoje.
Eles sao muito uteis para sabermos um pouco sobre o funcionamento da economia, aprender
a tomarmos decisao na hora de vender ou comprar alguma coisa e, também, a organizar finan-

celramente nossas vidas.

Desde ja é preciso que vocé aprenda a economizar, cortar gastos, poupar e planejar o que
fazer com o dinheiro que tem. Mais adiante, na sua vida, vocé precisara controlar uma conta
bancaria, operar aspectos financeiros de seu trabalho quando se tornar um profissional e também
aprender a administrar o orcamento domestico. Tudo 1sso comeca com os conceitos fundamentais
de Matematica Financeira.

Apesar de existirem diversas moedas nos diversos paises do mundo, as variaveis ligadas ao
dinheiro sao medidas e controladas pela linguagem universal da Matematica. Como esta lingua-
gem € aplicada aos calculos financeiros? Qual o papel que o calculo de porcentagem exerce na
analise dos diversos fenémenos, incluindo-se os financeiros?

Antonio Milena/ABr
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% CAPITULO 8 — MATEMATICA FINANCEIRA I

Porcentagem e calculos financeiros

Ja vimos que porcentagem é toda razao 9 na qual b = 100.

b
Essas razbes de denominador 100 sao representadas pelo simbolo %.

Observe exemplos:

5

o - 0

55 = 0,05 =5%
BT & s s
op = 137 =137%

4 _16 _016=16°
25_100_[];16_16/’5

155 15,5 .
o0 = T2 = 0,155 = 15,5%

Na maloria dos calculos financeiros utilizamos porcentagens e 0s conceitos
fundamentais de fraces, razdes e regra de trés.

Verifigue nos exemplos a seguir alguma situacdes comuns de calculos
financeiros.

1. Um vendedor tem 3% de comissao nos negoécios que realiza. Qual foi
a sua comissao em uma venda de R$ 36000,007?

A comissao do vendedor (C) € 3% da venda, ou seja:

C = 3% de 36000 = —— . 36000 = R$ 1080.00

100

2. Uma loja esta oferecendo 5% de desconto para pagamento a vista, na
compra de um automovel que custa R$ 34700,00. Quanto uma pessoa

pagara por esse carro, a vista?

Se é oferecido um desconto de 5%, restam 95% do preco. Portanto,
O preco a vista sera 95% de 34700 = 0,95 x 34700 = R$ 32965,00.

3. Um funcionario recebeu um reajuste salarial de 7,5%. Quanto passara
a receber se o salario atual é de R$ 1200,007?

Esse calculo pode ser resolvido de dois modos:



1¢ modo: calculamos o reajuste e adicionamos ao salario atual.
reajuste salarial = 7,5% de 1200 = 0,075 x 1200 = R$ 90,00
Em sequida, fazemos:

novo salario = salario atual + reajuste salarial

novo salario = R$ 1200,00 + R$ 90,00 =R$ 1290,00

2¢ modo: calculamos o indice de atualizacao utilizado no reajuste salarial.

novo salario = salario atual + 7,.5% do salario atual

X X

novo salario = X + 7,5% X
novo salario = x + 0,075 x = (1 + 0,075)x
novo salario = 1,075x

O numero 1,075 é o indice ou fator de atualizacao. Portanto, o novo
salario sera:

Novo salario = 1,075 - 1200 = R$ 1290,00

. O aluguel de uma casa passou de R$ 450,00 para R$ 504,00. Qual foi a
porcentagem de aumento? E qual foi o indice de atualizacao do aluguel?

O aumento foi de: R$ 504,00 — R$ 450,00 = R$ 54,00.
A porcentagem de aumento se refere sempre ao valor anterior, portanto:

100 450

X 54

100 _450 _, _100-54
X 54 450

foi de 12%.

O indice de atualizacao do aluguel (1,) € um nimero que, multiplicado
pelo valor antigo, da como produto o novo valor. Assim,

= 12 —» L0go, a porcentagem de aumento

504
450 -1, =504 |, = 222 = 1,12

Logo, o indice de atualizacao do aluguel foi de 1,12.

Vale salientar que poderiamos ter calculado a porcentagem de aumento
através do indice de atualizacao. Para Isso, bastava dividir o novo salario
pelo antigo e subtrair 1 inteiro, obtendo o acréscimo de 0,12 = 12%.
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lulia Moraes'Folhapress

<

3.

Atividades

Professor: Discuta a atividade 7 com seus alunos com muita atencdo, pois um erro normalmente cometido pelos alunos é
considerar que um acréscimo de 12% equivale a um desconto de 12%. Assim, o aluno calcula 12% de RS 425,60, que da
R% 51,07, subtrai este valor da mensalidade atual, o que da RS 374,53 e acredita que este é o valor da mensalidade antiga
Mas se calcularmos 12% de RS 374,53, obteremos RS 44,94 e nao R$ 51,07.

x 1,12 = 425,60
x = 425,60/ 1,12
x = R$ 380,00
Um vendedor recebe 9% de comissao nas
vendas realizadas. Qual fol a sua comissao

em uma venda de R$ 3 000,007 rs 270,00

Vendedor em loja de eletrodomesticos.

Um corretor recebeu R$ 2800,00 pela
venda de uma casa, tendo sido de 5%
a taxa de comissao. Qual o valor de venda
da propriedade? r$ 56000,00

Juca devia R$ 200,00 a Rodrigo e pagou
apenas R$ 74,00. Quantos por cento da
divida foram pagos? 37%

Um determinado produto tinha um preco
de R$ 500,00 e fol reajustado (aumentado)
em 6%. Numa campanha de vendas no més
seguinte ele fol oferecido com um desconto
de 6% sobre o preco reajustado.
Responda:

a) qual o valor do reajuste? r$ 20,00

b) qual o valor do desconto dado na cam-
panha de vendas? r$ 31,80

¢) qual o preco cobrado pelo produto na
campanha de vendas? r$ 498,20

d) o preco promocional & maior ou menor

gue o preco anterior ao reajuste?
menos RS 1,80

LS B I

0 valor correto é obtido por:

5.

10.

Julia recebeu um reajuste salarial de 11,5%.
Quanto passou a ganhar se o seu salario era

de R$ 820,007
RS 914,30

Marcelo passou a ganhar R$ 550,00 porque
teve um reajuste salarial de 10%. Quanto

era seu salario antes do reajuste?
R$ 500,00

v Ampliar conhecimentos

O aumento das mensalidades escolares fol
de 12%. Se em uma escola essa mensali-
dade passou a ser de R$ 425,60, qual era
o valor anterior? Qual fol o indice ou fator

de atualizacdo das mensalidades? W
R$ 380,00 Indice de 1,12 Resolver problemas

Celso prestou servico para uma empresa no
valor de R$ 800,00. Quanto recebeu se sofreu
desconto de 5% devido ao Imposto Sobre

Servicos (ISS) tributado pelo municipio?
0,85 (indice)

Ana ganha mensalmente R$ 1200,00. Em
cada més, seu salario é descontado em
média 10%, a titulo de previdéncia social
e Imposto sobre a renda. Qual é o valor

descontado mensalmente?
R$ 120,00

Em uma liquidacao, uma camisa que
custava R$ 30,00 foi vendida com 15%
de abatimento. Quanto passou a custar
a camisa? Rr$ 25,50

Jacques Loic/Opgao Brasil Imagens

Vitrine promocional numa liguidaco.




Juros Simples

Quando alguém pede dinheiro emprestado, € comum pagar uma com-
pensacao pelo tempo que ficou com o dinheiro. Essa compensacao € sempre
uma porcentagem do valor que fol emprestado e é proporcional ao tempo
em que o dinheiro ficou emprestado.

A compensacao paga por um empréstimo durante um certo tempo chama-se
juro (J); a porcentagem que se paga é a taxa de juros (i), o dinheiro que
se empresta ou que se aplica, é o capital (C); e o total que se paga no final
do empréstimo é o montante (M).

Quando um empréstimo é feito num regime de juros simples, 0 juro é
diretamente proporcional ao valor do capital inicial e ao tempo de aplicacao.

O tempo de aplicacdo é indicado na taxa I e dado pelo nimero n de
periodos em que o capital fica emprestado.

Em funcao dessa proporcionalidade, podemos dizer que:

C- Capital inicial
J — Juros simples
| — Taxa de juros

n— Numero de periodos

y

Observe os exemplos de calculo de juros simples:

1. Uma pessoa toma emprestado R$ 2 000,00 pelo prazo

v

Professor: lela o texto
sobre juros simples
e anote no gquadro
0% principais pontos
do texto. Discuta os
exemplos em sala de aula
e destague gue o regime
de juros sera simples
quando o percentual de
juros incidir apenas sobre
o valor principal, ou seja,
sobre os juros gerados
a cada periodo nao
incidirdo novos juros,

de 2 meses, a taxa de 3% ao més. Qual serd o valor QUANTO VOU PAGAR
a ser pago como juro? DE JUROS?

Inicialmente calculamos o juro més a més:

— 12 més: juro = 3% de 2000 = 0,03 - 2000 = 60,00
— 2° més: juro = 3% de 2000 = 0,03 - 2000 = 60,00

Ao final de 2 meses, os juros totalizam R$ 120,00.
Podemos, também, fazer o célculo diretamente:

J=Gs (<n )= 2000 <0,03- 2 %] = 120,00

Decorrido o prazo, o valor a ser pago como juro simples N
sera de R$ 120,00 e o montante final sera: %

M=2000+ 120 - M =R$ 2 120,00 =

Fernanda Youssef
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@ CAPITULO 8 — MATEMATICA FINANCEIRA I

2. Qual o valor de um capital que, aplicado a taxa de juros simples de 2%
ao més, rendeu depois de um ano R$ 240,00 de juros?
Como ataxa é de i =2%
ao mes, devemos converter

1 ano em 12 meses, ou 12 ﬁgﬁlﬁﬁi

periodos de aphcsfuga{:r dgsta TAXA DE

taxa para produzir um juro JUROS,

de R$ 240,00.

Assim: ;

J=C-1-n r
z

240=C-0,02- 12
240=C-0,24 » C=1000

O capital aplicado inicialmen-
te fol de R$ 1000,00

Montante

Chama-se Montante ou valor acumulado de um capital inicial C, investido
a uma taxa i por periodo e pelo prazo de n periodos, ao valor que se obtém
somando-se o capital inicial com os juros obtidos neste periodo. Indicando o
montante por M, temos:

M=C+J) - M=C+C:-i-n-M=C(1+1i-n) J

Observe dois exemplos do calculo do montante:

1. Qual é o montante de um capital de R$ 1 000,00 aplicado a
taxa de 12% a.a (ao ano) pelo prazo de 2 anos?
Temos:
C=1000,1=0,12en =2 anos
M=C(+1-n-»M=1000(1+0,12 - 2)
M =R$ 1240,00
O montante, apés 2 anos, com juro de 12% a.a., sera de R$ 1240,00.

2. Que montante recebera um aplicador que tenha investido R$
5000,00, a taxa de juros simples de 18% a.a., durante 8 meses?

Em primeiro lugar, convertemos o tempo de aplicacao para anos:

- 8 2 . ,
8 meses equivalem a — =—=-do ano.Aplicando a férmula do montante,

12 3
femos:
M=C(1+i n)—M=5000 (1 +0,18%)+M = R$6 600,00

O aplicador recebera R$ 6600,00 ao fim de 6 meses.




O iIndice Bovespa

través dos principais meios de comunicacao, somos informados diariamente sobre o com-
portamento dos indices de bolsas de valores, tanto do mercado brasileiro quanto do

internacional.

As bolsas de valores sao organismos do sistema financeiro que se destinam a operacao de
capitais investidos em acbes de empresas de capital aberto. Dizer que uma empresa tem
capital aberto é o mesmo que dizer que qualquer pessoa ou instituicao pode ser proprietaria de
parte dessa empresa por meio da aquisicao de lotes de suas acoes.

Rubens ChavesfFoihapress

Lorretores negociam af;'ile'S na bovespa em 5ao Faulo, 5P, 2008.

Dependendo de fatores politicos, econémicos e principalmente do desempenho da empresa,
essas acoes se valorizam ou desvalorizam diariamente. Se, por exemplo, é descoberta uma nova
jazida de petréleo no territério brasileiro, as acbes da Petrobras tendem a subir.
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A Bolsa de Valores do Estado de Sao Paulo (Bovespa), € o local onde operadores de corretoras
atuam nos pregdes, que sao as sessoes didrias de operacao das Bolsas, comprando e vendendo
as acoes dos Investidores, de acordo com a variacao de seus valores.

O que é o indice Bovespa?

O indice Bovespa, da Bolsa de Valores do Estado de Sao Paulo, é o mais importante In-
dicador do desempenho médio das cotacdes do mercado de acdes brasileiro. Ele foi criado
em 1968 e serve como um referencial para comparar o desempenho das empresas que tém
acoes na bolsa, refletindo o comportamento das principais acdes transacionadas a cada dia
no mercado de capitais.

O mesmo método de medida de desempenho é utilizado nas Bolsas de Valores em todo o
mundo polis o comportamento dos mercados mais importantes, como Nova York, Londres e
Tokyo influencia o mercado brasileiro e é influenciado por este, uma vez que existem empresas
internacionais em todos esses paises.

O que quer dizer fechamento em alta ou em baixa?

Quando dizemos que a Bovespa fechou em alta ou em baixa, estamos expressando quanto
o indice de fechamento da bolsa fol superior ou inferior ao indice de fechamento do pregao
do dia anterior. Em outras palavras, o indice em alta ou em baixa indica que, em relacao ao dia
anterior, a média do comportamento das acbes melhorou ou piorou. A alta ou a baixa nao re-
presenta especificamente nenhum lote de acdes, mas reflete o comportamento do conjunto de
acdes negociadas no pregao daquele dia.

Sao também muito importantes os comparativos de alta ou baixa por periodos acumulados
como, por exemplo, meses, trimestres e anos, que nos fornecem uma visao média mais ampla
da economia e suas relacées com a conjuntura nacional e internacional.

‘HMF3 G0RU4 EOAU4 PETR4 PETRJ3S PALET!
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Painel da Bovespa indica as variacdes das acOes das empresas.



Para ler

O cheque especial € um contrato de empréstimo que os bancos oferecem a determi-
nados correntistas, dependendo de seu perfil e da movimentacao meédia de sua conta e
consiste em adicionar ao saldo da conta bancaria um valor extra, chamado de limite do
cheque especial. Assim, uma pessoa que possui R$ 2300,00 em sua conta e um cheque
especial de R$ 5000,00, tera disponivel para gastar R$ 7300,00.

Sempre que o correntista ultrapassar o limite de seu dinheiro e utilizar o limite do
cheque especial, pagara juros proporcionais ao valor e ao periodo em que utilizou a quan-
tia, como se fosse um emprestimo automatico.

Porém, diferentemente de outros empréstimos, que sdo cobrados através de parcelas
mensais, o valor que o correntista utilizou do limite do cheque especial é cobrado em uma
inica parcela na data de vencimento, acrescida das taxas e dos juros do cheque especial.

Suponha, por exemplo, que uma pessoa utilize R$ 500,00 de seu limite e que o banco
em que ela tenha conta cobre juros de 7,8% ao mes para o cheque especial. Na data de ven-
cimento do cheque especial, o banco ira cobrar os R$ 500,00 mais 7,8% sobre R$500,00, o
que resulta em R$ 539,00, caso o correntista tenha utilizado o limite nos tltimos 30 dias.

Caso tenha utilizado durante um periodo menor que 30 dias, a cobranca sera
proporcional.

Em face da facilidade de utilizacdo e recebimento de cobertura para valores dentro
do limite oferecido pelo banco, as taxas de juros cobradas no cheque especial costumam

ser as maiores do mercado.

'

Proftessor: Para mostrar ao aluno um aspecto pratico e interessante da aplicacao

do que ele estd aprendendo, vocé pode prepara-lo para compreender um erro
v que muitos consumidores sao vitimas, por absoluta falta de conhecimento e

cuidado. Trata-se da incidéncia de juros sobre valores parcelados e, nesse caso, 0s

juros compos'tos consumidores passam a pagar mais juros do gque pensam,

Regime de juros compostos é aquele em que o juro gerado pela aplicacao
ou empréstimo é aplicado sobre 0 montante de cada periodo. Isso significa
que, ao fim de um periodo o capital passa a ser o capital inicial mais os juros
do periodo e assim sucessivamente.

Em linguagem mais simples, dizemos que este regime € o0 de juros sobre
juros e € o regime utilizado em operacdes de empréstimos bancarios, cheques
especials, financiamentos e investimentos.

Suponha, por exemplo, que uma pessoa faca uma aplicacao de R$ 2000,00
a Juro composto pelo prazo de 3 meses, a taxa de 5% a.m. (ao més). Observe
na tabela a sequir que, a cada més, sao acrescidos 5% de juros ao montante
produzido até o final do més anterior.
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Sa:iﬂp':;;':;iﬂ Juro por periodo Montante
2000,00 2000,00 - 0,05= 100,00 2 000,00 + 100,00 = 2100,00
2 100,00 2 100,00 - 0,05 = 105,00 2 100,00 + 105,00 = 2 205,00
2 205,00 2205,00 < 0,05 = 110,25 2205,00 + 110,25 = 2315,25

Decorrido o prazo, o valor total pago como juros sera:

J=2315,25-2000,00 —» J = R$ 315,65.
Observe que, 0 mesmo Capital aplicado em regime de juros simples pagaria:
J=C-1-n—»J=2000,00-0,05-3 »J)=R$ 300,00

Com juros compostos, o valor pago no periodo é R$ 15,65 maior que o

do regime de juros simples.

Calculo do montante com juros compostos

Vocé ja deve ter ouvido falar em capitalizacao. Esse termo é aplicado
guando, no regime de juros compostos, a cada periodo acrescentamos 0s
juros ao montante ja produzido, formando um novo capital para o periodo
seguinte. Por essa razao dizemos capitalizacao.

Vamos calcular o montante M, para um capital C, aplicado a uma taxa i
por periodo, ocorrendo capitalizacao no final de cada periodo, em um prazo

de n periodos.

e final do 1¢ periodo:

M, =C+C-isM =C(1+i)

e final do 22 periodo:

M,=M +M 1M =M{T+1)>M=CQOA+)(1+)=C(1 +1)

e final do 3¢ periodo:

M,=M_+M,-i =M =M,(1+1) > M, =C{A+D)T+D)T+)=C(1+1ip?

e final do 42 periodo:

M, =M, +M, i M, =M +i)>M,=C+)1+)1+0)1+i)=

=C(1+1i)*

POUPAR E
SEMPRE UM BOM
NEGOCIO.

Fernanda Youssef

_.,_h
et

e assim sucessivamente.

Dizemos que a capitalizacao cresce
exponencialmente com o numero de peri-
odos em que o capital fica aplicado, pois
este numero de periodos é 0 expoente da
poténcia de base (1 + 1), onde i é a taxa de
juros da capitalizacao.



De uma maneira geral, 0 montante capitalizado ao final de n periodos, a
taxa 1 de juros é dado por:

M=C(1+1) J

Fixados o capital C e a taxa I, 0 montante M varia exponencialmente em
funcao do periodo n. Observe um exemplo do calculo do Montante em regime
de juros compostos:

* Uma pessoa toma R$ 3 000,00 emprestados, a juros de 2% a.m., pelo
prazo de 3 meses com capitalizacao composta. Qual é o montante a ser

devolvido?
M=C-(1+1)"= M=3000(1+ 0,02 v
Professor: um erro comum
Utilizando uma calculadora, calculamos inicialmente: "0 BASR . SR
que 2% = 0,02 e, na
fé la, fe 1= 2. F:
(1+0,02¢ =(1,02¢=1,02-1,02-1,02 = 1,061208 pripteaglia sl
] para mostrar-lhe como o
Em seguida, fazemos: resultado é absurdo.

M= 3000-1,061208 = M = R$ 3182,62

Atividades

Nos exercicios que seguem, considere sempre : 14. Certo capital fol emprestado a juros de 84%
que os juros sao simples, exceto se houver : ao ano (84% a.a.). Em 8 meses (ou seja,
observacao em contrario. : uma fracao do ano), rendeu R$ 560,00.

- - . ual fol o caprtal emprestado? r¢ 1120,00
11. Calcule os juros produzidos por um capital Q P P K

de R$ 12500,00, a taxa de 5% ao més 15. Uma TV de plasma custa, a vista,
durante 6 meses. r$ 3750,00 R$ 4200,00, mas pode ser paga em 4

parcelas mensalis com juros de 1,5% ao
més, em regime de juros compostos.
Optando pelo parcelamento, qual o total
pago pela TV? Entre o preco a vista e
o total a prazo, qual a porcentagem de
aumento a operacao produz?

12. Qual taxa mensal que, aplicada a um capital
de R$4000,00 rende jurosdeR$ 1000,00
no prazo de 5 meses? 5%

13. Uma aplicacao de capital paga juros
de 3,4% ao més. Se aplicarmos de
R$ 60000,00 em regime de capitalizacao
(juros compostos) , guanto teremos ao
final de 3 meses? s6330,00 : R$ 4457,72; 6%
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v

192

16. Calcule o montante de uma aplicacao de
R$ 1000,00, a 4% ao més, capitalizado :
mensalmente, durante 5 meses. 1216,65

* & % ¥

17. Um capital de R$ 10000,00 for investido :
numa caderneta de poupanca, em regime
de capitalizacao, que paga um juro mensal
de 0,85%. Qual o valor que o investidor
encontrara no extrato da caderneta ao final
de 4 meses? 10344,35

E TR EEF TR

LN O

18. Um cliente abriu uma caderneta de pou-
panca onde depositou R$ 2000,00. Nos
quatro primeiros meses, esta poupanca :

 FEEE R

19.

pagou 1,1%, 0,9%, 1,2% e 1,0% em re-
gime de juros compostos, sucessivamente.
Qual o montante produzido ao final do
quarto mes? rs 2085,32

O acordo de reajuste salarial de uma cate-
goria de trabalhadores escalonou o reajuste
em trés aumentos de salarios consecutivos
e acumulados. No primeiro més, os salarios
serlam corrigidos em 5%, no segundo, de-
pols de 3 meses, em 3% e, apos sels meses
outros 3%. Qual o percentual de aumento

resultante no sétimo més apos o acordo?
11,39%

/

Oscilagoes do |Ibovespa

Operacoes na Bolsa

Organize um grupo de 5 alunos para realizar esta oficina. Ela podera ser realizada
utilizando-se um microcomputador e uma planilha eletronica (EXCEL, por exemplo)
ou com uma calculadora e o desenho de algumas tabelas.

Atabela a seguir foi retirada do site da Bolsa de Valores de Sao Paulo e apresenta as
acoes que tiveram as cinco maiores altas e as cinco maiores baixas no pregao do dia 16
de abril 2015. O preco em (R$) representa o preco com o qual a acdo “fechou” o pregao.
Ou seja, ela foi oferecida no inicio do dia por um preco diferente do indicado na tabela.

A Altas
o Ao | Pre®S) | Osc(6)
# Gafisa ON 2,60 A 447
# Usiminas PNA 5,48 A 398
# CSN ON 6,57 A 3,63
# Light ON 15,47 A 348
# Even ON 4,85 A 341

¥ Baixas
A | Pre®) | Osc(w)
i 10,26 v 5,00
# Gerdau PN 962 v-418
# Brasken PNA 11,92 v -3 87
# Duratex ON #,39 v 3,01
# Petrobras PN 12,93 ¥ -3,00




a) Utilizando uma calculadora ou o EXCEL, cada aluno deve determinar o valor com
a qual uma acao em alta e uma acdao em baixa entraram no pregao.

b) Cada aluno deve determinar a razao entre o preco de fechamento de uma acao em
alta e o de uma acao em baixa.

O mesmo site, apresenta as ekt 17:13 | 54.674 pts
seguintes informacaoes:

« A BOVESPA fechou em baixa 5 sesm |
de 0,45%; | j,, ahr ", AQ,,J_M ‘* a

» O volume negociado no dia foi
de R$ 7111649512,00;

Osc. (%) Uil ATt w, Han. Gata & Hora
B ET4 HE . &4 315 16/0871% - T/223

« Foram realizadas 924 624 tran- - . _ _
Grafico do pregdo da BOVESPA em 16 de abril de 2015, que abriu com

Sd4C0ES 1o dia. 54918 pontos e fechou com 54674 pontos, apresentando, portanto,
uma queda de 4,5%.

Fonte: pregaoc-online.bmfbovespa.com.br.

Ainda como informacao do pregao do dia, o site apresenta as acoes mais negociadas
nas diversas modalidades de transacoes. Observe as acoes mais negociadas no mercado
a vista, ou seja, compra simples com transferéncia de valores.

Mercado a Vista

# PETROBRAS 802141,00 13,0%
# [TAUUNIBANCO 3491/75,00 5,6%
# VALE 266456,00 4,3%
# BMFBOVESPA 264 252,00 4,3%
# CIELO 232787,00 3,7/%

A tabela apresenta o valor em milhares de R$ e a % de participacao da transacao no
total do Mercado a Vista. Com base na tabela:

c) Cada aluno deve calcular o valor aproximado do total de transacoes a vista, a partir
de uma das acdes negociadas. Lembre-se que o preco esta indicado em milhares
de reais (R$ 1000). Assim, onde a tabela aponta o valor 802 141,00, por exemplo,
devemos entender R$ 802 141 000,00. Nao se preocupem com diferencas entre os
totais calculados, observem apenas em torno de que valor eles oscilam.

d) Utilizando o total de operacoes a vista calculado pelo grupo, calculem quanto
significa percentualmente o total de operacoes a vista em relacao ao total nego-
ciado no dia.
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Para estudar

20.

21.

22.

23.

24,

25,

26.

Por quanto devo vender um estojo que :

comprel por R$ 18,00 para obter um lucro
de 12%?

Um varejista importou 250 canetas :

pagando R$ 375,00 pelo lote. Ele pretendia

vender cada caneta por R$ 3,20, mas

descobriu que 50 delas nao funcionavam.

Para ter o mesmo lucro, ele decidiu vender :

as canetas restantes por um preco maior.
Qual é esse preco?

Uma mercadoria foi comprada por :

R$ 80,00 e vendida por R$ 104,00. Qual
foi o percentual de lucro?

Vendendo sua calculadora por R$ 44,00,
Ligia teve um prejuizo de 12%.

Dinostock/PhotoXperss

Calculadora

Quanto Liglia havia pago pela calculadora?

O salario de seu Joao passou de R$ 320,00

aumento?

Um comerciante, em cada artigo que vende,

acrescenta 25% ao preco de compra. Por

guanto ele comprou um artigo cujo preco
de venda é de R$ 150,007

Qual fol, aproximadamente, o percentual
de prejuizo na venda por R$ 357,00 de um
objeto que custou R$ 421,007

217.

28.

: 29,

L 30.
para R$ 448,00. Qual fol o percentual de

Se eu tivesse 25% a mais do que tenho,
poderia comprar a TV dos meus sonhos,
que custa R$ 1 800,00! Quanto eu tenho?

Na venda da moto por R$ 1875,00, Ricardo
teve um prejuizo de 25%.

ama® . 0 84 IS
A o 4 “~'.f.r o ¥ o TR
[ wh W o ! ~ "

Shutterstock

Loja de motos.

Quanto Ricardo pagou pela moto?

Na producao de certo livro, uma editora
gasta R$ 22 000,00 para preparar o original
e R$ 8,00 por livro para imprimir 2000
livros. Nessas condicOes, responda:

a) Qual é o custo de cada livro quando a
editora produz 2 000 exemplares?

b) E quando produz 5 000 exemplares, se
o custo cal para R$ 4,00 por livro?

c) Se a editora produzir 5 000 exemplares,
separar 100 livros para doacao e vender
os restantes por R$ 53,00 cada um, tera
lucro ou prejuizo? De quanto?

Ao comprar sua bicicleta nova, Anderson
conseguiu um abatimento de 5% sobre
o preco marcado. O abatimento foi de R$
12,50. Qual era o preco marcado?

Bowiel5/Dreamstime

Ciclista




Il

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Um corretor recebeu R$ 7800,00 de

comissao pela venda de um aparta- :

mento. O preco do apartamento é de
R$ 130000,00. Calcule a taxa de porcen-
tagem da comissao.

Um negociante vendeu um computador :

por R$ 2 200,00, com um prejuizo de 12%.
Calcule o preco de custo desse computador.

Qual foi o percentual de prejuizo numa :

venda de R$ 435,00 se o preco de custo
era de R$ 580,007

Em cada artigo que vende, um comerciante

0 E
acrescenta 17% ao preco de compra. Por . 41. A diferenca entre o preco a vista e o preco

quanto ele comprou um artigo cujo preco
de venda é de R$ 210,607

Um produto cujo preco era R$ 222,00 :

teve dois aumentos sucessivos, de 12%
e 15% respectivamente, sendo o ultimo
valor arredondado “para cima”, de maneira
a evitar os centavos. Qual fol o preco

do produto apds os dois aumentos e 0 :

arredondamento?

Sempre gque o0s juros sao simples, exceto se
houver observacao em contrario.

Calcule os juros produzidos por um capital

(5% a.m.), durante 6 meses.

Qual a taxa mensal que faz um capital
de R$ 2000,00 render R$ 500,00 em
5 meses?

Um industrial pediu emprestado ao banco :

R$ 150 mil. O banco emprestou, e a taxa de

juros fol de 10% ao més. O industrial teve 46. Quanto rende de juros, em 3 meses, um

que pagar R$ 30 mil de juros. Por quantos
meses o dinheiro esteve emprestado?

apos fazer seus calculos:

: 39. Reproduza a tabela em seu caderno, trocan-
do o simbolo ¥ pelos numeros adequados,

Capital Ta:laé: & ;ﬁ;ﬁ; Juros
38000 13% 9 v

v 8% 55 56000
40000 v 5 16000
45000 8% A\ 18000

40. Um capital de R$ 85 000,00 é aplicado a

juros compostos de 2% a.m. Quanto rende
de juros em 3 meses?

a prazo de uma mercadoria deve-se aos
juros. Se o preco a vista € de R$ 52,00 e o
preco a prazo, para 5 prestacoes mensals, €
de R$ 78,00, a parte dos juros corresponde
a quanto por cento do preco a vista?

42. Quanto rende de juros um capital de

R$ 440,00 a taxa de 8,5% a.m. durante
7/ meses?

;: . > 43. Certo capital fol emprestado a juros de 84%
Nos exercicios que seguem, considere :

ao ano (84% a.a.). Em 8 meses (ou seja,
uma fracao do ano), rendeu R$ 560,00.
Qual fol o capital emprestado?

o ) 44. Meu irmao pediu emprestado R$ 20,00 por
de R$ 5 milhdes, a taxa de 5% ao més :

10 dias. Concordel em emprestar, desde
gue ele me devolvesse R$ 25,00. Qual fol
a taxa de juros ao dia que cobrel?

45. Um televisor custa, a vista, R$ 380,00. Mas,

se vou paga-lo em 5 prestacoes mensails, ©
preco total sera de R$ 494,00. Nesse caso,
quanto por cento fol cobrado de juros?

capital de R$ 200 mil aplicado a juros

compostos de 3% ao més?

z
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Resolucao das atividades

R$ 3000,00 - 0,09 =R$ 270,00

R$ 2800,00 0,05
X 1,00
2800 _

x=o5 = R$ 56000,00

R$ 200,00 100%
R$ 74,00 X
74100 o0

X=sen— = 37%

Preco produto R$ 500,00

Reajuste 6%

Vendas com 6% desconto sobre preco :

reajustado.

a) R$ 500,00 x 0,06 = R$ 30,00

b) R$ 530,00 x 0,06 = R$ 31,80

¢) R$ 530,00 - R$ 31,80 = R$ 498,20
d) menos R$ 1,80

100% + 11,5% = 111,5% ou 1,115
R$ 820,00 x 1,115 =R$ 914,30

X+ 1,10 = 550
550
X = 110 = R$ 500,00
X112 =425,60
425,60 _
X = 2 - R$ 380,00
Indice de 1,12

R$ 800,00 - 0,95 = R$ 760,00
1-0,05= 0,95 (indice)

1200 x 0,10 - R$ 120,00

¢ 40,

11. |=an

L]

*

*
;12
L]

e []
+

L]

&*
L]
L]
+*
= 13
W ]
L]
*
*

*

*

-

: 14
& L]
*

L]

L]

100% — 15% = 85%
R$ 30,00 x 0,85 = R$ 25,50

C =R% 12500,00
I'=-5%

n = 6 meses

]=12500-0,05.6 =R$ 3750,00

C =R$4000,00
)= R$ 1000,00

n =5 meses

=2
1000=4000-1-5

1000

000 5 2

Juros compostos
M=c(]+1)

C =R$ 60000,00

| = 3,4% ao més

N = 3 meses

M =60 000 (1 + 0,034¢
M = 60000 - 1,034°

M = 66330,00

=7

| = 84% a.a.

n = 8 meses ou %ana.
M=C +]

C +560 = C(1 + 0,84)5 o6
C+£560=15C

560 =1,5C~C

560 _
C =35 =R$ 1120,00




15.

16.

17.

M=C(1+1)

M =4200 (1 +0,015)

M =4200 -1,015%

M = 445772

R$ 445772

R$ 4457,72 — R$ 4200,00 = R$ 257,72
R$ 257,72 : R$ 4200,00 = 0,06 = 6%

M = 1000 (1 + 0,04)°
M = 1216,65

M = 10000 (1 + 0,0085)*
M = 10344,35

18.

19.

12més M = 2000 (1 + 0,011)’
M = 2022

22 més M = 2022 (1 + 0,009)
M = 2040,19

32més M = 2040,19 (1 + 0,012)
M = 2064,68

42 més M = 2064,68 (1 + 0,01)
M = 2085,32

R$ 2085,32

11,39%

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.

31.

3.

Respostas da secao Para estudar

R$ 20,16

R$ 3,98

30%

R$ 50,00

52,5%

R$ 120

15%

R$ 1440,00
Pagou R$ 2500,00

a) R$ 19,00
b) R$ 8,40

c) R$ 217700
R$ 250,00
A comissao é 6%

R$ 2500,00

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

46.

Prejuizo de 25%

R$ 180,00

O preco do produto foi para R$ 286
1.5 milhoes

5% ao més

2 meses

R$ 44460, R$ 200000, 8%, 5
R$ 5202,68

Corresponde a 50%

R$ 261,80

R$ 1000,00

Taxa = 2,5 % dia

30% de juros ou 6% ao més.

R$ 18540,00
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Graficos e pictogramas

e  Um pouco mais sobre tabelas

& Graficos de colunas
® Graficos de barras
e  Graficos de colunas multiplas

e  Graficos de setores
e  Comparando graficos de colunas e setores

e Pictogramas

1.813.908

1.453.409

1.180.817

. 860.898
784.376
. . 660.284

483.792 .
Pictograma indicando
populacoes de algumas
cidades.
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Grande parte das informacbes que encontramos nos jornais, internet, revistas e televisao sao
apresentadas em graficos, tabelas, percentuais e indicadores que nos ajudam a compreender
melhor o que ocorre ao nosso redor.

De todas essas formas, as que evidenciam mais claramente as relacdes entre as variaveis
estudadas nos fendmenos representados sao os graficos.

Ja estudamos um pouco sobre graficos de colunas e vimos que eles sao bastante Utels.
Existem porém outras formas interessantes de expressar fenémenos por meio de graficos e
elas sao tao mais eficientes quanto mais se adequarem ao fenémeno representado.

Quando desejamos representar algo que se distribui em porcentagens, o ideal € um grafico
de setores ou de pizza, como é popularmente conhecido. Veja o exemplo a seguir.

Num universo de 1761 alunos entrevistados sobre o Bullying, em
escolas publicas e privadas no interior do Estado de Sao Paulo,
constatou-se que:

nunca se envolveram
com o fenomeno

51%

vitimas

d{ressores

vitimas/agressores

49% dos aluncs
entrevistados, estavam
envolvidos no fendmenc
"Bullying" .

Fonte: Disponivel em: <estatisticacomprincipioseticos.blogspot.com.br=.
Acesso em: 02 mai. 2012.

Em diversas situaces, quando se deseja enfatizar o significado do conjunto das informacdes
transmitidas por um grafico, aplicam-se ilustracdes relacionadas ao fenémeno representado.
Ele passa entdao a se chamar pictograma.

A AGUA QUE VOCE NAO VE

‘Vocé consome sem perceber. Veja o quanto de agua potavel
€ necessario para produzir itens do seu cotidiano

Aoz kg Manteiga 1kg Leite Tkg Queijp 1kg Batata kg Carne de Banana Tkg Carne de
I | boi Tkg I frango kg

¥

__Q.__Q S C R T G

Fonte: Disponivel em: «<www.circleofblue.org/waternews/waterviews>.
Acesso em: 14 abr. 2013,
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v Um pouco mais sobre tabelas
Professor, peca aos

Vocé ja aprendeu que as tabelas sao produzidas dispondo-se os dados em
alunos para localizarem . . -
alguns dados da tabels, [INNAs e colunas, de tal maneira que se possa observar a relacao entre eles. A
“;r’;zﬁ‘;’gljggz‘i{’ organizacao de uma tabela deve sempre objetivar o maior conforto possivel
mulheres de Sergipe,  em sua leitura e traduzir as grandes categorias de variaveis envolvidas no
em qual regido do pais a -
populacio & maior. Assim TeNOMenNo estudado.
U5 SENPH A ENR AN Observe, por exemplo, a tabela que resume dados populacionais do Censo

como & importante _ |
organizar dadosem  Demografico de 2010 realizado pelo IBGE.

tabelas para que todos
possam fazer a lertura.

@ CAPITULO 9 - GRAFICOS E PICTOGRAMAS I

200

Populacao residente
G da Podaraiss Tres
Total Homens Mulheres
Brasil 190755799 93406990 97348809
Norte 15864454 8004915 7859539
Rondénia 1562409 795157 767 252
Acre 733559 368324 365235
Amazonas 3483985 1,253 179 1730806
Roraima 450479 228859 221620
Para 7581051 3821837 3759214
Amapa 669526 235135 334391
Tocantins 1383445 702424 681021
Nordeste 53081950 25909046 27172904
Maranhao 6574789 3261515 3313274
Piaui 3118360 1528422 10589938
Ceara 8452 381 4120088 4332293
Rio Grande do Norte 3168027 1548887 1619140
Paraiba 3766528 1824379 1942149
Pernambuco 8796448 4230681 4565767
Alagoas 3120494 1511787 1608727
Sergipe 2068017 1005041 1062976
Bahia 14016906 6878266 7138640




Populacao residente
nidades da Feceragi Tots
Total Homens Mulheres
Sudeste 80364410 39076647 41287763
Minas Gerais 19364410 9641877 9955453
Espirito Santo 3514952 1731218 1783734
Rio de Janeiro 15989929 7625679 8364250
Sao Paulo 41262 199 20077873 21184326
Sul 27 386891 13436411 13950480
Parana 10444526 5130994 5313532
Santa Catarina 6248436 3100360 3148076
Rio Grande do Sul 10693929 5205057 5488872
Centro-Oeste 14058094 6979971 7078123
Mato Grosso do Sul 2449024 1219928 1229096
Mato Grosso F035122 1549536 148586
Golas 6003788 2981627 3022161
Distrito Federal 2570160 10228880 1341280

Fonte: IBGE. Censo Demografico 2010. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br=.
Acesso em: 14 abr. 2015.

Nesta tabela, as variaveis Grandes Regioes e Unidades da Federacao
estao dispostas na primeira coluna e o Total da populacao residente
na segunda. Observe que a terceira e a quarta colunas mostram, respec-
tivamente, a quantidade de homens e mulheres que residem em cada um
dos estados das diferentes regides.

Note também que o uso de cores ou de destaques possibilitam a se-
paracao visual das diferentes categorias de varidveis e da totalizacao dos
habitantes do Brasil, que neste censo eram, aproximadamente, 190 milhdes
de habitantes.

Tabelas também sdo Uteis para apresentacao de variaveis de forma ordena-
da, como a apresentada a seguir. A tabela a sequir mostra as dez instituicoes
universitarias com maior numero de inscricdes no Sisu no ano de 2014, para
0 ano de 2015.

v

Professor, Censo
demografico é o conjunto
de dados estatisticos
gue informa diferentes
caracteristicas dos
habitantes de uma
cidade, estado ou nacao.
A realizacao do censo
acontece de 10 em
10 anos. O primeiro censo
demografico foi realizado
em 1872 e o proximo sera
em 2020.
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O Sisu é o Sistema de Selecao Unificada gerenciado pelo Ministério da
Educacao (MEC), que utiliza os resultados obtidos pelos estudantes no Exame
Nacional do Ensino Médio (Enem) para atribuicao de vagas nas Universidades
Federals e outras instituicdes universitarias.

Z
=
=T
5
E
” INSTITUICAO INSCRICOES
[ )
= Universidade Federal do Ceara 178598
=
gl Universidade Federal de Minas Gerais 177797
% Universidade Federal de Pernambuco 171 203
@ Universidade Federal do Rio de Janeiro 168035
Universidade Federal da Bahia 141 694
Universidade Federal de Goias 141 340
Universidade Federal da Paraiba 134526
Instituto Federal de Sao Paulo 132534
Universidade Federal de Alagoas 132440
Universidade Federal Fluminense 129226

Fonte: Universia Brasil. Disponivel em: <www.noticias.universia.com.br/
destaque/noticia/2015>. Acesso em: 14 abr. 2015.

Graficos de colunas

Nos graficos de colunas, os dados sao representados em retangulos
proporcionais aos valores da variavel representada, dispostos verticalmente.
Os retangulos podem ser substituidos por formas como clindros, prismas
ou, ainda, por desenhos que se relacionam com a informacao que se deseja
transmitir por melo do grafico.

Veja os exemplos a sequir:
a) Grafico de colunas

Automoveis vendidos por estado

1000

800

600

400

200
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O exemplo anterior, as colunas sao cilindricas e representam as unidades
de maquinas agricolas vendidas em alguns estados brasileiros por uma
rede de revenda.

b) Grafico de colunas com prismas retangulares
Gastos mensais — orcamento domestico

R$ 250,00 —
R$ 200,00 —
R$ 150,00 —
R$ 100,00 —

R$ 50,00 —

R$ 0,00 T

No segundo exemplo, em que o grafico representa os gastos mensais
de uma familia por item de orcamento, sdao utilizados prismas retangulares
no lugar dos paralelogramos. Veja também que, neste exemplo, o grafico
tém a aparéncia tridimensional.

Graficos de barras

Graficos de barras tém as mesmas caracteristicas dos graficos de colunas.
A Unica diferenca é que os retangulos estdao dispostos horizontalmente.

Esses graficos, sao normalmente utilizados para apresentar evolucbes de
um fenémeno ou ainda para mostrar a distribuicao de diferentes categorias
existentes num conjunto de informacoes.

Os graficos de barra sao muito utilizados em dados demograficos para
indicar os diversos valores que compdem uma grande informacao como, por
exemplo, evolucao populacional ou a distribuicao de uma populacao por
regides.

E interessante observar que os gréafico de barras servem para mostrar
crescimento e decrescimento ou para estabelecer uma comparacao entre
valores.
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Observe 0s dois exemplos:

a) Grafico mostrando a evo-

E
= : : 1960
5 v lucdo da populacdo dos :
= Professor, faca perguntas Eﬂtadﬂﬂ Uﬂidﬂﬂ entre 1840 1950 T
= sobre dados apresentados o
o nos graficos para que os e 1960, segundo dados do 1940 [
S alunos desenvolvam a 5
z habilidade de ler gréficos. US Census Bureau, respon- 1930 |
o savel pelo censo demografi- .
| - 1920 NN
= co nos Estados Unidos. Este 4
::l -
= exemplo mostra a evolucao 1910 NN
o § o o o
< de uma Unica variavel num £ 1900 |——— 8
@ determinado mﬂnjuntc} de N S —
anos: a populacao dos Es- i
tados Unidos. B
1870
1860 N
1850 |
1840 N

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Populacao EUA
Fonte: CENSUS.

Disponivel em: swww.census.gov/population=.
Acesso em: 14 abr. 2013.

b) Observe agora, o grafico de barras horizontais associado a tabela de
Inscritos no Sisu, que apresentamos anteriormente.

Universidade Federal Fluminense

Universidade Federal de Alagoas

Universidade Federal de Sao Paulo
Universidade Federal da Paraiba

Uiniversidade Federal de Golas

Universidade Federal da Bahia

Universidade Federal do Rio de Janeiro

Universidade Federal de Pernambuco

Universidade Federal de Minas

Universidade Federal do Ceara

0 40000 20000 120000 160000 200000

Fonte: Universia Brasil. Disponivel em: <swww.noticias.universia.com.br/destagque/noticia/2015=.
Acesso em: 21 mai. 2014.
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Graficos de colunas multiplas

As colunas e as barras também podem ser utilizadas para a comparacao de
duas ou mais variaveis numa mesma informacao grafica. Neste caso, utiliza-se
o grafico de colunas multiplas, ou o de barras multiplas.

Observe o exemplo do uso de colunas multiplas:

A partir dos dados do Censo 2010 do IBGE, podemos montar uma nova
tabela na qual constam apenas os dados das populacdes das regides brasileiras,
distribuidas por sexo.

Populacao residente
Regioes brasileiras Total

Total Homens Mulheres
Norte 15864454 8004915 7859539
Nordeste 53081950 25909046 27172904
Sudeste 80364410 39076647 41287763
Sul 27386891 13436411 13950480
Centro-Oeste 14058094 6979971 7078123

Fonte: IEGE. Censo Demografico 20710. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/
brasil_em_sintese/>. Acesso em: 14 abr. 2013.

A compreensao das relacbes entre os dados da tabela fica muito mais facil
com 0 uso de um grafico de colunas multiplas.

Veja o grafico e observe a legenda que mostra o significado de cada coluna.

90000000

80000000

S0000000

60000000

v

Professor, compare as
informacces da tabela
acima e do grafico.

50000000

40000000

Populacao

30000000

20000000

10000000

Morte Mordeste Sudeste Sul Centro-Oeste

B To7AL B HOMENS B MULHERES
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Graficos de setores

Bastante utilizados em jornais, revistas, internet e no meio empresarial, 0s
graficos de setores tém o formato de pizzas. O circulo usado nesse tipo de
grafico representa o total dos dados do fendmeno estudado. Ele é dividido
em setores proporcionais as parcelas das variavels que compéem o total. Em
geral, graficos de setores sao expressos em porcentagens.

Para exemplificar como um grafico de setores € construido, vamos considerar
a tabela a seguir, que indica a quantidade de adultos e de criancas residentes
em uma determinada cidade:

Habitantes Populacao
Criancas 16440
Adultos 38360

Vamos escrever as populacoes de adultos e criancas em percentuals do
total da populacao da cidade, que é de 54800 habitantes.

O calculo dos percentuais é feito da seguinte maneira:

Populacao total da regidao: 54 800 habitantes

- _ 16440 _ _ 200
Porcentagem de criancas = 4800 D.30:=30%

Porcentagem de adultos = 38360 _ 0,70 = 70%

54 800
Habitantes Populacao
Criancas 30%
Adultos 70%

Para construir o grafico de setores, precisamos de um transferidor. Primeiro
devemos calcular os angulos correspondentes a cada uma das porcentagens
da tabela. Para fazer isso calculamos a porcentagem de cada dado da tabela
em relacao a 360°.

Criancas — 30% de 360° = 0,30 - 360° = 108°
Adultos » 70% de 360° = 0,70 - 360° = 252°

Agora, com a ajuda de uma régua, um compasso e um transferidor vamos
marcar os angulos e montar a pizza.



Como o grafico é um circulo dividido em setores e a circunferéncia do v
circulo tem 360¢, devemos marcar no circulo os angulos correspondentes as  professor, compare

' mostrando as diferencas
porcentagens de cada uma das categorias da tabela. R

Acompanhe:

» Com o transferidor, marcamos o angulo de 108°, que corresponde aos
30% de criancas do municicipio.

108=

e Para os 70% de adultos sobram 360° - 108° = 252°.

Tendo os angulos que determinam os dois setores, desenhamos o grafico
de setores que representa a distribuicao de habitantes adultos e criancas
no municipio.
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v Graficos de setores sao extremamente Uteis para indicar a proporcao de

Professor, a construcao ; =
st o & e cada uma das categorias representadas em relacao ao todo.

habilidade que exige  Feses graficos, quase sempre trazem as categorias e suas porcentagens
treino. O material

adequado e as medidas |Ndicadas sobre cada setor.
devem obedecer todo o

rigor matematicopara  Também é comum que eles sejam apresentados em perspectiva ou mesmo
que ndo haja distorcao - : - : -
nasinformacoes.  COM 0S setores destacados para melhorar a visualizacao das informagoes

neles contidas.

A compreensao desses graficos € muito importante para diversas situacoes
que vocé ira encontrar em seus estudos e em sua futura vida profissional.

Veja outros exemplos de graficos de setores:

@ CAPITULO 9 - GRAFICDS E PICTOGRAMAS l

a) A matriz energética de um pais é a distribuicao das fontes de energia
elétrica que ele utiliza. O grafico a seguir representa a matriz energética
brasileira e a mundial em 2013, segundo dados do Ministério de Minas
e Energia do Brasil, com destaque para as fontes renovavels de energia,
gue em nosso Pais correspondem a aproximadamente 45%.

Matriz energética

BRASIL MUNDO

Hidroelétrica *
32.3%

41% renovavel

14,1% renovavel

Fonte: MME. Disponivel em: <http://www.mme.gov.brfsee/>. Acesso em: 15 jun. 2014.
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b) O grafico a sequir apresenta dados sobre os valores investidos nos
Ministérios no ano de 2013, em bilhdes de reais. Note que o grafico
esta organizado com legenda, onde cores representam os diferentes
Ministérios.

Investimentos em Ministérios — 2013

W Transportes

B Defesa

B Educacéo

" Integracdo Nacional
B saude

B Cidades

Valores em R$ bilhoes

Fonte: Adaptado de <www.contasabertas.com.br/website/arquivos/7439>,
Acesso em 20 abr. 2014,

¢) O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), realizou em
2014 uma pesquisa para verificar a participacao dos principais setores
da economia no PIB (produto interno bruto). Observe o grafico com
os dados fornecidos pelo IBGE.

Participacdes das atividades no PIB - 2014

Industria
23%

Agropecuaria
6%

Fonte: IBGE-Infografico/Estadao, 21 jan. 2015.
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Comparando graficos de colunas e
de setores

Veja, agora, uma comparacao de graficos de colunas e de setores, construi-
dos a partir da tabela de populacao do Censo 2010, que mostra o total de
populacao em cada regiao brasileira, em milhdes de habitantes.

@ CAPITULO 9 - GRAFICDS E PICTOGRAMAS l

Grandes Regioes e Populacao residente
Unidades da Federacao (milhoes de habitantes)
MNorte 15,86

Nordeste 53,08
Sudeste 80,37
sul 27,39
Centro-Oeste 14,06

Fonte: IBGE. Censo Demografico 2070. Disponivel em:
<www.ibge.gov.br/brasil_em_sintese/>. Acesso em: 14 abr. 2015.

90

80.37

v =
70

Professor, compare
mostrando as diferencas 60
no quadro. 50

40
30

20

10

MNorte Mordeste Sudeste Sul Centro - Oeste

O grafico de colunas é util para visualizarmos a populacao de cada regiao,
e o de setores nos ajuda a comparar as proporcdes das populacdes em relacao
a populacao do Brasil.
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Pictogramas

Graficos também podem conter ilustracbes que representam caracteristi-
cas das variavels que descrevem. Neste caso, sao também denominados de
graficos pictoricos ou pictogramas.

Os pictogramas sao graficos que tém as mesmas propriedades dos gra-
ficos que estudamos até aqui e sua utilizacao é indicada em situacdes nas
quais a imagem tem papel relevante e ajuda a suavizar a informacao para
aqueles que nao tém muito contato com graficos. Os pictogramas sao muito
utilizados em jornais, revistas e noticiarios de TV.

Veja alguns exemplos de pictogramas.

a) Inscricbes em vestibulares de Universidade Federais e da Universidade
de Sao Paulo, por carreiras escolhidas em 2007.

nos vestibulares das
universidades federais
e da Universidade de
Sao Paulo em 2007

Foree ey e on Pk o v Pewpa r Enus rinase dais e )

Fonte: FUVEST, 200/. Disponivel em: «www.fuvest.brfestat/insreg.htmli?anofuv-2007>.
Acesso em: 14 abr. 2015.

Este grafico €, em sua origem, um grafico de colunas. Porém, foi trans-
formado em um pictograma com a indicacao das carreiras no topo de cada
coluna, em cujas bases estao anotadas as quantidades de alunos inscritos em
cada uma. Essas duas transformacoes dao ao grafico uma condicao de leitura
direta das carreiras mais concorridas.
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b) A seguir, um pictograma gue mostra quantas Copas do Mundo de
Futebol cada pais representado ganhou. Cada bandeira representa uma
Copa do Mundo ganha.

e E=
- E“

Brasil Italia Alemanha Argenting Uruguai Franga Inglaterra Espanha

ololololo
=
(ill

@ CAPITULO 9 - GRAFICDS E PICTOGRAMAS I

Nunca é demais lembrar que o Brasil ganhou suas cinco copas nos
anos de 1958, na Suécia; 1962, no Chile; 1970, no México; 1994, nos
Estados Unidos; e em 2002, na copa organizada conjuntamente por
Japao e Corela do Sul e que a ultima copa foi realizada em 2014 no
Brasil, tendo como campea a equipe da Alemanha.

¢) Abaixo, um pictograma representando os niveis dos 6 principais sistemas
que abastecem a Regiao Metropolitana de Sao Paulo durante a grande
estiagem de 2015.

RESERVATORIOS

Nivel dos & principais sistemas que abastecem a
Grande 5P, apos mudanca de calculo da Sabesp

Capacidade e ey 1269,5* Lo uﬂi-l:i;éilt***
maxima, em — '

bilhdes, de litros 27.3%

Média dos

ultimos dez anos 573 g iy '
em 12 abr., em % 71,204 | —— 589,5 bilhoes de litros

- Sem variacao significativa
65, Q%%+ em relacao a 30 mar.

Ha um ano
(12 abr. 14),
em %

Volume Gtil 1‘ L
Nivel de

captacdo | ——

Vaolume morto l

Vialume morto:

Mivel {ﬂntem 6,6% do total
em % 2 g 24 cotas do volume

1474 morto: 29,2% do total
Em relacao —
a 30 m;;r — “3' 2) (J; {'D % I/:-Ej @9 i 03)
em pr::rgtDS Canta Alta Guarapi- Rio Alto ch:-
prRCERLLG reira Tiéte ranga Grande Cotia Claro

Folha de 5.Paulo, 12 de abril de 2015, caderno Cotidiano, p. C1.

O pictograma indica no topo de cada reservatério o volume maximo de
cada reservatorio em bilhdes de litros de agua. Note que o total de todos os
reservatorios quando o grafico foi publicado era de 589,5 bilhdes de litros,
correspondendo a apenas 27,3% do total.
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Professor, a dengue no Brasil € um dtimo material de pesquisa. Peca uma pesquisa

v com dados comparativos entre 2014 e 2015, dos casos de dengue no Brasil. Essa
pesquisa devera ter uma tabela com dados e dois tipos distintos de graficos para

representa-la. Os alunos devem propor intervencoes para combater a dengue.

1. Examine atentamente a tabela que indica o numero de automaovels que cruzaram uma praca
de pedagio num dia de trafego normal

Atividades \\%:: %4

Horarios Automoveis
Apos Oh até bh 178
Apos 6h até 12h 1244
Apos 12h até 18h X
Apos 18h até 24h 466
Total 2814
a) Quantos automoveis passaram no pedagio entre 12 he 18 h? x =92 v

. s - ; i Ler tabelas
b) Qual o horario de maior trafego no pedagio? das6 has 12 h

2. A tabela a seguir refere-se a movimentacao de produtos em uma loja de materiais esportivos.

PRODUTO | Unidades compradas Unidades vendidas | Unidades em estoque
Ténis 82 37 A
Camisetas 115 B 32
Agasalhos 3 94 78
Mochilas 56 32 24
Meias 284 E 48

Examine cada linha e cada coluna, e responda:

a) Quaissaoosvaloresde A, B, CeD?A=45 B=83 (C=172 D=136
b) Qual dos produtos teve maior venda unitaria? meias

¢) Qual o item com menor estoque? agasalhos

3. Numa turma de 62 ano, fol feita uma pesquisa onde cada aluno respondeu a seguinte pergunta:
Qual é a disciplina de que mais gosta? Matematica recebeu 10 votos, Portugués 8, Ciéncias 6
e as demals, juntas, receberam 13 votos.

14
Analise o grafico referente a pesquisa, e responda: :z
a) Quais sao as disciplinas A,B,C e D? 8
A=Ciéncas B=Demais C=Portugués D =Matematica b

b) Quantos alunos tem a turma? 4
37 alunos 2

0
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v

214

4. Um modelo de motocicleta foi lancado em 2010, tendo como meta ser o produto

- 8

mals vendido de seu segmento em 5 anos. No ano de 2014, foram vendidas um total de
11 200 motocicletas de todos os modelos concorrentes. Analise o grafico e responda as per-
guntas a seguir.

]

Unidades recebidas

N —

|
|
|
i
|
|
B
1
|
y |

3

2010 20M 2012 2013 2014 2015

a) Quantas unidades da motocicleta foram vendidas em 20147
6 000 unidades

b) A meta proposta no lancamento foi atingida?

ST

¢) Em qual ano as vendas ultrapassaram o dobro da venda no lancamento?
em 2008

O pictograma a seguir apresenta os indices medios de emissao de CO, por habitante de alguns
paises em 1990 e 2004.

Poluicao per capita - 1990 e 2004

As emissdes de CO, acontecem em atividades como a industria e a agricultura,
e tambem no dia a dia das pessoas, no uso de energia e transportes, por exemplo.
Saiba o quanto aumentou ou caiu a emissao desse gas em toneladas, por pessoa,

nos paises abaixo:
1990
Estados Unid
stados Unidos Canads 2004
o
IEI Federacao No Brasil, a emissao v

Russa de C IEJ'2 per capita Ler
subiu 0,4t em 14 anos. Pitograma
Franca i
& China
I] Brasil (
- ndia
19.3 206 156 20 134 106 1098 646 21381418 0812

Interprete o grafico e responda:

a) Quais os paises que apresentaram reducao da emissao de CO, per capita (por pessoa) entre
0s anos representados? Federacao Russa, Reino Unido, Franca

b) Qual a variacao percentual dessa emissao no caso do Brasil? 286 % de acréscimo

¢) Qual a variacao absoluta de emissao per capita no caso dos EUA? 1.3 vpessoa




6. A tabela e o grafico a seqguir sao relativos a producao de Petroleo e contém dados da Agéncia

Nacional do Petroleo.

/f Tabela 1 — Aumento na producao de petroleo entre 1998 \

e 2008, em mil barris/dia — principais paises

v

Ler tabelas

Producao Producao Taxa de
Palses em 1998 emn 2008 Variacao cresc. anual
Angola 731 1875 1144 9,9%
’;‘;ig'ﬁa 9502 10846 1344 1,3%
Argélia 1461 1993 532 3,2%
Azerbaijdo 231 914 683 14,8%
Brasil 1003 18499 296 6,6%
Canaas 2672 3238 566 1,9%
Cazaquistao 537 1554 1017 11,2%
China 3212 3795 587 1,7%
|ra 3855 4325 470 1,2%
Kuwait 2232 2784 552 2,2%
Quatar 101 1378 677 7,0%
Russia 6169 9886 3718 4,8%
Qutros 41232 37333 -3899 -1,0%
\__ Mundo 73538 81820 8282 11% J

7/~ Gréafico — Projecdo de aumento na producio de petréleo m\ﬁ

entre 2008 e 2030 — principais paises

Nigéria

Argélia

Kuwait

Quatar
Cazaquistao
Estados Unidos
Russia

Arabia Saudita
Iraque

Brasil

N

0,8
0,8
0.5
1
1.5
1,6
7.
2,6
2.7
28
0.5 ] 1.5 2 2,5 3

milhGes de barris/dia

v

Ler graficos

4

Fonte: ANP. Disponivel em: <www.anp.gov.br>. Acesso em: 15 out. 2011,

Analise os dados constantes da tabela e do grafico e responda:

a) Quantos barris por dia o Brasil produzia em 19987

1003 mil barris/dia

b) Quantos barris o Brasil produzia em 20087

1899 mil barris/cha

¢) Quantos barris a mais o Brasil val produzir em 2030, segundo as projecoes?

0,901 milhoes barris/dia

d) Quantos barris por dia se prevé que o Brasil ira produzir em 20307

2.8 milhdes barris/dia
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Para estudar

7. Compare o desmatamento causado por fazendas de gado na Amaz6nia com o total das outras
causas. (Atencao: para comparar duas grandezas, divida a maior pela menor e diga quanto a
primeira € percentualmente maior que a segunda.)

Causas do desmatamento na amazdnia v

Lere
interpretar
graficos

1%

3% —2%

@ CAPITULO 9 - GRAFICDS E PICTOGRAMAS |

1%

B Fazendas de gado B Queimadas
B Agricultura de subsisténcia [] Urbanizacdo
[ Madeireiras B Agricultura comercial

Disponivel em: «www.tudoemfoco.com.br/desmatamento-da-amazonia-causas-
solucoes-para-desmatamento.html>. Acesso em: 14 abr. 2015.

8. Dados do Instituto de Pesquisas Econémicas Aplicadas (IPEA) do governo federal, mostram que em 2006
o Mercosul contava apenas com quatro paises. Observe o grafico a seguir, que mostra a participacao
desses paises no PIB (Produto Interno Bruto) do Mercosul, e responda as questoes.

B Brasii [ Argentina [ Venezuela
B Uruguai

[ Paraguai

Disponivel em: <www.ipea.gov.br/sites/000/2/boletim_internacional01_
apresentacao02.pdf=. Acesso em: 25 jan. 2012.

a) Qual a participacao dos trés parceiros do Brasil no PIB do Mercosul?
b) Quals os paises de menor participacao no PIB do Mercosul em 20067
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9. Pararepresentar a evolucao de areas florestais queimadas numa determinada regidao, um érgao
de gestao estadual utilizou um pictograma representando uma arvore, equivalendo a 30 mil
hectares queimados. Analise-0s e responda as questoes a seguir.

f = 30 mil hectares de floresta queimadas

i P Y YIITI I Y

mo2u PRPPRPLLTT
Ano 2005 ? f ? f

Ano 2006 f T 1

Ano 2007 1

a) Qual é a diferenca entre as areas queimadas em 2004 e 20057

b) Considerando que o simbolo que indica "meia arvore"representa 15 mil hectares, indique
as areas queimadas em 2006 e 2007.

10. O pictograma indica os prédios mais altos do mundo e suas localizacoes.

818 m

509 m
n 452 m L43 m
=7 »
Burj Khalifa Taipei 101 Petronas Tower Empire State
(Dubai) (China) (Malasia) (EUA)

Fonte: Superinteressante. 5ao Paulo. Abril, ano 23. n.8, ago. 2009. p. 48-9

a) Qual é a diferenca em metros entre o mais alto e o sequndo mais alto?
b) Qual é a diferenca percentual entre as alturas do Bur] Khalifa e o Empire State?
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11. Analise o grafico a seguir, publicado na revista Veja, e responda:

Consumo anual de sorvete por pessoa

Pais Sorvete sO no calor

Nova Zelandia |GGG - bolas
Estados Unidos | ;.G bolas
Austrdlia | | 7S bolas
Suica (I 144 bolas
Dinamarca | °2 bolas
itala | 22 bolas

Franca [ 52 bolas
Alemanha [l 38 bolas

Brasil - 31 bolas

Fonte: Veja. Sao Paulo: Abril, 10 mar. 2003.

a) Qual é o pais de maior consumo de sorvetes por habitante?

Lere

interpretar

graficos

b) Qual é a posicao ocupada pelo Brasil no ranking de consumo de sorvete apresentado

no grafico?

c) Se uma bola de sorvete tem em meédia 150 g, quanto um habitante brasileiro consome de

sorvete em kg por ano?

v

Resolucao das atividades propostas

X =2814 - 178 - 1244 - 466
a) x=926
b) das6has 12 h

a) A=45
B =83
C= 172
D =136

b) melas

c) agasalhos



3. Matematica 10
Portugués &
Ciéncias 6
Demais 13
a) A = Ciéncas

B = Demais

C = Portugués

D = Matematica
b) 37 alunos

4. Lancamento 2006, meta 5 anos em 2010 venda 11 200 (total)
a) 6 000 unidades

b) sim
c) em 2008

5. a) Federacao Russa, Reino Unido, Franca

b) 28,6 % de acréscimo

c) 1,3 t/pessoa

6. a) 1003 mil barris/dia
b) 1899 mil barris/dia
c¢) 0,901 milhdes barris/dia
d) 2,8 milhoes barris/dia

7. 15 vezes, 50% maior

8. a 24%

b) Paraguai e Urugual

9. a 180000 hectares
b) 75000 ha e 15000 ha

10.a 209 m
b) altura do Empire State = 84,6% da altura do Burj Khalkifa

11. a) Nova Zelandia
b) 92 posicao
c) 4,6 kg
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Indicacoes de leituras complementares

A seguir, apresentamos uma relacao de titulos indicados para sua leitura. Neles, vocé ira en-
contrar Interessantes relacoes entre a Matematica e seu cotidiano, além da revelacao da beleza
presente nas formas geométricas e das divertidas atividades e jogos que podem ser desenvolvidos
utiizando os conceitos matematicos. Tudo isso ajudara bastante no desenvolvimento de seu
raciocinio logico.

BARI, Atilio. O tesouro do pirata pao-duro. Sao Paulo: Scipione, 2002.

Colecdo O Prazer da Matematica, de varios autores (Lisboa: Gradiva)

GUELLI, O. O magico da Matematica. Sao Paulo: Atual, 1997.

GUELLI, Oscar. A invencao dos niimeros. Sao Paulo: Atica, 1998.

IMENES, Luis Marcio Pereira et al. Colecao Pra que Serve a Matematica? Sao Paulo: Atual, 1990.

» Algebra

* Angulos

» Equacao do 2° grau

* Fracoes e numeros decimals

» Estatistica

» Geometria

» Numeros negativos

» Proporgoes

» Semelhancas

IMENES, Luis Marcio Pereira et al. Colecdao Vivendo a Matematica. Sao Paulo: Scipione, 1990.
» Brincando com numeros

» Geometria dos mosaicos

» Descobrindo o teorema de Pitagoras
» Medindo comprimentos

* Problemas curiosos

» Poligonos, centopelas e outros bichos
» Geometria das dobraduras

» Logica? E l6gico

» Os poliedros de Platao e os dedos da mao
» Semelhanca nao é mera coincidéncia
» Os numeros na historia da civilizacao
» A numeracao Indo-arabica

* Par ou impar?



MACHADO, Nilson José. A Geometria na sua vida. Sao Paulo: Atica, 2003.
MALBA Tahan. As maravilhas da Matematica. Rio de Janeiro: Bloch, 1987.
MALBA Tahan. Matematica divertida e curiosa. Rio de Janeiro: Record, 2008.

MALBA Tahan. O homem que calculava. Rio de Janeiro: Record, 2008.

OBERMAIR, Gilberto. Quebra-cabecas, truques e jogos com palitos de fosforo. Rio de Janeiro:
Ediouro. 2000.

RAMOS, Luzia Faraco. Fracdes sem mistério. Sdo Paulo: Atica, 2001.

ROSA NETO, Ernesto. As mil e uma equacdes. Sao Paulo. Atica, 2001.

TEIXEIRA, Martins Rodrigues. Quem inventou o dinheiro? Sao Paulo: FTD, 1998.
TEIXEIRA, Martins Rodrigues. Uma aventura na mata - fracdes. Sao Paulo: FTD, 1997.
TOWNSEND, Charles. O fivro dos desafios, v. 1. Rio de Janeiro: Ediouro, 2004.
TRAMBAIOLLI NETO, Egidio. A profecia. Sao Paulo: FTD, 1997.

TRAMBAIOLLI NETO, Egidio. A revelacao. Sao Paulo: FTD, 1997.

Referéncias Bibliograficas

BAIFANG, Liu. Puzzles com fosforos. Trad. Jorge Casimiro. Lisboa: Gradiva, 1995 . (O prazer da
Matematica).

BASSANEZI, R. C. Ensino-Aprendizagem com modelagem matematica. Sao Paulo: Contexto, 2002.
BERLOQUIN, Pierre. 100 jogos geomeétricos. Lisboa: Gradiva, 2001.

BERLOQUIN, Pierre. 100 jogos numéricos. Lisboa: Gradiva, 2000.

BICUDO, M. Aparecida Viggiani (Org.). Educacao matematica. Sao Paulo: Moraes, 1987.

BIEMBENGUT, M. S. et al. Ornamentos e Criatividade : uma alternativa para ensinar geometria
plana. Blumenau: Ed. da FURB, 1996.

BIEMBENGUT, M. S_; HEIN, N. Modelagem matematica no ensino. Sao Paulo: Contexto, 2000.

BLOOM, Benjamin S. et al. Manual de avaliacao formativa e somativa do aprendizado escolar.
Sao Paulo: Pioneira, 1983.

BORIN, Julia. Jogos e resolucao de problemas: uma estratégia para as aulas de Matematica. Sao
Paulo: CAEM-USP, 1995. v. 6.

BOYER, Carl Benjamin. Historia da Matematica. 2. ed. Trad. Elza F. Gomide. Sao Paulo: Edgard
Blicher, 1996.

BROUSSEAU,G. Introducao ao estudo das situacoes didaticas — Contetdos e metodos de ensino.

Sao Paulo: Atica, 2008
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BRUNER, Jerome S. O processo da educacao. 4. ed. Trad. Lobo L. de Oliveira. Sao Paulo: Nacional,
1974.

CAGGIANO, Angela. et al. Problema ndo é mais problema. Sao Paulo: FTD, 1996. v. 4.

CAPRA, Frejot. O ponto de mutacao: a ciéncia, a sociedade e a cultura emergente. Sao Paulo:
Cultrix, 1982.

CARACA, Bento de Jesus. Conceitos fundamentais da matematica. Lisboa: Gradiva, 1998.

CARDOQOSOQ, Virginia Cardia. Materiais didaticos para as quatro operacdes. Sao Paulo: CAEM-USP,
1992. v. 2.

CARVALHO, F. et al. Por que Baskara? Historia & Educacao Matematica, v. 2, n. 2. Rio Claro, 2002.
CARVALHO, M.C.C.S. Padroes Numericos e funcées. Sao Paulo: Moderna, 1998.

CENTURION, Marilia. Contetido e metodologia da Matemadtica: numeros e operacées. Sao Paulo:
Scipione, 1994.

COLE, K. C. O universo e a xicara de cha — A matematica da verdade e da beleza. Rio de Janeiro:
Record, 2006.

COLECAO Matematica: aprendendo e ensinando. Sao Paulo: Atual/Mir, 1997.

COXFORD, Arthur R; SHULTE, Albert P. (Orgs.). As ideias da Algebra. Trad. Hygino H. Domingues.
Sao Paulo: Atual, 1994.

D’AMBROSIO, U. Educacao Matematica: da teoria a pratica. Campinas: Papirus, 1997.

D'’AMBROSIO, Ubiratan. Etnomatematica: elo entre tradicao e modernidade. Belo Horizonte:
Auténtica, 2001.

D'’AMBROSIO, Ubiratan. Da realidade a acao: reflexdes sobre educacao e Matematica. Sao Paulo/
Campinas: Summus/Editora da Unicamp, 1986.

DANTE, L. R. Diddtica da resolucdo de problemas de Matemdtica. Sao Paulo: Atica, 1996.
DANTE, Luiz Roberto. Didatica da resolucdo de problemas de Matemdtica. Sao Paulo: Atica, 1989.

DANTZIG, Tobias. Numero: a linguagem da ciéncia. Trad. Sérgio Goées de Paula. Rio de Janeiro:
Zahar, 1970.

DEMO, Pedro. Avaliacao qualitativa. Sao Paulo: Cortez, 1987.
DEVLIN, Keith. O gene da matematica. Rio de Janeiro: Record, 2004.

DINIZ, M. Ignez de S. V.; SMOLE, K. C. S.. O conceito de angulo e o ensino de Geometria. Sao
Paulo: CAEM-USP, 1993. v. 3.



DINIZ, M. Ignez, SMOLE, K. C. S.; MILANI, Estela. Jogos de Matematica de 60 a 90 ano. Sao
Paulo: Artmed, 2006. (Colecao Cadernos do Mathema)

ESTEVES, 0. P. Testes, medidas e avaliacao. Rio de Janeiro: Arte & Industria, 1972.
FRIEDMAN, Thomas L. O mundo é plano. Rio de Janeiro: Objetiva, 2007.

FRIEDMAN, Thomas L. Quente, Plano e Lotado. Os desafios e oportunidades de um novo mundo.
Rio de Janeiro: Objetiva, 2007.

GARBI, Gilberto G. A rainha das ciéncias — Um passeio historico pelo maravilhoso mundo da
matematica. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2007.

GARDNER. H. Inteligéncias multiplas: a teoria na pratica. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.

GLADWELL, Malcolm. Fora de serie — Outliers. Sao Paulo: Sextante, 2008

GLEISER, Marcelo. A danca do Universo: dos Mitos de criacao ao big-bang. Sao Paulo: Companhia
das Letras, 1997

HAYDT, R. Cazaux. Avaliacdo do processo ensino-aprendizagem. Sao Paulo: Atica, 1988.
HOGBEN, Lancelot. Maravilhas da Matematica. 4. ed. Porto Alegre: Globo, 1956.

IFRAH, Georges. Os numeros: a historia de uma grande invencao. 4. ed. Trad. Stella M. de Freitas
Senra. Sao Paulo: Globo, 1992.

JACOBINI, O. R. A modelacao matematica aplicada no ensino de estatistica em cursos de gra-
duacdo. Dissertacao de mestrado. Rio Claro: IGCE/UNESP, 1999. 155p.

LIBANEO, José Carlos. Didatica. S3o Paulo: Cortez, 1993.

LINDQUIST, Mary M.; SHULTE, Albert P. (Orgs.). Aprendendo e ensinando Geometria. Sao Paulo:
Atual, 1994.

LUCKESI, C. Avaliacao na aprendizagem escolar. Sao Paulo: Cortez, 1992.

LUCKESI, Cipriano Carlos. O que é mesmo o ato de avaliar a aprendizagem? Revista Pedagdgica.
Porto Alegre: Artmed, n. 12, fev.-abr. 2000.

MACHADQ, Nilson José. Matematica e lingua materna. Sao Paulo: Cortez, 1990.

MARTINS, J. S. O trabalho com projetos de pesquisa: do ensino fundamental ao ensino medio.
Papirus, 2001.

MIORIM, M. ﬁ\ngela. Introducao a historia da Educacao Matematica. Sao Paulo: Atual, 1998.

MLODINOW, Leonard. A Janela de Euclides. - A historia da geometria das linhas paralelas ao

hiperespaco, 2. ed. Geracao Editorial, 2004.
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MLODINOW, Leonard. O andar do bébado — Como o acaso determina nossas vidas. Rio de
Janeiro: Jorge Zahar, 2009.

MOREY, Bernadete. Geometria e trigonometria na India e nos paises arabes. (Org. Sergio Nobre).
Rio Claro: Unesp, 2003. (Historia da Matematica para professores)

OCHI, Fusako Horl. et al. O uso de quadriculados no ensino de Geometria. Sao Paulo: CAEM-
-USP, 1992. v. 1.

PERRENOUD, P. Avalilacdo: da exceléncia a requlacao das aprendizagens. Porto Alegre: Artmed,
1999.

PIAGET, Jean. Fazer e compreender Matematica. Sao Paulo: Melhoramentos, 1978.

PIRES, C.M.C. Curriculos de Matematica: da organizacao linear a idéia de rede. Sao Paulo: FTD,
2000.

POLYA, George. A arte de resolver problemas. Trad. Heitor Lisboa de Araujo. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 1978.

PONTE, Joao P. da; BROCADQO, J; OLIVEIRA, H. [nvestigacbes Matematicas na sala de aula.
Belo Horizonte: Auténtica, 2005.

RIBEIRO, José Pedro Machado; DOMITE, M. do C. Santos,; FERREIRA, Rogerio. Etnomatematica:
papel, valor e significado. Porto Alegre: Zouk, 2004.

ROCHA FILHO, Romeu C. Grandezas e unidades de medida: o sistema internacional de unidades.
Sao Paulo: Atica, 1988.

ROSA; OREY, Daniel C. Ethomatematica como acao pedagogica. Natal: UFRN, 2004.
SANT'ANNA, Flavia M. et al. Planejamento de ensino e avaliacao. 11. ed. Porto Alegre, 1995.
SINGH, Simon. O ultimo teorema de Fermat. Rio de Janeiro: Record, 1998.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE MATEMATICA. Colecdo do Professor de Matemética. Rio de Janeiro:
SBM, 1999. Varios numeros.

SOUSA, C. Prado de (Org.). Avaliacao do rendimento escolar. Campinas: Papirus, 1991.
SOUZA, E. Reame. et al. A Matematica das sete pecas do Tangram. Sao Paulo: CAEM-USP, 1995.v. 7.
STEWART, IAN. Incriveis passatempos matematicos. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2010.

STRATHERN, Jorge. Pitagoras e seu teorema em 90 minutos. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1998.

TAHAN, Malba. Diabruras da Matematica: problemas curiosos e fantasias aritmeticas. 2. ed. Sao Paulo: Saraiva, 1996.

TOLEDO, Marilia; TOLEDO, Mauro. Didatica de Matematica: como dois e dois. A construcao da Matematica. Sao Paulo:
FTD, 1997,
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UMA PALAVRA INICIAL

Caro(a) professor(a),

Esta colecao pretende contribuir com o seu trabalho e o de seus alunos.
Este manual tem como objetivo apresentar um panorama da abordagem dos
conteudos da colecao e fundamentar as op¢des que assumimos na conducao
do curso de Matematica para as séries finais do Ensino Fundamental. Além
disso, propde sugestoes e canais de aquisicao de conhecimentos que o ajudem
a oferecer a seus alunos uma aprendizagem mais eficaz.

O Assessoria Pedagogica objetiva também auxilia-lo no planejamento
e gestao de suas aulas e, dessa forma, procura descrever 0s processos de
abordagem dos contelidos, exercicios e atividades individuais e em grupo,
funcionando como um valioso recurso, que deve ser um agente importante
do processo de ensino-aprendizagem.

Nesse contexto, buscamos aqui ampliar as informacdes propostas no livro
do aluno, oferecendo sugestdes complementares de atividades, leituras, e de
projetos a serem desenvolvidos com os alunos, entre outras.

A proposta desta obra surgiu na pratica de sala de aula, objetivando
despertar o interesse do aluno pela Matematica presente em seu cotidiano.
A partir das atividades aqui propostas, procuramos fazer o aluno “enxer-
gar” onde, como e quando a Matematica se manifesta; seja na natureza,
nas construcdes humanas, nas leis da Ciéncia, na Astronomia ou atividades
corrigqueiras como, por exemplo, fazer compras, ouvir uma musica ou praticar
esportes.

Essa abordagem levou a producdo desta colecao como uma ferramenta
de didlogo nas diferentes linguagens da Matematica. Isso pode ser visto no
formalismo e no encadeamento da apresentacao dos concelitos, nas diferentes
secOes que apresentam textos complementares para leitura, aplicacbes e
conexodes interdisciplinares, informacdes histéricas contextualizadas, oficinas,
desafios, curiosidades e exercicios com dosagem progressiva de dificuldade.

Acreditamos que, com sua insubstituivel colaboracao, conseguiremos
atingir os objetivos gerais e especificos da Educacao Matematica respeitando
as especificidades sociais e culturais de cada escola que utilizar essa obra.
Nossos alunos precisam desta educacao de qualidade. Nosso pais, também.

Os Autores



Pressupostos da colecao

A Matematica constitui uma das mais significativas e universais herancas
culturais da humanidade e é, também, um aprimorado modo de pensar e de
se ter acesso ao conhecimento. A énfase da Educacao Matematica no Ensino
Fundamental esta na utilizacdao da Matematica para resolver problemas,
raciocinar, apropriar-se e difundir conhecimentos, o que implica em aborda-la
de forma a desenvolver alunos seguros e motivados.

A Matematica sempre fol usada na sociedade relacionando-se com as
mals diversas areas da atividade humana. Porém, num mundo cada vez
mais tecnolégico, ela passa a ter, também, uma maior importancia implicita,
gue deve ser discutida pelos educadores, objetivando o aprimoramento da
aprendizagem pelos alunos e da apropriacao das tecnologias disponiveis.

O trabalho dos educadores deve ter como objetivo ajudar a revelar a
matematica presente nas mais variadas situacoes e promover a formacao
de cidadaos participativos, criticos e confiantes nos modos como lidam com
a Matematica.

Trata-se de promover o desenvolvimento integrado de conhecimentos,
capacidades e atitudes em vez de simplesmente adicionarmos capacidades
de resolucao de problemas, raciocinio e comunicacao e atitudes favoraveis
a atividade matematica a um curriculo baseado em conhecimentos isolados
e técnicas de calculo. Ao mesmo tempo, destaca-se a compreensao de
aspetos fundamentais da natureza e do papel da Matematica e da-se uma
atencao explicita ao desenvolvimento das concepcdes dos alunos sobre a
propria Matematica.

Com esse olhar, é possivel encontrar muitos estudos e experiéncias sobre
a construcao e aquisicao dos conceitos e procedimentos matematicos,
gue defendem, acima de tudo, que o ensino da Matematica nao se limita
a transmissao de informacdes, mas trata-se de um processo complexo de
construcao de um conjunto de competéncias cognitivas, que deve ter a
participacao ativa dos alunos.

Nessa obra, procuramos abordar algumas competéncias gerais de forma
articulada com as competéncias especificas de cada conteudo trabalhado
dentro do campo dos numeros e operacoes, da algebra, da geometria,
das grandezas e medidas e do tratamento das informacoes.

Assim, as sugestdes de abordagem dos conteudos apresentadas nessa
colecao tendem a relacionar essas competéncias e permite que o professor
possa adapta-las para cada contexto educacional dentro das diversidades de
cada cenario de nosso Pais.
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Varios significados

A necessidade de compreender os varios significados e propriedades das
operacdes fundamentais e dominar os algoritmos sao imprescindiveis no
mundo atual, pois permitem desenvolver a capacidade de contar, comparar
e quantificar grandezas, além de fazer e compreender codificacbes. Por Isso,
propomos 0 uso do calculo mental, estimativas e 0 uso da tecnologia para
apresentar conteudos de aritmética, algebra, contagens, sistemas de medidas,
geometria e no tratamento da informacao.

Por meio da percepcao de reqgularidades, a obra propde a construcao
de modelos simbdlicos em varias situacdes e, da mesma forma, busca a
compreensao e interpretacao de problemas do cotidiano, correlacionando,
eventualmente, outras areas do conhecimento. Dessa forma, destaca-se o
estudo da algebra, que assume também, a funcao de linguagem capaz de
expressar propriedades matematicas e suas relacdes com a realidade.

O estimulo ao uso da percepcao espacial e sua interacao com o mundo
fisico em que vive o aluno, é destacado no ensino da Geometria, onde
desenvolvemos as competéncias de localizacao, visualizacdao, construcdo e
representacao de figuras geométricas, de forma a estimular a capacidade de
organizacao e sintese desse conhecimento.

Buscamos, tambeém, propiciar ferramentas de conexao da realidade das
aulas de matematica com as demais disciplinas e com o mundo exterior.
Assim, o estudo dos conceitos de nimero natural, inteiro, racional e irracional
assocla-se ao conceito de grandezas e, assim, relaciona-se a Geometria e a
Algebra, de forma a permitir uma linguagem que favoreca aplicacdes em
outras disciplinas.

O tratamento da informacao basela-se na leitura e interpretacao de problemas
do cotidiano. A colecao trata de maneira simples e natural de estatistica,
probabilidade e contagens. A coleta, selecdao, organizacao, apresentacao e
interpretacao critica dos dados sao abordadas com exemplos e atividades
que estimulam o uso de inferéncias baseadas em informacdes qualitativas ou
quantitativas. Sao introduzidos os conceitos de chance e incerteza ainda nessa
fase da educacao basica, além de uma ampla apresentacao dos diversos tipos
de graficos, aqui entendidos também como “idioma” cada vez mais presente
na comunicacao matematica.

Nesse cenario, a contextualizacao e a proposta de interdisciplinaridade e
multidisciplinaridade sao consequéncias naturais de um processo de trabalho
no dia a dia em sala de aula, na escola e na comunidade, nas quais alunos e
professores estao Inseridos. Essa conduta participativa, critica e responsavel
viabiliza discussdes sobre o papel da Educacao Matematica na vida desses
individuos e na sociedade, formando assim, agentes transformadores, criticos
e responsavels, capazes de exercer sua cidadania.



Competencias e objetivos especificos

Cnnsiderandﬂ 0S pressupostos que assumimos para o desenvolvimento
desta colecao, apresentamos a seguir a competéncias a serem desenvolvidas
e 0s objetivos especificos de cada um dos eixos de conducao do curso.

l. Competencias gerais a serem desenvolvidas

» Reconhecer a Matematica como Instrumento para a compreensao e
resolucao de problemas do homem na sociedade contemporanea;

* Interpretar matematicamente situacées do cotidiano e de outras areas
do conhecimento;

» Resolver problemas de forma criativa, criando suas préprias estratégias
de forma a desenvolver a iniciativa e a Imaginacao;

» Usar o raciocinio matematico de forma independente para compreender
0 mundo que o cerca;

e Avaliar de forma critica os resultados obtidos;

« Contribuir para a formacado de um cidadao critico, criativo, observador e
leitor do mundo que o cerca;

» Raciocinar e fazer abstracoes com base em situacoes concretas;
» Representar, organizar e generalizar;
e Compreender e transmitir ideias matematicas por escrito e oralmente;

» Desenvolver a capacidade de argumentacao de forma consistente e, assim,
desenvolver também sua autoconfianca exprimindo e fundamentando
as suas opinides e formando juizos sobre as situacbes com as quais é
confrontado;

» Desenvolver a curiosidade e o prazer pela aprendizagem de novos as-
suntos, de forma a aumentar o interesse pelos problemas da sociedade
em que Vive,

» Estabelecer conexdes entre os diferentes campos da matematica;

e Estabelecer conexdes entre a matematica e as demais areas do saber;

« Manipular diferentes tipos de dispositivos tecnologicos como suporte ao
raciocinio matematico.

II. Objetivos e competencias especificas

Numeros e Operacoes/Algebra

» Compreender o sentido global dos textos trabalhados;

e Relacionar a histéria da humanidade com o desenvolvimento da
matematica;

» Transferir o uso da linguagem oral para a escrita;

» Relacionar a lingua materna e a linguagem matematica;

e Usar com clareza os simbolos matematicos;

» Comparar, refletir e deduzir por meio dos textos trabalhados;
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Ler e interpretar textos diversos;

Operar através dos algoritmos da adicdao, subtracao, multiplicacao e
divisao;

Operar através dos algoritmos da potenciacao e radiciacao;
Desenvolver jogos ou atividades ludicas para complementar o processo
do ensino -aprendizagem no desenvolvimento da criatividade, aplicando
também o calculo mental;

Utilizar os variados recursos tecnoldgicos para o desenvolvimento de
habilidades cognitivas.

Ler e interpretar textos para compreender e transmitir idelas matematicas,
por escrito ou oralmente, desenvolvendo a capacidade de argumentacao.

Interpretar matematicamente situacbes do dia-a-dia e, também, do
mundo tecnolégico e cientifico para o exercicio da cidadania. Usar com
clareza os simbolos matematicos.

Geometria

&

& & @& 8 L

Compreender o sentido global dos textos trabalhados;

Conhecer 0s conceitos primitivos de ponto, reta e plano;

Reconhecer e classificar poligonos, tridangulos e quadrilateros;
Interpretar figuras que foram reduzidas e ou ampliadas por meio de uma
escala;

Desenvolver jogos ou atividades ludicas para complementar o processo
do ensino-aprendizagem no desenvolvimento da criatividade, aplicando
também o calculo mental;

Utilizar os variados recursos tecnoldgicos para o desenvolvimento de habi-
lidades cognitivas.

Usar com autonomia o raciocinio matematico para compreensao do mundo
que o cerca, desenvolvendo a visao geométrica, a visao espacial e o raciocinio
l6gico dedutivo.

Classificar angulos quanto a sua medida, calcular a soma das medidas dos
angulos de um poligono.

Fazer uso de régua e de outros instrumentos de medicao.

Compreender e transmitir idelas matematicas por escrito ou oralmente,
desenvolvendo a capacidade de argumentacao.

Classificar angulos definidos por retas paralelas e transversais.

Calcular a soma das medidas dos angulos internos de um quadrilatero.
Reconhecer retangulos, trapézios, paralelogramos, losangos e aplicar suas
propriedades.

Reconhecer a diferenca entre figuras planas e figuras tridimensionais.
Identificar e diferenciar solidos geométricos.

Reconhecer os elementos de um prisma e de uma piramide.

Definir expressdes para calculo de area e de volume dos sélidos geométricos.
Reconhecer a maior rigidez de um triangulo em relacao aos outros poligonos.
Verificar a condicdo de existéncia de um triangulo.

Reconhecer as isometrias de figuras planas.

Representar as simetrias de figuras planas.



 Verificar as condicbes necessarias para a congruéncia de triangulos.

» Reconhecer a circunferéncia e seus elementos.

» Explorar a relacao entre as medidas do comprimento da circunferéncia e seu
diametro.

» Explorar os angulos na circunferéncia.

» Reconhecer a semicircunferéncia como um lugar geométrico. Identificar
poligonos inscritos e circunscritos na circunferéncia.

» Calcular as areas do circulo, da coroa e do setor circular.

» Explorar e aplicar as relacGes entre as medidas de cordas e outros segmentos
em uma circunferéncia.

* |dentificar retas externas, secantes e tangentes a uma cdrcunferéncia.

» Caracterizar os elementos de um triangulo retangulo.

» Aplicar as relacbes de semelhanca em triangulos assim como o Teorema de
Pitagoras.

* |dentificar e aplicar outras relacbes métricas no triangulo retangulo.

» Definir as razées trigonométricas no triangulo retangulo utilizando a seme-
lhanca de triangulos.

Grandezas e Medidas

» Compreender o sentido global dos textos trabalhados;

» Fazer uso de uma régua e conhecer outros instrumentos para medicao,

» Usar adequadamente as diversas unidades de medida de comprimento;

» Desenvolver jogos ou atividades ludicas para complementar a aprendi-
zagem, desenvolver a criatividade e aplicar também o calculo mental;

» Utilizar os variados recursos tecnoldgicos para o desenvolvimento de
habilidades cognitivas.

 Compreender e utilizar o conceito de medidas padronizadas e nao
padronizadas, reconhecer a importancia social da adocao de medidas
padronizadas.

» Compreender e utilizar medidas usuais de comprimento, de area, de
massa e capacidade.

» Utilizar com pertinéncia ferramentas matematicas em situaces do coti-
diano, de praticas sociais, de maneira a exercer a sua cidadania.

» Raciocinar e fazer abstracoes com base em situacdes concretas, genera-
lizar, organizar e representar adequadamente suas ideias matematicas.

» Reconhecer e operar com as unidades grau e radiano.

Tratamento da Informacao

» Ler e interpretar textos em forma de tabelas e graficos;

» Compreender o sentido global dos textos trabalhados;

« Construir graficos de colunas, de barras, de setores, de linhas e pitogramas,

» Registrar, organizar, e coletar elementos elencados huma pesquisa;

» Desenvolver pesquisas para exercitar o tratamento da informacdo e para
conhecer o ambiente no qual esta inserido;

» Utilizar os variados recursos tecnologicos para o desenvolvimentos de
habilidades cognitivas.
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e Promover uma reflexao sobre o termo frequéncia.
e Construir tabelas de frequéncias.

e Ler, interpretar e construir histogramas.

» Calcular a média de um conjunto de dados.

lll. EXPERIENCIAS DE APRENDIZAGEM

O desenvolvimento do conjunto de competéncias citado, deve se dar dentro
de um universo rico de experiéncias de aprendizagem, formando um mosaico
de interacbes com os mais diversos campos do conhecimento, da historia, do
desenvolvimento e da utilizacao da Matematica.

Assim, uma boa utilizacao dos livros desta colecao deve levar os alunos
a ter oportunidades de se envolver nos seguintes tipos de experiéncias de
aprendizagem:

Resolucao de problemas

E 0 mais comum e universal contexto de aprendizagem matematica. Deve,
por isso, estar sempre presente, associada ao raclocinio e a comunicacao e
integrada naturalmente nas diversas atividades apresentadas ao longo do
curso. Os problemas sao situacdes que constituem desafios para os alunos,
em que, frequentemente, podem ser utilizadas varias estratégias e métodos
de resolucao. Sao diferentes de exercicios, geralmente de resolucao mecanica
e repetitiva, em que apenas se aplica um algoritmo que conduz diretamente
a solucao. A formulacao de problemas deve igualmente integrar a experiéncia
matematica e vivencial dos alunos.

Atividades de pesquisa

Numa atividade de pesquisa, os alunos exploram uma situacao problema,
procuram regularidades, fazem e testam hipéteses, argumentam e comunicam
oralmente ou por escrito as suas conclusées. Qualquer tema da matematica
pode proporcionar ocasides para a realizacao de atividades de natureza
investigativa. Este tipo de atividades também é favoravel a ligacdao da
matematica com outras areas do conhecimento.

Projetos

Um projeto é uma atividade prolongada que normalmente inclui trabalho
dentro e fora da sala de aula e é realizada em grupo. Pressupde a existéncia
de um objetivo claro, compreendido pelos alunos, desenvolvimento
e a apresentacao de resultados. Qualquer tema da Matematica pode
proporcionar ocasides para a realizacao de projetos. Pela sua prépria
natureza, os projetos constituem contextos naturais para o desenvolvimento
de trabalho interdisciplinar.



Textos e Comunicacao oral

A leitura, a interpretacdo e a escrita de pequenos textos de contetidos
matematicos ou a eles associados, devem permear todo o curso, sobretudo no
Ensino Fundamental. Na comunicacao oral, sao importantes as experiéncias
de argumentacao e de discussac em grande e pequeno grupo, assim como
a compreensao das exposicdes do professor.

Pratica de procedimentos e algoritmos

A pratica de procedimentos nao deve constituir uma atividade repetitiva,
isolada e sem significado. Deve ser entendida como algo que pode promover
a aquisicao de habilidades utilizaveis com seguranca e autonomia. O
calculo mental, o dominio de um algoritmo, a utilizacao de uma férmula, a
resolucao de uma equacao, uma construcao geométrica, a manipulacao de
um Instrumento, entre muitos outros procedimentos, habilidades uteis que
se adquirem com pratica, desde que sejam claras sua compreensao e a sua
integracdo nas experiéncias matematicas significativas.

Exploracao de conexoes

Um componente essencial da formacao matematica é a compreensao das
relacdes existentes entre as diversas ideias matematicas, bem como daquelas
existentes entre essas ideias e outras areas de aprendizagem como a musica,
as artes plasticas, a natureza, a arquitetura e a tecnologia. Atividades que
permitam evidenciar e explorar tais conexdes devem ser proporcionadas a
todos os alunos.

Utilizacao das tecnologias na aprendizagem da Matematica

O mundo tem passado por mudancas cada vez mais aceleradas. Estamos
diante de um novo paradigma, a revolucdo tecnologica, em que as informacdes
sa0 processadas de maneira rapida. A educacdo esta cada vez mais inserida
nesse processo de busca da construcao continua do conhecimento.

Objetos digitais de aprendizagem

No ambiente educacional, muito se tem discutido acerca do conceito de
objetos de aprendizagem. A principal ideia sobre eles, genericamente falando,
é que se configuram em qualquer artefato, organizacao material ou comporta-
mental, digital ou ndo digital, que possa ser usada, reutilizada ou referenciada
durante o uso de técnicas pedagogicas que deem suporte ao ensino. Dessa
maneira, todo objeto de aprendizagem pode ser utilizado como um meio de
ensino/aprendizagem. Um cartaz, uma maquete, um kit de laboratério, uma
cancao, um ato teatral, uma apostila, o préprio livro, um filme, um jornal, uma
pagina web, diferentes livros podem ser objetos de aprendizagem. Mesmo
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nao sendo um conceito, ainda, universalmente aceito, é razoavel supor que o
carater de suporte a situacao de ensino prevalece quando tentamos entender
0 concelto mais central de objeto de aprendizagem.

No contexto dos impactos de tecnologias da informacao e da comunicacao
nos processos educacionais, devemos considerar que o computador e 0s
dispositivos moveis, como tablets e celulares, representam poderosas ferra-
mentas para auxiliar professores a desenvolver situacbes de aprendizagem
que permitam ao aluno a construcao do saber de forma mais prazerosa e
eficiente. Nessas circunstancias, passamos a considerar o conceito de objetos
digitais de aprendizagem.

Nessa sociedade tecnolégica e informacional, as tecnologias interativas
aplicadas a educacao permitem a pluralidade de abordagens, o atendimento
a diferentes estilos de aprendizagem e, por essa razao, favorece a aquisicao
de conhecimentos, competéncias e habilidades. Caminhamos para um novo
cenario, em que cursos e materiais digitais, destinados a uma nova dinamica
de aulas, criam um novo contexto em que o professor assume funcées no-
vas e diferenciadas. Os educadores devem fazer sua parte pela procura de
informacoes e de recursos disponiveis, refletindo sobre a utilizacao de novas
ferramentas.

Entre essas possibilidades, destaca-se o uso desses objetos digitais de apren-
dizagem ao longo do contetudo trabalhado no livro. Tais objetos encontram-se
disponivels e diversos portais e sites, dentre 0s quais destaca-se o Portal do
Professor, espaco em que o professor pode acessar sugestoes de planos de aula
e baixar midias de apoio, que servem como objetos digitais de aprendizagem.
Além disso, o professor toma conhecimento de noticias sobre educacao e

iniciativas do MEC e pode compartilhar planos de aula, participar de discussdes
ou mesmo fazer um curso. O acesso ao Portal do MEC é:

portaldoprofessor.gov.br.

O planejamento e o desenvolvimento dos objetos de aprendizagem buscam
solucbes que favorecem as capacidades de ordem cognitiva superior, com
atividades interativas e situacoes que estimulam a aprendizagem dos estudan-
tes. A pretensao é que os objetos de aprendizagem sejam disponibilizados
ao longo do desenvolvimento dos conteudos, sempre que puderem prover
a situacdo de ensino niveis de interacao que 0s processos convencionais nao
alcancem. Esses objetos, como dissemos, se configuram por recursos digitais
que trazem informacdes em diversos formatos como imagens, sons, infografi-
cos, simuladores, jogos e listas complementares de conteudos, testes e novos
textos, entre outros, sempre com objetivos educacionals.

Existem diversas abordagens para a definicao e a caracterizacao de objetos
digitais de aprendizagem. Nos ultimos anos, muito se tem discutido e escrito
acerca de tao valorosa colaboracao para a situacao de ensino e aprendizagem.



De modo geral, ha uma Interessante convergéncia dos diversos autores a
respeito das principais caracteristicas destes objetos de aprendizagem. Entre
elas, destacam-se:

« aflexibilidade — os objetos digitais sao flexivels, isto &, podem ser utilizados
e reutilizados em diversas situacdes, sem nenhum tipo de manutencao;

» s3o facels de serem atualizados, mesmo por que, seu uso em diferentes
situacdes, constantemente sugere melhorias;

* 05 objetos sao customizaveis, pois, em muItos casos, suas estruturas cen-
trais podem ser adaptadas para o uso em diversas areas do conhecimento;

* a partir do momento em que um objeto é reutilizado diversas vezes em

diversas especializacdes, ao longo do tempo ele melhora e sua consoli-
dacao cresce de maneira espontanea.

O uso dos objetos digitais de aprendizagem pode se dar diretamente
em sala de aula, por meio de projecbes em dispositivos do tipo data show,
combinando tais projecdes com o acompanhamento de materiais impressos.

Como foi dito, ndo podemos negar o impacto e a potencialidade das novas
tecnologias como um conjunto de recursos que pode subsidiar o processo de
aprendizagem da Matematica. Inicialmente, ressaltamos a necessidade de se
pensar em um ensino de Matematica que capacita os alunos para o uso con-
fortavel de calculadoras e planilhas eletrénicas, dois instrumentos de trabalho
extensivamente utilizados nos mais diversos ambientes do mundo moderno.

No trabalho com calculadoras é preciso saber informar, via teclado, as
instrucdes de execucao das operacdes que devem ser realizadas..

De outro lado, as planilhas eletrénicas manipulam tabelas cujas células
podem ser relacionadas por expressdes matematicas. Para operar com uma
planilha, em um nivel basico, é preciso algum conhecimento matematico, uma
vez que as operacoes e as funcdes sao definidas sobre as células de uma tabela
em que se faz uso de notacao para matrizes. Assim, & importante conhecer
bem a notacdo matematica usada para expressar diferentes conceitos, em
particular o conceito de funcao, apresentado no livro de 9° ano desta colecao.
Além disso, a elaboracado de planilhas mais complexas requer raciocinio tipico
dos problemas que exigem um processo de solucao em diferentes etapas.

No uso de tecnologia para o aprendizado da Matematica, a definicao de
alguns objetos digitais de aprendizagem, além de softwares e planilhas, pode
ser um fator determinante para a melhoria da qualidade do aprendizado por
meio da exploracao de conceitos e Iideias oportunamente propostos nas
situacdes de ensino.

Nessas situacdes, o professor deve saber explorar a variedade de solucdes
gue podem ser dadas para um mesmo problema e capitalizar para o grupo
a capacidade criativa de cada um de seus alunos, produzindo discussoes e
trocas de Ideias que revelam uma intensa atividade intelectual.
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Entre os diversos tipos de objetos digitais de aprendizagem, destacamos:

Galerias

Colecdes de imagens relativas ao tema suscitado no ponto onde estao In-
cluidas. Sao excelentes ferramentas para introducao de conceitos, levantamento
de conhecimentos prévios e ilustracao de uma gama de exemplos visuals, com
legendas especificas, que objetivam o enriquecimento do conteudo estudado.
Em geral, as galerias oferecem a ferramenta de zoom, que permite a analise
de detalhes interessantes nas diversas fotografias ou ilustracbes apresentadas.

Algumas galerias de imagens podem, também, simular um desenvolvimento
progressivo de algum processo, transformacdao de um fendmeno qualquer
representado por uma figura, foto ou esquema. Além dessas utilizacdes, as
galerias sao extremamente Utels para criar questdes em situacdes de avaliacao,
em razao da variedade de aspectos que apresentam sobre um Unico conceito.

Animacoes e Infograficos animados

Como o proprio nome desse tipo de objeto sugere, a insercao do movimento
como elemento que introduz um novo nivel de percepcac de um conceito,
esquema, figura ou situacao dinamica, que o papel apresenta de forma estatica,
pode fazer a diferenca na compreensao do que se estuda. O professor deve
usar as animacdes em suas aulas, paralisando-as para mostrar um detalhe
num infografico ou fixando-se em um detalhe que pode ser observado por
mecanismos de zoom. Existemn situacdes nas quais os infograficos animados
contém videos ou mesmo galerias.

Videos

A utilizacdo de videos como objetos de aprendizagem é antiga e muito
desenvolvida. A principal diferenca em relacao ao uso classico de videos e
seu uso no formato de objetos digitais encontram-se na duracao. No caso
dos objetos digitais, situa-se entre 1 e 3 minutos. Apenas em alguns casos
especiais essa duracdo se aproxima dos 5 minutos,;

Simuladores

Esse tipo de objeto digital retne os principais atributos do formato digital:
permite aplicacbes em diversos contextos, bem como o controle de seu uso
em sala de aula ou em laboratérios de informatica. Sobretudo no desenvolvi-
mento de conteudos que exigem interacbes com fendmenos iImpossivels de
serem reproduzidos em condicbes normais de ensino, ou ainda quando sao
necessarios multiplos exemplos com variacbes de parametros, como no caso
de tracados de graficos.



Jogos

O jogo eletrénico é uma categoria de software de entretenimento cujo
objetivo da interacao envolve completar uma tarefa, vencer um desafio, obter
a maior pontuacao, derrotar um adversario. Essa estrutura pode ser utilizada
para a fixacao de conteudos educacionals, fazendo com que o aluno desenvolva
a percepcao dos conceitos através da intensa interacdo exigida pelos jogos.

Programas e aplicativos

Agora, se imaginarmos como a tecnologia pode nos ajudar no ensino de
Matematica, devemos considerar, a principio, o grande conjunto de programas
destinados especificamente a esse fim, como os geradores de graficos do tipo
do Geogebra ou os softwares de desenho e geometria, como o CABRI, nos
quais os alunos podem explorar e construir diferentes conceitos matematicos,
fazer experimentos, testar hipdteses, esbocar conjecturas, criar estratégias para
resolver problemas. Sao caracteristicas desses programas:

» conter certo dominio de saber matematico — a sua base de conhecimento;
» oferecer diferentes representacdes para um mesmo objeto matematico;

» possibilitar a expansao de sua base de conhecimento por meio de ensaios;
» permitir a manipulacao dos objetos que estdo na tela.

Se, por um lado, é muito interessante o uso de grandes programas como
0 Geogebra e o CABRI, ha que se considerar, também que, para a utilizacao
mais eficiente, esse tipo de software praticamente exige um treinamento espe-
cifico do aluno, o que, em si, pode ser um obstaculo suplementar a conquista
de objetivos instrucionais menos sofisticados, mas estratégicos. A seguir, estao
alguns links interessantes para a download gratuito de varios desses softwares:

http://www.ibilce.unesp.br/#!/departamentos/matematica/extensao/
lab-mat/softwares-matematicos/

http://www.m3.ime.unicamp.br

https:./www.ufpe.br/dmat
http://www.math.psu.edu/MathLists/Software.htmi
http://www.ufv.br/dma/intermat/Softwares/softwares_matematicos.htm
http:/www.apm.pt/apm/software/soft.htm
http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/
http://www.mat.ufrgs.br/fedumatec
http:/www.ufv.br/cee/pec/Neicim/ead/linksmat.htm
ttp://www.projetozk.ufjf.br/base_p/ensaios/ensaio3/ant_primos.htm
http://math.exeter.edu/rparris/
http://am.esalqg.usp.br/desr/dum/node2.htm|




IV. ORGANIZACAO GERAL DA COLECAO

Conversa Inicial

Esta secao, apresentada no inicio de cada capitulo, tem como objetivo recu-
perar a importancia e a variedade das experiéncias que o aluno ja possui sobre o
assunto e, ao mesmo tempo, introduzir de forma problematizada a necessidade
de estudo dos conceitos matematicos envolvidos no capitulo.

Uma pratica interessante para o inicio do desenvolvimento de cada capitulo
é, antes da exploracao da secao Conversa Inicial, fazer um inventario oral
dos conteudos que ja foram trabalhados até 0 momento. Isso pode fortalecer
a discussao dos temas propostos na secao e melhorar a percepcao dos alunos
em relacdo as razdes pelas quais estudam o contetido do capitulo.

Além disso, a secao Conversa Inicial pode ser explorada com outros exemplos,
dados ou informacées, diferentes daqueles propostos no livro e, muitas vezes,
tais dados e informacbes podem ser fornecidos ou enriquecidos pelos préprios
alunos, desde que estimulados pelo professor a apresenta-los ou falar sobre eles.

Sugerimos também que o professor dé preferéncia para explorar temas
regionais ou locais, que possam se adaptar a exemplificacao contida na secao,
de forma a permitir que o aluno identifigue a Matematica que esta presente
na cultura, perceba que ela faz parte da histéria da civilizacao e se aproprie do
conhecimento matematico pela evidéncia de seus usos socials.
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Atividades

Esta secao apresenta problemas e exercicios de aplicacao dos conteudos
abordados nos capitulos. Os exercicios utilizam diversos enfoques para os temas
e diferentes graus de dificuldades. As atividades foram selecionadas segundo
o0 critério de contribuir para o desenvolvimento das competéncias citadas na
parte Inicial desta Assessoria Pedagogica, sem, no entanto, deixar de lado a
importdncia de desenvolver as habilidades especificas que envolvem a manipu-
lacdo de algoritmos, conceitos e nomenclaturas da linguagem matematica. A
identificacao das principais competéncias e habilidades as quais se referem as
atividades é feita com um icone e com uma descricao junto as listas.

Com o objetivo de tornar os livros didaticamente mais eficientes e também
de proporcionar aos alunos uma visao detalhada das etapas de resolucao das
atividades propostas, de tal forma que eles aprimorem os processos discutidos
em sala de aula e se referenciem para a resolucao de outras atividades propostas,
introduzimos ao final de cada capitulo a resolucao de todas as atividades nele
contidas, excecao feita aquelas da secao Para estudar.

Desafio

Aqui 0 aluno é exposto a situacdes que 0 provocam a usar a criatividade
para resolver problemas e propor solucdes interpretando o mundo de forma
critica, fazendo uso da Matematica.
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As atividades que os alunos desenvolvem a partir da secao Desafio devem
sempre ser entendidas como estimulo ao raciocinio 16gico e a exploracao da
capacidade criativa de cada um. Procure, neste caso, mostrar que um mesmo
Desafio pode ter caminhos diversos para sua solucao e estimule a discussao
em sala de aula.

A resolucao de Desaflos € uma pratica que permite ao aluno se colocar
diante de questionamentos e pensar por si proprio, possibilitando o exercicio
do raciocinio l6gico e nao apenas o uso padronizado de regras.

Sugerimos que o professor explore essa secdo de forma ampla e criativa,
propondo inclusive, situacdes para jogos e competicdes se 0 ambiente de sua
sala de aula for propicio.

Para estudar

Essa secao propde uma relacao de atividades, com diferentes graus de
dificuldade, que abordam os conteudos trabalhados no capitulo e as relacdes
estabelecidas com outros temas. Espera-se que o aluno interprete as infor-
macoes dos exercicios, relacione os conteudos e aplique os conhecimentos
adquiridos para estruturar as resolucdes, garantindo assim um bom momento
de estudo. Especificamente para esta secao, nao foram incluidas as reso-
lucbes no livro do aluno. A ideia € que 0s alunos relacionem as atividades
aqui propostas e retornem as atividades resolvidas em classe para montar,
autonomamente, suas solucdes. As resolucoes das atividades da secao Para
estudar encontram-se nesta Assessoria Pedagodgica. Os exercicios podem ser
utilizados como avaliacdes continuas do processo de aprendizagem e também
em diferentes estratégias de aprendizado, como por exemplo, alunos em duplas
confrontando as resolucdes de suas atividades ou resolvendo-as no quadro.

Conexao

Os textos apresentados nessa secao resgatam exemplos de aplicaces da
Matematica nas mais diversas areas do conhecimento. Sua abordagem visa
instigar o aluno a relacionar os contelidos estudados ao mundo gue o cerca
e, dessa forma, ampliar sua percepcao da Matematica e compreendendo-a,
também, como linguagem.

Além disso, é possivel propor novas questdes de interpretacao desses textos
e relaciona-los com os contetdos de outras disciplinas e, em alguns casos,
conteudos relacionados com outros temas da prépria Matematica. Essa pratica
podera viabilizar a criacao de novas questdes para atividades, ou ainda, para
futuras avaliacbes em grupo ou individuais.

O processo de leitura e interpretacao de textos é essencial para toda pratica
educativa e € um dos principais desafios que nos, professores, enfrentamos no
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processo de ensino e aprendizagem da Matematica, pois muitas vezes ha uma
superposicao da dificuldade de leitura na lingua materna com as dificuldades
de Interpretar a linguagem matematica. Segundo muitos pesquisadores, a
habilidade de ler e interpretar textos ndo se desenvolve espontaneamente e
deve ser objeto de um trabalho especifico do professor, que deve oferecer
aos alunos um modelo de como isso deve ser feito.

Sugerimos ainda, destaque especial para a observacao e leitura criteriosa
do rico repertério de imagens oferecidas nessa secao e, salientamos que,
esse processo de comunicacao em sala de aula pode ser utilizado como um
importante instrumento para que professores e alunos partilhem os significados
matematicos e linguisticos dos textos.

Quando, quem e onde

Os textos desta secao foram escritos de forma simples e clara para tornar
a leitura agradavel e possuem todo o rigor cientifico nas informacdes neles
contidos. O aluno percebera os caminhos percorridos na construcao do
pensamento matematico e assim entendera que sao processos longos, nao
havendo o imediatismo das conclusdes ou validacbes. Os textos abordam
a Matematica como um conjunto de conhecimentos e uma linguagem em
construcao, negando o pressuposto de uma Matematica pronta e acabada,
abrindo, assim, possibilidades para discussdes e reflexdes. Essa secao vincula
0s conhecimentos matematicos com as necessidades do momento historico de
cada época, possibilitando ao professor estimular os alunos a fazerem relacoes
com a Histéria da Humanidade. Gera também, permanentes oportunidades
para a realizacao de atividades com outros componentes curriculares como,
por exemplo, Histéria, Artes, Ciéncias, Geografia e Lingua Portuguesa. Podem
ser sugeridas pesquisas para que o aluno conheca mais sobre os diversos vultos
citados na colecao e suas contribuicbes para a humanidade.

Na pratica

Essa secao oferece atividades nas quais os alunos desenvolvem na pratica
0 que aprenderam. Sdao apresentadas propostas de oficinas, pesquisas ou
acoes que possibilitem observar e interpretar situacoes problema, aplicando
0s temas estudados. Nesse contexto, enfatizamos que esta secao oferece me-
Ihores condicbes de ser desenvolvida em grupos ou, pelo menos, em duplas.
O trabalho cooperativo aplicado na sala de aula de Matematica enfatiza a
interacdao entre professor e alunos, assim como entre os proprios alunos. Ao
trabalharem cooperativamente as atividades dessa secao, os alunos se envol-
vem em duas situacdes de aprendizagem; a solucao de situacdes problema e
o trabalho produtivo das atividades instrucionais propostas.



Essa pratica permitird ainda expandir as propostas de cada secao para
outros trabalhos ou mesmo conectar algum trabalho que os grupos estejam
fazendo em outras disciplinas, sempre adequando essas propostas a realidade
dos seus alunos.

Além disso, essa secao oferece ainda uma boa oportunidade para propor
a organizacao de exposicoes dos trabalhos realizados pelos seus alunos para
0s demais grupos da classe e para as demais classes da escola.

Para ler

Sugerimos textos e informacdes complementares que visam ilustrar e enri-
quecer a aprendizagem do aluno, ampliando seu processo de construcao de
conhecimentos matematicos.

Além da importancia intrinseca para o desenvolvimento dos conhecimentos
matematicos, a secao Para ler é mais uma ferramenta para o aprimoramento
da capacidade de leitura e interpretacao dos alunos. A relacao entre lingua-
gem natural (Portugués) e a linguagem matematica esta presente de forma
implicita em diversas situacoes dentro dessa colecdo e, em especial, € possivel
explora-la nessa secao de forma adicional.

A pratica da leitura coletiva em sala de aula pode ser uma técnica Util para
explorar essa secdo e, dessa forma, o professor pode interferir durante a leitura
e propor questdes para a discussao entre 0s alunos.

A secdo apresenta informacdes interessantes sobre os diversos conceitos
estudados por melo de textos que mostram o uso da imaginacao, investigacao
e criatividade para interpretar o mundo.

Aqui é possivel observar aspectos interessantes da Matematica, de nossa Histo-
ria, da Cultura, da Arguitetura, de Ciéncia e Tecnologia e da Natureza, que auxiliam
bastante na compreensao da presenca da Matematica em nosso cotidiano.

Sugerimos também a leitura dos textos da secao em sala de aula e o esti-
mulo do debate sobre os principais pontos apresentados.

V. UMA PALAVRA SOBRE AVALIACAO

Atribuir um juizo de valor sobre a propriedade intelectual nao é tarefa facil e
os métodos para a afericao da qualidade do processo de ensino/aprendizagem
enfrenta historicos desafios. A avaliacao € um tema abrangente que apresenta
muitos aspectos divergentes e esta relacionada a concepcdes distintas do pro-
cesso de ensino e aprendizagem. Discutir a avaliacdo hoje € um desafio que
requer uma visao mais ampla da educacao, pols, revé os papéis do professor
e de toda a pratica pedagogica.

Ha certo consenso que, na atualidade, o professor deve buscar caracteristicas
menos centralizadoras e mais voltadas para o0 acompanhamento, a motivacao
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e a orientacao de seu aluno, de modo a proporcionar condicbes para que
esses adquiram uma aprendizagem auténoma e integrada. Atuando mais
como provocador cognitivo, o professor deve levar seu aluno a desenvolver
competéncias que o tornem critico e reflexivo.

Nesse contexto, a avaliacao também ganha novo propdsito e deve fazer
uma reflexao critica sobre a pratica, no sentido de captar os avancos de seus
alunos, as suas resisténcias e dificuldades, além de possibilitar uma tomada
de decisdao sobre o que fazer para superar os obstaculos enfrentados por eles.

COMPARACAO ENTRE DUAS CONCEPCOES DE AVALIACAO

MODELO TRADICIONAL

MODELO ADEQUADO

Foco na promocao — o alvo dos alunos
é a promocao. Nas primeiras aulas, se
discutem as regras e os modos pelos quais
as notas serao obtidas para a promocao de
uma série para outra.

Implicacao - as notas vao sendo
observadas e registradas. Nao importa
como elas foram obtidas, nem por qual
processo o aluno passou.

Foco na aprendizagem - o alvo do
aluno deve ser a aprendizagem e o que de
proveitoso e prazeroso dela obtém.

Implicacao — neste contexto, a avaliacao
deve ser um auxilio para se verificar quais
objetivos foram atingidos, quais ainda
faltam e quais as interferéncias do professor
que podem ajudar o aluno.

Foco nas provas — sao utilizadas como
objeto de pressao psicologica, sob pretexto
de serem um “elemento motivador da
aprendizagem”, seguindo ainda a sugestao
de Comenius em sua Didatica Magna criada
no século XVIIl. E comum ver professores
utilizando expressdes como “Estudem!
Caso contrario, vocés poderao se dar mal no
dia da prova!” ou ainda “Figuem guietos!
Prestem atencao! O dia da prova vem ai e
vocés verao o gue val acontecer...”.

Implicacao - as provas sao utilizadas
como um fator negativo de motivacao.
Os alunos estudam pela ameaca da prova,
nao pelo que a aprendizagem pode lhes
trazer de proveitoso e prazeroso. Estimula o
desenvolvimento da submissao e de habitos
de comportamento fisico tenso (estresse).

Foco nas competéncias — o desen-
volvimento das competéncias previstas no
projeto educacional deve ser a meta em
comum dos professores.

Implicacao — a avaliacao deixa de ser
somente um objeto de certificacao da
consecucao de objetivos, mas também
se torna necessaria como Instrumento
de diagnostico e acompanhamento do
processo de aprendizagem. Neste ponto,
modelos que indicam passos para a
progressac na aprendizagem, como a
Taxonomia dos Objetivos Educacionais de
Benjamin Bloom, auxiliam muito a pratica
da avaliacao e a orientacao dos alunos.

Os estabelecmentos de ensino estao
centrados nos resultados das provas e
exames — eles se preocupam com as notas
que demonstram © quadro global dos
alunos, para a promocao ou reprovacao.

Implicacao - o processo educativo
permanece oculto. A leitura das médias
tende a ser ingénua (naoc se buscam
0s reals motivos para discrepancias em
determinadas disciplinas).

Estabelecimentos de ensino centrados na
gualidade — os estabelecimentos de ensino
devem preocupar-se com o presente e o
futuro do aluno, especialmente com rela-
cao a sua Inclusao social (percepcao do
mundo, criatividade, empregabilidade,
Interacao, posicionamento e criticidade).

Implicacao — o foco da escola passa a sero
resultado de seu ensino para o aluno e nao
mais a média do aluno na escola.

Fonte: KRAEMER, E. F. A avaliacao da aprendizagem como processo construtivo de um novo
fazer. Disponivel em: <http://www.gestiopolis.com/Canalesd/rrhhfaprendizagem.htm>.

Acesso 03. Junho, 2015.




Diante disso, sugerimos ao professor que utiliza essa obra, um processo de
ensino/aprendizagem que promova sempre uma avalicao de forma continua,
cumulativa e sistematica e que vise acima de tudo:

Diagnosticar e registrar os progressos e dificuladades do aluno para uma
possivel mudanca de estratégia se necessario for.

Possibilitar situacdes de auto avaliacao para que o aluno tenha consciéncia
e se responsabilize pelo empenho em avancar nesse processo de aprendi-
zagem . O professor podera usar um quadro como o sugerido a seguir:

: o Parcialmente ) 5
Satisfatorio . . Insatisfatorio
satisfatorio

Participel das aulas e
esclareci minhas duavidas

Fiz minhas tarefas no prazo

Estudo regularmente

L]

A secao Para estudar oferece ao longo dos capitulos uma série de atividades
para serem desenvolvidas pelos alunos. Utilize as atividades desta secao para
propor aos alunos que as resolval em casa, comparando-as com aquelas
desenvolvidas em sala de aula e trazendo-as para discussao em aulas subse-
guentes. Servem também para gue 0s alunos facam revisdes dos contetidos
dos capitulos, como forma de se prepararem para situacdes de avaliacao.
Forme duplas entre os alunos e faca com que um tenha que explicar
para o outro a estrutura de resolucdo de alguns exercicios. Essa troca de
Informacoes & bem rica e construtiva;

Se a sua escola possui um laboratério de informatica, podem ser criadas
atividades como processos avaliativos. O manual do professor sugere
algumas atividades informatizadas.

Faca um checklist no final de cada capitulo para que o aluno possa dizer
se esta dominando os temas estudados, e assim podera se dedicar aos
itens em que possul mais dificuldade ou nao compreendeu. Observe o
exemplo a seqguir:

DOMINIO DOMINIO NAO

_ COMPLETO PARCIAL DOMINADO

Resolucdes de equacdes com
uma incognita.

Ler e interpretar problemas.

Resolucao de sistemas lineares.

Resolver equacoes fracionarias.
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* Fundamentar as decisbes quanto a necessidade de procedimentos de
reforco e recuperacao de aprendizagem.

« QOrientar as atividades de planejamento e replanejamento dos conteudos
curriculares.

Acreditamos que essas sugestbes podem promover uma avaliacao que
englobe a observacao e analise do conhecimento e de habilidades especificas
adquiridas pelo aluno, além dos aspetos formativos.

Nessa proposta de avaliacao, a obra permite que o professor avalie tam-
bém aspectos das atitudes do aluno referentes a participacao nas atividades
pedagdgicas, na responsabilidade e compromisso com o cotidiano escolar e,
enfim, no cumprimento de seu papel de cidadao em formacao.

Dessa forma, as avaliacbes propostas podem ser feitas por meio de provas
escritas, trabalhos, pesquisas e observacao direta, sendo que 0s aspetos
qualitativos devem sempre prevalecer sobre os aspetos quantitativos. Os ins-
trumentos de avaliacao devem sempre abranger dois ou mais tipos, sendo que
pelo menos um deles deve ser uma prova escrita, para que o aluno demonstre
seus avancos na relacao entre a escrita e leitura utilizada pela lingua materna
e a linguagem matemarica.

Os critérios dessas avaliacbes devem ser os previstos nos objetivos de cada
componente curricular e nos objetivos gerais de formacao educacional pre-
conizada pela escola e, os resultados finais, devem ser registrados para cada
componente curricular, por meio de sinteses dentro do periodo determinado
por cada escola.

Os professores podem encorajar a aprendizagem significativa usando tarefas
que Irao engajar o estudante na busca de conexdes entre 0 seu conhecimento
prévio e o novo conhecimento, usando estratégias de avaliacao que premiam
a aprendizagem significativa.

Nao é possivel ao estudante alcancar altos nivels de aprendizagem signi-
ficativa até que uma estrutura de concecimentos relevantes seja construida.
Neste estagio, a aprendizagem passa a ser um processo interativo ao longo
do tempo até se atingir a proficiéncia na area deste conhecimento.

Na medida em gue interage com a informacao, o estudante esta construindo
seu conhecimento, ele faz conexdes importantes entre significados e desse
modo possibilita a sua aprendizagem significativa.
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A seqguir, relacionamos um conjunto de sites Uteis para o desenvolvimento
das atividades do professor de matematica. Atualmente, sao inimeras as
possibilidades de indicacbes de enderecos interessantes para pesquisa.
No entanto, para que isso seja feilto com seguranca, selecionamos alguns
sites seguros, dentro dos quais encontram-se diversos outros /inks que o
direcionarao para um rico universo de pesquisa. Todos os sites a seguir foram
acessados pela ultima vez em 28 de marco de 2012.

Associacao dos professores de matematica.

Disponivel em: < http://www.apm.pt/portal/index.php>.

Sociedade Brasileira de Educacao Matematica.
Disponivel em: <www.sbem.com.br>.

Sociedade Brasileira Matematica.
Disponivel em: <www.sbm.com.br>.

Revista Scientific American Brasil.
Disponivel em: <www.sClam.br>.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
Disponivel em:<www.ibge.gov.br>.

WebAlgebra:A Series of 49 lessons.

Disponivel em: <www:.albert.math.uiuc.edu/algebra.html>.

Site com material de apoio aos alunos do curso de licenciatura em
matematica do IME-USP.

Disponivel em: <http:/ecalculo.if.usp.br>.

Site mantido pela USP-Universidade de Sao Paulo com varios
softwares gratuitos destinados ao ensino da Matematica
Disponivel em: <http:/www.ludoteca.if.usp.br/index.php>.

Sociedade Brasileira de Educacao Matematica.
Disponivel em: <http:/www.sbem.com.br>.

Instituto de Matematica da PUCRS
Disponivel em: <http:/www.mat.pucrs.br>.

Instituto de Matematica da USP - Laboratério de Matematica
Disponivel em: <http./www.ime.usp.br/lem>.

Instituto de Matematica, Estatistica e Computacao da UNICAMP
Disponivel em: <http./www.ime.unicamp.br/>.
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Orientacoes Especificas

Capitulo 1: Numeros Inteiros

Objetivos especificos do capitulo

Relacionar a historia da humanidade com o desenvolvimento da matematica;
transferir o uso da linguagem oral para a escrita. Fazer estimativas mentais de
resultados ou calculos aproximados. Ler e interpretar textos para compreender
e transmitir ideias matematicas, por escrito ou oralmente, desenvolvendo a
capacidade de argumentacao. Interpretar matematicamente situacbes do
dia-a-diae, também, do mundo tecnholégico e cientifico para o exercicio da
cidadania. Usar com clareza os simbolos matematicos e identificar diferentes
formas ou abordagens para resolver problemas.

Pagina 9
A situacao apresentada na introducao desse capitulo mostra um problema
gue nao foi trivial para a histéria dos numeros. Os numeros negativos foram

considerados sem solucao por muito tempo, porque afinal, sé se aceitava a
idéia de subtrair dois numeros naturais a eb, desde que a > b.

Se, por exemplo, um pastor deveria entregar 10 ovelhas a um comerciante
e possuisse apenas 7, é simples imaginar que ele ficaria devendo 3. Essa situ-
acao na qual de um conjunto sao tirados todos os elementos e ainda faltaram
outros para representar a situacao era inconcebivel.

Os Numeros Naturais ndo sao suficientes para essas situacoes.

Hoje, para representarmos situacdes como a de extratos bancarios, onde
saldos podem ser negativos, precisamos dos nimeros negativos.

Esses numeros formam o conjunto dos Numeros Inteiros, representados
por Z. Assim, cOmo veremos na pagina seguinte,representamos o conjunto
dos numeros Iinteiros por:

Observe que, quanto mais o zero representa um marcador de direcao para
0s numeros, ou seja, quanto mais distante do zero esta um numero negativo,
ele é menor.

De forma analoga, quanto mais afastado do zero esta um numero positivo,
ele é maior.




Perguntas como as relacionadas abaixo podem ja prepara-los para com-
preender a posicao dos numeros inteiros na reta numérica, 0S mecanismaos
de soma e subtracao, propriedade comutativa etc:

* Qual lugar é mais quente: um que esta a -5°C ou um que esta a -2°C?

* Quem esta mais feliz: uma pessoa com um saldo de —R$200,00 ou uma
com um saldo de —R$100,00?

* Quanto uma pessoa precisa depositar em sua conta, inicialmente com
um saldo de —R$%$200,00, para quitar sua divida e ficar com um saldo
positivo de R$300,00?

e Quanto a temperatura de um lugar, inicialmente a -2°C, deve subir para
que esse lugar fique a 25°C?

* Uma pessoa que faz a seguinte movimentacao na conta bancaria, ini-
clalmente com R$100,00, fica com saldo positivo ou negativo?

— Um depdsito de R$200,00;
— Um saque de R$180,00;

— Um deposito de R$50,00;
— Um saque de R$200,00;

Verifique se os alunos conseguem perceber que podem, primeiramente,
somar todos o0s depdsitos e todos 0s saques e depois subtrair o total dos sa-
gues do total dos depdsitos. Verifique também se eles percebem que podem
cancelar o depésito de R$200,00 com o saque de igual valor.

1. Um elevador se encontra no andar térreo de um edificio. Usando numeros
Inteiros positivos ou negativos e considerando o térreo como origem,
indique o andar onde o elevador se encontra quando:

a) sobe 5 andares
b) desce 2 andares

c) sobe 9 andares e desce 6 andares

d) desce 4 andares e sobe 2 andares

2. A figura ao lado indica a temperatura de al-
gumas cidades brasileiras em um determinado
dia. Observando-a e usando numeros inteiros
positivos ou negativos, escreva a temperatura

registrada nas cidades:
a) de Curitiba

b) de Salvador

¢) de Porto Alegre

d) de Sao Paulo

e) do Rio de Janeiro

f) de Sao Joaquim

Salvador
Rio de Janeiro

Sao Paulo
Curitiba
Forto Alegre

5ao Joaguim

SUGESTAO DE ..
ATIVIDADE /
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Procure trabalhar bastante com a reta numérica, pols a informacao visual é
sempre enriquecedora. Para mostrar que ela ndo é algo tao fora da realidade,
vocé pode citar, como exemplo, o termdémetro, que é uma reta numérica
vertical.
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Utilizando a reta numérica, vocé pode mostrar, por exemplo, que:
o —4°C <-1°C, ja que —4 esta a esquerda de —1:

» A temperatura deve subir 5°C para que um ambiente, que estava inicial-
mente a -3°C, fique a 2°C:

1
it
i
Lad
i
P
]
p=——1
=
) e
LiJ
P
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Se achar conveniente, explore mais atividades em sala de aula. Veja a sequir
algumas sugestoes:

il a¥ 3. Complete corretamente:

ATIVIDADE /

a) O oposto ou simétrico de —-102 é

b) O oposto ou simétrico de +93 é

c) Osimétricode 1 4+ 211 é

4. Um numero y é o oposto ou simétrico do nimero +65. Qual € o numero y?
5. Nao existe o simétrico do niumero zero. Esta afirmacao é correta?

6. Copie 0s numeros da listagem abaixo, ordenando-os do menor para o
maior na linha abaixo:

=14 1 3 5 -9 | -7 0 -2 | -5 -1 -8 10 i -4 | -5

Pagina 15

Professor, sugira aos alunos que construam uma reta numerica em cartolina
e, utilizando-a, treinem 0s processos de somar e subtrair. Isso evitara duvidas
futuras , tais como: Por que -3 -7 = -10 se menos com menos da mais?

250




Vocé pode exemplificar o processo de adicao com uma soma com varias
parcelas, como:

(+4) + (=2) + (-3) + (+1)

Parta do zero e, quando for somar um ndmero positivo, va para a direita,
e guando for somar um numero negativo, va para a esquerda. A primeira
parcela é (+4), parta do zero e va 4 casas para a direita, parando em +4:

Da— i I I I i
4 3 4 0 1 2 3 4

N

A segunda parcela é (-2). Como o numero é negativo, va duas casas para
a esquerda, parando em +2:

— >

s

AR R

O préximo numero a ser adicionado é (-3). Como o numero é negativo, va
trés casas para a esquerda, parando em —1:

DE— I I

O préximo numero a ser adicionado é (+1), que é positivo. Va uma casa
para a direita, parando no zero, que é o resultado da conta:

Vocé pode explorar outras propriedades. Mostre aos alunos que a soma
pode ser feita em qualquer ordem e que a soma de um numero com seu
oposto é nula.

Pagina 16
Desafio
a} -4 —7 0 2 4 6 8 10 12 14
b} —1 1 —2 2 -3 3 -4 4 -5 5
C} —1 —3 -5 -7 -9 -11 -13 -15 -17 -19
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Pagina 18

Trabalhe com subtracbes na reta numérica. Elas sao uteis para que, fu-
turamente, o aluno entenda o sinal negativo nas multiplicacdes como “o
oposto de” ou "o contrario de”. Vocé pode usar contas mistas, com adicoes

e subtracOes, para que o aluno treine.
Por exemplo: (+4) — (+2) — (-1) + (-6)

Parta do 0 e, como (+4) é positivo, va 4 casas para a direita, chegando em +4:
e

<— I ; I . I .

| |
! |
-4 3 = i, 0 1 Zz - 4

TR . |

Faca O OPOSTO DE ir para a direita 2 casas, ou seja, va para a ESQUERDA
2 casas, parando em +2:

i
T

S e

Faca O OPOSTO DE ir para a esquerda 1 casa, ou seja, va 1 casa para a
DIREITA, chegando em +3:

<« ; I ; I I ; I ; >
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

T : : | ] ]

Depois do aluno ter praticado um pouco, finalmente vocé pode usar a
convencao:

+ + =+
+ - = -
— 4+ = —

ou, se preferir:

o sinal de menos na frente de um numero troca o seu sinal, enquanto
que o sinal de mais o mantém.

Transforme (+4) - (+2) - (-1) + (-6)em 4 -2 + 1 — 6, que € uma conta
muito mais facil de se fazer geometricamente utilizando-se a reta numérica: é
sO considerar as somas como movimentos para a direita e as subtracées como
movimentos para a esquerda:



4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
4 ou +4
| | e
-2
]
+1
——
—
Pagina 19
Desafio
2
5 | 7
7 | 2 | s
2| 5|7 | -2
3 | 5| o | 7| 9
Fd
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Nao deixe de enfatizar a transformacdo do exemplo do livro:
5+3-8-4-114+9=5+34+(8)+(-4)+(-11)+9

Normalmente fazemos a transformacao contraria, mas quando vocé ensinar
algebra e equacdes, sera Util que o aluno veja o primeiro lado da igualdade
acima como uma soma na qual os sinais de + e — pertencam aos numeros
gue vém a seqguir.

Se achar conveniente, explore mais atividades em sala de aula. Veja a sequir
algumas sugestoes:

7. Efetue as operacbes algébricas a sequir e complete 0 quadro em seu |[EETITF e

caderno:

Aplicacao indicada Notacao simplificada




‘ Desafio
% _ Lucro ou Prejuizo Total em Caixa
z 3) Fevereiro — 2000,00
E; Marco 5000,00 7000,00
g Abril -3 000,00 4000,00
Maio 2 500,00 6500,00
Junho — 6500,00
Julho -10000,00 -3 500,00
Agosto 6000,00 2 500,00
b) A Ultima coluna mostra a movimentacao e, a partir de marco temos:
2000,00 + 5000,00 + (3000,00) + 2500,00 + 0 + (-10000,00) + 6000,00 = 2500,00

Pagina 27

Nao se esqueca de enfatizar que o aluno DEVE escrever entre parénteses
0 numero negativo que vem ap6és o sinal de multiplicacao.

CERTO: 3 - (-5)
ERRADO: 3--5

Tal procedimento evita que multiplicacbes sejam equivocadamente trans-
formadas em subtracdes, por exemplo, que 3 - =5 vire 3 - 5.

Pagina 28

ENFATIZE que esta classica regra de sinais vale para multiplicacoes, NAO
PARA SOMAS!

- 50 - 100 nao da +100! Duas dividas em sequéncia, uma de 50 reais e
outra de 100 reals, nao viram um saldo de 150 reais!

Diferentemente do que acontece na multiplicacao, onde temos, por
exemplo:

e 3 - (-5) =-15, ou seja, o triplo de uma divida de 5 reais é uma divida de
15 reats;

e (-2) - (-5) = 10, ou seja, 0 OPOSTO do dobro de uma divida de 5 reais €
um saldo de 10 reais.

O "menos com menos” na multiplicacao é o “oposto do oposto” de alguma
coisa, que é a prépria coisa .

Para fixar o concelito, vocé pode perguntar aos alunos o que representaria o
"avesso do avesso do avesso do avesso”, na musica Sampa, de Caetano Veloso:




“E foste um dificil comeco

Afasto o que nao conheco

E quem vem de outro sonho feliz de cidade
Aprende depressa a chamar-te de realidade

Porque és o avesso do avesso do avesso do avesso”

Pagina 29

Se achar conveniente, explore mais atividades em sala de aula. Veja a seguir
algumas sugestoes:

8. Cada sequéncia de numeros possui um segredo. Em cada uma, descubra SISl &8

0s numeros que estao faltando nos quadradinhos

-18+6 -12+6 -6+6 0+6

=8 o I -5

————————

o e = i i Ny

e Qual o produto dos nimeros escritos na diagonal em negrito?

¢ Qual o produto dos nimeros escritos na diagonal pontilhada?
e Qual a soma dos resultados obtidos?

10. Observe o quadro e responda:

+500 ; —10 = A
—350 : -5 =
+240 : +6 = C

a) Qual o valor de A?
b) Qual o valor de B?
¢) Qual o valor de C?
d) Calcule o valor de A+ B + C.
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Enfatize que, quando nao escrevemos o expoente, esta implicito que ele
é UM e ndo ZERO, pols os alunos tendem a associar auséncia, vazio, nada...
com zero.

Sugestao de quadros para fixar na sala de aula:

Sera que (-4)* € igual a -42?

Vamos analisar cada expressao:

* (—4) significa que a base (—4) esta elevada ao expoente
2, OU seja:
(-4)2 = (-4) - (-4) = 16
e 42 corresponde a —(4?), ou seja, € o oposto de uma
poténcia de base 4 e expoente 2.
Entao:
-42=[4-4] =16
Logo, (—4)? = —42

Sera que (3%)° éigual a 3%

Vamos analisar cada expressao:

* (37 significa que a base (3?) esta elevada ao expoente
3, OU seja:
3’y =(3%)-{3%) - (3%) =9-9-9=729
e 3%significa a base 3 elevada ao expoente 23.
Assim:
37 = 3° = 6561
Logo, (3%)® = 37

11. Indique e alcule:
a) 0 quadrado de +7.
b) a quarta poténcia de 3.
C) a sexta poténcia de +1.
d) o cubo de —4.
e) a quinta poténcia de +10.
f) a sétima poténcia de 1.



Pagina 33

O aluno comumente comete este erro: — 5% = 25 porgue numero negativo
ao quadrado da um numero positivo. Enfatize que a poténcia é feita antes da
multiplicacdao e, no caso, 0 “menos” troca o sinal do resultado da poténcia.
Vocé pode pedir para o aluno fazer na calculadora (s6 funciona se for cientifica)
-5% e (-5)? para ver que os resultados sao diferentes.

Pagina 34

Enfatize que a regra: (a - b)" = a” - b” NAO VALE PARA SOMAS!!!
Um erro comum é distribuir o expoente entre parcelas de uma soma, por

exemplo:
(2 + 3)=2%+ 3%, que € ERRADO!!!

Uma maneira de verificar isso é calculando o lado esquerdo da igualdade,
que da 5% = 25, que é diferente do resultado do lado direito, que é 4 + 9 = 13.

Se vocé quiser representar o exemplo acima visualmente, pode ajudar a
compreensao do aluno:

22=4

Faltam
estes 12
quadrados

» (2+3) = 52 = 25

3~=4

-
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Peca ao aluno para calcular uma raiz de um numero negativo na calculadora.
A mensagem de erro o ajudara a se lembrar que essa operacao é impossivel,
poIs um erro comum é fazer v—4 = -2.

Pagina 36

E conveniente que o aluno desenvolva uma distincdo visual entre multiplica-
cOes (e divisbes) e somas (e subtracdes). Isso pode ser util quando o aluno for
simplificar expressdes algébricas, pois um erro comum é fazer a simplificacao

abaixo:
2435
5
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O que ocorre é que o aluno pode achar que esta simplificando um produto,
e 0 que é proibido é simplificar somas.

Uma maneira de desenvolver essa habilidade é escrever as expressdes
nuMEricas com mais espacos entre as parcelas do que entre os fatores, por
exemplo:

5+3 (2P +5-y16

Dé espacos um pouco menores entre parcelas (e ainda menores para
produtos e divisdes) dentro de parénteses, colchetes e chaves, por exemplo:

[13+16:(15-y25):9+ 7 - (-3)

5Respostas da Atividades Sugeridas

1. a) +5
) —2
) +9-6=3
d-4+2=-2

o

!"‘"'
Q

) +6°C
b) +27°C
c) +1°C
d) +14°C
e) +21°C
f) —6°C

3. a) +102
b) —93
c) 21

4. y=-65

5. Nao, o simétrico de zero é o proprio zero.

-4 3 | 5|90 |2 |-15]|-1 |-8|10| 7 |-4|-5

-5|-4|-9|-8|-/7|-5|4|2|-10}|3 5|7 |10




1. Aplicacao indicada Notacao simplificada
(+7) + (-4) +7 -4
~5) + (-10; -5-10
(+3) + (+7) + (-9) +3+7-9
(—2) + (#13) + (+8) + (-5) -2+4+134+48-5
(+5) + (+1) + (=4) + (-8) + (+2) +5+1-4-8+2

9. ¢(-5)-(-12)=60
e (5) +(-9) =-36
e 60 - (-36) =-2160

10.a) -50

) 70

) 41

d) =50 + 70- + 41 = 61

O
~

[ ]
~

11. a)

)
) +1

) 65

e) +100000
) =1

49
1

...I,_

O
+ +
0o

M

|

0

—h

Resolucoes da secao Para estudar

59. a) 7 graus
b) zero graus
c) —b graus

d) -8 graus

60. a) —650 + 400 =-R$ 250,00
b) —-650 — 150 = -R$ 800,00
c) —650 — 150 — 225 = -R$ 1025,00
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61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

Sao-3,-2,-1,0,1,2e3

a —14
b) 13
c) 13
d) O

a -2-(-5)=3
b) 1-[1-0]=0
¢ 0-[5-(17) =-22

a x=-11
b) x=-7
c) x=-1
d) x=2

a) Fol uma retirada de R$ 9200,00.
b) O salarioé R$ 5000,00.

a) 10 d) 52
b) 0 e) —456
c) 33 f) —761
a) 27 d) 27
b) 27 e) 1

ey 37 Fe]

g) O ) 0

h) —465 )} 1100



1.

12,

713.

74.

a) 40 d) —27
¢ 29

a) -8 e) 7
b) 9 f) -6
c) 0

d) 9

a) -3 d) -1
b) 1 e) —11
c) 0 f) —29
a F

d)V

. a) positivo
b) negativo

c) negativo, pois |(-2)°'| > |(-2)*|
. (-3 < (-3 <(=3)" <(-3) <(-3)* <(-3)°

.a 0,49e16
b) 121 e 144

.a) 2:[10-{-11)-3]:18=2-18:18=2
b) 42 - [4-4~7]-1]: 63 =10
Q) {44-42-[2(4)-1:3}=

= {14 - 14 [-9]} = 140

. a) 15625
b) 390625
c) —-25

d) 5

e) 390625
f) 625
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Capitulo 2 — Angulos

Objetivos especificos do capitulo

Classificar angulos quanto a sua medida, calcular a soma das medidas dos
angulos de um poligono, fazer uso de régua e de outros instrumentos de me-
dicao. Compreender e transmitir idelas matematicas por escrito ou oralmente,
desenvolvendo a capacidade de argumentacao.

Pagina 45

Apos a leitura do texto, enumere mais algumas obras de Oscar Niemeyer
(Igreja da Pampulha, Edificio Copan, Marquise do Ibirapuera, Sambédromo
da Marqués de Sapucai entre outras). Proponha uma pesquisa sobre outras
construcdes/obras de Niemeyer. O aluno podera pesquisar 5 obras em déca-
das diferentes e registrar o local da obra, 0 ano de fundacao e a gravura da
mesma. Socialize as obras na sala para ampliar o repertério cultural dos alunos.

Paginas 46 a 47

Lela o livro texto em sala de aula e, no quadro, reproduza as representacoes
geometricas observadas. Se possivel, solicite para que alunos venham até o
quadro para fazer as representacées de diferentes medidas e tipos de angulos.

Essa pratica ira estimular a recordacao do tema abordado no livro do 6°
ano e auxiliara o nivelamento do aprendizado em sala de aula. E possivel que
alguns alunos ainda tenham dificuldade para entender sobre os angulos e
essa fase é propicia para resolver esse problema.

Atividade extra 1: para sala de aula

Se achar propicio pode utilizar de dindmicas na sala de aula, como a
disposicao dos alunos em circulo, colocando um aluno ao centro, onde este
formaria com cada um de seus colegas angulos diferentes, como o de 90° o
de 180° e assim por diante.

Outra atividade similar seria colocar uma venda nos olhos de um aluno com
0 objetivo de encontrar um determinado objeto, aos colegas de classe seria
passada a tarefa de ajuda-lo por meio de dicas, porém ao invés de informar
a direcao esquerda e direita, informariam apenas a quantidade de passos e a
direcao em graus, como, dez passos na direcao 90° em sentido horario, dois
passos na direcao 270° em sentido horario.

Esse tipo de abordagem pode auxiliar nao sé no ensino de angulo, mas
também na descaracterizacao de um assunto de dificil compreensao, além de
contribuir com a Interacao dos alunos aos seus colegas e professores, como
ainda o desenvolvimento da nocao de espaco, tempo e lugar.

Atividade extra 2: construindo um transferidor de dobraduras



Atividade 3: Construindo um transferidor com dobraduras
Discussao sobre o experimento

O material utilizado nesta atividade € um semicirculo de papel e o procedimento é o seguinte:

Divida o semicirculo ao
Melo e Marque a posicao

Dobre o semicirculo até que a circunferéncia
atinja o centro. Marque as duas posicdes
indicadas correspondentes a 60° e 120°

Agora divida cada um dos angulos ~ .
de 60° ao meio para obter de 30° .

Dobre novamente aoc meio 30° W
par obter angulos de 15°

Fonte: CDCC — USP: Experimentoteca. Aula 8: Geometria 1. Medindo angulos. Disponivel
em: <http://www.cdcc.usp.briexper/medio/matematica/matematica—fundamental/8f_me-
dindo_angulos_p.pdf>. Acesso em 24 de abril de 2012.
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Paginas 49 a 51

Leia 0 texto em sala de aula e represente no quadro, separadamente, cada
assunto.

Destaque especialmente a introducado sobre os submultiplos do grau e sua
relacao com os angulos.

Atividade extra:

a) Expresse 2° 7'30" em segundos.
2°3'30"=7200"+ 420"+ 30"
29730 '=7650"

b) Escreva 5680" em graus, minutos e sequndos.

Dividindo sucessivamente por 60, temos que 5680" tem 1°34'40"" .

¢) Quantos minutos tem 32°?
32° = {32 - 6O)
32%= 1920

Lela o livro texto e represente no quadro os exemplos apresentados.

Destaque os detalhes de cada operacao e enfatize que as operacbes com
medidas angulares se processam com multiplos de 60.

Pagina 52

Lela o texto em sala de aula e estimule a leitura com seus alunos.

Atividades Iinteressantes podem ser propostas sobre o tema da Geometria
da Natureza e construidas a partir da utilizacao de jornais e revistas em sala
de aula. Se 0 ambiente for propicio, o professor pode sugerir que o0s alunos
tragam esse material anteriormente, ou no dia previsto para sua execucao.

Em geral, esse tipo de atividade pode ser desenvolvida em conjunto com
o(s) professor(es) de Artes.

Se a idela for bem aceita, é possivel desenvolver trabalhos interdisciplinares
e até mesmo realizar

"Exposicoes sobre a Geometria da Natureza” criados pelos alunos, utili-
zando material de sucata etc.

Use sua criatividade e espirito de colaboracao com os demais professores!



Paginas 53 a 55

Lela o livro texto em sala de aula e escreva no quadro as relacdes angulares.
Tenha especial atencao ao abordar esse tema e enfatize esse conceirto.
Utilize giz colorido e outras representacdes possivels.

Paginas 57 a 59

As atividades sao baseadas na interpretacao dos enunciados e buscam
avaliar o entendimento dos alunos sobre os principais topicos do conteudo.

O trabalho em equipe pode ser sugerido se o professor achar conveniente
ao ambiente da sala de aula. Estimule a discussao e o processo de reproducao

das representacdes geomeétricas, de forma analoga ao desenvolvido durante
a leitura do livro texto.

A Intencdo é oferecer atividades com nivels crescentes de dificuldade e que
podem ser corrigidas pelos alunos no quadro.

Resolucoes da secao Para estudar

28. x = 45°
y=2a
z =459

w = 10°

29. a) V

30.a) V
b) V
c) V

31. a) 35°30
b) 1315’
C) 2°45
d) 23°06'




32. a) 80°e 120°
b) ambas sao 180°

33. a) 120 minutos

b) 2 graus
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34. Composicao no caderno

35.a) 22,5° pois 30" =0,5°
b) 45,2° pois 12" = 0,2°

36. a) 90°
b) 120°
¢ 90°
d) 180°

37. a) 45°
b) 3157
c) NO-SE

38. 60% 60°% 120% 120°
39. Nao, pois nao seria possivel “fechar” o triangulo.

40. O angulo interno do pentagono é 72°.

41. a) 67°30'
b) 101"
c) 7°30°
d) 16°14
e) 1°47'30"
h 50




Capitulo 3: Numeros Racionais

Objetivos especificos do capitulo

Relacionar a histéria da humanidade com o desenvolvimento da matematica;
transferir o uso da linguagem oral para a escrita. Fazer estimativas mentais de
resultados ou calculos aproximados. Ler e interpretar textos para compreender
e transmitir ideias matematicas, por escrito ou oralmente, desenvolvendo a
capacidade de argumentacdo. Interpretar matematicamente situacdes do
dia-a-dia e, também, do mundo tecnoldgico e cientifico para o exercicio da
cidadania. Usar com clareza os simbolos matematicos e identificar diferentes
formas ou abordagens para resolver problemas.

Pagina 65

Um tépico da matematica que ja fol encarado com essa visao religiosa foi o
conjunto dos nuimeros racionais. Os pitagoricos acreditavam que, dividindo-se
porcoes inteiras em uma, duas, trés, n partes, poderiamos preencher toda a
reta numérica. Abaixo, mostramos divisdes da unidade em duas e trés partes:

Perceberam também que havia medidas incomensuraveis. Por exemplo,
considerando-se o lado de um quadrado como uma unidade de medida,
sua diagonal nao poderia ser escrita como nenhuma fracdo de quantidades
Inteiras dessa unidade. A reta numérica com 0s numeros racionais estava
chela de “buracos”.

-3 -2 A 0vZ 1 2 3 4

Acreditando que toda a realidade tivesse uma representacdao matematica
( que, no fundo, é o que fazemos com a fisica: buscar as leis matematicas
gue governariam o universo), os pitagoricos ficaram chocados com aquelas
medidas que, ao seu entender, nao poderiam ser representadas por numeros,
Ja que, para eles, numeros eram racionais. Passaram a perseguir e matar os
membros de sua sociedade que divulgassem tais “aberracbes”.
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Pagina 70

Com o auxilio de uma régua milimetrada, peca aos alunos para desenharem
uma reta numérica e localizarem nela pontos como -3,3; -3,6; 2,5; 2,05. Isso
auxiliara os alunos nas atividades em que precisam identificar qual o maior ou
O menor numero de uma lista.

-3,6 2,05

¥ [T

N L L L B B I
3 -4 -3 ~2 =] 0 1 2 3 4 5

Pagina 71

Destaque que podemos operar com numeros racionais para resolver
situacoes-problema. A ADICAO e a SUBTRACAO estao entre as operacoes que
permitem realizar calculos e encontrar a solucao para os problemas estudados.

Para registrar a adicdao entre dois numeros racionais na forma decimal e o
seu resultado escrevemos, por exemplo: 0,3 + 0,5 =0,8 e lemos: trés décimos
mals cinco décimos é Igual a oito décimos.

Para registrar a subtracao escrevemos, por exemplo: 0,6 —0,4 = 0,2 e lemos:
seis décimos menos quatro décimos é igual a dois décimos.

Dependendo da situacao podemos achar o resultado de uma adicao ou
de uma subtracao mentalmente, fazendo calculo no papel ou usando uma
calculadora, a depender do caso.

A adicdo e a subtracao relacionam-se uma com a outra. Observe:
s0,3+09=12entdo1,2-03=09e12-09=0,3

Pagina 72

Comente que para operar com 0s nUmeros racionais utilizamos também
a MULTIPLICACAO e a DIVISAQ e para registrar a multiplicacao entre dois
numeros e o seu resultado escrevemos, por exemplo: 0,5x 0,3 =0,15 e lemos:
cinco decimos vezes trés décimos é igual a quinze centésimos.

Para registrar a divisao escrevemos, por exemplo: 0,8 : 0,4 = 2 e lemos:
oito décimos divididos por quatro décimos é igual a dois.



Podemos encontrar o resultado de uma multiplicacdao ou de uma divisao
de numeros racionais, mentalmente, podemos fazer calculos no papel ou
usando uma calculadora.

A multiplicacao e a divisao sao operacdes que relacionam-se entre si.
Observe:

se 0,8 X0,3=0,24enta00,24:03=08e0,24:0,8=0,3.

Disponivel em: <http:/portalsme.prefeitura.sp.gov.br/iProjetos/fundemedio/Documentos/
Recupera%C3%A7%C3%A30% 20Paralela%20Matem% C3%Altica/REC_MAT_Aluno_
ll.pdf> Acesso em 04.abr. 2015

1. Para a multiplicacdo de numeros racionais positivos e negativo, valem as
mesmas regras de sinais que ja foram aprendidas para os numeros inteiros.
Entdo complete em seu caderno o quadro abaixo:

SUGESTAO DE

3 ATIVIDADE
X -5 —2.6 0 10
-0,8
b
6
s
10

2. Observe os esquemas e complete as sentencas abaixo:

(5
v multiplica ¥
e Ny
T 35
el g Do
3
+(5
a) Se 4.3 =12,entén 12+ 3
X B 33 35
b) Multiplique % pelo inverso de % Compare o resultado obtido com o

do item a.
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3. Responda as questdes a seqguir.

a) Para calcular (— g) + (+ %} multiplique (— %) pelo inverso de (+%)

b) Verifiqgue se o resultado obtido no item a pode substituir o numero
oculto pela cartela do esquema seguinte:

x5

k..., Multiplica |y

o %5
+{r5]

Pagina 74

Enfatize que 23 nao é -9 e muito menos —6.
Sdo erros comuns que os alunos cometem quando lidam com expoentes
negativos.

%Respostas da Atividades Sugeridas

3
X -5 -2,6 0 0
-0,8 4 2,08 0 .
‘ ' 25
N s ( & || ok
6 6 30 20
N 35 (| 91 | | 21
8 8 40 80
10 -50 -26 0 3
4
2. a) —
) 7
b) Sao iguais
16 2 144 8
3. 3 E)‘(W)-‘W-‘?
; 8 2 16
b:l Slm._?‘('l‘g):—( E)



Resolucoes da secao Para estudar o
11 39
32. a) 25 < 0.3 0 < 2,03

b) —— < 2,999 < 3,0003 < 22

3 51

)2

34.a) -0,4
b) - 2,5
¢) 0,0625
d) -0,75

35.a) -0,8
b) 1,5
c) 6,5
d) - 1,25

36.a) — 23




‘ 37.a) 87>-9,2
3 5 .1
: b) §->- 3
§ o) B 2B
2.3
q d) 5 >3
38.a) 1,8
s Bl 38
b)_z_w 15 15
Y125

39, a) (10—39)_(—21—1)= ~ 29 _'_2:

74 18 % T8
. _87+88 _ 1
= gy
2 13 175 _
b) - [5 6} 5
2 123 5 _
SRt a6
_12+123-25 _ 43
30 =15

g1 [1 _(=10%54y]
225 |5 225
_ 1 1 _447_1-45+44
5 225 225

HEE)

64-5-4-12 _—43
20 - 20




40. a) — 19,08

b) — 0,07

c) — 8,964
B._. . 5

d)_ﬁ‘ 6

M. 3) o-5 (5] 37

N D e
=25 F:15.3125 105

1 2 (60+2)[ 1

_21-5_16
~ 525 525
1 @ 107_1_2 14_
D) 3575 [Z_ﬁ}ao 5" 12
-1 _7__13
~30 15 30
BN a5 2
0 1 ( 7).[1] 1-2=2
4 343
42.5—E C}T
T =8
D) % AT

43. a) (— g - ;)(i— %)=§:%=

_5.28 _ 140
~79.27 T 243

5786 3 578 3

. =24+ 1580 . &8

b}_fﬂf =5 .. 4 S -

120 ~ 120
964-(2-1.2Y=64-3 =096
7 7
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Capitulo 4: Razoes e Proporcoes

Objetivos especificos do capitulo

Ler e interpretar textos para compreender e transmitir ideias matematicas,
por escrito ou oralmente, desenvolvendo a capacidade de argumentacao.
Transferir o uso da linguagem oral para a escrita. Fazer estimativas mentais de
resultados ou calculos aproximados. Interpretar matematicamente situacoes
do dia-a-dia e, também, do mundo tecnolégico e cientifico para o exercicio da
cidadania. Usar com clareza os simbolos matematicos e identificar diferentes
formas ou abordagens para resolver problemas.

Pagina 83

Vocé pode propor com desafio a seus alunos, que desenhem a distancia
real entre algumas das capitais brasileiras, utilizando um Atlas Geografico. Por
exemplo, os alunos podem calcular a distancia real entre Sao Paulo e Belo
Horizonte, entre Brasilia e Rio Branco, entre Fortaleza e Salvador, entre Culaba
e Porto Alegre.

Lembre seus alunos que a distancia entre duas cidades é calculada no mapa
e linha reta, e nao corresponde a distancia percorrida em estrada ou em uma
rota de linha aérea.

Pagina 84

Quando observamos uma imagem e dizemos que uma de suas partes é
muito pequena em relacdao as outras, estamos dizendo que suas medidas nao
sao proporcionais. Observe a desproporcionalidade entre as partes do corpo
de um dos bandeirantes do Monumento das Bandeiras, obra do escultor
modernista italo-brasileiro Victor Brecheret (1894-1955), inaugurado em Sao
Paulo no ano de 1954.

cifotart/Shutterstock

L y | “
Monumento das Bandeiras, Sao Paulo, 5P, 2013



Essa desproporcionalidade (intencional ou nao) é percebida quando, ins-
tintivamente, comparamos as medidas dessa imagem com as de outra que
tomamos como padrao ou, ainda, quando comparamos as medidas de uma
das partes com as de outras partes dessa mesma imagem.Na maioria dos
desenhos de corpo humano, quando proporcionais, pode ser observado que a
altura de um corpo adulto &, aproximadamente, sete vezes a altura da cabeca.
Ja em desenhos de corpos de criancas, a relacdao entre essas medidas pode
variar.Nesse caso, para um corpo humano adulto, temos que a razao entre

a altura da cabeca e a altura total do corpo é de 1 para 7, que sera escrita

1 .
cc}mm?c}u Bk

Comente Isso com seus alunos e, se achar conveniente, proponha atividades
de observacao da proporcionalidade/desproporcionalidade em outras obras de
arte e até entre personagens de desenhos animados. Ainda é possivel propor
atividades conjuntas com o(s) professor(es) de artes.

Disponivel em: <http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_amb_saude_
segurancaltec_seguranca/matematica/061112_mat_a01.pdf> Acesso em 03.abr.2015.

Paginas 93 e 94

Essa leitura é muito interessante e desperta curiosidade nos alunos. Para
enriquecé-la ainda mais, vocé pode pedir aos seus alunos que levem para a
sala de aula um instrumento de corda, como por exemplo um violao. Com
ele sera possivel testar as variacdes de comprimento e frequéncia numa das
cordas do instrumento.

Pagina 101

Um exemplo utll do uso de porcentagem é constatacdao de que todo
desconto a vista é uma multa disfarcada. Exemplo: Imagine que um produto
custe 100 reais se vocé der um cheque para daqui a um més, mas que, se
VOCé pagar a vista, tera um desconto de 20 reais (pagara 80 reais, portanto).
Em porcentagem, o desconto representa:

20 - 100
= 20%
100 !
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O problema pode ser apresentado de outra forma, bem menos atraente,
apesar de mais realista: o preco do produto é 80 reais, mas se optar por pa-
gar daqui a um més, tera um acréscimo de 20 reais. Em porcentagem, esse
acréscimo significa:

porcentagem valor
X 20
100 80

x . 20 20 - 100
— Xx:-80=20: 100 X= X = 25%
100 80 - 80 ’

Ou seja, um desconto de 20% é uma multa disfarcada de 25%.

28

~ w‘
noun

i
LN

o Alw
w

o
s

61. 220 _ 3 _ x=R$ 32000

X 4
g2, 2000000 _ 400 . _p¢ 1000000000
X 1000
7
63. a) =
b) =

11

64. a) 1?“ =2 , x=R$ 225,00

e
% .2 _
b) TSR —- X = R$ 100,00




65. 2 = X x=18 litros

05 45
] . & _ s
66. 4 =79 83 —» X = 7,46 milhoes

67.a) 120 - X _y_ 191

1000 12250
156 - i
b) o5 = 2,6 (mais que o dobro da brasileira)
T _ X B
68. 75 = €00 X = 8:-CM
1 .45 _ 3
69. 500~ " x —» X =900 cm = 9 metros
?D.i=i+x=133hﬂras
3 8 j
B o 9 eE o
71. a) (V}p6358~12 6-1=8-9
h) (F) pois 2+ 2 —+5-10%6 -8
6 10
.4 14 CSE AN
c) (V) pols 0= 38 +»4-35=10-14

d) (V)pnés?: ‘; +»35-8=4-7

72019 _ L L 1-75m

73.a) 2 =8 4x=40

714. velocidade distancia
l 80 km/h 600 km l
d

110 km/h d

- ”08'0500 » d=825km




‘ 75. a) trabalhadores | h/dia | dias
v N + h 40
8 T N[ | h d
= N-h _ d B .
: N D —-» d=20dias

D) trabalhadores h/dia dias

M + h 40
T N| | 4h dl
m -;‘h —fﬂ o= 10HiAS

76. a) 3,6% = 0,036
b) 19,4% = 0,194
¢) 1% = 0,01
d) 16,72% =0,1672

77. a) 0,015=15%
b) 0,236 = 23,6%
c) 091 =91%
d). 0,55 =55%

78. a) 0,094 - 10000 = 940
b) 0,758 - 12000 = 9096
c) 4,12 - 20000 = 82400

79. a) 0,30-N=1800 - N=6000
b) 0,02-N=104 - N=5200
¢) 0,18-N=1800 - N=10000

80. 0,156 - 190000000 = 37240000 habitantes




Capitulo 5 - Angulos e retas

Objetivos especificos do capitulo

Classificar angulos definidos por retas paralelas e transversais, fazer uso de
régua e de outros instrumentos de medicao como 0 compasso e o transferi-
dor. Compreender e transmitir ideias matematicas por escrito ou oralmente,
desenvolvendo a capacidade de argumentacao.

Paginas 118 e 119

Lela o livro texto em sala de aula e, no quadro, reproduza as representacoes
geomeétricas observadas nessas paginas.

Se a sua escola for informatizada utilize programas como o Geogebra para
0 aluno verificar a construcao e constatar a propriedade da bissetriz de um
angulo. Os programas trabalham com a geometria dinamica simplificando a
compreensao dos temas.

Pagina 120

As atividades estao desenvolvidas com diferentes niveis de complexidade,
procurando obedecer a uma ordem crescente de dificuldade. Contudo, é
interessante que o professor leia com os alunos os enunciados e represente
no quadro a representacdo de cada enunciado.

Seria interessante que os alunos pudessem participar desse processo de
construcao no quadro.

Paginas 121 e 122

Utilize recursos variados para trabalhar as posicoes relativas entre retas no
plano. Algumas sugestoes sao: use canetas para representar retas e suas po-
sicdes, inclusive quando as retas forem reversas, nao podem estar no mesmo
plano. Esse recurso facilita a visualizagdo e compreensao do tema; o sulfitee o
tampo das mesas servem como planos nas representacdes. Lembre aos alunos
gue sao apenas representacdes pois tanto o plano quanto a reta sao infinitos.

As paredes da sala de aulas podem ser usadas como exemplos para falar
de planos e retas paralelas, concorrentes ou reversas.
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Pagina 124

Esse texto fala brevemente da Geometria Classica ou Euclidiana.

O aluno deve pesquisar sobre a vida e as obras do matematico Euclides. A
exposicao dessa pesquisa pode ser através de seminarios, para que os alunos
exercam esse procedimento em suas exposicoes.

Paginas 130

Os trés exercicios a seguir podem ser feitos como atividade para checar
a compreensao dos temas pelos alunos e para desenvolver a habilidade de
resolver questdes de multipla escolha.

1. Se duas retas paralelas sao cortadas por uma transversal, entdo a afirmativa
falsa é:

a) Os angulos colaterais internos sao congruentes.
b) Os angulos correspondentes sao congruentes.

¢) Os angulos alternos internos sao congruentes.

d) Os angulos alternos externos sao congruentes.

e) Os angulos opostos pelo vértice sao congruentes.

2. Na figura abaixo ha duas retas paralelas.

20°

30°

Nestas condicdes, a medida de 6 é:
a) 30°°

b) 40°

C)ids?

d) 50

e) 60°



3. Duas paralelas cortadas por uma transversal formam dangulos colaterais
Internos em que a medida de um deles é a quarta parte da medida do
outro. Quanto mede cada angulo obtuso formado pelas paralelas com a
transversal?

a) 95°

b) 108°
c) 120°
d) 135°
e) 144°

Pagina 133

Desafio

O angulo z é alterno interno a 25°.

Logo, Z.= 257,

O angulo w = 150° - 25° = 125° Sendo
assim, x sera Igual ao suplemento de 125°,
por ser alterno interno a ele.

Logo: x = 180° — 125° = 55°

4

%ﬂespostas da Atividades Sugeridas

1. a

2. d




Resolucoes da secao Para estudar

21. Construcao no caderno.

22.y=3x-40ex=y

=T
s
L
0
(L)
=T
=
(T}
(=
=
o
=
W
L
LI
L
s
=T

y=3y-40 »y=x=20°

23. 30°:2 = 15°

24. a) F d) F
b) F e) F
o F f)y Vv

25. a) reversas
b) reversas
C) reversas

d) concorrentes

26. a) Falsa, pois podem ser simplesmente concorrentes.

b) Verdadeira, pois podem ter dois pontos comuns que determinam uma reta.

27. a) F (W é um exemplo de concorrente)
b) V
qV

d) F (‘ﬁf nao é prependicular)

28.a) V
b) V
¢) F(sao orogonais)

d) F (podem formar angulo diferente de 90°)

29. 3x—5=55 & x=60°

30. a) x = 135°20' (alternos externos)
b) X—12=5x—-92 » 4x =80 % x=20°
c) x=180°-120° -» x = 60°




31.

32.

33.

34.

35,

36.

37.

/4 30°

3x—10°

/

X+ 30° = 3x - 10°
2X =40 —px=20°

Logo, os angulos agudos medem 50° e os obtusos 110°.

120° : 4 = 30° cada angulo agudo

Logo: cada obtuso mede 150°

3x+ 20°=x +40°
2% =20 x=10°

Os angulo medem 50°

y = 180° = 110° —p y = 70°
X = 180° — 98° _» X = 82°

A soma dos angulos internos € 360°

w = 150° (opostos pelo vértice)
y = 180° -150° —» y = 30°
z=k=180°-110°=70°

z = 155° (opostos pelo vértice)

¥y keose HOP

b= T80°="120% gk ="T2°
m = 180° — 144° » m = 36°

Os angulos internos sao 24°, 36° 120°.
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Capitulo 6: Monomios e polinomios

Objetivos especificos do capitulo

Usar com clareza os simbolos matematicos. Relacionar a histéria da huma-
nidade com o desenvolvimento da matematica. Transferir o uso da linguagem
oral para a escrita. Ler e interpretar textos para compreender e transmitir
Ideias matematicas, por escrito ou oralmente, desenvolvendo a capacidade de
argumentacao. Interpretar matematicamente situacdes do dia-a-dia.

Pagina 138

Sem estabelecer qualquer rigidez, mostre aos alunos que existe uma formali-
dade ao se escrever uma expressao algébrica, objetivando uma melhor leitura:

em um produto, primeiro se escreve 0s nimeros, depois as letras com
maior poténcia:

2a°b%c, 37x%y
E mais confortavel iniciar uma expressdo algébrica com um valor po-
sitivo, a nao ser que a expressao toda seja negativa:

x2—1 emvezde—-1+ x%
Sy? —KE;
27" - 3.

Em uma adicao de termos, é de praxe colocar os de poténcia mais alta
no Inicio, a esquerda, e encerra-la com um numero:

Ry =2a'c+ 5

0z'* + 10x2.

Ha algumas situacdes em que vale estabelecer uma clareza na
expressao.

=52 + 1

Por exemplo, a expressao pode ser reescrita como
1 —=52x%

apesar da poténcia mais alta estar no final, contradizendo a sugestao
anterior, mas leva em conta a outra sugestao: o sinal negativo nao fica
perdido no Inicio e poderia levar o aluno a esquecé-lo.



Pagina 139

As propriedades dos nimeros naturais, conjunto denotado pela letra em
negrito N ou pelo simbolo N, € uma oportunidade de mostrar ac aluno como
se expressar matematicamente, preocupando-se com a generalidade das
expressdes e nao com os exemplos: em vez de mostrar que

3+2=2+3,
apresentar a expressao abaixo
a+b=b+a (abeN).

OU a expressao que esta no livro do aluno.

Observe que a propriedade acima, rigorosamente, se refere a uma operacao
associada ao conjunto N, ou seja, a soma.

QOutra situacao que pode ser explorada para estabelecer uma linguagem
mais matematica para o aluno é apresentar o conjunto dos numeros inteiros,
denotado pela letra em negrito Z ou pelo simbolo Z, e as propriedades asso-
cladas as suas duas operacdes binarias, a adicao e a multiplicacao, denotadas
respectivamente pelos simbolos + e -

1. a+(bb+g=@+b)+¢ a b, ce Z(propriedade associativa da adicao);
2. a+b=Db+a a be Z(propriedade comutativa da adicao);

3. 30€Z:a+0=0+a=a, Vae Z(propriedade do elemento neutro
da adicdo - veja abaixo o significado de alguns simbolos; esta senten-
ca pode ser lida como: "Existe um elemento neutro pertencente aos
inteiros tal que a sua soma com gqualguer outro numero inteiro resulta
no proprio numero’’);

4. VaeZ 3(-a) e Z. a+(-a)=(-a) +a=0 (propriedade do elemento
oposto - “Para todo inteiro, existe um elemento oposto que o anula”);

5. (ab)c = a(bc), a, b, ¢ € Z (propriedade associativa da multiplicacao);
6. ab=Dba, a, b € Z (propriedade comutativa da multiplicacdo);

7. ab+c=ab+ac (@a+ bjc=ac+ bca, b, c € Z (propriedade
distributiva).

Abaixo estao os significados dos simbolos:
o 3 (existe)
» VYV ("paratodo" ou "qualquer que seja)

« - (tal que)
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Pagina 141

Teste as formulas com as figuras existentes na pagina 140, ou seja, o pen-
tagono, o hexagono, etc. Pode-se desenhar primeiro quais seriam as diagonais
em figura, conta-las e, em sequida, verificar se a formula apresenta o resultado
correto. Por outro lado, com outra figura, calcula-se a quantidade de diagonals
e, em seguida, desenha-las para verificar o resultado.

Interessante é calcular para o tridangulo, cujo resultado é zero diagonais. E
0 ultimo exercicio da pagina 142.

Pagina 143

Mondmio ou termo algébrico é toda expressao algébrica determinada
por apenas um numero real, uma variavel ou pelo produto de numeros e
variavelis. Nos mondmios nao se encontra o uso da adicao ou da subtracao,
pelos menos explicitamente. Sao muitas as aplicacdes dos conceltos sobre
monémios, vao desde a confeccao de objetos, como uma bola de futebol,
até o auxilio em representacdes de calculos bem mais complexos. Alem de
aplicacoes praticas, vale ressaltar que o conhecimento de ferramentas ma-
tematicas nao precisam necessariamente ter utilidade imediata ou utilidade
cotidiana, a funcao primordial da matematica é preparar a mente para pensar,
raciocinar, decidir no solo do imaginario e fornecer subsidios quando estes
forem necessarios.
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Ha algumas observacdes que podem ser feitas a respeito dos mondédmios:
e um mondmio somado ao valor (zero) & o proprio mondmio,
X2y + 0 = x4y,

e para se obter o oposto de um mondmio, basta trocar o sinal da parte
numerica, ou seja, o oposto de 3x e —3Xx;

¢ guando aparentemente nao ha parte numeérica, como em a*b, supde-se
que haja o numero 1 multiplicando o monémio, isto &, a’b = 1a’b e o
seu oposto é obtido trocando 1 por -1, —1ab = —-a%b;

e da mesma forma, um mondmio pode ser escrito como uma fracao de
, 7142 : .
denominador como, por exemplo, X’y?z = i1£; isto pode facilitar a
explicacao de futuros calculos,

2 4 2
LR emmesmnquela21= 1 &°x _ ax

e expressoes como G 5 1 =
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A definicao de polinbmio abrange diversas areas, pois podemos ter polind-
MIOS com apenas um termo na expressao algébrica, como por exemplo: 6x,
y, 2z, 7, 12 etc. Mas podemos ter polindmios com uma infinidade de termos.
Por exemplo:

PX)=ax"+a,__, X" "+ .. +axH4+ax+a,

(n—1)

Os polinémios possuem relevancia na geometria, principalmente, quando se
deseja calcular expressdes que envolvem valores desconhecidos e pertencem
a um conjunto concertual importante na algebra.

Pagina 149

Polinbmios apresentam as mesmas propriedades em relacao a adicao dos
numero inteiros: existe o0 oposto, o elemento neutro (no caso, o proprio nu-
mero zero) e valem as propriedades associativa e comutativa. Isto sempre é
importante enfatizar para os alunos: expressoes algébricas guardam as mesmas
propriedades que 0s nUmMeros.

Produtos de polinbmios também possuem as mesmas propriedades que a
multiplicacao de numeros inteiros apresentam:

* Propriedade comutativa: (@?b + ¢)(z + y) = (z + y)@b + ¢),

* Propriedade associativa: [(a’b + ¢)(z + y)l(x + a) = (@b + Q[(z + y)(x + a)].

Resolucoes da secao Para estudar

38.a) 2x=x+12 C) X-y=Y - X

D) X+ 2X = 3% d x+(x)=0
39.a) p=4-350 - p=R$ 14,00

b) 3,5 x

c) R$ 10,50
40. 2n

& 4% _ as _
41. = . 1 =42 ="6
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42.

43.

44.

45.

46.

4].

48.

49,

50.

a) xSyrE-
p) X

al 5x2+ 2x2 =72

c)
d)

Kﬂ }rl
Yz’

b) 7xy — 10xy + 8xy = 5xy

c) =5x3y + 4x3y = —xy

d) —5ax — 10ax = —15ax

e) Xy? + 4xy? = 5xy?

a) —92 + 72 - 684 + 864 = 160
b) -8-12-20=-40

c) 1+241=4

a) 2Xx-y-—»-1+3=2

1
2-5 -3

) 2% = 2 .

3 3

e ¥ _ X 2 .8 .

Ll R Rhad s

18-36-3 __21__ 7

36 3 12

a) 15a°%"
b) —36a’z%y
c) —40a%y"
i 2 i 3 _i Sy
(5“3’2)(?”5"3)“35”
) ay 0 -2 ay
b) —7a* d) % 3y
a) 9a d) —a®y'®
b) %xﬁ e) 16a'2y?
E} aa-}ﬂzzm f} %}-{4




51. a) 3a’+3a+ 1
b) 138> - 11az2+2a-2

52.a) -dayP+a -7y -8
b) 5y¢ — 10y + 2y + 6

53. a) Saty— 11y
b) 9a® - 13a + 17
c) 2atb —4ab? + 4ab
d) 2a -4y - 11

54. a) 2 -4 —x2 4+ 5x = 2x3 - 5x2 + 5x
b) 2x2 — 10X + 2x2 — 4x = 4x2 — 14x
) X243 —-2%-6-—~ 15 =x2-2x-21

55.a) a-5-(3a-2)2a-4)=6a’+ 17a-13

b) (2a—-4)2a—-4)+ (3a—-2)a-5) =
=4a2-8a-8a+16+3a2-15a+ 10 =
=7a:-31a+ 2b

Capitulo 7: Equacoes

Objetivos especificos do capitulo

Usar com clareza os simbolos matematicos. Relacionar a histéria da huma-
nidade com o desenvolvimento da matematica. Transferir o uso da linguagem
oral para a escrita. Ler e interpretar textos para compreender e transmitir
idelas matematicas, por escrito ou oralmente, desenvolvendo a capacidade de
argumentacado. Interpretar matematicamente situacoes do dia-a-dia.

Pagina 159

Na [ndia antiga eram comuns disputas para solucdo de quebra-cabecas
em competicdes publicas, em gue um competidor propunha problemas para
outro resolver.

Naquela época era muito dificil solucionar esses problemas. Sem henhum
sinal, sem nenhuma variavel, somente alguns poucos sabios eram capazes
de resolver os problemas, usando muitos artificios e trabalhosas construcdes
geomeétricas.
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Hoje, temos a linguagem exata para representar qualquer quebra-cabeca
ou problema.

Basta traduzi-los para o idioma da Algebra: a equacao.

Equacdao é uma maneira de resolver situacdes nas quais surgem valores
desconhecidos quando se tem uma igualdade. A palavra "equacao” vem do
latim equatione, equacionar, que quer dizer igualar, pesar, igualar em peso.
E a origem primeira da palavra “"equacdao” vem do arabe adala, que significa
“ser igual a", de novo a idéia de igualdade. Por serem desconhecidos, esses
valores sao representados por letras. Por isso na lingua portuguesa existe uma
expressao muito usada: “o x da questao”. Ela é utilizada quando temos um
problema dentro de uma determinada situacao. Matematicamente, dizemos
que esse x € o valor gue nao se conhece.

A primeira referencia a equacdes de que se tém noticias consta do papiro de
Rhind, um dos documentos egipcios mais antigos que tratam de matematica,
escrito ha mais ou menos 4000 anos.

Como os egipcios nao utilizavam a notacao algébrica, os métodos de
solucao de uma equacao eram complexos e cansativos.

Os gregos resolviam equacoes através de Geometria.

Mas foram os arabes que, cultivando a Matematica dos gregos, promove-
ram um acentuado progresso na resolucao de equacdes. Para representar o
valor desconhecido em uma situacao matematica, ou seja, em uma equacao,
0s arabes chamavam o valor desconhecido em uma situacao matematica de
“coisa”. Em drabe, a palavra “coisa” era pronunciada como xay. Dai surge o
x como traducao simplificada de palavra “coisa” em arabe.

No trabalho dos arabes, destaca-se o de Al-Khowarizmi (século 1X), que
resolveu e discutiu equaces de varios tipos.

Al-Khowarizmi é considerado o matematico arabe de maior expressao
do século IX. Ele escreveu dois livros que desempenharam importante pa-
pel na historia da Matematica. Num deles, Sobre a arte hindu de calcular,
Al-Khowarizmi faz uma exposicao completa dos numerais hindus. O outro,
considerado o seu livro mais importante, Al-Jabr wa-al-Mugabilah, contem
uma exposicao clara e sistematica sobre resolucao de equacoes.

As equacdes ganharam importancia a partir do momento em que passaram
a ser escritas com simbolos matematicos e letras. O primeiro a fazer isso foi
o francés Francols Viete, no final do século XVI. Por esse motivo é chamado
“pai da Algebra”.

Francois Viéte era advogado e dedicava seu tempo livre a uma grande
paixao, a matematica. Ele fol o grande responsavel pelo uso moderno das letras



em relacdes matematicas. Esse fato possibilitou a criacdao do calculo algébrico,
contribuindo para o desenvolvimento da matematica e, consequentemente,
o clentifico, pois problemas de alto grau de complexidade passaram a ser
reduzidos a simples expressdes matematicas. Devido a evolucao dos estudos
das equacbes, podemos utilizar outras variaveis, letras, para representar o
valor desconhecido, ou seja, 0 que se gquer descobrir em uma equacao. Hoje,
chamamos o termo desconhecido de incégnita, que é uma palavra originaria
do latim incognitu, que também quer dizer "“coisa desconhecida”. A incégnita
é um simbolo que esta ocupando o lugar de um elemento desconhecido em
uma equacao.

Pagina 167

O aluno fara aqui o uso de uma técnica para se descobrir uma forma de
encontrar resposta para certas charadas numéricas existentes em algumas
revistas ou em sites: Joao e Maria sao Irmaos e 0 rapaz € 2 anos mais novo
gue a Irma. A soma da idade deles é 38 anos. Qual é a idade de cada um?

E provavel gue algum aluno consiga descobrir as respectivas idades dos
Irmaos, mas provavelmente sera por tentativa e erro. Experimente fazer isto
na classe.

Chame a idade desconhecida da irma de , o famoso “xis da questao», como
costuma-se expressar na linguagem cotidiana quando ha algo a descobrir.
Assim,

X —2 € a Idade do irmao e, portanto,

X+ X—2=38
(X +X—2 = 38)
2Xx—2 =38

Agora, uma razao para que o valor =2 "passe para o outro lado" com o
sinal trocado: na verdade, soma-se em ambos os lados da equacao por +2
(precisa ser o mesmo valor!):

2X—-2+2=38+2
2X+0=40
2%=40

O fator 2 em 2x passa "para o outro lado dividindo". Formalmente, divide-se
ambos os lados pelo numero 2:

2x _ 40

2 2
¥=20)
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Cuidado: nunca se deve dividir por zero!

Assim, obtém-se a resposta para o problema: Maria esta com 20 anos e
Joao, 18 anos. O método acima esta explicitado nas paginas 154 e 155 do
ivro do aluno, com o concelto de balanca.

Uma histéria curiosa: ha uma brincadeira que alguns alunos (e alguns pro-
fessores ) fazem para demonstrar que 1 = 2 (?). Veja como: suponha que x = 0;

Portanto,

O que ocorreu € que houve uma divisao por zero ao passar 0 para o outro
lado. A grande maioria das tais “demonstracbes” de 1 = 2 ou 3 = 4 sao
variacdes do mesmo tema e envolvem a violacao da nao-divisao por zero.

O concelito de balanca é importante para o aluno entender o que ocorre com
as equacdes mas, na pratica, é o "passar para o outro lado com a operacao
oposta ou Inversa que € a tecnica a ser trabalhada, principalmente quando
se trata de coeficientes fracionarios.

Pagina 173

O primeiro algoritmo que se tem conhecimento é o algoritmo de Euclides,
usado para se calcular o maximo divisor comum de dois numeros. Euclides de
Alexandria, por volta de 300 A.C., escreveu uma obra denominada "“Os Ele-
mentos”, constituido de treze volumes. Discorria basicamente sobre geometria.

No seu livro VII ha um conjunto de procedimentos de como saber se 0s
valores das medidas de dois segmentos de reta distintos sao primos entre si
ou se existe um terceiro segmento de reta onde ambos 0s primeiros sejam
multiplos deste ultimo.

Esta claro que, na época de Euclides, nao havia os algarismos indo-arabicos
e, portanto, a sua obra é descritiva e buscava exemplos geométricos. Assim,
quando se |é sobre o algoritmo de Euclides nos livros, € uma adaptacao para
a linguagem matematica atual.

Para quem estiver interessado, existem traducdes em portugués de Portugal.
No Brasil, ha uma edicao da editora da Unesp, com traducao de Irineu Bicudo.



Um outro matematico famoso, que também viveu na Alexandria por volta
do século lll da nossa era, é Diofanto, cuja obra maxima é o Arithmetica, onde
apenas a metade dela chegou aos nossos dias.

Diofanto é chamado o Pai da Algebra, assim como Euclides ¢ denominado
o Pai da Geometria.

Diz a lenda que no epitafio de Diofanto ha uma charada onde se deve
adivinhar quantos anos ele viveu:

"Aqui jaz Diofanto, cuja infancia durou um sexto de sua vida; mais
um doze-avos ele viveu a sua juventude enguanto seu bigode crescia;
passou-se mais um sétimo de sua vida e ele casou; cinco anos depols,
seu filho nasceu; ap6s passar o equivalente a metade da vida do mestre,
seu amado filho faleceu; para aliviar a tragedia, quatro anos mais ele se
dedicou a ciéncia dos numeros e ao fim da sua vida chegou.”®

] Esta interpretacao do "epitafio de Diofanto” e livre, sem qualquer intencao de ser fiel ao
original em latim de uma antologia grega do seculo V, onde esta transcrito o texto: "Hunc
Diophantus habet tumulum qui tempora vitae iflius, mira denotat arte tibi. Egit sex tantem
juvenie; lanugine malas vestire hinc coepit parte duodecima. Septante uxori post haec
sociatur, et anno formosus quinto nasctur inde puer. Semissem aetatis postquam attigit
ilfe paternae, infelix subita morte peremptus obit. Quator aestater genitor lugere superstes
cogitur, hinc annos illius assequere.”

Isto € uma equacao do tipo que o Diofanto gostava de discorrer em sua obra.

Nao sabe se de fato ele viveu os 84 anos, pois nao ha outra fonte fidedigna
para endossar o resultado da equacdo transcrita acima e reescrita abaixo na
forma atual (x é a idade de Diofanto, a incognita):

A
6 12

+ 2 354 5 p 4=
/ Z
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Resolucoes da secao Para estudar

ASSESSORIA PEDAGOGICA l

C) 5k ="T00 =X =20
d) 3x=-36 »x=-12

32. a) 25—":6_;2;{:30_.-}{:15

b) 3}‘;5:1_;-3}:—5:4

% =3

0 2?"‘3*5=—5+2x+5=—15

x=-10

d 2x—-5=0615
% =20
x=10

33.a8) y=7 dy=2
b) y=114 e) X=6
Q) y=4 3 == 1)

7 T G ) S, G O |

— = 2] X =5=54
¥=509
0} BT = Bep ¥

e

d) 2%t W=

35.a) 8x=24
% =3
b) 6x =24
X=4
c) x=45
d) 15x = 180
= 12

. 294



36. a) 3x-21=24

X =15
b) 10x — 40 = 30x
X=—2
2% 1 3
+ =
S
2Xx+ 1=
¥ i —
d X 2 - 3
)6 6 6
X 2=
x=5

37. a) 4x+ 7%+ 11 =-11
X =2
D) SXx+ X+ 26 =-4
X=-5
Q) Mx—3x+10=4x+ 2
4x = -8
X=-2
Q) MMx+4x—-10=4x+ 1
iy

3(x + 3) Sx=1 ._ 15
38. o
@) S 15

X+9+5x-5=15

X

3x+3) ,  2x-10) 24
) =+ T =D

IX4+94+2x-20=2d px=17

39. 4x-8-3x=-3 x=5

40. x+3x=20 x=5

41. 4t + 12 =120
4t = 108
t = 27 minutos

42. 900 + ex = 1800
6x = 900
%= 150g




=T
[
T
=2
L
=1
=
[}
(="
=T
o
=
("5 ]
L
L
w1
("]
b

43.a) 40 -2 +20=7
6l =9
L="15¢€m

b) Os lados sao 2 cm; 2 cm;
1 hem: ] 5em

44, a) x+%:’[?{)ﬂ
Ax
24X — 1700
3
X=12/5m?2
b) 425 m2

45. 88=p+%+pzﬁ$ 80,00

multa = R$ 8,00

p
i e P
-

%+p=1200+4p=36{)0
p = 900
Camisa: R$ 300,00 e paleté R$ 900

47. a) x+60=3x-80 = x=R% 70,00
b) skate: R$ 130,00

Capitulo 8 - Matematica Financeira

Objetivos especificos do capitulo

Ler e interpretar textos para compreender e transmitir idelas matematicas,
por escrito ou oralmente, desenvolvendo a capacidade de argumentacao.
Transferir o uso da linguagem oral para a escrita. Fazer estimativas mentais de
resultados ou calculos aproximados. Interpretar matematicamente situacoes
do dia-a-dia e, também, do mundo tecnologico e cientifico para o exercicio da
cidadania. Usar com clareza os simbolos matematicos e identificar diferentes
formas ou abordagens para resolver problemas.
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Se achar conveniente é possivel discutir um pouco mais sobre educacao
financeira com pesquisas em sites como:

Disponivel em: <http://www.bmfbovespa.com.br/pt-br/feducacional/iniciativas/
turma-da-bolsa.aspx?idioma=pt-br=. Acesso em 15 mar. 2015.

Disponivel em: <http://www.bancodobrasil.batebolafinanceiro.com.br/=.
Acesso em 15 mar. 2015.
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Discuta a atividade 7 com seus alunos com muita atencao, pois um erro
normalmente cometido pelos alunos é considerar que um acréscimo de 12%
equivale a um desconto de 12%. Assim, o aluno calcula 12% de R$ 425,60,
que da R$ 51,07, subtral este valor da mensalidade atual, o que da R$ 374,53
e acredita que este é o valor da mensalidade antiga.

Mas se calcularmos 12% de R$ 374,53, obteremos R$ 44,94 e nao R$ 51,07.
O valor correto é obtido por:

x- 1,12 = 425,60

« = 425,60
1,12
x = R$ 380,00
Pagina 185

Para mostrar ao aluno um aspecto pratico e interessante da aplicacao do
gue ele esta aprendendo, vocé pode prepara-lo para compreender um erro
do qual muitos consumidores sao vitimas, por absoluta falta de conhecimento
e cuidado.

E comum alguns vendedores calcularem juros sobre um valor a ser
parcelado e receberem um primeiro pagamento a vista. Suponha, por
exemplo, uma compra em dois pagamentos, sobre o qual sao aplicados
10% de juros.

Se uma mercadoria custa, a vista, R$ 500,00, com 10% de juros, o valor
sobe para:

R$ 500,00 - 1,10 = R$ 550,00.

Portanto, o comprador deve pagar a vista a metade do valor total, ou seja
R$ 275,00, e dar um cheque para daqui a um més no valor de R$275,00.

297




ASSESSORIA PEDAGOGICA I

Certamente o consumidor esta pagando bem mais que 10% de juros. Se
ele pagou R$ 275,00 no ato da compra, os juros de 10% deveriam incidir
apenas sobre o total que ele financiou, ou seja:

R$ 500,00 — R$ 275,00 = R$ 225,00.
Mas 10% de R$ 225,00 sao:

R$ 225,00 - 0,10 = R$ 22,50.

Entdo o cheque para daqui a um més deveria ser de:

R$ 225,00 + R$ 22,50 = R$ 247,50.
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Um erro comum € o aluno se esquecer que 2% = 0,02 e, na formula, fazer
| = 2. Faca o exemplo com | = 2 para mostrar-lhe como o resultado é absurdo.

Resolucoes da secao Para estudar

20 p:= 187112
p =R$ 20,16

375
21. S55-=R$ 1,50

$3,20 _ 0
5150 - 2,13 » 113%

375 _ 913 =
S55-=$187 »$1,87-2,13=R$ 3,98

R$ 104 _ _ 300
22. RSB0 - 1.3 —» lucro = 30%

23. R} 44 —» 12% de prejuizo —»
—»100% — 12% = 88%

R$ 488 _
535 = R$ 50,00




24,

43,

26.

27.

28.

29.

30.

31

R$ 320

> _ R$ 150
<~ 1,25

R$ 421

RS 488 _

R$ 357 _ ¢

525 —» aumento de 52.5%

1,25

»P_=R$ 120

85

prejuizo=1-0,85=0,15 = 15%

1800

= 125

1800=D" 1,25

—» D =R$ 1440,00

Tenho R$ 1440,00

18/5=p 0,75
- 1815 =
D= 0,75 +F}—R$25UU

Pagou R$ 2500,00

a) Custo total = 22000 + 16000 = 38000
~ 38000 B
C, = 5000 ™ C,=R$ 19,00

b) Custo total = 22000 + 20000 = 42000

C, =530 + C, =R$ 8,40

c) 5000 - 100 =4900
4900 - 53 =R%$ 259700
Tera lucro de R$ 217 700

5% = 0,05
12,50 _
Preco = 0.05 - R$ 250,00
R$ 7800 _ 0,06 » A comissao é 6%

" R$ 130000




R$ 2200 _
‘ 32, S5 = RS 2500,00
E 435 _
. 33. £557=0.75+1-0,75=0,25
E Prejuizo de 25%
210,60

34.

117 - R$ 180,00

35. R$ 222 - 1,12 = R$ 248,64
R$ 248,64 - 1,15 = R$ 285,93
O preco do produto fol para R$ 286

36. =56 -0,05 milhdes

1= 1,5 milhdes

37. 500=2000-5 -1

P —
i~100_-r_5;’haﬂmes

38. 30000 =150000-0,1 - n

_ 30000

=2000 _» N =2 meses

N

39. R% 44460, R$ 200000, 8%, 5

40. M =C(1 + 1)
M = 85000 (1 + 0,02)
M =R$ 9202,68
] =50202,68 - 85000
J=R$5202,68

41. /8-52=126

26 _ 0

Corresponde a 50%

42. 1=440-0,085 -/
J =R$ 261,80




-C.084 -8
43.560=C - 0,84 —

C =R$ 1000,00

a4, % = 125 _» 25% em 10 dias

Taxa = 2,5 % dia

45. i 1,3 = 30% de juros ou 6% ao més.

380

46. M = 200(1 + 0,03 —» M = 218,54 mil
Juros = R$ 18540,00

Capitulo 9 - Graficos e pictogramas

Objetivos especificos do capitulo

Ler e interpretar textos em forma de tabelas e graficos, construir graficos
de colunas, de barras, de setores, de linhas e pictogramas. Registrar, organizar
e coletar elementos elencados em uma pesquisa. Desenvolver pesquisas para
exercitar o tratamento da informacao e para conhecer o ambiente no qual esta
inserido. Utilizar recursos tecnolégicos para desenvolver habilidades cognitivas.

Pagina 199

Lela com seus alunos o texto e discuta o uso da estatistica no cotidiano.

Se achar propicio, solicite pesquisas sobre o tema "Uso da Estatistica no
cotidiano”. Pode ser estimulante ao aluno perceber a aplicacao dessa ciéncia
e os beneficios trazidos por ela.

Questdes sobre o aspecto histérico podem surgir nas pesquisas, além do
uso no desenvolvimento e avanco de inUmeras areas do conhecimento.

Nessa fase é interessante a ideia de utilizar planilhas eletrénicas em salas
de aula e em casa, como recurso de resolucao de exercicios.

E interessante sugerir aos alunos pesquisa de tabelas e graficos em jornais,
revistas, internet, entre outros. Desta forma, é possivel ampliar a discussao
sobre as Informacodes que esse tipo de linguagem oferece, construindo questoes
sobre esses graficos e tabelas.

Paginas 200 a 203

Construa no quadro ou, se preferir, esboce apenas os graficos dessas
paginas.
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Destaque especialmente a leitura de tabelas que possuem colunas multi-
plas. Mostre as diferencas entre o0s casos anteriores e sugira gue os alunos
construam esse tipo de tabela e grafico, utilizando os recursos mencionados
anteriormente.

Paginas 206 a 209

Lela com seus alunos o texto do livro e no quadro construa as tabelas e 0
grafico de setores.

Destague a construcao desse tipo de graficos e as relacdes entre as fre-
quéncias observadas, frequéncias relativas, os valores percentuais de cada
elemento da tabela, além da relacdao angular que existe na construcao grafica.

Nesse momento é importante que os alunos entendam o processo de
construcdo desse tipo de grafico antes de utilizarem os recursos de planilhas
eletrbnicas, entre outros.

Lela atentamente em sala de aula o texto dessas paginas e discuta as
representacoes apresentadas.

Pagina 210

As sugestdes de atividades a seguir sao importantes para o aluno aprender
a fazer leitura grafica, avaliar dados apresentados e decidir melhor tipo de
grafico para cada situacao.

1) Pesquisa sobre graficos em jornais e revistas.
O aluno devera recortar dois tipos distintos de graficos e responder:

e Qual é o tipo de informacéo apresentada em cada grafico?
e Qual deles vocé julga ser mais facil para ler? Por qué?

Faca uma exposicao na sala de aula para que todos os alunos possam ver
todos os graficos de seus colegas e saber os temas abordados em cada
situacao.

2) Escolha, junto aos alunos, um tema para pesquisa (livro ou filme preferidos,
numero de irmaos, etc.) que pode ser feita na série ou na escola. Separe
0s alunos em grupos e apos a tabulacao dos dados, estipule diferentes
graficos para representarem o resultado da pesquisa. Anexe os resultados
(tabelas e graficos) na parede da sala de aula para que todos os alunos
tenham acesso as informacaoes.

3) Se a sua escola tiver sala de informatica, utilize uma planilha eletrénica para
fazer a construcdo de diferentes graficos. Selecione, junto com a turma,
0 tema da pesquisa. Algumas sugestdes sao: animal de estimacao, més
do aniversario ou nimero do calcado. E importante que ap6s a pesquisa
os alunos facam tabelas que organizem os dados para depols utilizarem a
planilha na construcao do grafico.



Pagina 212

Explore o grafico do exemplo ¢, gye trata dos niveis dos reservatérios de
agua que abastecem a regido metropolitana da maior cidade do Brasil durante
a crise hidrica de 2015. Indigue o nivel zero (nivel de captacao) do reservatorio
da Cantareira para explicar o que significa “volume morto”.

Esse grafico traduz-se numa excelente oportunidade para uma discussao
envolvendo a disciplina de Geografia.

Resolucoes da secao Para estudar

7. 15 vezes, 50% maior

8. a) 24%

b) Paragual e Uruguai

9. a) 6-30000 = 180000 hectares
b) 2006 —» 75000 ha
2007 —» 15000 ha

10. a) 818 m-509 m =209 m

818 m _
b) Z2= = 1,846

Assim, o Empire State tem uma altura que equivale a 84,6% da altura do
Burj Khalifa.

11. @) Nova Zeléndia
b) 92 posicao
€ 015 31 =4.65 kg




#h. Anotacoes:
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