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APRESENTACAO

Caro estudante,
Este livro foi feito especialmente para vocé.

Ele foi pensado, escrito e organizado com o
objetivo de facilitar sua aprendizagem e, também,
ajuda-lo a ver como a Matematica esta presente
em tudo o que acontece a sua volta.

Aqui vocé vai encontrar exemplos de situacdes
que permitem perceber que a Matematica faz
parte do seu dia a dia.

Leia com atencdo as explicacdes tedricas, para
acompanhar as aulas e resolver 0s exercicios.

Faca deste livro um parceiro em sua vida escolar!

O autor



CONHECA SEU LIVRO

A estrutura de cada capitulo é muito simples, pois permite encontrar com facilidade os
assuntos fundamentais, os exemplos, as séries de exercicios e as se¢es enriquecedoras.

CAPiTULO Pégina de conteﬁdo

6 Ndmeros racionaijs

na forma de fragsg i Contém a teoria explicada com linguagem clara e objeti-
i va, apoiada por exemplos e ilustraces cuidadosamente
elaborados para ajudar o entendimento da teoria.
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O tema do capitulo é intro-
duzido por meio de varios
recursos, tais como tex-
tos com situacdes do dia a
dia, imagens do cotidiano,
Histéria da Matemaética etc.

Exercicios

i Olivro apresenta uma variedade de exercicios (de aplicacao,
e ;de exploragdo, de sistematizagdo, de aprofundamento),
‘ ¢ organizados segundo o grau de dificuldade.

¥  eXERCICI0S PROPOSTOS
zoweTe
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Para saber mais

Esta secdo apresenta, entre outras coisas, | Trabalhando a informacao

textos sobre a Geometria e a Histéria da | | Esta secdo permite que o aluno, além de
Matematica para enriquecer e aprofundar : | atividadesinterdisciplinares, trabalhe ainfor-
diversos contetidos matematicos. macao organizada em diferentes linguagens.

|2 Teasausanoo n weorvago B}

Calculando probabilidades
Gabr m 100 bolinhas pul

Atividades especiais

Estas secdes apresentam atividades e objetivos diferentes.
Pense mais um pouco... prop8e atividades desafiadoras.
Diversificando propde ao aluno que entre em contato com
atividades que envolvam temas variados.

Diversificando
Matematica

na culingria

Ha, ainda atividades de Cal-
culadora e de Célculo Men-
tal, além de atividades que
podem ser feitas em dupla
ou em grupo.

=D @
P . .
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CAPITULO

Numeros

n Para que servem os numeros?

T
'- -

Em julho de 2013, na Franca, o brasileiro Alan Fonteles tornou-se campedo mundial
dos 100 m na categoria dos biamputados, com o tempo de 10s80.

Ao observar o mundo que nos cerca, percebemos que é dificil encontrar uma situagdo que
ndo esteja direta ou indiretamente relacionada com nimeros.

Na situagdo acima, os nimeros sao empregados para:

e contar, por exemplo, quantos atletas participaram da prova, quantos atletas foram pre-
miados ou quantas pessoas assistiram a corrida;

* medir, por exemplo, a distancia percorrida ou o tempo total para completar a prova;
« codificar, por exemplo, o nimero de inscri¢cdo dos atletas;
e ordenar, por exemplo, quem chegou em primeiro, em segundo ou em quarto lugar.

Hoje, contamos e registramos quaisquer quantidades com simbolos e regras estabelecidos,
mas isso nem sempre foi assim. Na Antiguidade, os seres humanos utilizavam muitas formas
para contar e registrar quantidades.

CAPITULO 1 ‘ NUMEROS

FOTO: JULIAN FINNEY/GETTY IMAGES
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Com a ajuda da Arqueologia, ciéncia que estuda os costumes e a cultura
de povos antigos por meio dos vestigios (artefatos, monumentos, fosseis)
que eles deixaram, em muitas escavacdes foram encontradas marcas em
paredes de cavernas, em 0ssos de animais e em gravetos que sugerem for-
mas primitivas de contagem.

Sem duvida, podemos dizer que a ideia de nimero acompanha a humani-
dade desde a Antiguidade.

0 osso de Ishango é uma ferramenta que data do Paleolitico Superior, aproximadamente
entre 18000 e 20000 a.C. Esse objeto consiste em um longo osso castanho (a fibula de
um babuino) que tem um pedaco pontiagudo de quartzo incrustado em uma de suas
extremidades, possivelmente utilizado para gravar ou escrever.

HE sistemas de numeracio

Demorou muito para chegarmos a escrita numeérica que empregamos atualmente. Os povos
substituiram as antigas formas de registro por simbolos e regras que pudessem representar
0s nUmeros. A esse conjunto de simbolos e regras chamamos de sistema de numeracao.

Algumas civilizagBes antigas criaram seus proprios sistemas de numeragdo. No quadro
abaixo, é possivel comparar a escrita de 1 a 10, em alguns desses sistemas, com a escrita
que vocé conhece.

Il
I

Sistema babilonico =Y Yy YvYy ;; ;;' ;;; YYYY ;;;; YYYYY <

Sistema romano | | 1] v \') Vi vil | Vil IX X

Sistema chinés —a o 3 T N N b )/ | ﬂ., _l..

Sistema maia Y Y 080 00008 o (X (XX 0000 =

Nosso sistema 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Vamos conhecer um pouco mais sobre alguns desses sistemas de numeracao.

¥ Sistema egipcio de humeracao

Observe mais alguns simbolos desse sistema e os valores que eles representam.

haste calcanhar | cordaenrolada florde l6tus |dedo indicador | peixe ou girino | homem ajoelhado
| N 9 2 f Z '
1 10 100 1.000 10.000 100.000 1.000.000

CAPITULO 1 NUMEROS
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Para esse sistema, deviam ser obedecidas as seguintes regras:
e cada simbolo podia ser repetido até nove vezes;
e a ordem de escrita dos simbolos ndo era importante, pois seus valores eram somados.

Veja alguns exemplos.

NN 242
alelll 20 (2%99| igggmmﬂm 29N

23 110 432 1.666 3.210

¥ Sistema babilénico de numeracao

Os simbolos usados nesse sistema, conhecidos por simbolos
cuneiformes gracas a forma de cunha, eram impressos com estiletes
em placas de barro que, apds a impressao, eram cozidas.

Nesse sistema, também existiam algumas regras a serem seguidas:

e ocravo (Y) podia ser repetido até nove vezes para representar
nimerosde 1l a9;

¢ 3 asna (=) representava o numero dez e podia ser repetida Tabua (datada de 1800 a.C.

até cinco vezes a1l600a.C)com escrita
i ' cuneiforme da antiga
Veja alguns exemplos. Mesopotamia.
=YY il <<<YYYYY
=YY <Y ~=<YYYY
2x10 4x1 4x10 2X1 5X10 9X1
24 42 59

Com esses dois simbolos, € possivel representar até o nimero 59. Para quantidades maiores
que 59, contava-se em grupos de 60, com os simbolos separados por um espaco, uma vez,
que a posicao dos simbolos era importante.

Veja alguns exemplos.

Y =YY Y —<<=<Y Y Y Y =
=YY Y =<=<Y
1 x60 24 2 X 60 42 1x60 1x1 1x60 1x10
84 162 61 70

Muitas escritas babildnicas deixaram duvidas, pois Y podia representar 1 ou 60. Hoje, as
pessoas que se dedicam a estudar a Histéria da Matematica, nesses casos, levam em consi-
deracao o contexto dos documentos para decifrar a quantidade.

¥ Sistema romano de numeracao

Arepresentacdo de nimeros adotada pelos romanos foi, durante muitos séculos, a mais pra-
ticada na Europa. Essa representacao era feita por meio de letras do préprio alfabeto romano.

O quadro abaixo mostra os simbolos empregados no sistema romano e seus respectivos
valores no nosso sistema de numeracao.

| Vv X L c D M
1 5 10 50 100 500 1.000

CAPITULO 1 NUMEROS
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No sistema de numeragado romano, para representar um ndmero, cada letra é escrita uma
ao lado da outra, obedecendo as seguintes regras:

e Quandouma letra é escrita a direita de outra, de valor igual ou maior, adicionam-se os valores.
Veja alguns exemplos.
a)Vl=5+2=7 c) XX =10+ 10 =20
b) XV =10+5=15 d) CLXXI=100+50+10+10+1=171

e Somente as letras |, X, C e M podem ser repetidas, seguidamente, até trés vezes.
Veja alguns exemplos.

a)ll =3 d) CC = 200
b) XXX = 30 e) CCCXXIl = 323
c) XXl =21 f) MM = 2.000

A repeticdo das letras V, L e D ndo ocorre, pois VV, LL, DD e VVV, por exemplo, tém como
representacao X, C, M e XV, respectivamente.

e Quando uma das letras |, X ou C é escrita a esquerda de outra de maior valor, subtrai-se
o respectivo valor (de I, X ou C) nas seguintes condi¢fes:
¢ | s6 pode aparecer antes de V ou de X.
¢ X s6 pode aparecer antes de L ou de C.
¢ C s6 pode aparecer antes de D ou de M.
Veja alguns exemplos.

aJlv=5-1=4 d) XC =100 -10=190
b)IX=10-1=9 e) CD = 500 — 100 = 400
c) XL=50-10=40 f) CM =1.000 — 100 = 900

e Quando um traco é colocado sobre uma letra, significa que o valor dessa letra deve ser
multiplicado por 1.000; dois tracos indicam que o valor deve ser multiplicado por 1.000.000.

Exemplos:
a) V=5 x 1.000 = 5.000 c) gz 60 x 1.000 = 60.000
b) IX = 9 x 1.000 = 9.000 d) XXI = 21 x 1.000.000 = 21.000.000

Observe algumas situacdes atuais nas quais ainda aparece a numeragao romana:

JACEK/KINO

SOMKIAT19/SHUTTERSTOCK
JACEK/KINO

Explore com os alunos os numeros representados no
sistema de numeragao romano que aparecem nas fotos.
Peca a eles que deem outros exemplos.

14 CAPITULO1 | NUMEROS
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ILUSTRACOES: ADILSON SECCO

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

1

2

GUIDO ALBERTO ROSSI/AGF/
PHOTONONSTOP/AFP

DUDAREV MIKHAIL/SHUTTERSTOCK

Escreva trés situagdes do dia a dia que expressem
numeros. Depois, troque esses textos com um
colega para que cada um possa escrever 0s nu-
meros do outro usando os sistemas de numeragéo
dos egipcios, dos babilénios e dos romanos.

Escreva no caderno os numeros das frases a
seguir no nosso sistema de numeracéo.

a) A altura do Coliseu é, aproximadamente,

OO metros.

Localizado no centro arqueolégico da cidade de
Roma, o Coliseu é um dos maiores anfiteatros do
mundo. (Foto de 2011.)

b) Na construgédo da pirdmide Quéops, foram

utilizados iﬁ ﬂﬂﬂ L%L% blocos

de pedra.

A grande piramide Quéops é a maior e a mais antiga
das pirémides de Gizé, no Egito. (Foto de 2009.)

Reproduza no caderno as fichas a seguir e pinte
da mesma cor aquelas que tém numeros iguais.

Al =<v | elyy yy]
B[ 200N | 929900
) 9 = 2|
d) )

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

4 Escreva no sistema de numera¢do romano:

a) a data de seu nascimento (dia/més/ano);

b) a data de hoje (dia/més/ano);

c) a data da proclamacdo da Republica no
Brasil (dia/més/ano).

No texto abaixo, o jornalista faz uma brincadei-
ra. Escrevendo como se a faixa do presidente
da Republica pudesse falar, ele cita o decreto
gue a instituiu, com a escrita da época. Leia o
texto e escreva os nimeros que aparecem nele
usando o sistema de numeragdo romano.

[m; u]

Com a palavra, a Faixa

[...] Antes que alguém cometa
adeselegincia de perguntar, vou
logo dizendo: tenho 100 anos,
recém-completados essa sema-
na. Qual o problema? Sou mais
jovem que o Niemeyer. Estd na
minha certiddo de nascimento:
Decreton®2.299, de 21 de dezem-
bro de 1910. Faco saber que o
Congresso Nacional decretou e

Faixa
eu sancciono a resolucao seguin- presidencial.
te: Art. 1°. Como distinctivo de  (Foto de 2010.)

seu cargo o Presidente da Repu-

blica usara, a tiracollo, da direita para a esquerda, uma
faixa de seda com as cores nacionaes, ostentando o
escudo da Republica bordado a ouro. A faixa, cuja
largura serd de 15 centimetros, terminard em franjas
de ouro de 10 centimetros de largo e supportara, pen-
dente do porto de cruzamento das suas extremidades,
uma medalha, de ouro, mostrando no verso o mesmo
escudo de que falla o artigo anterior e no anverso o
distico - Presidencia da Republica do Brazil. Assina
o marechal Hermes Rodrigues da Fonseca, na data
do 882 ano da Independéncia e 21° da proclamacio
da Republica. Ja que esticamos a prosa, vou falar um
pouco mais de mim. A medalha que eu tenho é de
ouro 18 quilates, cravejada com 21 brilhantes - o
ndmero de toques de canhdo disparados em honra
aos chefes de Estado. [...]

Fonte: Ivan Marsiglia. O Estado de S. Paulo,
Sao Paulo, 25 dez. 2010.

Disponivel em: <www.estadao.com.br>.
Acesso em: 5 jan. 2015.

[m, u]

CAPITULO 1 NUMEROS
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Pense mais um pouco...

Reproduza no caderno cada

arranjo aqui apresentado com 2)
palitos de fosforo. Depois, em
cada item, mude a posicdo de b)
apenas um palito de modo que
aigualdade se torne verdadeira
e registre-a. c)

ou

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

ILUSTRAGOES: ENAGIO COELHO

¥ Sistema de numeracao indo-arabico

Na regido ocupada hoje pelo Paquistao, onde
se encontra o vale do Rio Indo, vive, ha milhares
de anos, o povo indiano. Foi esse povo que criou o
sistema de numeracao que adotamos atualmente.

Esse sistema passou a ser conhecido como
sistema de numeracao indo-arabico (indo, em
reconhecimento ao povo que criou o sistema, e
arabico, em homenagem ao povo érabe, que o
aperfeicoou e o divulgou pela Europa).

Com o passar do tempo, os simbolos criados
pelos indianos para a escrita de nimeros so-
freram varias modificagcBes até chegar a repre-
sentacao atual—0,1,2,3,4,5,6,7,8e 9 —,
composta de dez simbolos denominados alga-
rismos indo-ardbicos.

Observe no quadro a seguir como alguns
sinais que ja foram usados para escrever os al-
garismos indo-arabicos foram se modificando:

REGIAO DO RIO INDO

AFEGANISTA

OCEANO
INDICO

NVale do Rio Indo
e

Elaborado a partir de: Graca Maria Lemos Ferreira.
Atlas geogrdfico: espago mundial. 4. ed. rev. e ampl.
Sédo Paulo: Moderna, 2013. p. 97.

123 4567 8 90

Século Xl 1;3}‘222390
Séculoxii 1t 73 KR4 GA 8 I ~*
SéculoXV 1 23 R4 618 9 o
SéculoXV | 1 23 4§ @ a4 9 g ORESORIE e
ez s aa e aa e SSNTSIN

Globo, 2001. p. 310.

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL

ILUSTRAGAO: ADILSON SECCO

Essas modificacdes podem ser explicadas pelo fato de, naquela época, os livros serem
escritos manualmente e, portanto, dependiam da caligrafia de seus autores. Com a inven-
cdo da imprensa moderna na Europa, por volta de 1450, os algarismos comecaram a ser

finalmente padronizados.

CAPITULO 1 NUMEROS
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O sistema de numeracao indo-arabico é um sistema posicional. Isso porque um mesmo
algarismo tem valores diferentes para cada posi¢cdo que ocupa no nimero.

Considere, por exemplo, os nimeros 52 e 25.

e No nimero 52, o algarismo 5 vale 5 dezenas ou 50 unidades (5 X 10), enquanto em 25
ele vale 5 unidades (5 X 1).

e No numero 25, o algarismo 2 vale 2 dezenas ou 20 unidades (2 X 10), enquanto em 52
ele vale 2 unidades (2 X 1).

No nimero 2.378, temos:

» 0 valor posicional do algarismo 8 € 8;

e 0 valor posicional do algarismo 7 é 70;

e 0 valor posicional do algarismo 3 € 300;

» 0 valor posicional do algarismo 2 é 2.000.

Lendo da direita para a esquerda, o primeiro algarismo de um nimero é chamado algarismo
de 12 ordem; o segundo, algarismo de 22 ordem,; o terceiro, algarismo de 32 ordem; e assim por
diante. Isso ocorre porque:

e cada unidade de 22 ordem vale dez vezes uma unidade de 12 ordem;
e cada unidade de 32 ordem vale dez vezes uma unidade de 22 ordem;
» cada unidade de 42 ordem vale dez vezes uma unidade de 32 ordem; e assim por diante.
No ndmero 4.527, por exemplo, temos:
4.527

L> algarismo de 12 ordem — 7
algarismo de 22 ordem — 2 X 10 = 20

algarismo de 32 ordem — 5 X 10 X 10 = 500

> algarismo de 42 ordem — 4 X 10 X 10 X 10 = 4.000

ou seja: 4.527 = 7 + 20 + 500 + 4.000

Como cada dez unidades de uma ordem forma uma unidade da ordem imediatamente su-
perior, o sistema de numeracao indo-arabico tem base dez. Por isso, esse sistema também é
chamado de sistema de numeracao decimal.

Assim, o sistema de numeragdo em quase todo o mundo atual € uma combinagdo de quatro
caracteristicas fundamentais:

e Tem base dez, ou seja, cada dez unidades de uma ordem forma uma unidade da ordem
imediatamente superior.

» Utiliza apenas dez simbolos, chamados de algarismos:
0,1,2,3,45/6,7,8e9

« Eum sistema posicional, isto é, um mesmo simbolo representa quantidades diferentes,
dependendo da posi¢cdo em que se encontra no nimero.

e Possui um simbolo para representar o zero.

CAPITULO 1 NUMEROS
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

6 No numero 5.757, determine:

CAPITULO 1

a) o valor posicional do algarismo 7 de 12 or-
dem e o valor posicional do algarismo 7 de
32 ordem; Valor posicional do algarismo 5
de 22 or-dem e o valor posicional do -
algarismo 5 de
42 ordem.

Determine o valor posicional do algarismo 3 nos
seguintes numeros:
a) 3.765

b) 32.000.000

¢) 52.300.000.000
d) 3.120.000.000

Usando os algarismos 2, 3, 4 e 5, escreva nu-
meros de quatro algarismos de modo que
obtenha:

a) o menor numero;

b) o maior numero;

¢) o maior numero de algarismos diferentes;

d) o menor numero de algarismos diferentes.

Determine o menor e o maior numero de trés
algarismos diferentes que se pode escrever
com os algarismos 0, 5, 6, 8 e 9.

Retna-se com um colega e vejam o brinquedo
que Débora ganhou:

JOSE LUIS JUHAS

OIN|O

1123
6|54
9%

Que numero vocés leem em cada linha?

Nesse brinquedo, as dez fichas numeradas
e a ficha s6 podem ser deslocadas

para ocupar a casa que estiver vazia, sem
pular ficha, e andar de cada vez s6 uma
posicdo de acordo com os comandos:

NUMEROS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

direita (— ), esquerda (<—), baixo ( l )
e cima ( T ). Além do tabuleiro, o brinquedo

tem cartelas com diferentes sequéncias de
comandos.

Débora escolheu a cartela

V= =]

comandos a partir da disposi¢do inicial, fazendo
o tabuleiro ficar assim:

e aplicou esses

Ap6s essas mudangas no tabuleiro, temos os
numeros 123,76 e 8.945.

a) Considerando os numeros das linhas do
tabuleiro, respondam:

* Qual é o valor posicional do 5 e do 4 na
disposicéo inicial? E na final?

* Qual é o valor posicional do 7, do 6, do 8,
do 9 e do 1 na disposic¢éo inicial? E na fi
nal?

b) Partindo da disposicéo inicial, apliquem os
omandos da cartela

Vv ===

e descubram quais sdo os numeros
que ficaram em cada linha.

c) Agora, cada um deve desenhar um tabuleiro,
inventar uma disposic¢éo para as fichas, criar
uma cartela com seis comandos e passar para
o outro descobrir que numeros ficaram nas
linhas ap6s a aplicagéo de todos os comandos.

ILUSTRAGOES: JOSE LUIS JUHAS
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ANDRE LUIZ DA SILVA PEREIRA

7" PARA SABER MAIS | .

Utilizando outros agrupamentos

“Tique-taque, tique-taque. Reldgios de parede,
de pulso, de bolso, de pilha etc. Nos dias de hoje,
somando os modelos novos e os antigos, caros
e baratos, simples e complexos, sdo produzidos
cerca de um bilhdo de reldgios por ano, em todo o
mundol! [...] Olhando para um modelo tradicional,
vemos que o movimento dos ponteiros tem uma
dire¢do (sempre para direita) e que esse movimen-
to obedece a ritmos bem definidos (os segundos,
os minutos e as horas). Vocé ja deve ter estudado
que precisamos de 60 segundos para formar um
minuto (o ritmo do ponteiro maior), da mesma
forma como precisamos de 60 minutos para
formar uma hora (o ritmo do ponteiro menor).
Para completar um dia inteiro, isto é, 24 horas, é
preciso que o ponteiro menor percorra duas vezes
(12 + 12) a sequéncia das horas.

=

Como os ponteiros de um relégio, todos os fend-
menos que comegam num ponto e a eles retornam,
repetindo o seu movimento, formam o que chamamos
ciclos: a sucessao do dia e da noite, as fases da Lua
(crescente, cheia, minguante, nova), as estagdes do
ano (primavera, verdo, outono, inverno). [...] esses
ciclos, observados na natureza, ajudaram os homens
a contar a duragdo do tempo, criando medidas como
o dia de 24 horas, o més de 30 dias e 0 ano de 365
dias. Eles também fizeram com que muitas pessoas,
em diferentes épocas e lugares, acreditassem que os
acontecimentos de suas vidas e os acontecimentos da
histdria dos povos também pudessem se repetir, exa-
tamente como os fendmenos observados na natureza””

Fonte: TURAZZI, Maria Inez; GABRIEL,
Carmen Teresa. Tempo e historia.
Sao Paulo: Moderna, 2000.

0

Enquanto no sistema de numeragdo decimal os agrupamentos séo feitos sempre de 10 em 10,
existem certas medidas, como as de tempo, em que sdo usados outros agrupamentos, como €é

o caso dos minutos e dos segundos.

Agora é com vocé!

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

Em um relégio analégico (de ponteiros), cada vez que o ponteiro dos segundos d4 uma volta
completa, 60 segundos se passaram; o ponteiro dos minutos se movimenta de um risquinho
para outro. Cada vez que o ponteiro dos minutos da uma volta completa, 60 minutos se pas-
saram; o ponteiro das horas se movimenta de um numero para outro, indicando que mais
uma hora se passou.

Ao acordar, Lucas lembrou que seu relégio de pulso estava atrasado em relacdo ao relogio
digital do despertador. Veja abaixo o que marcava cada relégio e descubra em quantos minutos

fo) relc')gio de Lucas estava atrasado. 25 minutos Pergunte aos alunos: “Quando o ponteiro dos minutos se
desloca 10 risquinhos, isso equivale a quantos segundos?”
(Resposta: 600 segundos)

CAPITULO 1

NUMEROS
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FACA A ATIVIDADE NO CADERNO
L Pense mais um pouco...

Qual é o menor ndmero de flechas
que vocé deve atirar no alvo mostra-
do ao lado para marcar 2.523 pontos?
E para marcar 5.223 pontos? 12; 12

ANDRE LUIZ DA SILVA PEREIRA

Leitura e escrita de um nimero no sistema de numeracao indo-arabico

Na escrita de um ndmero no sistema indo-arabico, os algarismos sao separados em classes
e cada classe é dividida em trés ordens. Com isso, facilitam-se a leitura e a escrita do nimero.

Observe as quatro primeiras classes e suas ordens:

42 classe 32 classe 22 classe 12 classe
(bilhoes) (milhoes) (milhares) (unidades simples)
122 112 102 Qa 82 72 62 52 42 3a 22 13

ordem ordem @ ordem @ ordem ordem ordem | ordem ordem ordem @ ordem @ordem @ ordem

centenas dezenas | unidades  centenas dezenas ' unidades centenas dezenas | unidades

debilhdo | de bilho | de bilhdo | de milhdo | de milho  de milhdo | de milhar | demilhar | de milhar | Comenas | dezenas | unidades

Veja, nos exemplos a seguir, como sao lidos os nimeros destacados. Observe também como
€ a decomposicao (a separacao em classes e ordens) de cada um deles.

a) No ano de 2013, foram matriculados no Brasil 5.635.164 alunos em classes do Ensino
Fundamental. (Dados obtidos em: <portal.inep.gov.br>. Acesso em: 5 jan. 2015.)

Milhdes Milhares Unidades simples
c D u G D u © D u
5 6 3 5 1 6 4

5.635.164 (lemos: “cinco milhdes, seiscentos e trinta e cinco mil, cento e sessenta e
quatro”)

5.635.164 = 5 x 1.000.000 + 6 x 100.000 + 3 X 10.000 + 5 X 1.000 + 1 X 100 +
+6XxX10+4

b) A populacdo mundial pode chegar a 12.300.000.000 de pessoas em 2100. (Dados ob-
tidos em: <www.oglobo.globo.com>. Acesso em: 5 jan. 2015.)

Bilhoes Milhoes Milhares Unidades simples
c D U c D u c D u c D u
1 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0

12.300.000.000 (lemos: “doze bilhdes e trezentos milhdes”)
12.300.000.000 = 1 x 10.000.000.000 + 2 x 1.000.000.000 + 3 x 100.000.000

CAPITULO 1 NUMEROS
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Observe alguns nimeros que vocé costuma ver nos meios de comunicagao.

Infografico publicado pela Veja Online em julho de 2010.

Geralmente é assim que recebemos informag8es numéricas da imprensa escrita. Vamos

escrever alguns dos nimeros que aparecem nessas informagdes com todos os seus algarismos:
e 44 mil = 44.000 e 53 milhdes = 53.000.000

Note que a forma mista (que mistura quantidades escritas em algarismos com quantidades
escritas em palavras), além de economizar espaco, torna a leitura mais facil para a maioria
das pessoas.

Outras vezes as indicagcdes numéricas vém escritas assim:

Folha de S.Paulo, Séo Paulo, 14 ago. 2014. Disponivel em: <g1.globo.com>. Acesso em: 7 mar. 2015.

Observe que, na informagdo da esquerda, a palavra milh&o foi substituida por mi e, na da
direita, a palavra bilhdo foi substituida por bi. Essas informacdes assinalam que:

e foiinaugurada, na regido de Ribeirao Preto, uma usina de geracao de energia a partir
do biogas. O investimento foi de 15 milhGes de reais;

e 0 impacto econdbmico dos feriados nacionais na economia de Santa Catarina sera de
1 bilhdo de reais, segundo estimativa divulgada pelo Ministério do Turismo.

CAPITULO 1 NUMEROS
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ANDRE LUIZ DA SILVA PEREIRA

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

11 Escrevaporextenso os numeros destacados nas
informacgdes a seguir. No ano de 2012:

a) o estado mais populoso do Brasil era Séo
b) o estado menos populoso do Brasil era

c) a regido brasileira com maior numero de
municipios era a Nordeste, com 1.794.

12 Use as palavras mil, milhdo (ou milhdes) ou
bilhdo (ou bilhdes) para escrever os numeros

1.

Paulo, com 43.663.672 habitantes;

Roraima, com 488.072 habitantes;

em destaque.

a) Analistas das mudancas climéaticas mundiais
estimam que, por volta de 2080, 1.000.000 de
pessoas sofrerdo de fome e sede no planeta.

b) As praias dos rios Araguaia e Tocantins (TO)
atraem todos os anos cerca de 100.000 tu-

ristas de todo o pais.

¢) Estima-se que, até 2050, nosso planeta tera

9.000.000.000 de habitantes.

a) quarenta e trés milhdes, seiscentos e sessenta e trés mil seiscentos e setenta e dois
b) quatrocentos e oitenta e oito mil e setenta e dois
c) um mil setecentos e noventa e quatro

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO
b) Na chapada do Araripe, Ceara, foram en-

contrados fosseis de répteis voadores que
viveram cerca de 110 milhdes de anos atras.

Féssil do réptil voador Thalassodromeus sethi, com
4,5 m de envergadura, que viveu na regido do Araripe.

13 Quantias em documentos (cheques, recibos | 15 Na figura abaixo, veja um medidor de consumo

de compra e venda etc.) também devem ser
escritas por extenso, pois assim ndo podem
ser alteradas. Escreva por extenso a quantia

indicada no recibo abaixo.

14 Represente os numeros em destaque escreven-

do-

a) O diamante chamado “The Blue” sera
leiloado em Genebra por um valor entre
US$ 21 milhdes e US$ 25 milhdes.

CAPITULO 1

0s apenas com algarismos.

NUMEROS

de energia elétrica. Quando o ponteiro esta
entre 0 e 9 (ou entre 9 e 0), ele indica o 9.
Entre outros dois algarismos, sempre indica o
de menor valor.

milhar centena dezena unidade
1 7 3 9

O medidor acima mostra o numero 1.739.

Determine o numero indicado nos medidores
a seguir.

a) o ——

b) Vi Y Y

ZULMAIR ROCHA/FOLHAPRESS

ILUSTRAGOES: PAULO MANZI
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Reproduza em seu caderno o registro do medi-
dor de energia elétrica de onde vocé mora e
escreva esse numero por extenso.

Vocé ja conhece as quatro primeiras classes nu-
méricas (unidades simples, milhares, milhdes
e bilhdes) e suas ordens. As 52, 62, 72 classes e
assim por diante também recebem nomes,
que séo, respectivamente, trilhdes, quatrilhdes,
quintilhoes etc.

Escreva em seu caderno como se leem os
numeros destacados no texto a seguir.

El Nameros naturais

Quando desejamos saber quantos objetos ou pessoas ha em um grupo, estamos diante
de uma situacdo de contagem.

As distancias entre as estrelas, os planetas etc.
sdo muito grandes. Para medir essas distancias
astronémicas, foi criado o ano-luz (distancia
que aluz percorre, no vacuo, em um ano). A luz
percorre, no vacuo, 300.000 quilometros em
um segundo e, em um ano, aproximadamente
9.500.000.000.000 de quilémetros.

A Via Lactea é uma galéxia espiral, em cuja
periferia esté localizado o nosso sistema solar. A
distancia de uma ponta a outra dessa galaxia é
de 100.000 anos-luz, ou seja, aproximadamente
950.000.000.000.000.000 de quilémetros.

Quantos jogadores formam um time titular de futebol? O ndmero associado a resposta
dessa questdo é o 11.

Quantos brasileiros pisaram no solo da Lua no século passado? A resposta é nenhum. O
ndmero associado a essa situacao é o zero.

Nameros como esses, que expressam o resultado de uma contagem, séo chamados de
nimeros naturais. Em ordem crescente, os nimeros naturais formam a seguinte sequéncia:

0,1234)5,6,7,8,9,10,11, 12, ..

Essa sequéncia constitui o conjunto dos niumeros naturais, cuja indicacao é:
N={0,1,23,45,6,7,8,9,..}

Em relacao a sequéncia dos nimeros naturais, podemos dizer que:

e Todo nuimero natural tem um sucessor. O sucessor de um numero natural é obtido
somando-se 1 a esse numero. Veja alguns exemplos.

a) Osucessorde4é5,pois4 + 1 =5.

b) O sucessorde 10€ 11, pois 10 + 1 = 11.

CAPITULO 1 NUMEROS
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¢ A sequéncia dos nimeros naturais € infinita. Portanto, ndo existe o maior nimero natural,
pois, qualquer que seja ele, sempre havera um ndimero sucessor.

e Todo numero natural, com excecdo do zero, tem um antecessor. O antecessor de um
numero natural é obtido subtraindo-se 1 desse nimero. Veja alguns exemplos.

a) O antecessorde 8 € 7,pois8 — 1 =7. b) Oantecessorde 1 é zero,poisl — 1 =0.
¢ O zero é o menor dos nimeros naturais.

 Dois ou mais nimeros naturais em que um é sucessor ou antecessor do outro sao cha-
mados de nimeros consecutivos. Veja alguns exemplos.

a)5eb b) 2,3e4 c) 20,21 e 22 d) 59, 60, 61 e 62

» Comparando numeros naturais

O quadro a seguir mostra o nimero de alunos das quatro turmas do 6¢ano da Escola Jotabé.

Turma A B C D
Numero de alunos = 42 38 40 38

Vamos estabelecer algumas relacdes entre os nimeros de alunos de cada turma.

¢ O nUumero de alunos da turma A é maior que o nimero de alunos da B. Escreve-se: 42 > 38.
¢ O numero de alunos da turma D € menor que o numero de alunos da C. Escreve-se: 38 < 40.
e O numero de alunos da turma A é diferente do ndmero de alunos da D. Escreve-se: 42 # 38.
e O ndmero de alunos da turma B é igual ao nimero de alunos da D. Escreve-se: 38 = 38.

¥ EXERCICIOS PROPOSTOS

18 Discuta em grupo e responda as questdes

2% a seguir.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Mariana
Dirceu

a) Que numero natural ndo é sucessor de
nenhum outro?

b) O sucessor de um numero natural é maior
ou menor do que esse numero? E o ante-
cessor de um numero natural?

¢) Na sequéncia dos numeros naturais 0, 1,
2,3,4,5, .., 0sucessor de um numero fica
a esquerda ou a direita desse numero? E o
antecessor de um numero?

ANDRE LUIZ DA SILVA PEREIRA

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

19 Determine: . .
a) Mariana acabou de pegar a senha, qual sera
a) o antecessor e o sucessor de 49; . ] .
b) o sucessor do sucessor de 100; a senha do préximo paciente preferencial?
c) o antecessor do antecessor de 1.201. Qual foi a senha anterior?
B . . b) Dirceu agendou seu exame. Qual foi a se-
20 Narecepcédo de um laboratério, os pacientes
A . : nha do agendamento que o antecedeu? E
preferenciais tém senha com dois algaris-
mos; os pacientes agendados tém senha com a senha que o sucedeu?
trés algarismos; e os demais tém senha com ¢) Que senha de quatro algarismos sucedera
quatro algarismos. a do painel? Qual a antecedeu?
24 CAPITULO1 | NUMERQS
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21 Determine a sequéncia de nimeros indicada em

cada caso.
a) Numeros naturais maiores que 5.
b) Numeros naturais menores ou iguais a 5.

¢) Numeros naturais maiores que 5 e menores
que 10.

d) Numeros naturais entre 5 e 10.
e) Numeros naturais de 5 a 10.

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

24 Paulo comprou as trés

plaquinhas que formam
o numero da casa dele.

a) Que numero pode ter
a casa de Paulo?
b) Para qual desses nu-
meros a casa de Paulo
estaria mais proxima
do inicio da rua?
¢) Para qual nimero a casa de Paulo estaria

22 Sao dados trés numeros naturais e consecutivos. mais proxima do final da rua?

O menor desses numeros € 508. Qual € o d) Qual é o sucessor do numero da casa dele?
maior deles? Esse numero coincide com o da casa de seu
vizinho?

23 Qual é o numero natural que antecede o menor e) O numero de sua casa é sucessor ou ante-
numero de trés algarismos? E qual sucede o cessor do numero da casa de algum colega
maior nimero natural de quatro algarismos? de sua classe?

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

[ se mais um pouco...

-/

Reuna-se com um colega e considerem os trés problemas a seguir.

1. Em um livro de Histéria, o capitulo sobre expansdes maritimas comeca na pagina 38 e termina
na pagina 53. Quantas paginas tem esse capitulo?

B2

Quantos algarismos sdo usados para escrever os nimeros naturais de 1 a 1507

3. Analisem as resolu¢des de Juliana e Alberto para os problemas 1 e 2.

a) Para resolver o problema 1, Juliana subtraiu 38 de 53, encontrando 15 como resposta. A res-
posta de Juliana esté correta? Expliquem.

b) Alberto resolveu o problema 2 da seguinte maneira:

1,2,3,..,9 10, 11, 12, ..., 99 100, 101, 102, ..., 150
R i et i i
numeros de um numeros de dois numeros de trés

algarismo algarismos algarismos
De 1 a 9 sdo 9 numeros de um algarismo > 9X 1= 9
De 10 a 99 sdo 89 numeros de dois algarismos >89 X 2= 178 +
De 100 a 150 sdo 50 numeros de trés algarismos >50 X 3= 150

337

Logo, para escrever os numeros de 1 a 150 utilizam-se 337 algarismos.
Ao resolver o problema dessa maneira, Alberto cometeu alguns erros. Que erros foram esses?

4. Agora, resolvam o problema a seguir explicando os procedimentos empregados.
Ao fazer uma pesquisa na internet, Ana precisa imprimir algumas paginas de um documento.
Sabendo que o assunto de interesse de Ana comeca na pagina 37 e termina na pagina 75, des-
cubram quantas paginas ela precisa imprimir. Em seguida, calculem quantos algarismos sédo
necessarios para numerar essas paginas.

CAPITULO 1 NUMEROS

ANDRE LUIZ DA SILVA PEREIRA



»”’ TRABALHANDO A INFORMACAO 1

Construindo tabelas

Artur Avila foi o primeiro matemaético brasileiro a ga-
nhar a Medalha Fields, o prémio mais importante dessa
area, geralmente comparado ao Prémio Nobel.

A Medalha Internacional de Descobrimentos Proe-
minentes em Matematica, conhecida popularmente
como Medalha Fields, é concedida a dois, trés ou quatro
matematicos com idade méxima de 40 anos.

Artur Avila, primeiro brasileiro a ser condecorado
com a Medalha Fields. (Foto de 2011.)

Desde que foi instituida pelo matematico canadense
John Charles Fields, em 1936, essa medalha tem sido
entregue a cada quatro anos a jovens matematicos que
tenham grandes destaques em suas pesquisas.

Em 2014, trés outros matematicos também foram
premiados: a iraniana Maryam Mirzakhani, a primeira
mulher condecorada, o canandense Manjul Bhargava e
0 austriaco Martin Hairer.

A iraniana Maryam Mirzakhani é a primeira mulher a
ganhar uma Medalha Fields. (Foto de 2014.)

CAPITULO 1

Frente e verso da Medalha Fields.
(Foto de 2007.)

De maneira aleatoria, as Medalhas Fields distribuidas até 2014 estéo listadas abaixo,
de acordo com os paises de naturalidade dos condecorados.

EUA Bélgica Noruega Franca EUA Reino Unido EUA

Ucrénia Finlandia EUA Russia Italia Franca Russia
Japao Reino Unido Suécia Japéo EUA Reino Unido Ira
Russia Franca Russia EUA Franca Alemanha Ze’\llgzjia

Franca Russia EUA Franca Austria Austrélia EUA
Canada EUA Japéo Africa do Sul Russia Franca Israel
EUA Franca Brasil EUA EUA Bélgica China
Reino Unido Vietna Franca Russia Reino Unido Russia Franca

Observe que essa lista, com dados dispostos aleatoriamente, ndo oferece uma leitura
pratica para sabermos quantas Medalhas Fields foram concedidas a cada pais. Organizan-
do as informacdes em uma tabela, a anélise dos dados serd mais facil. Para isso, inicial-
mente, podemos percorrer a lista e atribuir um traco para cada vez que o pais aparece.

Explique aos alunos que o Reino Unido é constituido pela Inglaterra, Pais de Gales, Escécia e Irlanda do Norte.

NUMEROS

INTERNATIONAL

STEFAN ZACHOW -
MATHEMATICAL UNION, BERLIM

ANDRE VALENTIM/ABRIL
COMUNICAGOES S/A

LEE YOUNG HO/POOL/SIPA USA/
AP PHOTO/GLOW IMAGES

LIGIA DUQUE
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Distribuicao de Medalhas Fields por pais de naturalidade
dos matematicos premiados até 2014

Pais de naturalidade Qulfigﬂjdsagoen‘tj]iih:&d daal:as
EUA 12
Bélgica 2
Franca 10
Japdo 3
Reino Unido 5
Russia 8
Outros (16 paises) 16

Dados obtidos em: <www.mathunion.org>. Acesso em: 11 jan. 2015.

Observe que na categoria
“Outros” agrupamos os
paises que ganharam apenas
uma Medalha Fields.

Essa tabela tem como titulo Distribuicao de Medalhas Fields por pais de naturalidade
dos matematicos premiados até 2014, além de duas colunas (divisdes na vertical) e oito
linhas (divisdes na horizontal).

Na 12 linha, sdo apresentados:
e na coluna da esquerda, o assunto pesquisado (no caso, o pais de naturalidade dos
ganhadores das Medalhas Fields);
 na coluna da direita, o tipo de dado que se relaciona ao assunto (no caso, a quanti-
dade de Medalhas Fields conquistadas por pais).

Da 22 a 82 linha sdo especificadas:
 nacolunada esquerda, alguns paises de naturalidade dos ganhadores e a categoria

“outros”;

e na coluna da direita, a quantidade de medalhas correspondentes a cada pais € a

categoria “outros”.

Agora quem trabalha é vocé!

1 Cada aluno da classe de Enrico escreveu no quadro sua fruta preferida.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

LIGIA DUQUE

Com base nas informagdes do quadro, construa uma tabela. Ndo se esqueca de dar um
titulo a tabela e de identificar a categoria dos dados e os dados obtidos. Agora, responda:
a) Quantos alunos tém seriguela como fruta preferida? 2

b) Qual fruta é apontada como a preferida dos alunos da classe de Enrico? maca

c) Quantos alunos preferem caju a outras frutas? 4

d) Qual fruta tem a maior preferéncia: jabuticaba ou morango? jabuticaba

2 Facauma pesquisa com os alunos da classe sobre o animal de estimacéo preferido e organize
os dados obtidos em uma tabela. Compare a tabela construida por vocé com a de outros

colegas. Ha diferencas entre as tabelas construidas? Justifique.

Espera-se que os alunos percebam que havera somente dois tipos de tabela e que essas s se diferenciarao pela disposicdo
dos dados (vertical e horizontal), ja que os dados coletados deverao ser os mesmos para todos os alunos.

CAPITULO 1

NUMEROS

ANDRE LUIZ DA SILVA PEREIRA
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ERNESTO REGHRAN/PULSAR IMAGENS

CAPITULO 1

Vérzea do Rio Amazonas, Silves, AM. (Foto de 2009.)

2 Considere os seguintes cartdes:

” EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1 Usando os algarismos indo-arabicos, escreva
0s nuUmeros que aparecem por extenso nas
informacdes.

a) O Rio Amazonas tem seis mil, novecentos
e trinta e sete quildbmetros de comprimento.

b) Segundo estimativa do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), a popula-
¢do da cidade de Belo Horizonte (MG), em
2014, seria de dois milhdes, quatrocentos e
noventa e um mil cento e nove habitantes.

1 6 7

Colocando os trés cartdes um ao lado do outro,
de todos os modos possiveis, obtemos a repre-
sentacdo de seis numeros naturais. Determine:

a) o maior numero encontrado;

b) o menor nimero encontrado;

¢) 0 menor nimero que comega com o
alga-rismo 7;

d) o maior nimero que comeca com o algaris-
mo 6.

Um numero tem dois algarismos. O algarismo das
dezenas é o dobro do algarismo das unidades.

a) Qual sera o numero se ele for menor que 407
b) Qual sera o numero se ele for maior que 707

Ao formar numeros com os algarismos 0, 0, 0, 1,
2, 2, 3, responda:

a) Qual é o menor numero que pode ser formado?

b) Qual é o maior niimero que pode ser formado?

NUMEROS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

5 Arlete fez um trabalho com 256 paginas. Nume-

rou as paginas comecando pelo 1.
a) Quantos algarismos ela escreveu?
b) Quantas vezes ela escreveu o algarismo 27

Lucia escreveu todos os numeros de dois
algarismos; Paula escreveu todos os numeros
de dois algarismos distintos (diferentes); Ro-
gério escreveu todos os numeros pares de
dois algarismos; e Renato escreveu todos os
numeros pares de dois algarismos distintos.
Entre os cartdes coloridos abaixo, aparecem as
quantidades de numeros que cada um escreveu.

41 45 81 85 90 95

Descubra qual é o cartdo de cada um.

No Brasil, o dinheiro ja teve outros nomes. Em ju-
lho de 1993, chamava-se cruzeiro. Nesse més,
o presidente Itamar Franco editou uma medida
proviséria criando o cruzeiro real: a quantia de
1.000 cruzeiros passou a valer 1 cruzeiro real.
Assim, um salario de 4.750.000 cruzeiros, que
era pouco mais de um salario-minimo, passou
para 4.750 cruzeiros reais, ou seja, foram tira-
dos trés zeros do numero anterior.

ACERVO DO BANCO CENTRAL DO BRASIL

Nota de 500.000 cruzeiros.

a) Nesse salario, qual é o valor posicional do
algarismo 7 antes da medida proviséria? E
depois?

b) Nesse salario, qual é o valor posicional do

algarismo 4 depois da medida provisoria?
E antes?

¢) Pesquise com algum adulto da familia (pais,
tios, avés), com base na carteira profissional
deles, e registre, em seu caderno, as altera-
¢oes de salario ocorridas com planos econd-
micos que mudaram o dinheiro no Brasil.

998.
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Diversificando

Quando a base é outra Ndmeros na base 10 Nimeros na base 2
Vocé ja aprendeu que o sistema de nu- 0 0
meracdo que usamos atualmente tem 1 1
base decimal, ou seja, tem base dez. 5 10
A seguir, vamos ver como funciona um 3 7
sistema de numeracao um pouco diferen- .
te do nosso, um sistema de base dois - 0 4 e
sistema bindrio. Por isso, em vez de usar S 101
dez simbolos diferentes, esse sistema 6 110
usa apenas dois simbolos: 0 e 1. 7 111
Esse sistema de numeracdo € ampla- 8 1000
mente utilizado pelos hardware dos . o
computadores, pois operam em niveis
l6gicos de tenséo, associados aos nu- v Leny
meros zero e 1. 11 1011
Veja no quadro ao lado e nas ilustracdes 12 1100
abaixo como escrevemos alguns nimeros
nesse sistema.
e NUmero 3: e NUmero 7:
(0] o O ntimero 3, nabase (0 0] Ontmero 7, na base
< dez éescrito como @ dez, é escrito como
1 1 d i
— 11, na base dois. 111, na base dois.
r (00] o
%/_J %/_J
3 1
H/_/ H/_/
11
%/—J
111

e NUmero 25:

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

(ee| (00 (00] (00
(0e] (00 (00] (00] O numero 25, na base dez,

€ escrito como 11001, na
(00) (00] [00] (00] o base dois.

12 1
—
1100

11001

Agora é com vocé! FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

« Escreva os nimeros 20 e 33, que estdo na base dez, na base binaria. /%2 0 Suplemento com orientagaes
20 — 10100; 33 — 100001 el :

CAPITULO1 | NUMEROS 29



CAPITULO

Operacoes
com numeros naturais

n Adicao

Acompanhe a matéria abaixo, que trata da participacdo do Brasil nos Jogos Paralimpicos.

O Brasil encerrou sua participacdo nos
Jogos Paralimpicos de Londres com o melhor
desempenho da sua histéria ao terminar
na sétima posicdo do quadro geral, com
21 ouros, 14 pratas e 8 bronzes, enquanto
a China dominou de forma arrasadora [com
20 medalhas a mais do que nos Jogos Pa-
ralimpicos de Pequim, quando conquistou
211 medalhas]. [...]

BUDA MENDES/LATINCONTENT/GETTY IMAGES

Chegar entre os sete primeiros foi [..] a
meta estabelecida antes das competicdes
pelo Comité Paralimpico Brasileiro (CPB). [...]

O esporte que mais rendeu titulos foi a

natacdo, com 9 ouros, 3 a mais que o atle-
tismo (6). [...] 0 nadador Daniel Dias encerrou sua
participacdo nos Jogos Paralimpicos
O futebol de cinco para cegos também fez de Londres, em 2012, conquistando

histéria ao conquistar o tricampeonato para- 561 itulos. Ele venceu todas as provas
L s . individuais de que participou e quebrou
limpico com a vitdria na final sobre a Franca cinco recordes mundiais. (Foto de 2012))
[...], mantendo a invencibilidade do Brasil na

modalidade.

Disponivel em: <new.d24am.com/esportes/londres-2012/brasil-melhor-desempenho-
paralimpiadas/68131>. Acesso em: 7 jan. 2015.

ANDRE LUIZ DA SILVA PEREIRA
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Baseados no texto da pagina anterior, podemos descobrir, por exemplo, o total de medalhas
conquistadas pelo Brasil nos Jogos Paralimpicos de Londres. Para isso, basta juntarmos as
quantidades de medalhas de ouro, prata e bronze:

Medalhas Medalhas Medalhas Total de
de ouro de prata de bronze medalhas
21 + 1 = 43

4 + 8
f I {
parcelas soma

Portanto, o Brasil conquistou 43 medalhas nos Jogos Paralimpicos de Londres, em 2012.
Na calculadora, fazemos essa adicdo da seguinte maneira:

3]

Com os dados do texto, podemos obter outras informagdes. Se quisermos saber, por exem-
plo, a quantidade de medalhas conquistadas pela China nos Jogos Paralimpicos de Londres,
devemos acrescentar a quantidade de medalhas conquistadas nos Jogos de Pequim (211) a
quantidade de medalhas conquistadas a mais nos Jogos de Londres (20):

NELSON
MATSUDA

Quantidade de Quantidade de medalhas Total de medalhas
medalhas conquistadas conquistadas a mais conquistadas
em Pequim em Londres em Londres
211 + 20 = 231

T— parcelas Q soma

Em uma calculadora, fazemos essa adi¢cao da seguinte maneira:
(TR (W (MR (7R (79 (M
8006808 23t

As ideias de juntar e acrescentar quantidades esté&o relacionadas a operacao de adicao.

»” EXERCICIOS PROPOSTOS FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

NELSON
MATSUDA

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

1 Uma piscina esta com 35.750 litros de 4gua. Co- 2 Dados dois nimeros naturais, em que um é me-
locando-se outros 12.250 litros, ela ficara cheia. nor que 3 e o outro é menor que 5, é possivel a
Quantos litros de dgua cabem nessa piscina? soma deles ser 67 Justifi que sua resposta com

um exemplo.

ALAN CARVALHO

ALAN CARVALHO

CAPITULO 2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS 31



Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

3 Segundo estimativa do Instituto Brasileiro de 5 Epossivel que a soma de dois niimeros naturais
Geografia e Estatistica (IBGE), em 2014, o maiores que 3 seja 77 Justifique sua resposta.
estado do Maranh&o, sem considerar a capital,
Séo Luis, tinha 5.786.687 habitantes. Quantos
habitantes tinha todo o estado do Maranhéo,
se Sdo Luis tinha 1.064.197 habitantes?

Durante a decisdo de um campeonato de futebol,
foram realizadas duas partidas. Na primeira,
o publico pagante foi de 54.321 pessoas, e 0
nédo pagante, de 3.895 pessoas. Na segunda
partida, a quantidade de pessoas aumentou:
os pagantes foram 63.247 pessoas, e 0s ndo
pagantes, 5.894 pessoas. Use uma calculadora
para responder as questdes a seguir.

i) ©

a) Quantas pessoas compareceram a primeira
partida? E a segunda?

b) Qual o total de pessoas que assistiram a
esses jogos?

MAURICIO SIMONETTI/PULSAR IMAGENS

7 A tartaruga Tata foi visitar uma amiga. Andou
3 quildmetros no primeiro dia. Em cada um dos
dias seguintes, andou 2 quilémetros a mais do
que havia andado no dia anterior. Assim, Tata
levou 4 dias para chegar. Descubra a distan-
cia, em quilémetros, que Tata percorreu para
chegar a casa de sua amiga.

Vista aérea da Lagoa Jansen em Sdo Luis, MA.
(Foto de 2013.)

4 No mapa reproduzido abaixo, esta represen-
tada a distancia rodoviaria, em quildmetros,
entre as cidades A, B, C, D e E.

ALAN CARVALHO

Escreva no caderno todos os nimeros com trés
algarismos distintos usando os algarismos 2,
5 e 7. Use uma calculadora para determinar a
soma desses numeros.

JOSE LUIS JUHAS
ag
o0

9 Quero adicionar um nimero de um algarismo a
um numero de dois algarismos.

a) Para obter a soma 100, que pares de nume-
Quantos quilémetros percorre um automo- ros posso escolher?
vel que: b) E para obter a soma 1087 E para obter a

a) vai de A até D passando por B e C? soma 1097

b) vai de A até D passando por E?
c) vai de A até D passando por B e voltando | 10 Descubracomodeterminarasoma 1.893 + 5.794

até C? usando a calculadora, sabendo que a tecla 8
d) vai de B até E passando por D? esta quebrada.

o

EEE
o0
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" PARA SABER MAIS

617 + 1.576 + 736

ALAN CARVALHO

+

Arredondar para fazer estimativas

Conhecer o valor exato de uma con-
tagem nem sempre é tao importante.
Em relacdo a populagdo de um pais,
por exemplo, se dissermos que ela é de
169.799.170 ou de 170 milhdes, ndo es-
taremos mudando a ideia da quantidade
de habitantes que queremos passar.

Nesse caso, dizemos que o ndmero
169.799.170 foi arredondado para 170
milhdes.

E importante saber arredondar nime-
ros, pois, em muitas situagdes do dia a dia,
isso nos ajuda a fazer uma estimativa do
resultado que queremos.

Arredondar um namero significa troca-
-lo por outro mais préximo de uma ordem
escolhida. Por exemplo, ao comprar trés
produtos que custam 41, 28 e 19 reais,
podemos arredondar esses nimeros para
40, 30 e 20. Assim, é possivel saber mais

Agora é com vocé!

1 Em um posto de saude, a enfermeira pe-
diu a uma auxiliar que contasse quantas
vacinas contra a gripe ainda havia nas
trés caixas. A auxiliar contou as vaci-
nas de cada caixa e anotou em um papel:
617 + 1.578 + 736
Para ter uma ideia do total de vacinas,
a enfermeira fez um célculo mental, ar-
redondando as parcelas para a centena
mais proxima. Veja como ela fez isso.

Entido, ha

2.900 vacinas.

Faga como a enfermeira e verifique se o
célculo que ela fez esta correto.

aproximadamente

facilmente que o total a pagar é um valor
proximo de 90 reais.

Para arredondar um nimero para deter-
minada ordem, deve-se observar o primeiro
algarismo que esté a direita do algarismo
da ordem escolhida: se for 0, 1, 2, 3 ou 4,
mantém-se a ordem; se for 5, 6, 7, 8 ou 9,
soma-se 1 ao algarismo da ordem escolhida.

Veja alguns exemplos de arredonda-
mentos.

a) Arredondar paraadezenamais proxima:

36 — 40 183 — 180
75— 80 552 —» 550
b) Arredondar para a centena mais pro-
xima:
236 — 200 5.418 — 5.400
657 — 700 7.873 — 7.900
c¢) Arredondar paraomilharmais préximo:
5.982 — 6.000 37.539 — 38.000

24.157 — 24.000 44.499 — 44.000

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

2 Em uma loja, Lucio fez uma estimativa
para saber quanto deveria pagar por suas
compras.

20
+40 2
o
Séo _©60 —
. 120 Néo
151 reais, ,
19 P° pode ser! Da
+ 38 Oo, aproximadamente
64 120 reais.

a) O que Lucio fez para perceber o enga-
no do vendedor?

b) Qual foi o valor da compra dele?

¢) Quando vocé precisa comprar algumas
coisas, costuma fazer uma estimativa
do valor total antes de pagar? Seus pais
costumam fazer isso? Vocé acha esse
procedimento importante? Por qué?

CAPITULO 2
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' Propriedades da adicﬁo A propriedade do fechamento néo foi considerada aqui porque nao

estamos realizando um estudo axiomatico da teoria dos conjuntos.

Considere a adicdo: 10 + 35 =45
Trocando-se a ordem das parcelas, a soma obtida também é 45, ou seja:

10+35 = 35+ 10
45 45

A ordem das parcelas ndo alterou a soma. Isso sempre ocorre quando adicionamos dois nU-
meros naturais quaisquer. Trata-se da propriedade comutativa da adicao, enunciada a seguir.

Em uma adicao de dois nimeros naturais, a ordem das parcelas néo altera a soma.

Veja mais alguns exemplos.
a) 20 + 400 = 400 + 20 b) 130 + 500 = 500 + 130

Agora, observe dois modos de efetuar a adicdo 5 + 3 + 7.

1°modo 2°modo
Efetua-se a adicdo das duas primeiras Efetua-se a adicdo das duas ultimas par-
parcelas e adiciona-se ao resultado obtido a | celas e adiciona-se ao resultado obtido a
terceira parcela. primeira parcela.
5 Q 3+7= 5+ 3\+/ 7 =
—8+7= —5+10=
= 15 = 15

Ao associar as parcelas de modos diferentes, ndo houve alteracdo na soma. Esse fato
sempre ocorre quando adicionamos trés ou mais nimeros naturais quaisquer. Trata-se da
propriedade associativa da adi¢ao, enunciada a seguir.

Em uma adi¢do de trés ou mais nimeros naturais quaisquer, podemos associar
as parcelas de modos diferentes sem alterar a soma.

Observe mais alguns exemplos.

a)2+37+8= b) 9+ 26 +21+34=
=37+8+2= =9+21+2w4=
= 3@0= = 3w0=
= 47 = 90

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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JOSE LUIS JUHAS

CLAUDIO CHIYO

Agora, considere as seguintes adicdes:
¢5+0=0+5=5
e0+7=7+0=7
e53+0=0+53=53
e0+129=129+0=129

Note que em todas essas adi¢gBes hd um ndmero (o zero) que, em qualquer posi¢cdo, Ndo
influi no resultado. Esse nimero é o elemento neutro da adicdo. A adicdo de um ndmero na-
tural qualguer com zero (ou vice-versa) € o proprio nimero. Trata-se de mais uma propriedade
da adicao: a existéncia do elemento neutro, enunciada a seguir.

O zero é o elemento neutro da adicéo.

¥ EXERCICIOS PROPOSTOS

11 Efetue mentalmente estas adicées. Para facilitar

@ o calculo, utilize as propriedades comutativa

‘= e associativa da adigdo. Registre no caderno
como vocé fez.

a) 73+ 15+ 5

b) 20 + 13 + 7

c) 18 + 12 + 61

d) 28 + 17 + 12
e)15+0+5+9
f) 43 + 51 + 27

g) 32 + 18 + 16 + 64
h) 17 + 74 + 23 + 16

12

Para calcular mentalmente, Ménica usa a de-
composicdo dos numeros. Veja como ela faz:

32 + 25 +41 =

= B0 +20+H0) +Q+5 +1 =
=9 + 8 =

= 98

Refacga os calculos da atividade anterior apli-
cando a estratégia de Monica.

13

Tatiana jogou dois dados, obtendo uma soma
de 9 pontos. Quais sdo os possiveis pares de
numeros para que ocorra essa soma?

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

14 Bruno mora em Uberlandia e vai viajar para
Aracaju. Ele terd que percorrer 1.837 quil6-
metros de carro. No painel do carro ha um
instrumento chamado hodémetro, que marca
quantos quildmetros o veiculo ja percorreu.
No inicio da viagem o hodémetro marcava
18.540 quilémetros. Antes de partir Bruno
colocou 6leo no motor, e com esse 6leo podera
percorrer mais 5.000 quilémetros.

Ponte Construtor Jodo Alves, Aracaju, SE.
(Fotode 2011))

a) Que numero marcard o hodémetro quando
Bruno chegar a Aracaju?

b) Durante a estadia em Aracaju, Bruno supde
que vai percorrer cerca de 1.400 quiléme-
tros. Quanto deverd marcar o hodémetro
guando ele iniciar a volta para casa?

¢) Bruno devera trocar o 6leo do motor nova-
mente antes de chegar a Uberlandia?

CAPITULO 2 OPERAGOES COM NUMEROS NATURAIS
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Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

15 Patriciafoi, com seu pai, comprar material esco- O pai de Patricia disse que nédo podia gastar mais
lar. Durante as compras, ela foi conferindo e que 60 reais. Ao ouvir isso, ela fez as contas men-

ALAN CARVALHO

anotando os precos. Veja a lista de Patricia:

talmente e disse que poderia levar a calculadora,
que custa 3 reais, pois ainda sobrariam 7 reais.

9+14+21+6

30 + 20 =50

O célculo que Patricia realizou estd correto?
Explique por que ela pode fazer o calculo
dessa maneira.

L Pense mais um pouco...

Estude os varios caminhos possiveis para
que vocé, ao entrar pelo lugar indicado,

consiga chegar até a saida.

Vocé deve seguir pelas linhas azuis e pode
andar em todas as direcdes, exceto voltar
por onde veio. Ao passar por um numero,
vocé deve adiciona-lo ao total que ja tem.
Vocé sé pode sair pelo lugar indicado quan-

do a soma obtida for 37.

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

Entrada =)

=) Saida

N e O e ()
N — O\
|

~N ) —— ] — W
_—— R — 0 —

DO s ot s [\ —

NELSON MATSUDA

Descubra um caminho possivel e indique-o pelos numeros que serdo colocados na

ordem de percurso.

" PARA SABER MAIS | .

Quadrado magico

Quadrado magico € um quadrado
dividido em 4, 9, 16, 25, ... quadradi-
nhos ocupados por nimeros dife-
rentes cuja soma dos nimeros de
qualquer linha, coluna ou diagonal
possui um mesmo valor, que se
chama soma magica.

Tem-se noticia desses quadrados
desde a Antiguidade. Os orientais
acreditavam que os quadrados ma-
gicos eram amuletos e que 0s pro-
tegiam de certas moléstias. Os chi-

R
e
S w|nTT

Quadrado mégico de origem chinesa. Nele, as bolinhas
brancas representam os nlmeros impares, e as bolinhas
pretas, os nimeros pares.

NELSON MATSUDA

neses chamavam o quadrado de lo-shu, e 0 que aparece acima é datado de 2850 a.C.
Ao lado dele vocé encontra a transcrigdo para algarismos indo-arabicos.

Esse é um quadrado magico de ordem 3 (trés linhas e trés colunas), em que aparecem
0s nimeros naturais de 1 a 9, cuja soma magica é 15.

CAPITULO 2 OPERACOES COM NUMERQOS NATURAIS
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em Melancolia, uma gravura de 1514.

composto em 9 quadrados magicos de ordem 3.

Com o passar do tempo, os quadrados magicos ficaram conhecidos no Ocidente, tor-
nando-se muito populares no século XVI. A presenca do quadrado magico nesse periodo
mostrou-se tdo significativa que o pintor alemdo Albrecht Durer (1471-1528) o relatou

BRITISH MUSEUM, LONDRES

No destaque, o quadrado mégico de
ordem 4 e soma mégica 34. Albrecht
Durer, o autor, usou-o como estratagema
para datar a obra. Na Ultima linha, vé-se
0ano: 1514.

Alguns quadrados magicos apresentam propriedades diferenciadas.

O quadrado hipermagico é aquele que pode ser decomposto em vérios quadrados
magicos.

O quadrado abaixo é hiperméagico de ordem 9 e soma magica 369. Ele pode ser de-

4. resposta possivel:

5

4

9

10

6

2

3

8

7

71(64|69( 8| 1|6 |53(46|51

66(68|70( 3| 5|7 |48(50|52

6772|654 | 9 | 2 |49|54|47

26(19(24|44|37|42|62|55|60

Espera-se que os alunos 21(23|25|39(41(43|57|59|61

e e s et 22(27/20|40|45|38|58|63 |56

mégica do quadrado 2 35(28/33|80|73|78|17|10|15

do exercicio 12;llogo, o <

quadrado magico % 30(32|34|75(77(79|12|14|16
d d

bbtido somando-se 1 2 31|36/ 20|76|81| 74| 13| 1811

a cada elemento do
quadrado do exercicio 2.

Agora é com vocé!

1

2

Determine a soma magica de cada um dos quadrados magicos de
ordem 3 obtidos a partir do quadrado hipermaégico citado.

Some 12 a cada numero do quadrado méagico ao lado e verifique se o
quadrado obtido ainda é magico. Quanto aumentou a soma mégica?

Sabendo que, ao somar um mesmo ndmero x a cada numero de um
quadrado maégico, fazemos a soma magica aumentar 3 unidades,
qual é o nimero x somado?

Usando os numeros 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10, construa um quadrado magico de soma 18.

CAPITULO 2 OPERACOES COM NUMERQS NATURAIS
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H Subtracio

Acompanhe estas situacées.

Em apenas 20 anos, a populagdo de ongas-pintadas caiu 90% no Parque
Nacional do Iguacu (ParNa), em Foz do Iguagu (PR), &rea que protege uma
riquissima biodiversidade da fauna e flora brasileiras. Segundo o Institu-
to para a Conservagdo dos Carnivoros Neotropicais (Pro-carnivoros), que
trabalha com o monitoramento da espécie no Parque, as ongas-pintadas
foram reduzidas de 100 individuos para 20 individuos. [...]

Entre as ameacas para garantir a espécie viva nareserva, o Instituto apon-
taafalta de investimentos em estrutura e fiscalizagdo, a caga predatdria
e de retaliacdo e a possibilidade de reabertura da Estrada do Colono.

Na Mata Atlantica, a estimativa é de que existam apenas 250 ongas-
-pintadas, maior felino do continente americano e maior predador
terrestre do Brasil. A perda do hébitat natural da espécie em razdo do
desmatamento para dar lugar a atividades agropecudrias ou pastagens

nativas é critica para o animal. _
Ongas-pintadas, Manaus, AM.
Disponivel em: <www.wwf.org.br>. Acesso em: 14 jan. 2015.

Com os dados obtidos no texto acima, € possivel descobrir quanto diminuiu a populacéo de

ongas-pintadas do Parque Nacional do Iguacu em 20 anos. Para isso, devemos tirar do total
de individuos que existiam ha 20 anos o total de individuos que existem hoje.

Total de individuos Total de individuos Reducao do total
ha 20 anos atualmente de individuos
100 - 20 = 80
minuendo subtraendo diferenca ou resto

Logo, foram reduzidas 80 ongas-pintadas.
Em uma calculadora, fazemos essa subtracdo da seguinte maneira:

(1]ofo]-J2]o0]-/ 80

NELSON
MATSUDA

Oceanos abrigam a maior
diversidade da Terra

O Registro Mundial de Espécies Marinhas
€ um banco de dados com a listagem dos se-
res conhecidos nos oceanos. Por enquanto,
alistasoma 218.461 espécies catalogadas,
de um total de 227.758 conhecidas.

Dados obtidos em: <www.marinespecies.org>.
Acesso em: 14 jan. 2015. Coldnia de corais em um recife.

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS

FABIO COLOMBINI

VLAD61/SHUTTERSTOCK

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Com as informac®@es extraidas do texto, é possivel descobrir quantas espécies o Regis-
tro Mundial de Espécies Marinhas ainda tem de catalogar para completar seu banco de
dados. Paraisso, devemos subtrair do total de espécies conhecidas o nimero de espécies
jé catalogadas:

Total de espécies NUmero de espécies Espécies que
conhecidas catalogadas falta catalogar
227.758 - 218.461 = 9.297
minuendo subtraendo diferenca ou resto

Portanto, o Registro Mundial de Espécies Marinhas ainda tem de catalogar 9.297 espécies.
Em uma calculadora, fazemos essa subtracdo da seguinte maneira:

2]2]7]7 s fs]-f2]ulisl4fiofi1]= 929

NELSON
MATSUDA

A fome no mundo

Segundo o relatério da Organizacdo das Nagdes Uni-
das para a Alimentacao e a Agricultura (FAO), em 1992,
1.014 milhdes de pessoas passavam fome no mundo. Nos
ultimos anos, esse nimero vem diminuindo. Em 2014,
805 milhdes de pessoas passavam fome.

Observe na tabela abaixo esses valores, distribuidos

por regies em desenvolvimento. Repiblica Centro-Africana. (Foto de 2013.)

Populacdao com fome (em milhdes)

Regides em desenvol- At Lt

fes vimento  Africa Asia e Caribe Oceania .
Dados obtidos em:
1992 182 742 68 1 <www.fao.org>.
2014 226 525 37 1 Acesso em: 14 jan.

2015.

Para calcular quanto diminuiu a quantidade, em milhdes, de pessoas com fome no mundo
entre 1992 e 2014, devemos comparar a quantidade relativa a 2014 com a quantidade
relativa a 1992. Para isso, subtraimos a quantidade menor da maior.

Milhdes de pessoas com Milhoes de pessoas com Reducdo do total de pessoas
fome em 1992 fome em 2014 com fome (em milhdes)
1.014 - 805 = 209
minuendo subtraendo diferenca ou resto

Portanto, entre 1992 e 2014, a quantidade de pessoas com fome no mundo diminuiu em
209 milhoes.

Em uma calculadora, fazemos essa subtracdo da seguinte maneira:

(1folifal-Tslofis]= 209

As ideias de tirar, completar ou comparar estédo relacionadas a subtragao.

NELSON
MATSUDA
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El Adic3o e subtracdo

Observe as operacfes a seguir:

N

35 - 10 = 25 25 + 10 = 35
minuendo subtraendo diferenca

Considerando os termos dessa subtracdo, percebemos que ao somar a diferengca com o
subtraendo obtemos o minuendo. Podemos verificar se uma dessas operagdes esta correta
por meio da outra.

Veja mais alguns exemplos.
a) 60 — 20 = 40, porque 40 + 20 = 60,
e 40 + 20 = 60, porque 60 — 20 = 40 ou porque 60 — 40 = 20.
b) 125 — 32 = 93, porque 93 + 32 = 125,
e 93 + 32 = 125, porque 125 — 32 = 93 ou porque 125 — 93 = 32.

Portanto, as sentencas 60 — 20 = 40 e 40 + 20 = 60 sdo equivalentes, assim como as
sentencas 125 — 32 = 93 e 93 + 32 = 125. Dizemos, entdo, que a adi¢do e a subtracdo sdo
operacoes inversas.

»” EXERCICIOS PROPOSTOS FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

16 Considere a tabela “Populacdo com fome” da | 19 Efetue as subtracdes e associe a cada uma
oo}
(+]-]
a8

pagina anterior. Com o auxilio de uma calcula- delas a adicdo correspondente.
dora, descubra a diferenca, em milhdes, entre a) 5.812 — 4.815
as populacdes com fome de 1992 e 2014 b) 72.368 — 25.586

na Asia e na América Latina e Caribe.

20 Efetue a adicdo 416 + 209 e associe a ela as

17 Cristina saiu de casa com 5 notas de 10 reais, duas subtracdes correspondentes.
3 moedas de 1 real e 2 notas de 2 reais. Gastou
35 reais. 21 Nem sempre é possivel efetuar uma subtracéo

a) Quanto dinheiro sobrou? de dois numeros naturais. Nas subtragdes
indicadas abaixo, anote em seu caderno o

b) De que maneira Cristina pdde pagar a conta -
resultado daquelas que podem ser realizadas.

sem que tenha recebido troco?

a) 206 — 48 d) 91 —91
Use uma calculadora para determinar a dife- ]2)) 51)316__7; 16 g) ég : 4213

] +]
o0

renca entre 67.185 e 31.846. Em seguida, ve-

rifique se vocé acertou, efetuando a | 22 Quando ¢ possivel efetuar uma subtracédo de
operagdo inversa. dois numeros naturais?

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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23 Podemos dizer que para a subtracdo vale a
propriedade comutativa? Dé um exemplo
que justifiquesuaresposta.

24 Bruna conseguiu 27 figurinhas com seu amigo.

#-% Ela ja tinha 173 figurinhas em seu album e
queria saber com quantas ficou. Para isso, ela
fez a seguinte adigao:

173+ (7~ 7)+ 27 ...

Desse modo,
posso somar 173 com 7, que
da 180, e subtrair 7 de 27,
resultando em 20. Agora, eu
preciso adicionar 1860 + 20.
Aresposta é 200.

ALAN CARVALHO

Discuta com um colega como Bruna resolveu
o problema. Vocé conhece outra maneira de
calcular o numero de figurinhas? Explique
como vocé resolveria.
25 Emuma subtracio, a diferenca é 26. Se aumentar-
mos 10 unidades no subtraendo, qual sera o valor
danova diferenc¢a? O que acontece se o minuen-
do aumentar em 4 unidades? E se o0 minuendo e
o subtraendo aumentarem em 9 unidades?

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

26

Ao fazerumalimonada, coloquei 100 gramas de
acucar. Experimentei e ndo gostei. Coloquei,
entdo, mais 50 gramas. Experimentei nova-
mente e ainda ndo estava bom. Resolvi acres-
centar 250 gramas de agucar. A limonada ficou
gostosa, mas muito doce. Cheguei a conclusdo
de que o ultimo acréscimo de agucar deveria
ter sido de apenas 150 gramas.

a) Quantos gramas de agucar coloquei no

total?

b) Quantos gramas coloquei a mais que o
ideal?

27 Lembrando que a adicdo e a subtracéo séo ope-
ragdes inversas, descubra que numero natural
cada etiqueta (i ) esconde.

a) 71— 12 =20

b): 1 +36=175

c)i i —15=25

d)i  +98 =231

28 Deumnumero natural x de trés algarismos que-
ro subtrair um numero de dois algarismos e
obter outro numero natural de um algarismo.
a) Se x for 100, que numeros posso escolher?
b) E se x for 108?

c) E se x for 1097

L Pense mais um pouco...

A

B¢ [
A

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

Descubra, em cada item, o valor de <> D e /\, sabendo que representam, nessa ordem,
numeros consecutivos formados por um algarismo.

a)+<>|:| O b)

89 ¢
o0 O
A A

CAPITULO 2 OPERACOES COM NUMERQS NATURAIS
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»”’ TRABALHANDO A INFORMACAO 1

STSCI/AURA/ESA/HUBBLE HERITAGE TEAM/NASA

Interpretando um gréafico de colunas

=, 0

Os planetas e suas luas

Luas ou satélites naturais sdo corpos celestiais que orbitam os planetas, inclusive
planetas anBes, como é o caso de Plutdo, que possui uma lua. Entre todas, a nossa Lua,
satélite natural da Terra, é, sem duvida, a mais conhecida.

Dos planetas do Sistema Solar, apenas dois ndo possuem satélites naturais: Vénus
e Mercdrio.

QUAOAR/SHUTTERSTOCK

Luas de

Jupiter. A Lua, satélite
Imagem da Terra, é
obtida pelo uma das mais
telescépio notéveis do
Hubble. (Foto Sistema Solar.
de 2015.) (Foto de 2013))

Veja no grafico abaixo a quantidade de satélites naturais dos demais planetas da
Via Lactea.

Numero de luas por planeta

Quantidade de luas

2 ,,,,,,,,,,,,
14---+ Dados obtidos em: Scientif
Terra Marte  Jipiter Saturno* Urano*  Netuno Planeta /;\g;e:;n;ar;._gd icao Especial

Essa figura € um exemplo de gréfico de colunas.

A primeira coluna, da esquerda para a direita, de altura 1, representa a quantidade de
luas do planeta Terra: 1 lua. A segunda coluna, de altura 2, representa a quantidade de luas
do planeta Marte: 2 luas. E assim por diante.

Observe que as colunas referentes a Saturno e Urano possuem alturas 18 e 16, res-
pectivamente. Isso significa que esses planetas possuem essas quantidades de luas.
Os asteriscos (*) chamam a atencao para uma informacao. Nesse caso, assinalam que a

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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quantidade de luas desses planetas ainda ndo esta totalmente conhecida, uma vez que
esses numeros representam o minimo de luas que eles possuem — & possivel que haja mais!

Ent&o, em um grafico desse tipo, a altura de cada coluna corresponde a quantidade
de vezes que a informacgdo pesquisada foi observada naquele evento.

Em um gréafico de colunas, pode-se perceber rapidamente as colunas mais altas e
as mais baixas, ou seja, as que representam maior ou menor nimero de observacdes

segundo os dados em estudo.

Para fazer uma boa interpretacao de um grafico, precisamos estabelecer comparacées
entre os dados apresentados e, as vezes, realizar alguns calculos.

Agora quem trabalha é vocé!

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1 Com base no grafico de colunas da pagina anterior, faca mais algumas interpretagoes.

a) Quantas luas o planeta Netuno tem a mais que Marte?
b) Quantas luas os planetas do Sistema Solar, excluindo Vénus e Mercurio, tém no total?

2 Observe o grafico abaixo e responda as questdes.

Monitoramento de focos ativos de queimadas
e incéndios no Brasil — 2006 a 2014

ADILSON SECCO

280.000
249.291
229.327

210.000

140.000 {

117.315

70.000 -

Quantidade de focos ativos de
queimadas e incéndios

2006 2007 2008 2009 2010 2011

195.658

BERRNE
NENEEEE

2012 2013

183.528

2014 Ano

Dados obtidos em: Inpe - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 2012. Portal do
Monitoramento de Queimadas e Incéndios. Disponivel em: <www.inpe.br/queimadas>.

Acesso em: 15 jan. 2015.

O gréfico apresenta a quantidade de focos ativos
detectados por um satélite de referéncia, ou seja,
os dados coletados diariamente por um mesmo
satélite ao longo dos anos.

a) Em qual desses anos o numero de focos ativos
foi maior? Quantos focos?
b) Em qual ano o numero de focos ativos de quei-
madas foi menor? Quantos focos?
¢) Qual foi a reducéo na quantidade de focos ativos
& de queimadas entre os anos de 2010 e 20147?

“e d) Em qual ano ocorreu o maior aumento na quan-
tidade de focos ativos de queimada em relagéo
ao ano anterior? Arredonde para a milhar mais
proxima e calcule mentalmente esse aumento.

Vista aérea de uma queimada ocorrida na
Floresta Amazonica. (Foto de 2014.)

CAPITULO 2
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” Adicionando e subtraindo mentalmente

Considere o nimero 25. Ele pode ser decomposto em parcelas de varias formas. Veja algu-
mas delas:

| 25=12+13 | | 25=10+15 | [25=8+7+10]

Outra maneira de decompor o nimero 25 é separando 0 maior nUmero de dezenas das
unidades. Observe:

‘ 25 = 2 dezenas + 5unidades =20 + 5 ’

Essa forma de decompor um ndmero ajuda no calculo mental de algumas operacdes.
Veja algumas estratégias para fazer o calculo mentalmente.

a) Calculode 56 + 37, decompondo 37 em

dezenas e unidades.

56 + 37

o6 + 30 + 7/

S~ —
86 + 7/
a3

JOSE LUIS JUHAS

b) Para calcular 56 + 37, podemos também

decompor os dois nimeros em dezenas
e unidades.

56 + 37
50+6 +30+7

JOSE LUIS JUHAS

80 + 13 =493

¥ EXERCICIOS PROPOSTOS
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CAPITULO 2

Calcule mentalmente as operagdes e depois
registre como vocé fez o calculo. Em seguida,
reuna-se com um colega e comparem 0s pro-

cedimentos usados.

a) 14 + 67 e) 42 — 14
b) 74 + 28 f) 72 — 56
c) 39 + 42 g) 85 — 26
d) 77 + 23 h) 95 — 36

Calcule: 12 + 25 + 18 + 15.

Agora, calcule: (12 + 18) + (25 + 15).
Para vocé, qual das duas formas utilizadas é a
mais simples? Por qué?

Resolva mentalmente as adi¢des a seguir da
maneira mais simples.

a)11+37+9 ¢)54+23+7
b)20+ 10+ 76 d) 43+ 21+ 7+ 56+ 4

OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS

c) Célculo de 45 — 28, fazendo

45-20=25 e 25-8=17.

45 - 28
46 —20 -8
25 -8 =17

JOSE LUIS JUHAS

d) Para calcular 45 — 28, também podemos

usar a ideia de completar quantidades.
e 28 para 30 faltam 2.

e 30 para 45 faltam 15.

e 2+15=17

Assim, 45 — 28 = 17.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

32 Jodo imagina “saltos” em uma reta numérica

D

F
135 205

para calcular mentalmente o resultado de
adicdes. Observe.

 Para calcular 65 + 37:

o0 +30 +5 +2
oo I/\I/\I/\I
65 95 100102

Logo, 65 + 37 = 102.

» Para calcular 135 + 98:

+70 +20 +5+3 Vo
N

1
225 230233

ILUSTRAGOES: ALAN CARVALHO

Logo, 135 + 98 = 233.
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Agora, calcule mentalmente o resultado das
adi¢des imaginando “saltos” em uma reta nu-
mérica. Os “saltos” podem ser de 10 em 10, de
20 em 20, de 100 em 100 etc. e também apenas
com as unidades. Em seguida, registre em seu
caderno e verifique o resultado.

a) 49 + 27 c) 125 + 148
b) 86 + 76 d) 225 + 143

Jodo também sabe subtrair mentalmente imagi-

@  nando “saltos” em uma reta numérica. Observe.

¢ Para calcular 84 — 46:

©°0¢p _2 _4 - 40
/\r/_\'/_\
3840 44

Entéo, 84 — 46 = 38.

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

» Para calcular 123 — 45:

-2-3  -20 - 20 000,
I/\I/\r/_\r/_\i
78 80 83 103 123

Entéo, 123 — 45 = 78.

Agora, calcule mentalmente o resultado das
subtracdes imaginando “saltos” em uma reta
numeérica. Os “saltos” podem ser de 10 em 10,
de 20 em 20, de 100 em 100 etc. e os saltos
podem ser também apenas com as unidades.
Em seguida, faga o registro em seu caderno e
verifique o resultado.

a) 57 — 18 d) 196 — 103
b) 65 — 37 e) 346 — 150
c) 74 — 68 f) 550 — 206

L Pense mais um pouco...

cruzamento das duas.

colunas o novo quadro tera?

Para adicionar dois numeros usando o quadro ao lado, basta fixar um ntimero
na primeira linha e um segundo na primeira coluna: na intersec¢do da linha
com a coluna, obtemos a soma desses numeros.

Como exemplo, se adicionarmos o numero 4, que estd na linha (horizontal),
e 0 numero 5, que est4 na coluna (vertical), vamos obter soma 9, que estd no

Agora, faca o que se pede nas questdes a seguir.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

®(IN|oo|u s
O | N | |wuv

Nlojn|bh|lw(N

Ul hlWIN|—=|O
Q|| W IN|=
(o] N ) W [ O [ I SN IV V)

H

1. Com base no quadro, construa um novo, em que seja possivel calcular 9 + 8. Quantas linhas e

2. Se colocarmos mais 5 linhas e 5 colunas no quadro anterior, continuando a sequéncia, seria
possivel encontrar o numero 23 como resultado da soma de dois numeros? Explique.

¥ Expressoes numeéricas com adicoes e subtracoes

Considere a situacao a seguir.

Na segunda-feira, uma ham-
burgueria tinha em estoque
200 unidades de pdes para ham-
burguer. Nesse dia, foram vendidos
85 hamburgueres. No dia seguinte,
foram vendidos mais 98 hambdr-
gueres. Como o estoque estava
acabando, o gerente da hambur-
gueria comprou outros 120 paes.
Com quantos paes a hamburgueria
iniciou o trabalho na quarta-feira
dessa semana?

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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Podemos representar todos o0s passos da situacdo da seguinte maneira:
200 —85—-98 + 120

Essa sequéncia de operacdes € um exemplo de expressao numérica. Ela pode ser repre-
sentada por um Unico numero, obtido quando efetuamos as operacdes.

Vamos calcular o valor da expressdo numérica da situacao apresentada:

200 —85—-98 +120 =

N

=115-98+120 =
=17 + 120 =137

Portanto, a hamburgueria iniciou o trabalho na quarta-feira com 137 pdes.

Note que para determinar o valor de uma expressao numérica que envolve adi¢cdes e sub-
tracdes, efetuamos essas operagdes na ordem em que aparecem.

Em uma calculadora, fazemos esse célculo da seguinte maneira:

0006608680806 {37
Os sinais de associacao em uma expressao numérica
Existem expressdes numéricas que apresentam sinais de associacao:
() parénteses [ ]colchetes { }chaves

Para exemplificar, observe estas expressoes:
a) (12-5+3 b) 12 -(5+ 3)
Veja que a posicao dos parénteses é diferente nas duas expressdes. Vamos calculé-las.
a) (12-5+3= b)l12-(5+3) =

=7+3=10 =12-8=4

Repare que, por causa da posicao dos parénteses, os valores das duas expressdes foram
diferentes. Por isso, a posicdo dos parénteses e dos demais sinais de associacao € muito
importante, pois a presenca desses sinais indica que devemos resolver as operacfes neles
contidas seguindo uma ordem: primeiro, efetuam-se as operacdes entre parénteses; depois,
as operag0es entre colchetes; finalmente, aquelas que estdo entre chaves.

Veja mais alguns exemplos.

a)2+5+[7-3-1)] = b)[2+5B+7)-3]-1= c)2+[5+(7-3)—-1] =
=2+5+[7-2]= =[2+12-3]-1= =2+[5+4-1] =
=2+5+5= =[14-3]1-1= =2+[9-1]=
=7+5=12 =11-1=10 =2+8=10

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

34 Um numero natural € expresso por: 37 Na caixa de entrada de seu e-mail, Pedro
(9 + 14) — (5 — 2). acumulou 650 mensagens e deletou 288 delas.
Dias depois, entraram 740 novas mensagens,

a) Qual é o valor do antecessor do sucessor
e ele apagou 1.000 mensagens.

desse numero?

b) Qual é o valor do sucessor do antecessor a) Determine a expresséo que corresponde a
desse numero? essa situagéo. .
b) Quantas mensagens ficaram na caixa de
35 Calcule o valor das expressées numeéricas. entrada de Pedro?
a) 36 — 5 + 12 + 10 38 Um alpinista, depois de subir 455 metros de

b) 36 — (5 + 12) — 10
c) 36 — (12 + 10 — 15)
d) (36 — 5) — (12 + 10)

uma montanha, subiu mais 325 metros, porém
escorregou e desceu 18 metros. Depois, ele
tornou a subir 406 metros.

36 Se Carlos tivesse mais 8 reais, poderia comprar a) Determine a expressdo correspondente a
um sorvete por 1 real, um sanduiche por essa situagao.
8 reais e ainda lhe sobraria 1 real b) Qual € o valor dessa expressao? o
Quantos reais Carlos tem? c) A que altura se encontra nosso alpinista?

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO
L Pense mais um pouco...

Nos pertences de seu tio, Giovana
achou um velho caderno com exerci-
cios. Mas veja o que as tracgas fizeram!

Descubra as contas que havia no ca-
derno do tio de Giovana e escreva-as
em seu caderno.

JOSE LUIS JUHAS

B Multiplicacdo

Acompanhe as situacBes a seguir.

Bruna comprou um sofa. Ela vai pagar esse sofa em
10 parcelas de 230 reais cada uma. Qual sera o valor total
que Bruna pagara pelo sofa?

Podemos resolver esse problema usando uma adicdo de
10 parcelas iguais. Observe:

ALAN CARVALHO

230 + 230 + 230 + 230 + 230 + 230 + 230 + 230 + 230 + 230 = 2.300

parcelas

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS 47
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Ou 10 X 230 = 2.300

N/ A

fatores produto
Logo, Bruna pagara 2.300 reais pelo sofa.
Em uma calculadora, fazemos esse calculo da seguinte maneira:

(1 fio [ J2 13 Jo |=) 2300

NELSON
MATSUDA

Edna fez empadinhas para sua festa de aniversario e as distribuiu
em uma bandeja, como na foto ao lado. Quantas empadinhas ha
nessa bandeja?

Para saber quantas empadinhas ha na bandeja, ndo é necesséario conta-las uma a uma.
Como elas estédo dispostas em uma formacao retangular, com 7 fileiras de 5 empadinhas,

basta efetuar a seguinte operacdao: 7%5 = 35
. . . N/ A
Logo, ha 35 empadinhas na bandeja. fatores produto

Em uma calculadora, fazemos esse célculo da seguinte maneira:

7 [x]s]= 35

NELSON
MATSUDA

Ana e suas amigas estavam

estudando juntas. Para o lan-

che da tarde, a mde de Ana

preparou lanches naturais e

suco de laranja. Sabendo que

para fazer 1 copo de suco ela

precisa de 3 laranjas, quantas

laranjas ela usaré para fazer

4 copos de suco?

Se, para 1 copo, a mde de Ana precisa de 3 laranjas, para 4 copos temos:

Quantidade de copos Quantidade de laranjas

1 3
aal a(®

Portanto, para fazer 4 copos de suco de laranja, a mde de Ana precisa de 12 laranjas.
Nesse exemplo, estd presente a ideia de proporcgao.
Em uma calculadora, fazemos esse célculo da seguinte maneira:

(4] x]3]=] E

As ideias de adicao de parcelas iguais, formacao retangular e proporcao estdo relacio-
nadas a multiplicacao.

ALAN CARVALHO

NELSON
MATSUDA

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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OBSERVACOES

Veja alguns exemplos.
a) 13 xX50ul3-5

Assim:

e Odobrode9é2 x9,istoé, 18.

e Otriplode 14 é 3 x 14, isto €, 42.
e Oquéadruplode 18é 72 (4 x 18).

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

39 Emumaplantacéo, existem 118 ruas com 84 pés

de abacaxi em cada uma.

a) Para obter o numero de pés de abacaxi,
podemos fazer uma operagcdo. Que ope-

racdo ¢ essa?

b) Que nome damos aos numeros 118 e 84

nessa operacao? E ao resultado?

¢) Quantos pés de abacaxi ha nessa plantagéo?

40 Represente cada adicdio com uma multiplicacéo.
a)5+5+5+5 )7+7+7
b)2+2+2+2+2 d)a+a

41 Observe a figura abaixo.

Considerando essa figura, escreva:

NELSON MATSUDA

a) a soma de 4 parcelas iguais que fornece o

numero de quadradinhos;

b) a soma de 7 parcelas iguais que fornece o

numero de quadradinhos;

¢) o produto de dois fatores que também for-

nece o numero de quadradinhos.

42 Larissamorano 13°andar, e os dois elevadores

do prédio quebraram. De um pavimento a
outro, sdo 18 degraus de escada. Quantos
degraus Larissa terd de subir para chegar em
casa, vindo do apartamento de sua amiga, que

mora no 4° andar do-mesmo prédio?

43

46

47

» Podemos indicar uma multiplicacdo substituindo o sinal de vezes (Xx) por um ponto (+).

b) 4 x50u4-5
» Oresultado de 2 vezes um ndmero é chamado de dobro.
» O resultado de 3 vezes um nimero é chamado de triplo.
» Oresultado de 4 vezes um nimero é chamado de quadruplo.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Em uma multiplicacédo, um dos fatores é zero.
Qual é o produto?

Calcule mentalmente:

a) 5 X 10 c) 74 X 1.000
b) 32 X 100 d) 42 X 10.000
Continue calculando mentalmente:

a) 25 X 2 d) 5 X 600
b) 25 X 200 e) 8 X9

c) 5 X 60 f) 80 X 90

Nosso coragédo bate, em média, 70 vezes por
minuto. Quantas batidas nosso coragdo da em
1 dia? Lembre-se de que 1 hora é o mesmo
que 60 minutos.

Responda as questoes.

a) Quantos| | existem na figura abaixo?

b) Quantos B eﬂ existem na figura?

c) Quantos A, <, V7, D> existem?

CAPITULO 2 OPERACOES COM NUMERQS NATURAIS

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA
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48 Leia as especificacdes que ha no rétulo de uma
embalagem de um suco de uva. Depois, faca

0 que se pede.

Suco de uva enlatado ou engarrafado
Quantidade 1 copo
Agua (me) 168
Quilocalorias 155
Proteina (g) 1
Gordura (g) Tracos*
Carboidrato (g) 38
Calcio (mg) 23
Potdssio (mg) 334
Vitamina A (Ul) 20

* Nesse contexto, o termo tragos significa quantidade
minima, algo que nao se consegue quantificar.

¥ Outra ideia associada a multiplicacao

Considere as situacfes a seguir.

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!
a) Sabendo que essa embalagem contém
4 copos, copie a tabela acrescentando, a
direita, uma coluna com os valores refe-
rentes ao total do conteudo do recipiente.
b) Consta também no rétulo a informacgéo
de que, para cada porgéo de suco, devem
ser acrescentadas 3 porcdes de agua e
acucar a gosto. Quantos copos de agua
devo usar para preparar todo o suco de
uma embalagem? Quantas colheres de
acucar? Quantos copos de suco é possivel
preparar?
¢) Pesquise embalagens de produtos alimen-
ticios e verifique se ha informacdes que
possibilitem calcular o total de consumo de
cada um de seus componentes.

Bia tem duas calgas de agasalho e quatro camisetas para
treinar atletismo. De quantos modos diferentes ela pode se
vestir para ir aos treinos?

Veja como podemos combinar essas pecas:

Calcas Camisetas

v
2

Modos de se vestir

_—

Y

Y

T

Y

\
.

Y
ILUSTRACOES: JOSE LUIS JUHAS

Y

Y

\
4

—

Y

v
8

Observe que basta multiplicar 2 por 4 para encontrar o nimero de op¢8es de vestimenta
(2 X 4 = 8). 0 numero 2 representa as duas possiveis escolhas de calgas, e 0 nimero 4,
as quatro possiveis escolhas de camisetas. Logo, existem 8 possibilidades diferentes

para Bia se vestir.

Esse tipo de esquema, que leva a resposta de problemas envolvendo um raciocinio multi-
plicativo, é chamado de arvore das possibilidades.

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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Na lanchonete da escola de Manoela, sao ofere-
cidas trés opcdes de sanduiche (natural, frango e
queijo), duas opcbes de suco (laranja e uva) e trés
opcOes de doce (brigadeiro, cajuzinho e bicho de pé).
Quantas sdo as possibilidades de Manoela escolher
seu lanche, sabendo que ela vai comprar um sandui-
che, um suco e um doce?

Vamos representar as opgdes no esquema a seguir.

ALAN CARVALHO

Opcoes de sanduiche Opcoes de suco Opcoes de doce Possibilidades
| Brigadeiro(B) > SN,SLeB
Suco %IseLl)aranja —»\ Cajuzinho (C) }—» SN,SLeC

Sanduiche natural | Bichodepé (BP) |~ SN,SLeBP
5N) | Brigadeiro(B) > SN,SUeB
Succ()sc:Je] e L [ Cajuzinho(©) > SN,suecC

| Bichodepé (BP) > SN, SUeBP
| Brigadeio(B) > SF,SLeB
suco c(ing)aranja | Cajuzinho(C) | > SF,SLeC

Sanduiche de frango [ Bichodepé (BP) | > | SF,SLeBP
(5F) | Brigadeiro(B) > | SF,SUeB
SUC‘()SOL'; Ua | I Cajuzinho© | > SF.suecC

| Bichode pé (BP) > SF,SUeBP
| Brigadeiro(B) > SQ,SLeB
S ‘(ng‘)ara”ja [ Cauzinho© | > sqsLeC

Sanduiche de queijo [ Bichodepé (BP) | >/ SQ,SLeBP
50 | Brigadeiro(B) > SQ,SUeB
Succ(’s%e) Wa | I Cauzinho© | > sQsueC

| Bichodepé (BP) > sQ,SUeBP

:£ X i X i = liB
CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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Nesse caso, basta fazer uma multiplicacdo para encontrar quantas possibilidades Manoela
tem de escolher seu lanche. Observe:

opcoes de sanduiche

v .

3 X 2 X

opcoes de suco opcoes de doce

nimero de possibilidades

/ y

3 = 18

Logo, Manoela tem 18 possibilidades de escolher seu lanche.

Um esquema como esse é um instrumento Util para descrever todas as possibilidades de
um evento, porém é inadequado quando a quantidade de opcdes e de itens é grande.

P EXERCICIOS PROPOSTOS
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CAPITULO 2

Em um cinema, é possivel comprar pipoca doce
ou salgada em pacotes pequeno, médio ou
grande. Quantas séo as possibilidades para a
compra de um pacote de pipoca nesse cinema?

Rafael lan¢a um dado e uma moeda ao mesmo
tempo e observa as faces voltadas para cima.
De quantos modos diferentes essas faces
po-dem aparecer?

Tenho trés lapis de cor nas cores azul, amarelo
e verde. Desejo pintar trés faixas numa figura
com essas trés cores, usando uma cor para
cada faixa, conforme mostra a figura abaixo.

De quantas maneiras poderei fazé-10?
Desenhe todas as possibilidades.

NELSON
MATSUDA

De quantas maneiras posso calgar meus pés ten-
do trés pares de ténis e cinco pares de meias
diferentes?

Para fazer o trajeto de sua casa até a escola,
Luciana tem de tomar duas condugdes. Nem
sempre ela usa os mesmos meios de trans-
porte. Na primeira parte do percurso, Luciana
toma trem ou 6nibus; na segunda parte, me-
tré ou 6nibus. De quantos modos diferentes
Luciana pode fazer o trajeto de sua casa até
a escola?

OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS

SHAIITH/SHUTTERSTOCK

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

54 Em uma lanchonete h4 3 tipos de sanduiche,

S5

2 tipos de suco e 2 tipos de sobremesa.

a) De quantas maneiras diferentes pode-se fa-
zer um lanche nessa lanchonete escolhendo
1 sanduiche, 1 suco e 1 doce?

b) Qual é a possibilidade de lanche mais
barata?

Lucas estd brincando com duas moedas. Ele
observa a face que ficara virada para cima:
cara ou coroa. Ao lancar duas moedas ao
mesmo tempo, que faces podera obter?

ALAN CARVALHO

FOTOS: ACERVO DO BANCO CENTRAL DO BRASIL

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



FACA A ATIVIDADE NO CADERNO
Pense mais um pouco...

De quantas maneiras diferentes posso pintar as faixas de uma bandeira de
4 listras, usando, sem repetir, as cores verde, azul, vermelho e amarelo?

JOSE LUIS JUHAS

Veja uma das possibilidades na bandeira ao lado. 24

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

" PARA SABER MAIS | .

Multiplicacdao hindu

Os hindus desenvolveram varios méto- | ¢ 45 X 16
dos para resolver seus problemas. Procedendo da mesma forma que o
Para multiplicar dois nimeros, possuiam exemplo anterior, obtemos:
um método conhecido por varios homes:
“multiplicagdo em gelosia”, “em célula”, “em
grade” ou “quadrilateral”.
Vamos efetuar algumas multiplicacdes 4
aplicando esse método.
e 9x23 5
5 0 o | 6
Produtos parciais:
9| ! 2 7 9x3=27 Assim: 45 X 16 = 720
P 9x2=18 , N _ .
X 2 3 O método utilizado pelos hindus funciona
com multiplicagdes entre nimeros com
Observe que o fator 9 esta localizado a qualquer quantidade de algarismos.
esquerda e o fator 23, abaixo, com os Observe:
produtos parciais 27 e 18, ocupando as
células interiores. 2 4 0
Os digitos das fileiras diagonais sdo 2| 2 0 4 9 §
adicionados da direita para a esquerda 1 7 9 g
TN 2
(7+0=7;8+2=10;1+1=2).0produto 6| ! 0 P g
207 acima, deve ser lido indo da esquerda 8 6 2 %
para a direita. X 3 1 7 3
Assim: 9 X 23 = 207 76 X 317 = 24.092

Agora é com vocé! FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1 Aplicando o método hindu de multiplicacéo, calcule:
a) 37 X 43 b) 18 X 532 c) 125 X 9.046

2 Escreva dois nimeros e faca a multiplicacéo entre eles, usando o método hindu e o
algoritmo tradicional. Agora, responda: qual deles vocé acha mais facil? Explique.

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS 53
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» Propriedades da multiplicacao

Considere a multiplicacdo: 18 X 2 = 36

Trocando-se a ordem dos fatores, o produto obtido também é 36. Observe:

18 x 2=
%/_J

36

2x18
%/_/
36

A ordem dos fatores ndo alterou o produto. Isso sempre ocorre quando multiplicamos dois
numeros naturais quaisquer. Trata-se da propriedade comutativa da multiplicacao.

Em uma multiplicacéo de dois nimeros naturais, a ordem dos fatores nao altera o produto.

Veja outros exemplos.
a) 24 X 2=2X24=148

b) 20 X 98 = 98 x 20 = 1.960

Agora, observe dois modos de efetuar o produto 2 X 5 X 3.

1°modo

Efetua-se a multiplicacdo dos dois primei-
ros fatores e depois multiplica-se esse resul-
tado pelo terceiro fator.

(2x5)x3=
S

=10X 3=
=30

2°modo

Efetua-se a multiplicacao dos dois dltimos
fatores e multiplica-se o primeiro fator pelo
resultado obtido.

Ao associar os fatores de modos diferentes, o produto ndo se alterou. Esse fato sempre
ocorre quando multiplicamos trés ou mais nUmeros naturais quaisquer. Trata-se da propriedade

associativa da multiplicacao.

Em uma multiplicacdo de trés ou mais nimeros naturais quaisquer, podemos associar 0s
fatores de modos diferentes sem alterar o produto.

Observe mais alguns exemplos.
a) 2X18x 5=

=2X5x18=

\
=10X18=

\
=180

b) 25X 34 X 4 =

=25X4x%x 34 =

7
=100 X 34 =

=
= 3.400

Agora, considere as seguintes multiplicacdes:

¢e1Xx18=18x1=18

e 22X1=1X22=22

e 1 X327=327%x1=327

Note que em todas essas multiplicacdes ha um ndmero (o 1), que, em qualquer posicao,
ndo influi no resultado. Esse nimero é o elemento neutro da multiplicacao. A multiplicacdo de
um ndmero natural qualquer por 1 (ou vice-versa) é o préprio nimero. Trata-se de mais uma
propriedade da multiplicacdo: a existéncia do elemento neutro.

O nUmero 1 é o elemento neutro da multiplicacédo.

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

56

57

58

59

O produto 12+ 15 - 2 fica mais facil de ser resol-
vido assim:

12-(15-2)=12-30 = 360
Em seu caderno, mostre o modo mais facil de
calcular os seguintes produtos:
a)36-25-4
b) 5-45-2
c)9-8-5

Efetue os produtos aplicando as propriedades
da multiplicacéo.

a)2 X 17X 5 f) 12X 0 X 1
b) 2 X 15 X 36 g) 14 X 20 X 10
) 18 X 5% 4 h) 12 X 1 X 10
d)2x38x5 i) 8x21x5
e) 25 X 137 x 4 i) 7T5x1x4

Uma impressora faz 12 cépias por minuto. Uma
outra imprime o triplo de cépias dos mesmos
impressos em um minuto. Quantas cépias
a segunda impressora faz em 15 minutos?

Aloja de roupas de Bruna vendeu 84 pecas de
roupas em outubro. Em novembro, vendeu o
dobro e, em dezembro, o triplo das vendas
de novembro. Quantas pecas de roupa
foram vendidas nesse trimestre?

A propriedade distributiva

60

61

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Fabio tem 32 bolinhas de gude, Fernando
tem o dobro das bolinhas de gude de Fabio,
Joaquim tem o tri-

plo das bolinhas de

gude de Fernando

e Francisco tem o

quadruplo das bo-

linhas de gude de

Joaquim. Quantas

bolinhas de gude

tem cada um?

A calculadora de Fernando esta com as teclas
6 e 8 quebradas. Para calcular o resultado da
operacdo 16 X 4.802, ele apertou a seguinte
sequéncia de teclas:

a) O célculo de Fernando esta correto?

b) Redija um texto explicando como Fernan-
do pensou para resolver esse problema.

c) Existe uma forma de calcular o resultado
dessa operagéo apertando-se um numero
menor de teclas? Justifique sua resposta.

d) H& uma maneira de fazer esse céalculo
trocando-se uma operacédo de multiplica-
¢do por uma adigdo? Dé um exemplo.

DO00000000000

COO0000O0000d

Para entender a propriedade distributiva da multiplicacdo, vamos considerar as situacfes
a seguir.

Maria é florista. Ela prepara suas mudas de girassol em pequenos vasos. Para atender
a uma encomenda, Maria organizou os vasos sobre duas placas retangulares, conforme
mostra a figura abaixo.

I3Ix4=12

ALAN CARVALHO

3x5=15

Quantos vasos de girassol foram vendidos nessa encomenda?

CAPITULO 2 OPERACOES COM NUMERQS NATURAIS
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Calculando o numero de vasos sobre cada placa e adicionando os resultados, temos:
3X4+3Xx5=12+15=27

Contando como se fosse uma placa Unica, podemos escrever:
3X(@4+5=3%x9=27

Logo, 3 X (4 +5)éomesmoque 3 X4+ 3 X 5.

Portanto, foram vendidos 27 vasos de girassol.

A figura a seguir representa o piso de duas salas. Quantas lajotas foram usadas nesses pisos?

sala 1 sala 2

ADILSON SECCO

18

O numero de lajotas da sala 1 é obtido calculando-se 6 X 8, e 0 nimero de lajotas da
sala 2, calculando-se 6 x 10.

Como o ndmero total de lajotas é igual ao nimero de lajotas da sala 1 mais o nimero de

lajotas da sala 2, temos:

6X18=6X(B8+10)=6x8+6x10=48+60=108

Logo, foram usadas 108 lajotas.

Assim, a multiplicacdo foi distribuida pelas parcelas de uma adi¢ao e, depois, os resultados foram
somados, isto &, foi aplicada a propriedade distributiva da multiplicacdo em relagcéo a adicéo.

Essa propriedade também pode ser aplicada em relagao a subtragao, como nos exem-
plos a seguir.

a)5x(B8—-6)=5Xx8-5x%x6 8X3-6xX3

%

b)3x(5-3)=3x5-3x%3 d) (25 -13) x19=25%X19-13 X 19

Observe nos exemplos abaixo como a propriedade distributiva pode ajudar a realizar
calculos mais rapidos ou mentalmente.

N

a) 5x154=5x (100 + 50 + 4) =500 + 250 + 20 = 770

N

b) 998 X 8 = (1.000 — 2) x 8 = 8.000 — 16 = 7.984

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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¥ EXERCICIOS PROPOSTOS

62 Calcule aplicando em cada caso a propriedade

distributiva da multiplicacéo.
a) 8 X (9 + 4)

b) 10 X (7 — 2)

c) (4 +6)X3

d)4 X (6 —2)
e)(8—-3)X8

f) (10—-4) X8

63 Uma baleia-azul adulta pode pesar tanto quan-
to 26 elefantes africanos adultos, que tém
aproximadamente 5.000 quilogramas cada

um. Calcule quant os quilogramas tem uma

baleia-azul aproximadamente.

A baleia-azul, o maior animal do planeta, pode

ser encontrada em todos os oceanos do mundo.

SCIENCE FACTION/GETTY IMAGES

64

65

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Descubra as sentengas falsas e corrija-as tornan-
do-as verdadeiras.

a)6-1=6
b) Se a é um numero natural, entdo
Sea=a-b.

C)6-(7T+4)=6-7+6-4
d) 10+ (x+ 1) = 10-x
e)5:0=5

Maria usa a decomposicéo para calcular men-
talmente o resultado da multiplicagdo 6 X 35.
Observe.

6></55\
30 +5
6X30 = 180
6X5 = 30 +
6 X 35 210

Calcule mentalmente o resultado das multi-
plicacdes a seguir, imaginando que um dos
fatores é decomposto em dezenas e unidades.

a)5- 15 d)4-13
b) 7 - 42 e) 7-93
c) 3-25 f) 6-58

¥ Expressoes numéricas com multiplicacoes

Considere a situacdo a seguir.

Leandro grava em DVDs todos os
trabalhos que faz no computador. Ao
verificar que sé tinha 2DVDs novos, ele
se apressou em comprar 3 tubos com
10DVDs cada um. Com quantos DVDs
novos, Leandro ficou?

Podemos descobrir aresposta
calculando o valor da expressao:
2+3x10

ALAN CARVALHO
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Note que ndo podemos somar 2 DVDs com 3 tubos. Devemos, primeiro, efetuar a multipli-
cacdo de 3 por 10, encontrando a quantidade de DVDs que ha nos 3 tubos e, depois, somar o
resultado com os 2 DVDs que Leandro ja tinha. Observe.

2+3x10=2+30=32

¢

Portanto, Leandro ficou com 32 DVDs.

Em uma calculadora, convém efetuar essas operagbes da seguinte maneira:

BR000886 32

NELSON
MATSUDA

Em toda expressao numeérica, precisamos seguir determinada ordem para efetuar as opera-
cOes. Amultiplicacdo é resolvida sempre antes das adi¢des e das subtracbes. Caso haja sinais
de associacao (parénteses, colchetes ou chaves), devemos resolver primeiro as operacfes

neles contidas.

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

66 Determine o valor das expressées abaixo.

a)3+5X6 d) 14 X 5+ 10 X 7
b) 12X 3 -4 X5 e)8X9—3x4
c) 5% 6— 10 f) 8x(9—3)x4

67 Silvana esta colecionando adesivos. Ela
tem 3 folhas com 12 ade-
sivos cada uma; 5 folhas,
cada uma com 6 adesivos;
e mais 4 adesivos em ou-
tra folha.

a) Determine a expressdo que representa o
numero de adesivos de Silvana.
b) Quantos adesivos Silvana tem?

68 Um florista precisa fazer 30 arranjos de flores:
28 pequenos e 2 grandes. Cada arranjo grande
contém 8 rosas vermelhas e 4 amarelas, e cada
arranjo pequeno, 3 rosas vermelhas e 2 amarelas.

ALAN CARVALHO

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

a) Escreva uma expressdo que represente
a quantidade total de rosas que o florista
precisa comprar.

b) Quantas rosas vermelhas o florista precisa
comprar? E quantas amarelas?

69 Brigite lancou o seguinte desafio a Bruno:

Escreva uma
expressdo numérica
que tenha como
resultado 32, utilizando

apenas os niimeros
3 e 7 e as operagoes:
adigao, subtracdo e
multiplicagao.

JOSE LUIS JUHAS

Bruno pensou um pouco e apresentou esta

expressao: (7 — 3) X [(7 — 3) + (7 — 3)].

a) Bruno acertou?

b) Usando os numeros 3 e 7, invente uma
expressdo que tenha como resultado 24.

L Pense mais um pouco...

a) 356 X 1.001

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

Pense em numeros de trés algarismos. Usando uma calculadora, multiplique esses numeros por
“~ 1.001. Registre cada multiplicacio com o resultado obtido.

€ Agora, observando o que aconteceu com os produtos, calcule mentalmente:

b) 499 X 1.001

CAPITULO 2 OPERACOES COM NUMERQOS NATURAIS
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B Divisio

Acompanhe as situacBes a seguir.

Em uma gincana promovida pelo Colégio Aprender, os alunos arrecadaram 840 latas de
leite em p6, que foram doadas a instituicdes assistenciais. Para a doacdo, as latas de leite
foram embaladas em caixas contendo 30 latas cada uma.

Para saber quantas caixas foram necessarias para embalar todas as latas, devemos procurar
0 nimero que multiplicado por 30 resulte em 840.

Ao fazer isso, estamos realizando uma operagdo chamada divisao.
O numero procurado é 28, pois: 28 x 30 = 840
Vamos montar a divisdo que nos da esse resultado:
840:30 = 28
Logo, foram necessarias 28 caixas.
Em uma calculadora, fazemos essa divisdo da seguinte maneira:

28

Nesse problema, ao dividir o total de latas de leite pela quantidade que cabe em cada caixa,
estamos fazendo uma reparticdo em partes iguais, uma distribuicao equitativa do total
de latas de leite.

NELSON
MATSUDA

Os grilos sdo grandes saltadores. Um grilo chega a saltar uma distancia de 90 centimetros,
0 que corresponde a 30 vezes seu tamanho.

30 vezes seu tamanho

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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De acordo com as informacgdes apresentadas, qual seria o comprimento do grilo?

Para saber o comprimento do grilo, devemos fazer a seguinte divisdo:

90:30=3

Ao efetuar essa divisao, estamos calculando quantas vezes o nimero 30 cabe em 90. Essa
é a ideia de medida, também associada a uma diviséo.

Logo, de acordo com as informacdes apresentadas, o comprimento do grilo € 3 cm.

Em uma calculadora, fazemos essa divisdo da seguinte maneira:

3

NELSON
MATSUDA

As ideias de distribuicao equitativa (reparticdo em partes iguais) ou de medida (quantas
vezes uma quantidade cabe em outra) estédo relacionadas a divisdo.

P EXERCICIOS PROPOSTOS

70 Uma granja tem 1.944 ovos de codorna que

71

72

73

74

CAPITULO 2

devem ser acondicionados em caixas conten-
do 36 ovos cada uma. Quantas caixas serdao
necessarias para acondicionar todos os ovos?

Qual é o valor de:

a) 7+397Ede 273: 77 Ede 273: 397

b) 12267 Ede 312: 267 E de 312: 127

c) 22317 E de 682 : 227 E de 682:317

d) 151237 E de 1.845: 157 E de 1.845:1237

Na producéo de 800 carros iguais, foram usados
1.003.200 parafusos. Quantos parafusos
tem cada carro desse modelo?

Um atleta percorreu 10.000 metros dando vol-
tas em uma pista circular de 400 metros de
comprimento. Quantas voltas esse atleta
deu nessa pista?

Para percorrer 352 quilémetros, um carro con-
sumiu 32 litros de gasolina. Viajando nas
mesmas condi¢des, quantos litros esse carro
vai gastar para percorrer 451 quilémetros?

OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

75 Ao entrar em um elevador, Pedro leu uma placa

76

que informava a capacidade do elevador.

ALAN CARVALHO

Quantos quilogramas, em média, o engenheiro
que projetou esse elevador estimou para
cada uma das 13 pessoas?

Em uma festa de aniversario, foram prepara-
dos 3 saquinhos de doce para cada uma das
45 criancgas convidadas. Entretanto, 5 delas
ndo compareceram.

a) Quantos saquinhos de doce haviam sido
preparados?

b) Tendo em vista que 5 criancas ndo com-
pareceram, quantos saquinhos de doce
sobraram?

c) E possivel dar um saquinho de doce a mais
para cada uma das criangas presentes? Se
néo, quantos saquinhos a mais deveriam ter
sido preparados para que fosse possivel dar
a cada crianga 4 saquinhos?

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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¥ Propriedade fundamental da divisao

Um centro esportivo municipal tinha 225 bolas de basquete para distribuir igualmente
entre as 27 escolas de basquete mantidas pela prefeitura. Feita a distribui¢do, o responsavel
percebeu que foram dadas 8 bolas a cada escola e ainda sobraram 9 bolas:

dividendo —> 225 | 27 <— divisor

resto ——> 9 8 <——— quociente

Veja a igualdade que podemos escrever com 0s termos da divisdo.

225 = 8 X 27 + 9
) ) ) )
dividendo quociente divisor resto

Observe outros exemplos.

a)457 |12 b)126 (3

97 38 ——> 457=38x12+1 06 42 ——> 126=42X3+0
1 0

Essa é a propriedade fundamental da divisdao, que podemos escrever assim:

dividendo = quociente X divisor + resto

OBSERVACOES

» Nao existe divisao por zero. Por exemplo, é impossivel dividir 3 por zero, pois ndo existe um
numero que multiplicado por zero dé 3.

» Dizemos que uma divisdo entre dois nimeros naturais € exata quando o resto € zero.

Exemplo: 28 [2
08 14
0
» Dizemos que uma divisdo é nao exata quando o resto é diferente de zero.
Exemplo: 247 | 4
07 61
3

» O resto de uma divisao entre dois nUmeros naturais sempre € menor que o divisor.
Veja alguns exemplos:

29 |3 70 |14 13 [15
2 9 0 5 13 0
tacs to<14 t1s<1s

» Em uma divisdo exata, temos: dividendo = quociente X divisor.
Assim, dizemos que a divisdo exata e a multiplicacdo séo operacfes inversas.

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

77

78

79

80

Multiplique 34 por 56. Agora divida o produto
obtido por 34. O que aconteceu?

Pense em um numero natural diferente de zero.
Dé, se existir, 0 quociente e o resto na diviséo:

a) de 0 por esse nimero;

b) desse numero por zero;

c) desse numero por 1;

d) desse numero por ele mesmo.

Determine o numero que falta em cada sen-
tenca abaixo.

a) 52 X 43 + @ = 2.257
b) ® X 32 + 4 = 580
c) 75X 28 +15=@
d) 26 X ® + 3 = 341

Dividindo 42 por 6, o quociente é 7 e o resto é
zero. Somando 1 ao dividendo e tornando a
dividir por 6, o quociente continua sendo 7 e
o resto passa a ser 1. Qual é o maior numero
que podemos somar a 42 para que a divisdo
por 6 continue tendo quociente 77

81 Qual é o numero que dividido por 32 tem
por quociente 21 e o resto é o maior possivel?

82

Oresto de uma divisdo é 8 e € o maior resto pos-
sivel; o quociente é igual ao divisor. Determine
o dividendo.

” Dividindo mentalmente

83

=D
a0
aBe

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

A tecla da calculadora de Ivo quebrou.
Para saber quantas duzias ha em uma caixa
com 83 laranjas, ele teclou:

I

Ele contou 6 toques na tecla | = até aparecer
no visor um numero menor que 12. Concluiu
que na caixa havia 6 duzias e ainda restavam
11 laranjas. Com o auxilio de uma calculadora,
faca o mesmo para efetuar as divisdes e regis-
tre os resultados parciais (apds cada toque da
tecla [3)), o quociente e o resto.

a) 43:12 c) 720:94

b) 270 : 49 d) 161:23

Veja como Ana fez para dividir 46 por 8:

46 : 6
5X&=40
6X6=486

46 é maior que 40 e é menor que 45.
Logo, 46 : & =5erestam6.

Calcule mentalmente as divisdes abaixo, iden-
tificando para cada uma delas o quociente e
o resto.

a)29:3
b) 41:7

c) 66:8
d)83:9

Decompor um numero separando no dividendo as centenas das dezenas ajuda no calculo
mental de divisdes. Como exemplo, vamos efetuar 236 : 4.

o Para facilitar, separamos 236 em duas parcelas:

236 = 200 + 36

e Dividimos as parcelas por 4 e somamos os resultados:
200:4=50 e 36:4=9->50+9=59
e Portanto: 236:4 = 59
Podemos indicar esses calculos da seguinte forma:

236:4 = (200 + 36):4 =(200:4) + (36:4) =50 + 9 =59

~_

S g

Outro modo de calcular mentalmente o quociente € decompondo o divisor em fatores.

Por exemplo, para efetuar a divisao de 90 por 6, 0 nUmero 6 pode ser decomposto da se-
guinte maneira: 6 = 2+ 3.

CAPITULO 2

OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS

ALAN CARVALHO

NELSON MATSUDA
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Para dividir 90 por 6, dividimos 90 por um desses fatores e, depois, dividimos o resultado
obtido pelo outro fator:

90:2=45 e 45:3=15

Entdo:

90:6=90:(2-3)=(90:2):3=45:3=15

¥ EXERCICIOS PROPOSTOS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

85 Calcule mentalmente estas divisdes e registre pescoco mede 39 centimetros, entdo a camisa deve
@ _ como vocé fez os calculos. ser tamanho 39. Ja com paletos, considera-se o tama-
a) 108:4 c) 312:6 e) 530:5 nho do tdrax. Se a caixa toracica mede 96 centime-
b) 309:3 d) 448:8 f) 981:9 tros, o terno ou o palet6 devem ser 0 48 — exatamente
) ametade. Algumas confec¢des, contudo, preferem o
.86. Re.unal—se comum quega e esco?ham aoacaso sistema PP-P-M-G-GG, muito comum nos Estados
#» Sels numeros naturais que terminem em 0, 00 Unidos, que oferece menos opcdes de numeracéo.
ou 000. Depois, dividam esses numeros por
10 e escrevam uma regra para efetuar men- Fonte: Mundo Estranho. Sao Paulo: Abril,
talmente a divisdo de niimeros naturais, que ano 7, n. 9, set. 2008, p. 38.
terminem em zero, por 10. Copie os quadros e complete-os tentando fazer
87 Retna-se com um colega e escolham ao mentalmente os calculos.
acaso
2-% seis nimeros naturais que terminem em 0 ou 5. Tamanho | Torax
a) Dividam esses numeros por 5. pp | 76
b) Multipliquem os nimeros escolhidos por 2 % = 22
e dividam os resultados por 10. 8 P — -y
c) Comparem asrespostasdoitemacomasdo | 3 — -y
item b e escrevam uma regra para efetuar M 28 %
mentalmente a divisdo por 5 de um numero | 100
natural terminado em 0 ou 5. Ternos, paletds, camisetas,| G
camisas polo e puldveres: m— 104
88 Leia o trecho extraido de uma matéria sobre metade da medida do Go | 108
€@ padrio oficial de numeracéo de roupas. torax em centimetros. o6 | 112
No Brasil, a primeira numeragio oficial das Tamanho | Cintura
pegas de roupas é bem recente. O manual da Asso- pp | 68
ciacio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) saiu | £ 36 ;2
em 1995, definindo os tamanhos méximos e mini- § P = 80
mos de cada peca masculina, feminina e infantil. As § ——y
numerac¢des levam em conta os contornos do torax, M 44 88
busto, pescoco, cintura, além da altura da pessoa. —
No caso das camisas sociais masculinas, por c . G 48 96
alcas e bermudas:
exemplo, o tamanho em centimetros do perimetro metade da medida da el — 100
do pescogo corresponde ao tamanho da peca. Se o cintura em centimetros. | 104

‘ Pense mais um pouco...

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

2-% Invente as operacdes solicitadas a seguir e registre o que vocé pensou. Depois, retina-se com um
colega e, com uma calculadora, cada um confere o que o outro fez.
o8

a) Uma adicdo cujo resultado seja 3.240.
b) Uma multiplicagédo cujo resultado seja 5.730.

c) Uma subtracéo cujo resultado seja 14.270.
d) Uma divisdo exata cujo resultado seja 450.

CAPITULO 2 OPERACOES COM NUMERQS NATURAIS
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K3 expressdes numéricas envolvendo as quatro operacdes

Em expressdes numéricas que envolvem as quatro operagdes (adi¢ao, subtragao, multipli-

cacdo e divisdo), devemos efetuar essas operagbes na seguinte ordem:
e primeiro, efetuamos as multiplicacdes e as divisbes na ordem em que aparecem,
« depois, efetuamos as adicbes e as subtracdes, também na ordem em que aparecem.

Nas expressdes numéricas com sinais de associagdo (parénteses, colchetes e chaves),

resolvemos primeiro as operacdes neles contidas. Veja alguns exemplos:

a) 12 + 15:3=

b) 20:4 +3Xx 2 -15:5

=12+5=17

)48 — {28 -4 X [3X(40:5—-3):(17 -3 x 4)]} =

M

=48 -{28-4x[3X(8-3):(17 — 12)]} =
=48 - {28 -4 x[3x5:5]} =
=48 - {28 — 4 X [15:5]} =

L

=48 - (28 - 4x 3} =

=11-3=8 P
=48 — {28 — 12} =

L

=48 - 16 = 32

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

89

90

91

CAPITULO 2

A expressdo 64 : 8 ¢ 4 ¢ 2 pode ter diferentes
resultados, dependendo do lugar onde séo co-
locados os parénteses. Coloque os parénteses
para que ela tenha estes resultados:

a) 4 b) 16

O quadro mostra uma correspondéncia entre
letras e nimeros.

A|B|C/IDIE|F|[G|H|IT|J|K|L[|M
1/2(3|4|5|6|7|8|9/|10|11(12|13

NIOIP|Q|R|[S|T|U|VIW|X|Y]|Z
14|/15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26

Associando o valor de cada expressdo abaixo
a letra correspondente no quadro, vocé vai
descobrir uma palavra. Qual é essa palavra?
a) 21 — (32 — 25)

b) 44 — (4 X 9 — 25) — 12

c) 61 — (54 — 24+ 4)

d) 25 — {20 + [18 — (13 + 10: 2)]}

e) 69 — [26 + (67 — 42)]

f) 4+ (55 —2X9)—(40:2 + 6)]

Daniel deseja comprar uma caminhonete que
custa a vista 35.000 reais. No pagamento a prazo,
seu preco passa a ser 43.850 reais, sendo 6.000

OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS

..‘o
N

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

reais de entrada mais 50 presta¢des iguais. Saben-
do que Daniel vai comprar a prazo, determine:

a) uma expressdo numeérica que dé o valor de
cada prestacéo;

b) o valor de cada prestacéo;

c) a diferenca entre o preco a vista e o total a
prazo.

A professora foi anotando no quadro de giz o que
cada aluno da fileira da janela falava.

Todos falavam o mesmo numero, mas, a medi-
da que cada um o substituia por uma expresséo,
aumentavam as operagoes.

Copie a expressdo de Dea, substituindo os
numeros 36 e 15 por expressdes numéricas
com valores 36 e 15, respectivamente. Depois,
troque sua nova expressdo com um colega para
que cada um efetue todas as operagdes indica-
das e chegue ao numero que Ana falou.

CLAUDIO CHIYO
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E2 Potenciacio

Acompanhe a situacdo a seguir.

Um grupo de amigos participara de um
passeio ecolégico. Cada um devera usar
um cracha no qual consta seu nome. Caio se
encarregou de preparar os crachas. Para isso,
elaborou as seguintes etapas: cortou uma fo-
lha de papel sulfite ao meio; cortou cada uma
das duas partes ao meio; cortou novamente
cadauma das partes ao meio e, mais uma vez,
cortou cada uma das partes ao meio. Com
isso, obteve exatamente o nimero necessario
de crachas.

Quantos crachés Caio fez?
Para calcular o nimero de crachds, pode-
mos efetuar amultiplicacdo 2 X 2 X 2 X 2,na

qual os quatro fatores sdo iguais a 2. Logo,
sao 16 crachas.

Ao efetuar uma multiplicacdo de fatores iguais, estamos realizando uma operacao chamada

potenciacao.
Observe:

numero de vezes que o fator se repete

l

2X2X2X2=24=16

T

fator que se repete

Considerando o exemplo dado, temos:

i— expoente

24 =

base J

16
L poténcia

(lemos 24 assim: “dois elevado a quarta poténcia” ou “dois elevado a quarta”).
Em uma calculadora, efetuamos essa poténcia da seguinte maneira:

2]x]=]=]=

Veja outros exemplos.
a)3*=3-3-3-3 =81

%/—/
4 fatores

b) 10°=10-10-10 = 1.000
%,—/
3 fatores

D |
NELSON
MATSUDA

c)0°=0-0-0-0-0=0

|
5 fatores
di16=1-1-1-1-1:-1=1
6 fatores
CAPITULO 2 OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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» Quadrado de um numero

As poténcias de expoente 2 podem ser representadas geometricamente. Veja:

z

4
01 2 ’
1 2 3 4 g
1X1 2%2 3%3 4 X4

Pela associagdo com essas figuras, as poténcias de expoente 2 recebem nomes especiais:
¢ 12 “um ao quadrado” ou “quadrado de um”.

¢ 2% “dois ao quadrado” ou “quadrado de dois”.

¢ 3% “trés ao quadrado” ou “quadrado de trés”.

¢ 42 “quatro ao quadrado” ou “quadrado de quatro”.

» Cubo de um numero

As poténcias de expoente 3 também podem ser representadas geometricamente. Veja:

e

P 4
[ /3 A é
1 %)
mil 2
4 z
11 2 2 3 3 4 g
1X1X%1 2% 2 X2 3IX3X3 4X4X4 2

Da mesma forma, essas poténcias recebem nomes especiais:
e 13:“um ao cubo” ou “cubo de um”.

e 23:“dois ao cubo” ou “cubo de dois”.

e 33 “trés ao cubo” ou “cubo de trés”.

¢ 43: “quatro ao cubo” ou “cubo de quatro”.

Quando o expoente €4, 5, 6, ... lemos: “quarta poténcia”, “quinta poténcia”, “sexta poténcia”
e assim por diante. Por exemplo:

¢ 9% “nove elevado a quarta poténcia” ou “nove a quarta”.
* 6% “seis elevado a quinta poténcia” ou “seis a quinta”.

» Poténcias de expoente zero, de expoente 1 e de base 10

Observe os esquemas a segurr.

- - - - - - -1 -1 -1 -1
Y YA Y Y Ya YA Y
2> 24 28 22 21 20 3 3* 3F 3 3 3
\ \ v \ v v v ¥ \ v v v
32 16 8 4 2 1 243 81 27 9 3 1
Nas poténcias de base 2, quando o Nas poténcias de base 3, quando o
expoente diminui uma unidade, a poténcia expoente diminui uma unidade, a poténcia
ficadivididapor 2.Noteque: 2! =2e2°=1 ficadivididapor 3.Noteque: 31 =3e3°=1

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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Isso acontece sempre que a base for diferente de zero.

De modo geral, convencionamos que:

e Toda poténcia de expoente 1 € igual a base.
» Toda poténcia de expoente zero e base diferente de zero é igual a 1.

Agora, observe as seguintes poténcias de base 10:

¢ 10! =10 —> um zero

e 102 =100 —— dois zeros

e 103=1.000——> trés zeros

Toda poténcia de base 10 é igual ao nimero 1 seguido de tantos zeros quantas forem as

unidades do expoente.

¥ EXERCICIOS PROPOSTOS

93 Escreva no caderno as sentencas a seguir na
forma de poténcia.
a)3 X3
b) 7 X7 X7
) 9IX9IX9X9
d)IX1X1X1xX1xX1

94 Indique as poténcias na forma de produto.
a) 10° c) 8
b) 92 d) 6°
95 Como se lé cada poténcia?
a) 4° b) 13° c) 2207
96 Calcule o valor das poténcias abaixo.
a) 5° d) 4°
b) 2° e) 102
c) 3° f) 10°

97

Qual é o sexto termo da sequéncia 3, 9, 27,
81,..7

98 Por uma estrada, viajava um carro com sete
sacos; em cada saco havia sete gatas; e cada
gata tinha sete gatinhos. Quantos
gatinhos havia nos sacos?

99 Calcule cada uma das poténcias a seguir.
a) 1/ f) 100!
b) 12! g) 100°
¢) 20! h) 10
d) 1.996° i) 10°
e) 15° i) 0°

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

100 Sabendo que x ¢ um numero natural, calcule

o valor de x.

a) 6 = 36 b) 6= 6 c) 65=1
101 Qual é o numero maior:

a) 2° ou 327 d) 1° ou 187

b) 10° ou 197 e) 3% ou 43?

c) 52 ou 2°7 f) 10% ou 2197

102 Veja o desenho que Marina fez.

Observe que o numero de macacos dobra a
cada linha.
12linha —> 1 32linha —>2-2
42linha —>2+2+2
Suponha que Marina continue desenhando
dessa forma — dobrando a cada linha a quan-
tidade de macacos da linha anterior.

22 linha —> 2

a) Qual serd o numero de macacos da 102linha?

b) Represente o numero de macacos da 12 e
da 22 linha por uma poténcia de base 2.

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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FACA A ATIVIDADE NO CADERNO
Pense mais um pouco...

Com o auxilio de uma calculadora, determine as poténcias a seguir.
a) 992 b) 9992 c) 9.999*
Observando esses resultados, calcule mentalmente 99.999%

» Numeros quadrados perfeitos

Observe esta sequéncia de figuras.

[]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Veja que, conforme o nimero de quadradinhos, € possivel construir quadrados, como no
caso das figuras que possuem 1, 4 e 9 quadradinhos. Nos demais casos, isso ndo é possivel.
Quando a quantidade de quadradinhos permite formar um quadrado, o nimero associado a
ele é chamado de ndmero quadrado perfeito.

Um ndmero natural é quadrado perfeito quando ele é quadrado de outro nimero natural.

Observe os nimeros naturais que sdo quadrados perfeitos de 0 a 100:

16 25 36 49 64 81 100

0 1
TTTTTTTTTTT

02 12 22 3 4 52 6 72 8 9 10

ALAN CARVALHO

»  EXERCICIOS PROPOSTOS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

103 Descubra os numeros naturais quadrados | 105 Escreva todos os nimeros de trés algarismos
perfeitos de 100 a 200. distintos formados por 1, 6 e 9. Em seguida,
descubra quais desses numeros sdo quadrados
104 Considere as centenas: 100, 200, 300, 400, 500, perfeitos.
600, 700, 800 e 900.
Quais dessas centenas sdo quadrados 106 Todos os mﬁltiplos de 10 sédo quadrados per-
per-feitos? feitos? Justifique com um exemplo.

CAPITULO 2 OPERACOES COM NUMERQOS NATURAIS
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B Radiciacdo

Considere as seguintes questdes propostas por Carla e Rodrigo.

Qual é o nimero
natural que
elevado ao cubo
da216?

Qual é o niimero
natural que elevado ao
quadrado da 257

Para responder a essas questdes, usamos a operacao inversa da potenciacdo, chamada
radiciacdo, que indicamos pelo simbolo Vv .

Na questdo proposta por Carla, devemos encontrar a raiz quadrada de 25, ou seja, encontrar
0 numero natural que elevado ao quadrado resulte em 25.

A resposta para essa questdo é o nimero 5, porque 52 = 25.
Indicamos que a raiz quadrada de 25 é 5 escrevendo:

indice (indica que a raiz é quadrada) —l v( raiz (resultado da operacdo)

g25 =5

radicando j

(lemos: “a raiz quadrada de 25 é igual a 57).
Em uma calculadora, podemos calcular essa raiz quadrada da seguinte maneira:

S

NELSON
MATSUDA

OBSERVACOES

» Naindicacao da raiz quadrada, ndo é preciso escrever o indice 2. Assim:
e 325 =5 pode ser indicada por /25 =5;
e {36 =6 pode serindicada por /36 =6.

» Apenas 0s numeros quadrados perfeitos possuem como raiz quadrada um nimero natural.

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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Na questdo proposta por Rodrigo, devemos encontrar a raiz cubica de 216, ou seja, encon-
trar o nimero que elevado ao cubo resulte em 216.

A resposta para essa questao é o nimero 6, porque 63 = 216.

Indicamos a raiz cubica de 216 por:

indice —l

3

(lemos: “a raiz clbica de 216 é igual a 6”).
Veja outros exemplos.

216

radicando J

{ raiz
=6

a) Y625 =5, porque 54 = 625 (lemos: “a raiz quarta de 625 é igual a 5”).
b) 3243 = 3, porque 3° = 243 (lemos: “a raiz quinta de 243 é igual a 3").
c) 64 =2, porque 2° = 64 (lemos: “a raiz sexta de 64 é igual a 2").

OBSERVACAO

» Nas calculadoras simples, nao ha teclas que permitam calcular raizes cubicas, quartas, quin-

tas e assim por diante.

»  EXERCICIOS PROPOSTOS

107 Na operacéo /64 = 8, pede-se:

a) o radicando;
b) a raiz;
c¢) o indice.

108 Justifique as igualdades.
a) V100 = 10 5) 32 =2
b) Y343 =7 ) yr=1

109 Encontre a raiz quadrada dos seguintes nime-
ros quadrados perfeitos:
a) 49 c) 121
b) 81 d) 225

110 Para cada valor atribuido a letra a, calcule

2-aq,adeva.

a)a=9 c)a=36
b) a = 25 d) a = 100
CAPITULO 2 OPERACOES COM NUMERQOS NATURAIS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

111 Retina-se com um colega e, com o auxilio de
#-% uma calculadora, descubram primeiro a soma
dos quadrados e depois a raiz quadrada da

= soma de cada item abaixo.

x2 + y?
E
a) 32 + 47 d) 122 + 162
b) 6 + 8 e) 52 + 122
c) 9% + 122 f) 10% + 242

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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FACA A ATIVIDADE NO CADERNO
‘ Pense mais um pouco...

Observe o que acontece:
Ji=1
Jit2+1=2
Ji+2+3+2+1=3
Ji+2+3+4+3+2+1=4
Agora, sem efetuar a operacéo, determine qual é a raiz quadrada de:
1+2+3+4+5+6+5+4+3+2+1s
Depois, confira sua resposta com uma calculadora.

n Expressoes numéricas com potenciacao e radiciacao

Se uma expressdo numeérica possui todas as operacdes estudadas, devemos seguir esta
ordem para calcul&-las: primeiro, resolvemos as poténcias e as raizes (na ordem em que apa-
recem); depois, resolvemos as multiplicacdes e as divisdes (na ordem em que aparecem);
finalmente, resolvemos as adi¢Bes e as subtracbes (também na ordem em que aparecem).
Caso haja sinais de associacdo (parénteses, colchetes, chaves), devemos resolver primeiro as
operacdes neles contidas. Veja alguns exemplos.

a) 2<-3—\/6v-8+1= b) 9-3):(22-38) = c) 4x+100 —6%: 1/44=
=8-3-48+1 = =62:(8—-2) = =4x10-36:12 =
=24—\/?9= =62:6 = =40—-3=37
=24-7=17 =36:6=6

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO
112 Qual é o resultado de 64 + 4007 113 expressdo indica o numero da casa onde cada
um mora.

Determine o valorde 3. 16 72+ 441/ a) Quem mora na casa azul?

b) Quem mora na casa amarela?

¢) Os meninos que moram na mesma casa Sao
irmaos. Paulo é irméo de quem?

d) Qual é a cor da casa em que moram Paulo
e seu irmao?

114 Calcule a raiz quadrada da soma de 52 com
122 Ela é igual a raiz quadrada de (5 + 12)??

115 Calcule o valor destas expressées:
a)7XxX2—-22X5
b) V16 x 3* —62:/9

2
165 63 &1 %
c) 112 — (68 + 79 5
d) <25 x (V196 —2°) 2
e) (2° X 3% — 62):[18: (15 — 3 X 2P
116 Na placa que cada menino est4 carregando, 63 81 165
estd o nome dele e uma expressédo. O valor da SO aRIE M2HENTIQETIHI0 178 (374107 574
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»”’ TRABALHANDO A INFORMACAO &1

Interpretando um grafico de barras

Para saber o nimero de pessoas que
usam internet no Brasil, pesquisas sado
realizadas anualmente.

A figura a seguir é um exemplo de
grafico de barras e mostra os resultados
obtidos em uma dessas pesquisas:

Usuarios de internet no Brasil
(em milhdes)

ADILSON SECCO

2013

2012

o 2011 |
= o
<2010 a
2009 N
2008 oo
6575] 90]103
80 96
Quantidade

Dados obtidos em: <www.worldbank.org>.
Acesso em: 23 jan. 2015.

Observe que nesse grafico o compri-
mento das barras corresponde a quantidade
de usudrios em cada ano.

A primeira barra, de baixo para cima,
representa o nimero de usudrios em 2008
e registra o valor 65. Isso significa que, em
2008, 65 milhdes de pessoas residentes no

Agora quem trabalha é vocé!

Brasil tinham acesso a internet. A segunda
barra representa o nimero de usuérios em
2009 e registra o valor 75; isso significa
que, naquele ano, 75 milhdes de pessoas
foram usuarios de internet; e assim por
diante. Desse modo fazemos a leitura de um
grafico de barras. O comprimento da barra
representa a quantidade de vezes que cada
informacao foi observada na pesquisa. Por
exemplo, o comprimento da barrareferente
ao ano de 2011 representa 90 milhdes de
pessoas (informacado observada).

Podemos ainda fazer algumas interpre-
tacdes analisando os dados desse grafico.

e 2008 foi 0 ano que apresentou o me-
nor nimero de usudrios de internet.

e Operiodode 2009 a 2010 apresentou
um aumento de 5 milhdes de usuarios
deinternet (80 milhdes — 75milhdes =
= 5 milhdes).

e H& uma diferenca de 16 milhdes
de usuérios entre a quantidade de
usuarios apresentada em 2010 e a
apresentada em 2012:

(96 milhdes — 80 milhdes =
= 16 milhdes).

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1 Com base no grafico apresentado anteriormente, responda as questdes a seguir.

a) Quantos milhdes de pessoas eram usudrios de internet em 20137
b) Considerando o aumento de usudrios de internet que ocorre de um ano para o ano
seguinte, qual é o periodo que apresenta o menor crescimento absoluto?

¢) De quanto foi esse crescimento?

d) Em que ano houve maior numero de usuarios de internet?

2 Suponha que em 2014 o nimero de usuérios de internet no Brasil tenha chegado a 115 milhdes.
Para representar essa informacéo no grafico dado, devemos construir uma barra mais larga

ou mais comprida do que as outras?

CAPITULO 2 OPERACOES COM NUMERQOS NATURAIS
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” EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1
®

2

3

4

-_n
as
aa

ROGERIO REIS/TYBA

5

Arredonde mentalmente os nimeros e estime o
valor das expressdes a seguir.

a) 19 + 36 + 21
b) 26 + 38 + 84
c) 45 + 38 — 15 + 22
d) 37 + 91 — 63 — 49
e) 55 — 17 + 95 — 33

André coleciona figurinhas. Ele ja tem 137. Um
dia, ao jogar “bafo” com um amigo, ganhou
48 fi gu rinhas. Quantas figurinhas André
tem agora?

JOSE LUIS JUHAS

No caixa do supermercado, dei uma nota de
50 reais para pagar uma compra de 37 reais.
O caixa pediu 2 reais para facilitar o troco. Ten-
do dado a ele os 2 reais, quanto recebi de troco?

De acordo com o site www.ibge.gov.br (acesso
em: 15 mar. 2015), em 2010 o estado do Ama-
zonas tinha 3.483.985 habitantes, dos quais
1.681.971 ndo moravam na capital, Manaus.
Com o auxilio de uma calculadora, descubra
qual era a populagdo de Manaus.

0 teatro Amazonas foi inaugurado em 1896 e esta
localizado no centro de Manaus. (Foto de 2011.)

Qual sera a sua idade no final de 20227 Em que
ano vocé tera 33 anos?

6 A diferenca entre dois numeros é 53. Determine

a diferenca entre seus sucessores. Justifique
sua resposta.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

7 Substitua as figuras pelos algarismos 2, 3,5 e 7

e encontre a diferenca. (Dica: figuras iguais
correspondem a algarismos iguais.)

&
— Ve
v

A tabela abaixo informa a quantidade de motos
produzidas no Brasil no 2° semestre de 2014.

Producdo brasileira de motos
Més Quantidade
julho 110.652
agosto 105.747
setembro 104.845
outubro 122.841
novembro 107.332
dezembro 76.618

Dados obtidos em: <www.abraciclo.com.br>.
Acesso em: 26 jan. 2015.

Responda:

a) Qual foi, entre esses meses, 0 més de maior
producéo?

b) Qual foi a diferenca de producgéo de motos
entre os meses de agosto e dezembro?

c) Sabendo que em julho foram produzidas
45.515 motos a mais que em junho, qual foi
a producéo de motos em junho?

Para pagar um livro de 32 reais e 50 centavos,
Paulo usou uma nota de 50 reais. A atendente
da livraria, porém, s6 tinha notas de 10 reais.
Nao tendo troco, ela pediu a Paulo que facili-
tasse o troco com moedas. Como Paulo pode
ter feito isso?

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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ADILSON SECCO

10 O grafico a seguir mostra a quantidade de ma-
triculas feitas na Educacéo Bésica no Brasil.
(<]~

Matriculas na educacéiio basica no Brasil

51.549.889 1 --

50.972.619 1 -- --

50.545.050 1 -~ - -

Numero de matriculas

50.042.448 4 -- --
2010 2011 2012 2013 Ano

Dados obtidos em: <www.inep.gov.br>.
Acesso em: 26 jan. 2015.

Com base no grafico, use uma calculadora para

responder a estas questdes:

a) Em que ano houve mais alunos matricu-
lados?

b) De quanto foi a diminui¢do no numero de
matriculas de 2012 para 20137

¢) Arredonde o numero de matriculas para
unidade de milhar e calcule a diminuig¢do
pedida no item b.

11 No quadro abaixo, estéo os resultados que Laura
e Guilherme obtiveram para as trés expressoes
a seguir.

1%) 108 + 32 — 50 + 26
2%) 1.725 — 762 + 506 — 1.469
3%) 170 — 34 — 34 — 34 — 34

1a 22 32

Laura 116 0 0

Guilherme 126 0 34

a) Quais expressdes Laura acertou? -
b) Quais expressdes Guilherme errou?

12 Um numero natural é expresso por:
9+ (21 — 15)- 2

Qual ¢ o valor do sucessor desse numero?

CAPITULO2 | OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS
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Em um restaurante, sdo gastos mensalmente
46 latas de 1 litro de 6leo. Sabendo que o
dono do restaurante quer comprar esse 6leo
em latas de 5 litros, quantas dessas latas
ele deve comprar por més?

Isabel adquiriu um televisor em cores, pagando
uma entrada de 180 reais e mais trés parcelas
de 160 reais. A vista, ela teria pago 595 reais.
Qual é a diferenca entre o preco a prazo e o
preco a vista?

Em um tanque havia 2.400 litros de 4gua. Dele
foram retirados 12 baldes com 18 litros cada
um. Abriu-se, entdo, uma torneira que der-
rama 32 litros de 4gua por minuto até que o
tanque ficasse totalmente cheio, isto é, com
5.000 litros.

a) Durante quantos minutos a torneira ficou
aberta?

b) Sabendo que 1 hora é igual a 60 minutos,
determine quantas horas e quantos minutos
essa torneira ficou aberta.

Quais numeros naturais compreendidos entre
200 e 500 sao quadrados perfeitos?

Sabendo que:

A=3x8-15:3
B=6X5—22x+9
C=(9—3)2:(2°+1)

determine o valor de P neste esquema:

A B
LJ
D [——| multiplique |[<——

P

ALAN CARVALHO
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NELSON MATSUDA

Diversificando

Um pouco mais de quadrado magico

Vamos considerar o quadrado magico que vimos no
inicio deste capitulo.

419 |2 g
3|57 S

3
8116

Podemos observar que:

e 4 é uma parcela comum as adi¢cdes da 12 linha e da 12 coluna.
4+9+2=4+3+8
Cancelando a parcela comum, temos:
9+2=3+8 3|57
Vamos pintar de amarelo as quadriculas dos nimeros do 1¢ membro

NELSON MATSUDA

: 8| 1|6
da igualdade e de vermelho as do 2° membro.
e 7 é uma parcela comum as adi¢des da 22 linha e da 32 coluna.
3+5+7=2+7+6
4192

Cancelando a parcela comum, temos:
3+5=2+6 3|5 |7

Vamos pintar de amarelo as quadriculas dos nimeros do 12 membro
da igualdade e de vermelho as do 2° membro.

Agora é com vocé!

NELSON MATSUDA

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1 Qual é a parcela comum as adi¢des das 4 Considere que o quadrado 4 X 4, abaixo,
diagonais desse quadrado magico? Usan- seja um quadrado mégico com nimeros
do o mesmo critério das cores, pinte as representados por letras. Qual das

quadriculas das diagonais. igual-dades é verdadeira?

a)E+F+G=C+K+0
b)A+F+P=1+J+L

O)N+O+P=M+I+E
d)A+F+K=H+K+N

2 Aparcelacomum as adi¢ées das diagonais
também é comum a outras duas adi¢oes?
Quais? Usando o mesmo critério das
cores, pinte as quadriculas referentes
a essas adigoes.

A| B | C|D

3 Cada quadricula tem um numero
que é parcela comum a duas adigdes

que tém a mesma soma? Aplicando
0 mesmo critério das cores, pinte um

quadrado magico para cada quadricu- MINlOIlP
la com numero diferente de 4, 7 e 5.

NELSON MATSUDA
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CAPITULO

Estudando figuras
geometricas

n A Geometria na Arquitetura

Localizado em Cleveland, Ohio (Estados Unidos), encontra-se o Saldo da Fama e Museu do Rock and Roll, onde
estao registradas as histérias de artistas, produtores e pessoas influentes do rock e do pop. (Foto de 2012.)

No projeto arquitetdnico do Saléo da Fama e Museu do Rock and Roll é possivel identificar
formas que lembram diferentes figuras geométricas.

0 uso de formas que lembram figuras geométricas também é comum nas artes plasticas
(pintura, escultura, arquitetura etc.), que trabalham, explicita ou implicitamente, com conceitos
matematicos (sobretudo da Geometria).

Neste capitulo, estudaremos algumas figuras geométricas (planas e ndo planas) e suas
caracteristicas.

CAPITULO 3 ‘ ESTUDANDO FIGURAS GEOMETRICAS

IAN DAGNALL COMMERCIAL COLLECTION/ALAMY/GLOW IMAGES
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E Um pouco de histéria

Originalmente, Geometria foi 0 nome que os gregos deram a parte da Matematica que estu-
dava a medida (metria) da terra (geo). Trata-se do ramo da Matematica em que sdo estudadas
as figuras e suas caracteristicas.

Fazer afirmacdes quanto a origem da Geometria é bastante arriscado, porque néo ha regis-
tros escritos de épocas anteriores a 6000 anos antes de Cristo.

O historiador grego Herddoto (século V a.C.) atribuiu aos egipcios a origem da Geometria,
pois acreditava que ela tenha surgido da necessidade de fazer novas medicoes de terras de-
pois de cada inundacdo provocada pelas cheias do rio Nilo.

DANIEL ZEPPO

Quando orio Nilo transbordava, as demarcacdes de algumas proprie-
dades desapareciam; assim que o rio voltava a seu leito normal, era
preciso demarcar novamente os limites dessas terras. Esse trabalho
era realizado pelos “estiradores de cordas” (agrimensores), que utili-
zavam os registros feitos antes das inundacdes e os conhecimentos
que tinham de Geometria.

Alguns historiadores, porém, acham mais provavel que os estudos
geomeétricos tenham surgido na classe sacerdotal egipcia, que, como
classe privilegiada, dispunha de tempo para reflexdes como essas.

A ideia mais aceita atualmente é a de que a Geometria tenha nas-
cido tanto da necessidade de resolver problemas praticos quanto da
observacao e da reflexdo sobre nimeros, grandezas e formas.

Por volta de 300 a.C., o estudioso grego Euclides organizou todo I
heci t strico d lvido até ta text Capa da primeira
o conhecimento geométrico desenvolvido até entéo em um texto  iraducao inglesa
didatico chamado Os elementos. Por mais de dois milénios, esse  da obra Os elementos,
texto orientou o ensino desse importante campo de estudo. de Euclides, de 1570.

THE BRITISH LIBRARY, LONDON
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MATTHEW WARD/DORLING
KINDERSLEY/GETTY IMAGES

CLOVER/DIOMEDIA

El Figuras planas e ndo planas

Ao observar os objetos a nossa volta, percebemos que eles apresentam as mais variadas
formas. Os brinquedos a seguir sdo exemplos de objetos que tém caracteristicas diferentes.

A cada um desses objetos, podemos associar diferentes figuras geométricas.

esta figura:

A superficie do tabuleiro do jogo As pecas do jogo podemos
de damas, podemos associar

associar esta figura:

NELSON MATSUDA

Ao taco e a bola de beisebol podemos associar as seguintes figuras:

ey

ADILSON SECCO

Nos objetos representados acima, a superficie do tabuleiro do jogo de damas da a ideia
de figura geométrica plana, enquanto as pecas do jogo, o taco e a bola de beisebol lembram
figuras geométricas nao planas. Veja a explicagdo da professora sobre esses tipos de figura.

CAPITULO 3

largura e altura. Eles ndo estdo totalmente
em contato com o tampo da mesa e, por isso,

Estes objetos sdo
tridimensionais: tém comprimento,

dio aideia de figuras geométricas
ndo planas.

ESTUDANDO FIGURAS GEOMETRICAS

Estes objetos sdo

muito finos! Podemos até imaginar
que eles ndo tém altura, isto é, que séo
bidimensionais e que estdo totalmente
em contato com o tampo da mesa.
Eles ddo a ideia de figuras
geométricas planas.

ILUSTRAGOES: DANIEL ZEPPO
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n Os sélidos geométricos

Algumas figuras geométricas ndo planas sdo chamadas de sélidos geométricos.

As diferentes formas presentes nas obras de arte ddo aideia de sélidos geométricos, como
podemos observar nestas fotos:
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» Corpos redondos e poliedros

Os sdlidos geométricos podem ser divididos em dois grupos: corpos redondos e poliedros.
Essa divisdo considera a presenca ou ndo de formas arredondadas.

Objetos com a forma de corpos redondos Objetos com a forma de poliedros

IMAGES

SIX DUN/GETTY

RUSGRI/SHUTTERSTOCK
RANGIZZZ/SHUTTERSTOCK
STUDIOMODE/ALAMY/
GLOW IMAGES

YURIY BOYKO/
SHUTTERSTOCK

Os corpos redondos sdo sélidos geométricos que tém pelo menos uma parte com forma
arredondada. Veja alguns exemplos.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

1 Para cada poliedro, desenhe uma figura plana que represente a parte da sua superficie vista de cima.
a) ;; g C) @
b) ; d) ; ;

CAPITULO 3 ESTUDANDO FIGURAS GEOMETRICAS

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA
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2 Quais dos objetos a seguir ddo ideia de um

ADILSON SECCO

NELSON MATSUDA

3

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

solido? E quais déo ideia de um poliedro?

1 N

Vela Dado Bandeirinha de
festa junina
Bolas de gude Caixa de presente

Cada solido representado a seguir é identificado
por um numero. Use essa identificagdo para
classificar esses sélidos como corpo redondo
ou poliedro. Organize essas informacdes em
uma tabela.

2

3 “
©) (6)
@) ®)

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

4 Veja o que Paulo e Pedro fizeram com copos
descartaveis:

Paulo contornou com lapis a boca do copo
sobre uma folha de papel.

Pedro pintou toda a parte externa do copo com
tinta guache.

a) Qual deles representou uma figura plana?
b) Pedro pintou a superficie de um poliedro?

5 Vejaasimagens do caranguejo e de sua sombra.

Qual delas representa uma figura plana?

CAPITULO 3 ESTUDANDO FIGURAS GEOMETRICAS

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

NINJAUDOM/SHUTTERSTOCK
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B conhecendo um pouco mais os poliedros

A palavra poliedro € uma composicado de poli (muitas) com edro (faces).
Portanto, poliedro significa “muitas faces”.

» Elementos de um poliedro

Mariana usou um objeto com a forma de um poliedro e carimbou todos os lados desse objeto
em uma folha de papel esticada sobre a mesa, como mostra a figura abaixo. Na folha, ficaram
impressas figuras planas que representam as cinco faces do poliedro.

ILUSTRAGOES: DANIEL ZEPPO

No objeto é possivel observar uma linha comum entre duas faces. Essa linha recebe o nome
de aresta. O ponto de encontro de trés ou mais arestas chama-se vértice.

No poliedro representado a seguir, as faces estao destacadas em azul, as arestas em verde
e os vértices em vermelho.

face

Esse poliedro tem:
e 5faces;

e 8 arestas;

e 5 vértices.

vértice —>

NELSON MATSUDA

aresta

» Distinguindo poliedros

Os poliedros podem ser nomeados de acordo com seu nimero de faces. Veja alguns exemplos.

Tetraedro Pentaedro uHexaedro

—_—— A —_— A —— A

4  faces 5 faces 6 faces 7 faces 8 faces

Heptaedro Octaedro
M A — —~— A

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA
\
/

CAPITULO 3 ESTUDANDO FIGURAS GEOMETRICAS
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Muitos poliedros apresentam o mesmo nimero de faces, mas ndo possuem a mesma forma.
Veja, por exemplo, os poliedros representados abaixo; eles apresentam o mesmo nimero de

faces, porém tém formas diferentes.

@

(ID) (T1T)

Observe que todos eles tém 6 faces, portanto séo hexaedros, mas cada um possui uma
forma diferente. Alguns deles recebem nomes especiais:

e 0 poliedro | € uma piramide;
¢ 0 poliedro Il € um prisma;

e 0 poliedro lll ndo é nem piramide nem prisma.

Prismas

Os poliedros representados a seguir sdo denominados prismas.

v base ’ / base \ ’

Nesses prismas, destacamos as faces que sdo chamadas de base; as demais sdo as faces
laterais (que sempre sdo paralelogramos). No segundo prisma da esquerda para a direita,
podemos considerar quaisquer duas faces opostas as bases e as demais, as faces laterais.

Piramides

Observe agora os poliedros abaixo. Eles sdo denominados piramides.

AAA

Nas piramides, as faces pintadas de laranja sdo chamadas de base e as pintadas de azul
sdo chamadas de faces laterais. As bases das piramides podem ter formas variadas, e as faces

laterais sdo sempre triangulares.

CAPITULO 3 ESTUDANDO FIGURAS GEOMETRICAS

ILUSTRAGCOES: NELSON MATSUDA
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

6 Em cada linha do quadro a seguir, descubra qual dos poliedros tem suas faces desenhadas.

Poliedros

Faces

A A

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

2 3
“) (&) (6)

7 Construa um quadro como o modelo abaixo, e complete-o contando o nimero de faces, de vértices e
de arestas dos poliedros [, II, III, IV e V.

,,,,,,,,,,,,,,,,,

ILUSTRACOES: ADILSON SECCO

(IV) V)
“‘“‘“ﬁa Poliedro Numero de faces Numero de vértices Numero de arestas
'/_ | | |

CAPITULO 3 ‘ ESTUDANDO FIGURAS GEOMETRICAS
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8 Das embalagens apresentadas a seguir, identifique quais tém forma de prisma e quais tém forma
de piramide.

a) c) e)

A\
N«N“P‘Y\O
N

ROMAN SAMOKHIN/
SHUTTERSTOCK
PETERG/SHUTTERSTOCK

b) d)

KING TAN/GETTY IMAGES
STOKKETE/SHUTTERSTOCK
STUDIOMODE/ALAMY/
GLOW IMAGES

9 Identifique em cada construcéo se a parte indicada pela seta vermelha lembra a forma de prisma, de
piramide ou de nenhuma delas.

0}

JOSE LUCAS/ALAMY/GLOW IMAGES

Conjunto de
prédios de
escritérios em Los
Barrios, provincia
de Cé&diz. (Foto de

2010)) Espaco de exposicdes Oca, no Parque do Ibirapuera, S&o
Paulo. (Foto de 2014.)
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Museu do Louvre, em Paris, 1997. Big Ben, em Londres, 1997.

CAPITULO 3 ESTUDANDO FIGURAS GEOMETRICAS
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I3 Ponto, reta e plano

O ponto, a reta e o plano sdo nogdes aceitas sem definicdo na Geometria, por isso sao
chamadas nocdes primitivas. Elas podem ser associadas, de maneira intuitiva, a diferentes
coisas que nos rodeiam.

PROCY/SHUTTERSTOCK
ZHYKOVA/SHUTTERSTOCK

Cada estrela que vemos no céu da a ideia de um ponto. Um raio de luz d& a ideia de uma reta.
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JEFFERSON BERNARDES/AGENCIA PREVIEW

Parque Farroupilha ou Parque da Redencdo, Porto Alegre, RS. (Foto de 2012.)

Dizemos que a estrela, o raio de luz e o espelho de agua do lago déo a ideia das nocoes
primitivas da Geometria: ponto, reta e plano, respectivamente.

86 CAPITULO 3 | ESTUDANDO FIGURAS GEOMETRICAS
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NELSON MATSUDA

» O ponto e areta

Graficamente, um ponto pode ser representado como e e € indicado por letras mailsculas
do nosso alfabeto:

A D L
[ ] [ ]
Ponto A Ponto D Ponto L

Quando ha um ou mais pontos, temos uma figura. Por exemplo:

) °
° ° °
Figura com 1 ponto Figura com 4 pontos Figuras com infinitos pontos

Uma reta também é uma figura com infinitos pontos. Graficamente, uma reta pode ser
representada da seguinte maneira:

A reta é indicada por letras mindsculas do nosso alfabeto:

=
ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

Reta u Reta s

Uma reta ndo tem comeco nem fim nem espessura. Veja uma reta e alguns de seus pontos.

E GC M Z H

>
< >
t

Os pontos E, G, C, M, Ze Hpertencem a reta t. Nesse caso, dizemos que esses pontos sao
colineares.

Trés ou mais pontos sdo colineares quando pertencem a uma mesma reta.

Agora, observe os pontos A, B e Crepresentados na figura a seguir.

7

A Esses pontos ndo sdo colineares, pois ndo existe
uma reta que os contenha.

o B

CAPITULO 3 ESTUDANDO FIGURAS GEOMETRICAS
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» O plano

Graficamente, um plano pode ser representado da seguinte maneira:

Um plano é indicado por letras mindsculas do alfabeto grego: o (alfa), B (beta), y (gama),
d (delta), entre outras.

Plano o Plano B

Além disso, um plano tem infinitos pontos. Veja um plano e alguns de seus pontos.

S Y

Os pontos J, S, P e B pertencem ao plano y. Por pertencerem ao mesmo plano, dizemos que
eles sdo coplanares.

Trés ou mais pontos sdo coplanares quando pertencem a um mesmo plano.

Em um plano existem infinitas retas. Na figura ao
lado, representamos um plano e algumas das retas
que estdo nele. Por estarem no mesmo plano, essas
retas também sao chamadas de coplanares.

P EXERCICIOS PROPOSTOS FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

10 Que nocéo primitiva da Geometria poderia ser associada a cada item?

a) Um fio de linha bem esticado.

b) A marca deixada por uma ponta de lapis num papel.
c) O tampo de uma mesa.

d) Uma corda de violdo esticada.

e) Uma folha de papel sulfite grudada na parede.

11 Observe a seu redor e anote o que pode dar a ideia de um ponto, de uma reta e de um plano.

88 CAPITULO3 | ESTUDANDO FIGURAS GEOMETRICAS

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA
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ILUSTRACOES: NELSON MATSUDA

12 Considerando as retas e os pontos assinalados
na figura abaixo, identifique os pontos que:

a) pertencem areta r;
b) nédo pertencem a reta r;
c) pertencem a reta s;
d) ndo pertencem a reta s;
e) pertencem as retas r e s.

B 1Y)

=
w

Conside asretas e os pontos assinalados na figura.

Quais pontos séo colineares com:
a) Ae B?
b) MeN?

14

15

16

»” TRABALHANDO A INFORMACAO M1

Construindo um grafico de colunas

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

Observe apiramide abaixo e responda: o ponto £
estd no mesmo plano de 4, Be C? E o ponto
A estd no mesmo planode D, Ce E?
A
E

C

Considerando a figura, copie no caderno as
afirmacoes verdadeiras.
A B

E F

a) Os pontos A4, B, C e D sédo coplanares.
b) Os pontos 4, B, C e Fnao sédo coplanares.
c) Os pontos D, C, Fe G sdo coplanares.
d) Os pontos B, C, Fe G sdo coplanares.

Desenhe no caderno trés pontos distintos e néo
colineares. Quantas retas podemos tragar de for-
ma que cada uma passe por dois desses pontos? 3

Na escola de musica onde Claudio é professor foi feita uma pesquisa de interesse para a
formacdo de novas turmas, que contou com 50 votos. Na pesquisa, 0s interessados podiam
escolher entre os seguintes instrumentos: violdo, acordedo, teclado ou flauta doce. Com o
resultado da pesquisa, ele formara duas turmas com os dois instrumentos mais escolhidos.

Os votos foram registrados em uma folha de caderno, conforme mostrado a seguir.

LIGIA DUQUE

KEELLLA/SHUTTERSTOCK

395100\/\

Tt
;xsm\'s"\\) -
Ql

APERTURESOUND/SHUTTERSTOCK
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> _ Com essas informacdes, Claudio orga- Resultado da votagdo
nizou a tabela ao lado. : :
. - ) Instrumentos Quantidade de interessados
Essas informag8es também podem —
ser apresentadas em um gréfico de co- Violdo 17
lunas. Acordeéo 9
Para construir esse gréfico, com o Teclado 19
auxilio de uma régua fazemos o seguinte: Flauta doce 5

e Tracamos uma linha vertical, na
qual registramos a quantidade
de interessados, e uma linha ho-
rizontal, na qual registramos os
instrumentos. o 1]

e Escolhemos uma unidade de medi- 17
da adequada para que os valores
indicados na tabela caibam na
linha vertical, e outra para que as
larguras das colunas caibam na
linha horizontal. Para facilitar a
leitura, convém que essas larguras
sejam iguais.

e Tracamos as colunas. A coluna
do violdo deve ter 17 unidades de
altura, pois havia 17 interessados.
A coluna do acordedo deve ser
construida com 9 unidades de
altura e, da mesma forma, as colunas do teclado e
da flauta doce devem ter 19 e 5 unidades de altura,
respectivamente, correspondentes as escolhas dos interessados.

o Completamos o grafico nomeando as linhas vertical e horizontal, chamadas eixos,
dando um titulo ao grafico e indicando a fonte dos dados.

Agora quem trabalha é vocé!

Dados obtidos pelo professor Claudio.

Resultado da votacao

Quantidade de interessados
>

O—=NWhk U
]
|

violdo acordedo teclado flauta doce Instrumento

Dados obtidos pelo professor Claudio.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

ADILSON SECCO

998.
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CAPITULO 3

d) Entre os tipos de voz, h4 algum que tem o dobro de
alunos de outra voz? Qual?

e) Entre os tipos de voz, ha algum que tem o triplo de
alunos de outra voz? Qual?

ESTUDANDO FIGURAS GEOMETRICAS

1 A professora Célia precisou classificar os participantes do Participantes do coral
coral segundo o tipo de voz e organizou os dados na -
tabela ao lado. Tipo de voz Quantidade

. . . de alunos

a) Pesquise o significado de cada tipo de voz que aparece

na tabela. Tenor 4
b) Construa, em um papel quadriculado, um grafico de Barftono 6

colunas para representar os tipos de voz dos alunos Baio 12

do coral.
¢) Que tipo de voz masculina mais aparece na pesquisa? Soprano 9

E feminina? Contralto 5

Dados obtidos pela professora Célia.
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” EXERCICIOS COMPLEMENTARES

(]
[ (

RNe

NELSON MATSUDA

LT}

2 Com massa de modelar, construa algumas fi-

3 A figura abaixo mostra uma folha de zinco

4 Commassa de modelar, construa alguns mode-

5 Epossivel uma piramide ter apenas 3 vértices?

2 Seguindo as orientagdes do professor, os alunos devem

2-% anotar no quadro de giz a localidade onde moram,

ou seja, o bairro, sitio ou comunidade, fazendo uma

lista como no exemplo ao lado. Quando todos os
alunos ja tiverem anotado, faca o que se pede.

a) Organize os dados em uma tabela e, com eles,
construa um graficodecolunas.

b) Compare o seu grafi co com o de um colega da classe para verifi car se ha diferencas. Se
houver, explique por que vocé acha que isso ocorreu.

¢) Hé alguma localidade que se destaca na pesquisa pela quantidade de alunos que 14 vivem?
Se houver, qual?

d) Apenas com os dados observados no grafico é possivel descobrir quantos alunos respon-
deram a pesquisa? Como?

LIGIA DUQUE

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1 Desenhe algumas figuras geométricas planas 6 Determine o numero de faces (F), de vértices (V)
que vocé conhece e coloque o nome das que e de arestas (A) destes poliedros:
vocé souber. Converse com um colega para a) c)

confrontar as respostas. Completem os nomes
que faltam. Se for necessario, pecam ajuda
ao professor.

guras geomeétricas ndo planas. Junte-se a um
colega e conversem sobre as caracteristicas b) d)

dessas fi guras. Registrem suas conclusdes.
r

que, depois de ser curvada, soldada e fe-
chada com tampa e fundo, deu origem a

um recipiente. R .
p 7 Junte-se aum colega e respondam as seguintes

questoes:

Ne

a) Se as bases de um prisma tém 7 vértices

cada uma, quantas arestas tem esse prisma?

ﬁ E quantas faces laterais?

b) Se uma pirdmide tem 12 vértices, quantos
lados tem sua base? Quantas faces laterais
tem essa piramide? E arestas?

c) Se uma pirdmide de 20 faces e um prisma

tém o mesmo numero de vértices,
quantas faces tem o prisma?

Esse recipiente tem a forma de um corpo re-
dondo ou de um poliedro?

los de poliedros, separando-os em trés grupos:
SO prismas, s6 piramides e nem prismas nem
piramides. Caso algum grupo fi que sem ele-
mentos, construa o que falta.

CLAUDIO CHIYO

Por qué? Converse com um colega e compa-
rem suas respostas.

CAPITULO 3 ESTUDANDO FIGURAS GEOMETRICAS

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA
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CAPITULO

4 Divisibilidade

E¥ Maltiplos e divisores

Ana é artesa e o que mais gosta de fazer séo pulseiras. Duas vezes por semana, Roberta
vai ao atelié da mae para organizar as pulseiras em embalagens e colocéa-las no mostruéario.

FABIO EUGENIO

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Para fazer essa organizacao, Ro-
berta coloca em cada embalagem
5 pulseiras. Para cada 5 pulseiras
que arruma, ela anota no caderno a
quantidade de embalagens.

LIGIA DUQUE

O numero de pulseiras que Roberta anota no caderno é o resultado da multiplicacdo do
numero de embalagens que ela ja arrumou por 5 (quantidade de pulseiras existentes em cada
embalagem). Veja.

1l embalagem > 1X5= 5
2embalagens —> 2xX5=10
3 embalagens —> 3x5=15
4 embalagens —> 4x5=20
5embalagens —> 5x5=25

e assim por diante.

CAPITULO 4 DIVISIBILIDADE
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Ao fazer essas multiplicacdes, Roberta verifica a quantidade de pulseiras que j& colocou
no mostruario.
Os numeros obtidos — 5, 10, 15, 20, 25, ... — sdo denominados mdltiplos de 5.

Um ndmero natural seré multiplo de outro se for o resultado da multiplicacdo desse nu-
mero por algum numero natural.

Quando dividimos esses multiplos por 5, obtemos resto zero, ou seja, a divisdo é exata.
Observe.

5|5 10[5 155 20(5 255 ot
01 02 03 0 4 05 '

Considerando, por exemplo, a divisdo 15: 5 = 3, dizemos que 15 é divisivel por 5.
Também podemos dizer que 5 é divisor ou fator de 15, pois a divisdo de 15 por 5 é exata
(resto zero).

Um ndmero natural é divisivel por outro quando a divisdo do primeiro pelo segundo é exata.

Em um determinado dia, depois de organizar tudo, Ana perguntou a Roberta quantas pul-
seiras havia no mostruario. Roberta respondeu: “34”!

Ana estranhou a resposta da filha e comentou: “N&o pode ser; 34 ndo é multiplo de 5, pois
nao existe nimero natural que multiplicado por 5 dé 34”.

Ana tinha razao. Veja:

34[5
46

De fato, a divisdo ndo é exata. Deu resto 4. Nesse caso, dizemos que 34 nao é divisivel por
5 ou, ainda, que 5 ndo é divisor de 34. Por isso, 34 nao é multiplo de 5.

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1 Copie as sentencas verdadeiras, justificando 2 Dados os numeros 144, 210,320, 392 e 540, veri-
sua resposta. fique quais deles sdo multiplos de 36. Justifique
a) 35 é multiplo de 7. sua resposta.

b) 180 é divisivel por 40.

c) 7 é divisor de 42. 3 O numero 724 é divisivel por 8? Por qué?

d) 24 é multiplo de 144.

e) 252 é divisivel por 12. 4 Dé pelo menos um exemplo de um numero na-
f) 10 (,e dl‘{ls.or de 5. tural em cada item.

g) 69 é multiplo de 31.

h) 510 é divisivel por 34. a) Multiplo de 18.

i) 17 é divisor de 34. b) Divisor de 18.

CAPITULO 4 | DIVISIBILIDADE 93



» Os multiplos de um numero

Para encontrar um multiplo de um ndmero, basta multiplicar esse nimero por um ndmero
natural qualquer. Por exemplo, calculando 5 vezes 7, obtemos 35, que é mdltiplo de 7. Com a
sequéncia dos nimeros naturais, podemos obter tantos multiplos de 7 quantos quisermos:

0x7=0

1xX7=7 Os miiltiplos de 7
2X7=14 sdo todos os produtos
3Ix7 =21 de 7 por qualquer niimero
4%7 =28 natural.
5X7=35

e assim por diante.

FABIO EUGENIO

Veja mais alguns exemplos.

a) Mdltiplos de 8: 0, 8, 16, 24, 32, ...
b) Mdltiplos de 15: 0, 15, 30, 45, 60, ...
c) Mdltiplos de 22: 0, 22, 44, 66, 88, ...

OBSERVACOES

» Se néum numero natural diferente de zero, entdo:
e esse numero tem infinitos multiplos;
e zero é multiplo desse nimero;
e esse numero é multiplo de si mesmo.

» O numero zero constitui um caso especial. O zero é o Unico multiplo de zero, pois qualquer
numero natural multiplicado por zero resulta em zero. No entanto, ndo podemos dizer que um
nUmero é divisivel por zero, porque ndo existe divisdo por zero.

P EXERCICIOS PROPOSTOS FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

5 Quais sdo os numeros naturais multiplos do | 8 A professora Mara pediu a um aluno que dissesse
numero 1? o menor multiplo de 4 e que cada aluno seguinte
dissesse um multiplo de 4 em ordem crescente.

6 Determine os cinco primeiros multiplos de:
a) 3; c) 12;
b) 6; d) 20.
7 Determine:

a) os multiplos de 9 menores que 50;
b) os multiplos de 6 maiores que 20 e menores

MARCIO GUERRA

que 50;
c) os multiplos de 14 entre 40 e 90; Assim, sem pular nenhum numero, cada um
d) os multiplos de 10 entre 12 e 50; dos 35 alunos da classe teve sua vez de falar.
e) os multiplos de 11 maiores que 66 e Qual foi a resposta do décimo aluno? E
menores que 111. do vigésimo? E do ultimo?

CAPITULO 4 DIVISIBILIDADE
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9 Duas amigas estdo disputando um jogo de
desafios matematicos. Para avancar as casas, é
necessario acertar o enigma que estd na carta

sorteada.

Veja como Beatriz, ouga com atengio.
Beatriz foi O nimero de bolinhas coloridas
desafiada que esta dentro de uma urna
por Sofia. é miltiplo de 7 e menor

que 60.

Se vocé separar as
bolinhas de 6 em G,
sobram 3.

ILUSTRAGOES: MARCIO GUERRA

Jaseia
resposta,

Quantas bolinhas
coloridas tem na
urna?

Sofial

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Descubra vocé também quantas séo as boli-
nhas da urna.

10 Em uma sala de aula, o nimero de alunos pre-
sentes é multiplo de 8. Esse numero é maior
que 30 e menor que 40. Quantos alunos estéo
na sala?

11 Descubra o menor numero que devemos somar
a 90 para obtermos um multiplo de 35. 15

Nossa, que
enigmal

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

12 Qual é 0 menor nimero que devemos subtrair
de 90 para obtermos um multiplo de 357

13 Em1705,EdmondHalley (1656-1742)previuque
o cometa visto em 1531, 1607 e 1683 poderia
ser visto novamente em 1759. Esse fato se
comprovou e, anos depois, o cometa ganhou
o nome do cientista. Admitindo que o periodo
da érbita do cometa Halley é de 76 anos, qual
serd o primeiro ano do século XXI em que esse
cometa voltard a ser visto?

Edmond Halley,
astrbnomo
inglés.

NATIONAL PORTRAIT GALLERY, LONDON

Cometa
Halley.

JERRY LODRIGUSS/SCIENCE SOURCE/LATINSTOCK

4 Paraobtermultiplos consecutivos de um nimero
natural, precisamos multiplicar esse numero
por numeros naturais consecutivos.

NG |
!

(] +]
o0

Reuna-se com um colega e, usando uma
calculadora, respondam as questdes a seguir.
Néo se esquegcam de registrar os célculos e as
conclusdes no caderno.

a) Obtenham dez multiplos consecutivos de 2.
Algum desses multiplos terminaem 1, 3, 5, 7
ou 97 Com quais algarismos esses multiplos
terminam?

b) Qualquer numero natural que termina em
0, 2, 4, 6 ou 8 é multiplo de 2? E divisivel
por 2?7

c) Obtenham oito multiplos consecutivos de 5.
Com quais algarismos eles terminam?

d) Qualquer numero natural que termina em
0 ou 5 é multiplo de 5? E divisivel por 5?

e) Obtenham seis multiplos consecutivos de

10. Com que algarismo eles terminam?

f) Qualquer nimero natural que termina em

0 ¢ multiplo de 10? E divisivel por 10?

CAPITULO 4 DIVISIBILIDADE
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»” Os divisores de um namero

Ja vimos que todo nimero natural é maltiplo de si mesmo. Por exemplo, 12 é multiplo de
12, porque 1 x 12 =12.

Podemos observar ainda que:

121 12112

0 12 01

Como as divisdes de 12 por 1 e de 12 por 12 sdo exatas, concluimos que 1 e 12 sao divi-
sores de 12. Isso ocorre com todos os numeros naturais diferentes de zero, ou seja:

Todo nUmero natural diferente de zero tem como divisores o nimero 1 e ele mesmo.

Observe agora como lvan e Natalia fizeram para encontrar os outros divisores de 12.

Resolucdo de Ivan:

}o ﬂlqgmmﬂqumm oulrien
A)JU%,G’LQAJ?,O\@ Asz%wmiﬂ/aomﬂof‘%/\

124 12 AD 25 1246
06 04 03 23 02

1207 12/8 129 12010 191
41 31 2 17

Logs, oo divtnows o 12 woe: 1, D, 31,6 212,

Resolucdo de Natalia:

Come o4 divisetes de wim nivmelte: tambéim sde chamades de faterns, vew
escever todas as muwltiplicacses entre nivmeros natwians gune eswltam em |2

112 =2 26 =2 3°4=/2

Come nas ha mats nenbwmvma mmitiplicacas ente nivmettos natwials
gue esdto ems |2, o4 Avisotes de |2 530z |, 2,3, 4, 6 & |2.

De acordo com as duas resolug8es, concluimos que os divisores de 12sdo: 1,2, 3,4,6 e 12.

OBSERVACOES

» 0O zerondo édivisor de nenhum nimero natural n, pois nao ha nimero natural que multiplicado
por zero resulte em n.

» O maior divisor de um nimero natural diferente de zero € o préprio nimero.

CAPITULO 4 DIVISIBILIDADE

ILUSTRAGOES: JOSE LUIS JUHAS
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

15 Responda as questbes a seguir.
a) Qual numero é divisor de qualquer nimero
natural?

b) Qual nimero nunca é divisor de um nimero
natural ndo nulo?

16 Determine os divisores de:
a) 11; c) 25;
b) 18; d) 90.

17

Quais séo os divisores de 36 que também sdo
divisores de 427

18 Vocéjareparou que os remédios séo preparados
para serem tomados a cada 6, 8 ou 12 horas?
Por que ndo sdo sugeridas doses de 5 em 5
horas, por exemplo?

19 Lucas e Francisco confeccionaram fichas de
cartolina contendo numeros naturais. Enquan-
to Lucas fez fichas usando os dez primeiros
multiplos de 15, Francisco escreveu todos os
divisores de 120. As fichas foram embaralhadas
com os numeros voltados para baixo. Beatriz
pegou aleatoriamente nove fichas com os nu-

meros 8, 24, 30, 30, 40, 60, 75, 90 e 120.

a) Quantas fichas foram confeccionadas?

b) Alguma ficha que ficou em cima da mesa
contém o mesmo numero de alguma ficha
que Beatriz pegou?

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

20 Miriam tem 90 fotos para colar em seu album.
Sabendo que cada pagina deve conter a mes-
ma quantidade de fotos, responda as questoes
abaixo.

a) Se o album tiver 15 péaginas, quantas fotos
ela podera colar em cada pagina?

b) Ela podera colar 4 fotos em cada pagina?
Justifique sua resposta.

¢) Quais serdo as possiveis quantidades de
fotos de cada pagina se o album tiver mais
de 10 e menos de 50 paginas?

21 Reuna-se com um colega, acompanhem o
&% raciocinio e ndo se esquecam de registrar as

respostas e as conclusoes.

a) 42 é um numero divisivel por 7 porque
42 = 6+ 7. E o numero 28, é divisivel por 77
Por qué?

b) Copiem a sentencga a seguir substituindo

o M pelo numero que torna as igualdades
verdadeiras.

(42+28)=6-7+m-7)=6+m- 7

c) (42 + 28) é divisivel por 77 Por qué?

d) Que propriedade da multiplicagédo foi usada
na ultima igualdade do item b?

e) Escolham dois numeros divisiveis por 13.
A soma desses numeros é divisivel por
13? Por qué?

CAPITULO 4 DIVISIBILIDADE
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FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

L Pense mais um pouco...

Ja entendi!
O nimero 6, por exemplo, é
perfeito, pois seus divisores séo
1,2,3 e 6 e, excluindo o 6, temos:
1+2+3=6

Um nidmero é
chamado de perfeito quando a
soma de seus divisores, excluindo
ele mesmo, é igual ao
préprio niimero.

Agora é sua vez!
Verifique se o numero 28 também é perfeito. Justifique sua resposta.

FABIO EUGENIO

" PARA SABER MAIS | .

Sequéncias numéricas

Mariana adora publicar suas fotos nas redes sociais. As Foto no jardim zoologico: 839
ultimas que postou receberam muitas curtidas. Observe Foto com meu gatinho: 754
como Mariana anotou em seu didrio o nimero de curtidas. Foto com minha melhor amiga: 669

Podemos escrever a quantidade de fotos curtidas de Foto no parque: 554

Foto na sala de aula: 499

Mariana em determinada ordem, obtendo a sequéncia:
839, 754, 669, 584, 499, 414, 329

Essa sequéncia de nimeros é um exemplo de sequéncia
numeérica.

Foto na piscina: 414

Foto com meus pais: 329

Veja outro exemplo.

Matheus organizou sua colecao de latas de aluminio.
Observe como ele fez.

CAPITULO 4 DIVISIBILIDADE
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Contando de cima para baixo, podemos
obter, a partir da quantidade de latas de
cadafileira, a seguinte sequéncia numérica:

1,357,911

Cada termo dessa sequéncia, a partir do
segundo, é o anterior mais 2, ou seja:

3=1+2, 5=3+2, 7=5+2,

9=7+2, 11=9+2

Veja mais alguns exemplos de sequén-
cias numéricas.

¢« 0,2,4,6,8,10,12, ..

Agora é com vocé!

1

Essa é a sequéncia dos nimeros pa-
res. Ela é infinita.

Como0=0-:2,2=1-2,4=2-2,
6 = 3-2 e assim por diante, dizemos
que cada termo dessa sequéncia é

Essa sequéncia é crescente, pois cada
ndmero, a partir do segundo, é maior
que o anterior.

1,2,3,4,6,8,12, 24

Essa é a sequéncia dos divisores
de 24. Ela é finita.

©« 97,531

Essa sequéncia é decrescente e tam-
bém é finita.
Entdo, podemos notar que:

e Ao escrevermos nimeros colocando-
-0s em certa ordem, temos uma
sequéncia numeérica.

e Cada nimero de uma sequéncia nu-

mltiplo de 2. mérica &€ um termo dessa sequéncia.

Dessa forma, essa sequéncia também
é conhecida como sequéncia dos mul-
tiplos de 2.

e Sequéncias numéricas podem ser
finitas ou infinitas.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Determine a sequéncia:

a) dos numeros pares menores que 10;
b) dos divisores de 36;

c) dos multiplos de 4.

Qual é a sequéncia dos numeros impares? Nessa sequéncia, qual é o termo anterior ao 917
E o posterior?

Os termos de cada uma das sequéncias a seguir obedecem a uma certa ordem. Considerando
essa ordem, determine o préximo termo.

a) 6,11, 16, 21 b) 26, 22, 18, 14, 10 c) 3,6, 12,24, 48

Uma das atividades do famoso matematico Pitagoras era fazer calculos usando pedrinhas. Uma
delas consistia em formar sequéncias numéricas como estas:

Lea9 ¢

QQ @ ooeit

® 9 © 9 9 G o0

® Qe oa @ EHEHIEC
1 [+3=2 1+345=7% I+345+7=4

Como ele formava o 7? com as pedrinhas? E com a adi¢cdo de niimeros naturais?

CAPITULO 4
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E Critérios de divisibilidade

Para saber se um nimero natural é divisivel por outro, basta efetuar a divisdo entre eles
e verificar se ela é exata. Essa é a regra geral, como vimos. Entretanto, em alguns casos, po-
demos descobrir se um naimero é divisivel por outro sem ter de efetuar a divisdo. Vamos ver
como isso é possivel estudando os critérios de divisibilidade.

» Divisibilidade por 2

Considere as divisoes.

18| 2 302 45| 2 79| 2 86| 2
09 10 15 05 22 19 39 06 43
0 1 1 0
Observe que, quando dividimos ndmeros pares por 2, o resto é zero; quando dividimos nu-
meros impares por 2, o resto é 1. Apresentamos apenas alguns exemplos, mas isso acontece

sempre que dividimos um ndmero natural por 2.
Veja outros exemplos.

a) 1.798 é divisivel por 2 e, portanto, € par.
b) 2.005 ndo é divisivel por 2 e, portanto, ndo é par.
c) 147 ndo é divisivel por 2 e, portanto, ndo é par.

Um ndmero natural é divisivel por 2 somente quando é par.

¥ Divisibilidade por 5

Considere as divisfes.

130|5 755 560| 5
30 26 25 15 06 112
0 0 10
0
134|5 4.015|5 5.104|5
34 26 01 803 01 1.020
4 15 10
0 04
4

Observe que 130, 75, 560 e 4.015 sdo divisiveis por 5, mas 134 e 5.104, ndo. Note ainda
que esses numeros divisiveis por 5 terminam em 5 ou em zero, enquanto na divisao ndo exata
isso ndo ocorre. Apresentamos apenas alguns exemplos, mas isso acontece sempre.

Veja mais exemplos.

a) 210 é divisivel por 5, pois 210 termina em zero.
b) 1.345 é divisivel por 5, pois 1.345 termina em 5.
c) 148 ndo é divisivel por 5, pois 148 nao termina em zero nem em 5.

Um ndmero natural é divisivel por 5 somente quando termina em zero ouem 5.

CAPITULO 4 DIVISIBILIDADE
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» Divisibilidade por 10

Considere as divisoes.

50410 820(10 4.800| 10 145|10 1.230| 10

004 50 020 82 080 480 045 14 023 123
4 00 000 05 030
00

Observe que 820, 4.800 e 1.230 sao divisiveis por 10, mas 504 e 145, ndo. Nessas divisdes,
somente os nUmeros que terminam em zero sdo divisiveis por 10. Apresentamos apenas
alguns exemplos, mas isso acontece sempre.

Veja mais alguns exemplos.

a) 250 é divisivel por 10, pois termina em zero.
b) 1.370 é divisivel por 10, pois termina em zero.
¢) 827 ndo é divisivel por 10, pois ndo termina em zero.

Um nimero natural é divisivel por 10 somente quando termina em zero.

¥  EXERCICIOS PROPOSTOS

22 A escola de Gustavo realizou uma feira de | 23 Qual é oresto da divisdo do nimero 98.543 por

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

7 Ciéncias. Em um estande de Matematica, 27 E por 5? E por 107
um dos alunos propunha aos visitantes o
seguinte desafio: 24 Um numero par pode ser divisivel por 5? E um

numero impar pode ser divisivel por 10?7 Jus-
tifique sua resposta.

25 Em um edificio de 20 andares, ha varios ele-
vadores. Um deles s6 para nos andares cujo
numero é multiplo de 2; outro sé para nos
andares cujo numero é multiplo de 5. Con-
siderando o térreo o andar zero, em quais
andares se pode pegar qualquer um
desses dois elevadores? -

26 Qual é aresposta
correta da
pergunta feita
por Daniela?

Qual é o maior nimero de

divisivel por 22 E por 107

Reuna-se com seu colega e respondam a essa
questéo.

CAPITULO 4 DIVISIBILIDADE
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27 Reuna-se comum colega, acompanhem o racio-

@
[ (

cinio e registrem as resolugdes e as respostas

no caderno.

a) 130 é divisivel por 2 porque 130 = 65 - 2.
E 130 é divisivel por 57 Por qué?

b) Substituam os M pelos numeros que tornam
as igualdades verdadeiras.

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!
c) 130 é divisivel por (5 * 2)? Por qué?
d) Todo numero divisivel por 2 também ¢é
divisivel por 5?7 Explique.

e) Escolham um numero que seja divisivel por
2 e por 5. Esse numero ¢é divisivel por 10?
Por qué?

130 = 13- (5-W) = 13- (M-2) = 13- MW

¥ Divisibilidade por 3
Considere as divisoes.

258| 3

18 86
0

e 258 é divisivel por 3;

e a soma dos algarismos do
nimero 258¢é2 + 5+ 8 =
=15, que é divisivel por 3.

Veja outros exemplos.

5.322| 3

23 1.774
22
12
0
e 5.322 é divisivel por 3;

e a soma dos algarismos do
ndmero 5.322é5+ 3+ 2 +
+2=12,que édivisivel por 3.

625|3

02 208
25

e 625 ndo é divisivel por 3;

e a soma dos algarismos do
nimero 625€é6 + 2 + 5 =
=13,quendo édivisivel por 3.

a) 156 é divisivel por 3 (1 + 5 + 6 = 12, que é divisivel por 3).
b) 1.370 ndo é divisivel por 3 (1 + 3 + 7 + 0 = 11, que nao é divisivel por 3).

Apresentamos apenas alguns exemplos, mas sempre é verdade que:

Um ndmero natural é divisivel por 3 somente quando a soma dos seus algarismos é

divisivel por 3.

» Divisibilidade por 6

Observe os exemplos a seguir.

a) Ja sabemos que o nimero 42 é divisivel por 2 e por 3.
Ele também é divisivel por 6, pois 7 X 6 = 42.

b) O ndmero 64 é divisivel por 2, mas nao é divisivel por 3.
Além disso, ele também néo é divisivel por 6, pois a
divisdo de 64 por 6 ndo é exata.

c) Ondmero 75 é divisivel por 3, mas nao é divisivel por 2.
Ele também nao é divisivel por 6.

Apresentamos apenas alguns exemplos, mas sempre é

verdade que:

Um ndmero natural é divisivel por 6 somente quando é divisivel por 2 e por 3.
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

28 Dado o numero 43[?], determine quais algaris-

29

30

mos podem ser colocados no lugar de|? | para
que o nimero formado seja divisivel:

a) por 2;

b) por 3;

c) por 6;

d) por 2 e néo por 3;

e) por 3 e nédo por 6.

Determine para que valores de | ? | o numero
30.6[?]8 é:

a) divisivel por 5; b) divisivel por 3.
Justifique suas respostas.

Um numero é divisivel por 15 quando ele é divi-
sivel por 3 e por 5. Quais dos numeros a
seguir sdo divisiveis por 15?7

a) 135 c) 363 e) 480

b) 320 d) 510

» Divisibilidade por 9

Considere as divisdes.

8469 2.511|9 83.625|9

36 94 71 279 26 9.291

e 846 é divisivel por 9;

e a soma dos algarismos do
nimero 846 €8 + 4 + 6 =
= 18, que é divisivel por 9.

0 81

Veja outros exemplos.

e 2.511 édivisivel por 9;

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

31 Em um show de prémios foi apresentado a um

dos candidatos o seguinte desafio:

Que resposta da o prémio a candidata?

32 Responda e justifique.

a) Se um numero ¢ multiplo de 2, entéo ele é
multiplo de 67

b) Se um numero é multiplo de 6, entéo ele é
multiplo de 2?7

82
15
6

e 83.625nao édivisivel por 9;

e a soma dos algarismos do | e a soma dos algarismos do
nimero2.511é2+5+1 + nimero 83.625 é 8 + 3 +
+ 1 =9, que édivisivel por 9. +6 + 2 + 5 = 24, que ndo

é divisivel por 9.

a) 1.566 édivisivel por 9 (1 + 5+ 6 + 6 = 18, que é divisivel por 9).
b) 2.002 nao é divisivel por 9 (2 + 0 + 0 + 2 = 4, que nao é divisivel por 9).
Apresentamos apenas alguns exemplos, mas sempre é verdade que:

Um ndmero natural é divisivel por 9 somente quando a soma dos seus algarismos € um
ndmero divisivel por 9.
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

33 Em uma gincana, a equipe vencedora seria

MARCIO GUERRA

aquela que apresentasse primeiro cinco nume-
ros de trés algarismos divisiveis por 9. A equipe
amarela saiu na frente com o namero 135, mas
foi a azul que ganhou. Veja como a equipe azul
aproveitou a pista da equipe amarela.

Descubra a estratégia da equipe azul e escreva
os dois numeros que faltam.

34

[ ]
[ (

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Discuta as questdes com um colega e respon-

dam as perguntas a seguir. O numero 567 é

divisivel por 9, pois 5 + 6 + 7 = 18, que é

divisivel por 9.

a) De quantas maneiras podemos escrever
(5 + 6 + 7) apenas mudando a ordem dos
algarismos? A soma continua sendo 187
Que propriedade da adicdo garante que a
soma seja a mesma?

b) Quantos e quais numeros naturais de trés
algarismos diferentes, multiplos de 9, pode-
mos escrever com os algarismos 5, 6 e 77
Eles também sédo multiplos de 37

¢) O numero 3.456 é divisivel por 97 Quantos
e quais sdo os numeros naturais de quatro
algarismos diferentes, multiplos de 9, for-
mados por 3, 4, 5 e 6?7 Eles também sédo
multiplos de 37

d) Se um numero natural é divisivel por 9,
entdo também é divisivel por 37

» Divisibilidade por 4

Considere as divisoes.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

7.416| 4 7.689| 4 4.524 4
34 1.854 36 1.922 05 1.131
21 08 12
16 09 04
0 1 0
216 | 4 200| 4 45.200( 4
16 54 00 50 05 11.300
0 12
000

As divisbes anteriores nos levam a concluir que:

e 7.416, 4.524 e 216 sao divisiveis por 4. Verifique que 16 e 24 também sao.
¢ 7.689 ndo é divisivel por 4. Verifique que 89 também ndo é.

e 200 e 45.200 sao divisiveis por 4 e terminam em 00.

Apresentamos apenas alguns exemplos, mas sempre € verdade que:

Um ndmero natural é divisivel por 4 somente quando termina em 00 ou quando o nimero
formado pelos seus dois Ultimos algarismos a direita é divisivel por 4.
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¥  EXERCICIOS PROPOSTOS

35

36

MARCIO GUERRA

Verifique mentalmente quais dos numeros a
seguir séo divisiveis por 4.
a) 932 b) 1.040 c) 842
Emumrestaurante todas as mesas tém 4 lugares.
E possivel que a capacidade desse restaurante
seja de 314 lugares? E de 3087

Justifique suas respostas.

37

38

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Determine o menor numero que somadoa5.314
resulta em um numero:

a) divisivel por 2;

b) divisivel por 3;

c) divisivel por 4;

d) divisivel por 5;

e) divisivel por 6;

f) divisivel por 9.

Qual é o menor numero natural diferente de
1 que dividido por 3, 4 ou 5 d& resto 17

L Pense mais um pouco...

@ @

Eunio

Cristina.

me chamo

®

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

Os rapazes 1, 2, 3 e 4 namoram uma das garotas A, B, Ce D.

Observe atentamente os textos e as placas com o final dos numeros dos telefones e diga qual é o nome
das quatro garotas e quem sdo seus respectivos namorados.

Sofia é minha
namorada.

Namoro
a Marilda.
Ela é loira.

Cristinae
Joana témum
encontro

marcado.

é divisivel
por 4.
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El Numeros primos

Existem nuimeros que tém somente dois divisores distintos (diferentes). O nimero 5 é um
deles. Seus divisores sao apenas o1 e 0 5.

Numero primo é todo ndmero que tem apenas dois divisores naturais distintos:
0 nimero 1 e o proprio nimero.

Por exemplo, os nimeros 2, 3,5, 7,11, 13, ... s&o nimeros primos.
Existem também numeros naturais que tém mais de dois divisores distintos. O nimero 12

é um deles. Seus divisores sédo 1, 2, 3,4,6 e 12.

Todo nimero natural que tem mais de dois divisores distintos é chamado de
ndmero composto.

Por exemplo, 0s numeros 4, 9, 10, 15, 94 e 105 sdo nimeros compostos.
O nUmero 1 ndo é primo nem composto, pois tem um dnico divisor natural, que é ele mesmo.

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

39 Classifique os numeros a seguir em primo ou | 41 Existe umniimero que é par e é primo a0 mesmo

composto. tempo. Que numero é esse? Existem outros
a) 14 d) 21 numeros nessas condicoes?

b) 11 e) 296

c) 17 f) 37 42 Existe algum multiplo de 3 que seja primo? Qual?

40 Observeapéaginado calendario domés demargo

de um determinado ano. 43 Existe algum multiplo de 3, diferente de 3, que

seja primo? Justifiquesuaresposta.

44 A soma dos algarismos de um nimero é 27. Esse
numero é primo? Por qué?

45 Qual é o menor numero de dois algarismos que
é primo? E qual é o maior?

46 Considere os numeros 7, 10, 35, 41, 75 e 77.

a) Determine todos os divisores de cada nu-
mero.

b) Construa uma tabela com duas colunas
e sete linhas, registrando os numeros e a

MARCIO GUERRA

a) Ha algum domingo representado por um

numero primo? Qual? quantidade de divisores.
b) Quantos fins de semana (sabado e domin- ¢) Construa um grafi co de colunas
go) existem nesse més cujos dois dias sdo correspon-dente a essa tabela.
representados por nimeros primos? Qual d) Qual desses numeros apresenta maior
c) dia da semana desse més é representa-do quantidade de divisores?
por uma quantidade maior de nimeros e) Entre os numeros apresentados, existem
primos? numeros primos? Quais? Justifique.

CAPITULO 4 DIVISIBILIDADE

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

FABIO EUGENIO

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!
47 Reuna-se com um colega, leiam o texto a seguir par, maior que dois, é a soma de dois primos”.

@
«-» e facam, no caderno, o que se pede. Vejam alguns exemplos:

138 = 37 + 101; 974 = 313 + 661

a) Pesquisem em um dicionario e escrevam o
significadodapalavraconjectura.

b) Essa conjectura vale para os dez primeiros
numeros pares maiores do que 27

¢) Mostrem que essa conjectura vale para 200.
Agora respondam: Ha mais de uma resposta

possivel?
Em 1742, da troca de cartas entre dois mate- d) Cada um escolhe um numero par de trés
maticos, Christian Goldbach e Leonard Euler, algarismos para o outro verificar essa
surgiu a conjectura de Goldbach: “Todo nimero conjectura.

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO
L Pense mais um pouco...

Ha seis anos,
aidade de Pedro era
um niimero impar e um
quadrado perfeito.

Hoje, minha
idade é um nimero
primo e ha dois anos
também era.

Maria Pedro

Sabendo que Pedro tem menos de 50 anos, descubra a sua idade hoje.

» Decomposicao em fatores primos

Todo numero natural composto pode ser decomposto em um produto de dois ou mais
fatores diferentes de 1.

Veja, por exemplo, 36 decomposto em um produto de dois fatores diferentes de 1:

36 36 36
—_— —— ——
2X%X18 ou 4x9 ou 6 X6

Vamos prosseguir, decompondo os fatores que sdo nimeros compostos também em um
produto de dois fatores, até que fiqguem somente fatores primos:

36 36 36
—— — —
2xX18 ou 4 X 9 ou 6 X 6
— — — — —
2X2X9 ij3x3 2X3X2X3
2x2x3x3 7 x 3 P

22 X 3

Quando um numero esta decomposto em um produto em que todos os fatores sdo
numeros primos, dizemos que esse nimero esta decomposto em fatores primos.

Portanto, o produto 22 x 32 é a decomposicao em fatores primos do nimero 36.
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Observe que pode haver diferentes maneiras de decompor um nimero natural em um pro-
duto de dois ou mais fatores, mas a decomposicdo em fatores primos € Unica.

Para efetuar a decomposicéao, pode-se dividir o nimero dado pelo seu menor divisor primo.
Depois, procede-se da mesma maneira com o quociente obtido, até encontrar o quociente 1.

Vamos ver alguns exemplos de como decompor o nimero 60 em fatores primos:

60| 2 O menor divisor primo de 60 é 2; divide-se 60 por 2.
30| 2 O menordivisor primo de 30 é 2; divide-se 30 por 2.
153 O menordivisor primo de 15 é 3; divide-se 15 por 3.
5 O menor divisor primo de 5 é 5; divide-se 5 por 5.
1 Encontramos o quociente 1.

Podemos escrever:60 =2 X2 X 3X50ub60=22Xx3 X5

Também podemos efetuar a decomposi¢do do nimero 60 dos seguintes modos.

60 |3 60 |5 60 |2
202 12| 2 303
105 6|2 10| 2
2 3 5

1 1 1

Veja que o resultado € o mesmo: 60 = 22 X 3 X 5
Agora, observe a decomposicao em fatores primos dos nimeros 180, 98 e 540.

180 |2 98| 2 540 2
90 |2 4917 2702
45| 3 717 1353
15|3 1 4513
5|5 15|3
1 5
1
180=2Xx2X3x3X%X5 98 =2X7 X7 540 =2X2X3X3X3X5
180 =22x32x5 98 =2 X 7?2 540 =22x 33X 5
»”  EXERCICIOS PROPOSTOS FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO
48 Determine o menor divisor primo de: 50 Um numero natural decomposto em fatores
a) 64; b) 75; c) 85; d) 49. primos é representado assim: 2° X 3% X 7.

Que numero é esse?
49 Decomponha os nimeros a seguir em fatores

primos. 51 A=2X3X11eB=2?X3%*X5sdo as de-
a) 120 c) 168 e) 117 composi¢des de dois numeros naturais.
b) 144 d) 225 f) 125 Calcule A + B.
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n 0 maximo divisor comum (de) Livros encomendados
Livraria Ndmero de livros
A tabela ao lado mostra o nimero de livros encomendados
pelas livrarias A, B e C a determinada editora. A %
O encarregado de preparar as encomendas recebeu orien- B 108
tacao de colocar o maior nimero possivel de livros em cada C 132
pacote, de modo que todos os pacotes tivessem a mesma Dados obtidos nas livrarias.

quantidade de livros.

Acompanhe o que o encarregado fez para determinar a quantidade de livros que deveria
colocar em cada pacote.

Inicialmente, determinou os divisores naturais de cada um dos nimeros da tabela:

e divisores de 96:1, 2,3, 4,6, 8,12, 16, 24, 32, 48, 96;

e divisores de 108:1, 2, 3,4,6,9,12,18, 27, 36, 54, 108;

e divisoresde 132:1,2,3,4,6,11,12, 22, 33, 44,66, 132.

Note que os nimeros 1, 2, 3, 4, 6 e 12 sdo divisores de 96, de 108 e também de 132, ou
seja, eles sdo divisores comuns de 96, 108 e 132.

Assim, para que os pacotes tivessem a mesma quantidade de livros, o encarregado poderia
colocar 1, 2, 3, 4, 6 ou 12 livros em cada pacote.

Como foi determinado que cada pacote deveria ter o maior nimero possivel de livros, entéo
cada pacote deveria conter 12 livros.

O que o encarregado fez foi encontrar o maior divisor comum de 96, 108 e 132.

O maior divisor comum de dois ou mais nimeros é chamado de maximo divisor comum
e representado pelas iniciais mdc.

Na situacao descrita, 0 maximo divisor comum de 96, 108 e 132 é 12, que se indica por:
mdc(96, 108, 132) = 12

' EXERCiCIos PROPOSTOS FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

52 Um marceneiro tem duas ripas de madeira, | 53 Determine:

uma com 120 centimetros de comprimento e a) os divisores de 60;

outra com 180 centimetros, e deve corta-las b) os divisores de 72;

em pedagos iguais para montar uma pequena c) os divisores comuns de 60 e 72;

estante. Sabendo que os pedagos devem ser d) o maior desses divisores comuns.

do maior tamanho possivel, qual deve ser o

comprimento de cada pedago? 54 Determine:
a) mdc(8, 10) c) mdc(9, 12, 15)
b) mdc(40, 50) d) mdc(16, 56, 80)

55 Emuma classe ha 28 meninos e 21 meninas. A
professora quer formar grupos sé de meninas
ou s6 de meninos, com a mesma quantidade
de alunos e com a maior quantidade possivel.
a) Quantos alunos terd cada um desses grupos?
b) Quantos grupos de meninas podem ser

formados?
c) E quantos grupos de meninos?

MARCIO GUERRA
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» Encontrando o mdc pela decomposicao em fatores primos

Vimos como calcular o mdc de dois ou mais nu-
meros naturais conhecendo seus divisores. Agora,
vamos ver como aplicar o processo da decompo-
sicdo em fatores primos para o calculo do mdc de
um ndmero.

Como exemplo, vamos calcular o mdc dos nimeros
280 e 300. Inicialmente, decompomos cada nimero
em fatores primos:

2802 300 |2
140 | 2 150 | 2
70| 2 753
35|5 25|5
7 5|5
1 1
280=2X2X2X5x%x7 300=2Xx2Xx3xXx5x%x5
280 =23X5x%x7 300 =22x 3 x5

Os fatores primos comuns, destacados em azul no exemplo, sdo 2 X 2 e 5,ou seja, 22e 5 (é
preciso considerar os fatores comuns que apresentem o menor expoente para que eles sejam
divisores dos dois nimeros). Multiplicando esses fatores, obtemos o mdc desses dois nimeros.
Entdo:

mdc(280,300) =22 X 5=4x 5= 20

Ainda como exemplo, vamos calcular o mdc dos nimeros 120, 252 e 150.

120 | 2 2521 2 150 | 2 120 =23xX 3 X5
60| 2 126 | 2 75| 3 252 =22X32Xx7
30| 2 63| 3 25| 5 150 =2 X 3 x 52
15| 3 21| 3 515 mdc(120, 252,150)=2Xx 3 =6
5 7 1
1 1

OBSERVACAO

» Dois ou mais nimeros que tém o maximo divisor comum igual a 1 sédo chamados de nimeros
primos entre si.

Por exemplo, 8 e 15 sdo primos entre si, pois 0 mdc(8, 15) = 1. Observe:

e divisoresde 8:11, 2,4, 8
e divisoresde 15: 1], 3,5, 15

Note que o Unico divisor comum desses nimeros € o 1.

CAPITULO 4 DIVISIBILIDADE

FABIO EUGENIO

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

56 Considerandoa =23+3+5,b6=22-32:7¢
c= 2%-3%2+7, calcule:
a) mdc(a, b)
b) mdc(a, c)

c) mdc(b, c)
d) mdc(a, b, ¢)

57

Em umaloja de tecidos, a balconista Carla con-
versa com o gerente Augusto:

Corte ambas
emretalhos,
todos com o mesmo
comprimento.

Seu Augusto, temos
dois finais de pegas do mesmo
tecido. Uma pega tem
156 centimetros de comprimento,
eaoutra, 234 centimetros.
O que eu fago?

ILUSTRAGOES: MARCIO GUERRA

Sim,
mas com qual
comprimento?

Com o maior
comprimento
possivel.

58

59

60

61

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Carla pensou, pensou e conseguiu determinar
com exatiddo o comprimento de cada retalho.

Determine esse comprimento.

Aplicando a decomposigdo em fatores primos,
determine o mdc entre os nimeros:

d) 70,90 e 120;
e) 198, 126 e 54;
f) 28,70e 84.

Verifique se em cada caso os numeros sdo primos
entre si. Justifique sua resposta.

a) 25 e 30
b) 40 e 21
c)7ell
d) 28e35

Na Escola Comeco, o 6°ano A, com 48 alunos,
0 62 ano B, com 36, e 0 6° ano C, com 30, or-
ganizaram uma competi¢cdo que contou com
a participacéo de todos os alunos. Cada turma
formou suas equipes. Todas as equipes tinham
0 mesmo numero de alunos e o maior nimero
possivel deles.

a) Quantos alunos participaram de cada
equipe?

b) Qual é o numero total
de equipes?

Alexandre € o irmé&o mais velho de Regina e de
Guilherme. Regina tem 12 anos, e Guilherme, 10.
Asidades dos trés irméos sdo numeros primos
entre si. Determine a idade de Alexandre,
sabendo que ela é um numero multiplo de 7 e
menor que 25.
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B O minimo multiplo comum (mmc)

Considere a seguinte situacao:

Um feirante sempre leva para a feira a mesma
quantidade de ovos de galinha para vender. Ele sabe
que colocando os ovos em embalagens para 12 ou
para 18 ovos, ndo sobra nem falta ovo. Vamos cal-
cular qual é o menor nimero de ovos que satisfaz

essas condicoes.

Inicialmente, determinamos os mdltiplos de cada

um desses ndmeros:

o multiplos de 12: 0, 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84,

e multiplosde 18: 0,18, 36,54,72,90,108,126, ...

96,108,120, 132, ...

Os numeros que sdo multiplos de 12 e também de 18 sdo chamados de multiplos comuns
de12e18. Sédoeles: 0, 36, 72, ...

Dos multiplos comuns, diferentes de zero, o menor nimero é o 36. Assim, 0 menor nimero
de ovos é 36.

O menor multiplo comum de dois ou mais nimeros, diferente de zero, € chamado de
minimo multiplo comum e representado pelas iniciais mmc.

Na situacao apresentada vimos que o minimo multiplo comum de 12 e 18 é 36, que se
indica por mmc(12, 18) = 36.

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

62

63

64

CAPITULO 4

Em certo pais, as elei¢cdes para presidente
ocorrem a cada 4 anos, e para senador, a
cada 8 anos. Em 2014, essas eleicdes coinci-
diram. Determine os anos das quatro proximas
vezes em que elas voltardo a coincidir.

Determine:

a) os multiplos do numero 6;

b) os multiplos do numero 9;

¢) os multiplos comuns dos numeros 6 e 9;

d) o menor desses multiplos comuns, diferente
de zero.

O dono da cantina da escola gosta de complicar
as coisas. Quando lhe perguntaram sua idade, ele
respondeu:

“Tenho mais de 40 anos, menos de 50 e minha
idade é um multiplo de 3 e de 8”. Qual é aidade
dele?

DIVISIBILIDADE

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

65 De uma rodoviaria, parte um 6nibus da em-

presa X a cada 20 minutos e um 6nibus da
empresa Y a cada 45 minutos. Supondo que
esses dois 6nibus partam juntos as 8 horas
da manhéd, depois de quantos minutos os
Onibus das duas empresas partirdo juntos
novamente? A que horas os Onibus
partirdo juntos novamente?

FABIO EUGENIO
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66 Na fila em que fiquei para comprar ingresso

para assistir a um filme, havia 33 pessoas na
minha frente. Notei que a cada 3 pessoas uma
usava alguma peca de roupa branca, a cada 5
uma usava 6culos e a cada 4 uma estava com
um saquinho de pipoca nas maos. Determine
guantas pessoas dessa fila:

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

a) estavam com uma peca de roupa branca e
usavam oOculos.

b) estavam com uma peca de roupa branca e
estavam comendo pipoca.

¢) estavam comendo pipoca e usavam éculos.

d) estavam com uma peca de roupa branca,
usavam o6culos e estavam comendo pipoca.

» Encontrando o mmc pela decomposicao em fatores primos

Vimos como calcular o mmc de dois ou mais nimeros naturais conhecendo os multiplos de
cada um desses nimeros. Existem, porém, outros processos que permitem calcular o mmc
entre dois ou mais nimeros naturais. Vamos ver dois desses processos.

1°) Decompondo cada nimero separadamente

Esse processo consiste em decompor cada nimero em fatores primos.

Como exemplo, vamos determinar o mmc dos nimeros 280 e 300. Inicialmente, decompo-
mos cada nimero em fatores primos:

280 |2 300 |2

140 | 2 150 | 2
70| 2 7513
35|5 2515
717 515
1 1

280=23x5x%x7 300 =22X 3 x 52

Multiplicamos os fatores primos comuns e nao comuns e, entre os fatores com bases iguais,
escolhemos aquele que apresente maior expoente, uma vez que procuramos o multiplo de
280 e 300 ao mesmo tempo. Entao:

mmc(280,300) =23 X 3 X 52X 7=8X3 X 25X 7 =4.200

2°) Decomposicao simultanea

Esse processo consiste em decompor simultaneamente os nimeros em fatores primos.

Vamos determinar o mmc dos nimeros 280 e 300. Inicialmente, decompomos simultanea-
mente os nimeros em fatores primos:

280, 300 | 2
140,150 | 2
70, 75| 2 <— 75n30 é divisivel por 2: deve ser repetido.
35, 75| 3 <— 35nao0 é divisivel por 3: deve ser repetido.
35 25|5
7, 5|15 <— 7nao édivisivel por 5: deve ser repetido.
7, 1|7 <— 1n&oédivisivel por 7: deve ser repetido.
l, 1 <—— linha de 1: fim da decomposicao.

Em seguida, basta efetuar a multiplicacdo dos fatores obtidos.
Entdo, mmc(280,300) =2 X 2X 2 X 3X5Xx5x 7 =4.200

CAPITULO 4 DIVISIBILIDADE
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MARCIO GUERRA

Ainda como exemplo, vamos decompor simultaneamente os nimeros 120, 252 e 300 em
fatores primos.

120,252,300 | 2

60, 126,150 | 2

30, 63, 75|2 <—
15, 63, 75|3
5, 21, 25|3 <—
5 7, 25|5 <«—
1, 7, 5|5 <—
1, 7, 1|7 <—
1, 1, -«

63 e 75 nao sao divisiveis por 2: devem ser repetidos.

5 e 25 nao sao divisiveis por 3: devem ser repetidos.
7 nao é divisivel por 5: deve ser repetido.

1 e 7 ndo sao divisiveis por 5: devem ser repetidos.
1 ndo é divisivel por 7: deve ser repetido.

linha de 1: fim da decomposicao.

Em seguida, basta efetuar a multiplicacdo dos fatores obtidos. Assim:
mmc(120,252,300) =2 X 2X 2X 3 X3 Xx5Xx5x7=12.600

P EXERCICIOS PROPOSTOS
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68

69
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CAPITULO 4

Juliana percorre os 400 metros de uma pista de
atletismo em 4 minutos, e Marina percorre a
mesma distancia em 5 minutos. Em determina-
do momento, as duas estardo juntas. Depois de
quantos minutos elas voltardo a se encontrar?

Dois numeros decompostos em fatores primos
séo expressos da seguinte maneira:

22X 3X5e22X3XT7
Indique o produto de fatores primos que re-

presenta o minimo multiplo comum
desses numeros.

Considerando a = 23 X 32, b = 22 X 5 e
c = 2 X 33, calcule:

a) mmc(a, b)
b) mmc(a, c)

¢) mmc(b, c)
d) mmc(a, b, c)

Calcule pelo processo da decomposi¢do em
fatores primos o minimo multiplo comum dos
numeros:

a) 25 e 30;
b) 22 e 99;

c) 36 e 48;
d) 150, 60 e 75.

DIVISIBILIDADE
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RUBENS CHAVES/PULSAR IMAGENS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Usando o processo da decomposi¢do simultanea
em fatores primos, determine o minimo multi-
plo comum dos numeros:

a) 40 e 60; c) 72,45 e 54;
b) 45 e 120; d) 15,20 e 25.

De uma rodovidria partem 6nibus para Jodo Pes-
soa (PB) a cada 3 horas, para Natal (RN) a cada
6 horas e para Recife (PE) a cada 8 horas. Em
determinado dia, as 7 horas da manh4, parti-
ram, ao mesmo tempo, 6nibus para essas trés
cidades. Apdés quantas horas essa
coincidéncia voltou a ocorrer?

Farol do Ca\::o
Branco, em Joao

pessoa. (Foto
de 2005.)

Parque Turistico
Ecol_c')gico Dunas de
Genipabu, distante 25 km
de Natal, Rio Grande do

Norte. (Foto de 2005)

RiO Cap'\bar'\be, Recife.
(Foto de 2013)

MARCOS ANDHE/OPQZ\O
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Sonia trouxe de sua chacara uma cesta de la-
ranjas para as irmas Flavia e Fabiana. Flavia
contou as laranjas de 6 em 6 e nido sobrou
nenhuma, e Fabiana as contou de 8 em 8 e
também ndo sobrou nenhuma. Quantas laran-
jas continha a cesta, sabendo que o
numero delas era maior que 90 e menor que

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

74 Rosa mora sozinha em uma cidade a 200 quil6-

metros de distancia de seus sobrinhos Roberto,
Mario e Rosana. Para evitar que a tia Rosa fi que
muito tempo s, seus sobrinhos combinaram
de visita-la da seguinte forma: Roberto costuma
visita-la a cada 12 dias, Mario, a cada 20 dias,
e Rosana, a cada 18 dias. Supondo que eles se

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

1007 encontraram hoje na casa da tia Rosa, daqui a
quantos dias sera o préximo encontro?

MARCIO GUERRA

75 Em um sitio, ha uma rua de laranjeiras e, ao
seu lado, uma rua de limoeiros. Os pés de laranja
sdo plantados a cada 4 metros, e os de liméo, a
cada 6 metros. No inicio das ruas, foi plantado

um pé de laranja na frente de um pé de liméo.

De quantos em quantos metros isso acontece?

»”’ TRABALHANDO A INFORMACAO 1

Construindo um gréafico de barras

De acordo com o Sistema Nacional de Bibliotecas Publicas (SNBP), no ano 2014 em
todo o Brasil havia 6.062 bibliotecas. Veja na tabela abaixo os seis estados que possuem
o maior nimero de bibliotecas fundadas até 2014.

Numero de bibliotecas publicas em 2014

Estado Bibliotecas
Minas Gerais 881
S&o Paulo 840
Rio Grande do Sul 526

- Dados obtidos
Parana 468 em: <http://snbp.
Bahia 440 culturadigital.br>.
. Acesso em: 19 jan.

Santa Catarina 294 2015.

Também é possivel organizar e apresentar essas informacdes em um grafico de barras. Para
construir esse grafico, com o auxilio de uma régua, adotamos os seguintes procedimentos:

» Tracamos uma linha horizontal, onde sera registrada a quantidade de bibliotecas, e
uma linha vertical, na qual serdo indicados os estados.

¢ Escolhemos uma unidade de medida adequada de modo que caibam, na linha horizon-
tal, os valores indicados na tabela, e outra unidade de medida de modo que caibam,
na linha vertical, as larguras das barras. Para facilitar a leitura, convém que essas
larguras sejam iguais.

e Tracamos as barras. A barra relativa a Minas Gerais deve ter comprimento 881, pois
esse estado possuia 881 bibliotecas em 2014. Da mesma forma, a barra relativa ao
estado de Sao Paulo deve ter comprimento 840, pois em 2014 havia 840 bibliotecas
em Sao Paulo. Assim, as barras relativas aos estados do Rio Grande do Sul, Paran3,
Bahia e Santa Catarina devem ser construidas com 526, 468, 440 e 294 de compri-
mento, respectivamente. >
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> o Completamos o grafico nomeando as linhas vertical e horizontal, chamadas de eixos,
dando um titulo ao grafico e indicando a fonte dos dados. Ha gréficos de barras em
que o eixo horizontal € omitido. Nesses casos, necessariamente, os valores sdo
colocados a direita ou acima das respectivas barras.

Niimero de bibliotecas piiblicas em 2014
Santa Catarina | 294
Bahia | 440
_§ Parand | 468
B Rio Grande do Sul | 526
Sao Paulo | 840
Minas Gerais | 881
0 200 400 600 800 1.000
Numero de bibliotecas

Dados obtidos em: <http://snbp.culturadigital.br>.
Acesso em: 19 jan. 2015.

Algumas interpretacdes podem ser feitas pela analise do gréafico:

e Em 2014, Minas Gerais possuia praticamente o dobro da quantidade de bibliotecas
da Bahia. Podemos afirmar isso porque o comprimento da barra referente ao estado
de Minas Gerais (881) tem quase o dobro do comprimento da barra da Bahia (440).

e Entre os estados apresentados, o que possuia a menor quantidade de bibliotecas
em 2014 era Santa Catarina.

» O Rio Grande do Sul em 2014 possuia 58 bibliotecas a mais que o Parana.

Agora quem trabalha é vocé! FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1 Faca mais algumas interpretacées do grafico de barras apresentado anteriormente.

a) Quantas bibliotecas existiam no estado de Sdo Paulo em 20147

b) Em 2014, quantas bibliotecas os estados de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul
possuiam juntos?

¢) E hoje, quantas bibliotecas existem em seu estado e em sua cidade? Faga uma pesquisa
na internet para responder.

2 A b1b110teca}r1a da escolta rpantem o'rganlzad(')s 0s Namero de livros emprestados
dados relativos a empreéstimos de livros. Veja na  |(semana de 6 a 10 de marco de 2017)
tabela ao lado quantos livros foram emprestados ao . idad
longo da semana. Dia da semana Quantidade
a) Em um grafico de barras que represente os dados | Segunda-feira 12

dessa tabela, qual dia da semana deve ter uma | Terca-feira 15
barra de maior comprimento? E qual dia deve ter .
- Quarta-feira 9
uma barra de menor comprimento? _ _
b) H4 alguma barra desse grafico que deva ter o  |Quinta-feira 18
dobro do comprimento de outra barra? Quais |gexta-feira 20

barras? Por qué?
c) Construa um gréfico de barras para representar
os dados da tabela.

Dados obtidos no caderno de
anotacdes da bibliotecaria.

DIVISIBILIDADE
116 CAPITULO 4
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” EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1 Nafiladabilheteria de um teatro, hd menos de
50 pessoas. Contando essas pessoas de 6 em
6, sobram 3. Contando de 7 em 7, também
sobram 3. Quantas pessoas estdo na fi la
nesse momento?

2 Anapossuide 100a 150 DVDs. Agrupando-os de
12em 12,de 15em 15 oude 20 em 20, sempre
resta um. Quantos DVDs Ana tem?

3 Verifique mentalmente se o numero 34.524 é
divisivel por 6. Justifique sua resposta.

4 Determine o menor numero de trés algarismos
distintos que seja:
a) divisivel por 2;
b) divisivel por 3;

c) divisivel por 5;
d) divisivel por 6.

5 Dassentencas abaixo, descubra as que séo falsas

e corrija-as.

a) O numero 260 é divisivel por 2, por 3 e por 5.

b) O numero 2.040 é divisivel por 2, mas nédo
por 3.

¢) O namero 3.065 é divisivel por 5, mas nédo
é divisivel por 3.

d) O numero 18.756 é divisivel por 4 e por 9.

6 Uma pessoa deseja efetuar, com o auxilio de
uma calculadora, a divisdo de um ndmero por
36, mas a tecla 6 esta com defeito. Como ela
poderia efetuar essa divisdo?

MARCIO GUERRA

7 Dividindo-se um numero por 10, restou 5.
a) Esse numero ¢ divisivel por 2?7 Por qué?
b) Esse numero ¢ divisivel por 57 Por qué?

8 Joaquim possui menos de 100 bolinhas de gude.
Quando ele conta de 7 em 7, sobra 1 bolinha;
quando conta de 6 em 6, sobram 3; e quando
conta de 5 em 5, sobram 2. Quantas bolinhas
de gude Joaquim possui?

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

9 Como é possivel, usando uma calculadora, efe-
tuar a multiplicagdo de um numero por 12 se
a tecla 1 néo funciona?
10 Que algarismo deve ser colocado a esquerda de
283 para que se obtenha um numero
divisivel por 97

Veja como Felipe e Carol dividem 75 por 3.

Uma maneirade X J)O000,
simplificar meus célculos
épensarem 75 como a
adigo de dois miiltiplos de 3.

75:3=7

(60 +15):3=2

60:3=20 15:3=5
75:3=20+5
75:3=25

000 QO
OCY” Vouusaruma

subtracéo de dois
miiltiplos de 3 para
obter 75.

Agora, calcule mentalmente as divisdes a se-
guir e registre suas respostas.

a)48:4 b)80:5 c)147:7 d)87:3

Alfredo pensou no numero 518, trocou a or-
dem dos algarismos e obteve 815. Subtraindo
o menor do maior obteve 297. Esse numero é
multiplo de 97

Agora, pense em um namero e realize os mes-
mos passos do calculo de Alfredo. O resultado
da subtracédo em seu calculo é divisivel por 9?7

CAPITULO 4 DIVISIBILIDADE
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13 Uma florista tem 100 rosas brancas e 60 rosas
vermelhas e pretende montar o maior nime-
ro de ramalhetes que contenha, cada um, o
mesmo numero de rosas brancas e 0 mesmo
numero de rosas vermelhas.

g
a) Dessa forma, qual o maior numero de ra-
malhetes que a floristapoderdamontar?
Quantas rosas brancas e quantas rosas
ver-melhas terd cada um desses
ramalhetes?

14 Reuna-se com um colega e respondam ao que

% sepede.

a) Qual produto é maior: (28 « 42) ou
mdc(28, 42) - mmc(28, 42)?

b) Qual produto é menor: (63 + 36) ou
mdc(63, 36) - mmc(63, 36)?

c¢) Comparem os produtos: (21 - 40) e
mdc(21, 40) - mmc(21, 40).

d) Escolham dois numeros naturais a e b
néo nulos e calculem os produtos: (a * b) e
mdc(a, b) - mmc(a, b). O que se pode con-
cluir sobre esses produtos?

e) Como vocés fariam para obter o mdc(a, b),
com a e bnéo nulos, conhecendo os valores
de mmc(a, b) e (a - b)?

15 Quando um numero termina em 5, ele:

a) é divisivel apenas por 5.

b) pode ser divisivel por 2.

c) pode ser divisivel por 3.

d) pode ser divisivel por 10.

16 (Unifacs-BA) O nmero de alunos de uma sala de
aula é menor que 50. Formando-se equipes
de 7 alunos, sobram 6. Formando-se equipes de
9 alunos, sobram 5. Nessas condi¢ées, se forem
formadas equipes de 8 alunos, o numero
de alunos que sobra é:

a) 1. b) 2. c) 3. d) 4. e) 5.

17 (UFMG) O numero de trés algarismos divisivel
ao mesmo tempo por 2, 3,5,6,9, 11 é:

a) 330. c) 676. e) 996.

b) 66. d) 990.

CAPITULO 4 DIVISIBILIDADE

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

18 Fiz 336Dbalasde coco e 252 balas de mel. Quero

19

20

21

22

separa-las em pacotes, fazendo que cada pacote
tenha o mesmo tipo e a mesma quantidade de
balas. Qual é o maior numero possivel de balas

em cada pacote? Quantos pacotes de bala terei?
84;7

A figura a seguir mostra a planta de uma chéacara
cujas divisas medem 144, 168, 192 e 216 metros.
O proprietario deseja plantar coqueiros ao longo
das divisas, de modo que a distancia entre cada
coqueiro e o seguinte seja a maior possivel e que
haja um coqueiro em cada canto da chécara.

Calcule quantos coqueiros sédo
necessarios para o plantio.

O mdc de trés numeros primos entre si é:

a) o menor deles.
b) o maior deles.

c) o numero 1.
d) o produto deles.

Determine o menor niumero que dividido por 12,
por 15 e por 36 tem sempre resto igual a 2.

Hoje, Joana e Antdnia se encontraram em um
mesmo cinema que costumam frequentar.
Joana vai a cada 18 dias, e Anténia, a cada
24 dias. Daqui a quantos dias as duas amigas
se encontrardo novamente nesse cinema?

MARCIO GUERRA

MARCIO GUERRA

MARCIO GUERRA
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Diversificando

Corrida dos numeros primos

Numero de participantes: 2, 3 ou 4 jogadores

Material:

e Tabuleiro abaixo, reproduzido em cartolina ou outro material.
» Dois dados com 6 faces.

e Marcadores diferentes, um para cada jogador (podem ser
sementes diversas).

Regras:
¢ Cada jogador lanca os dois dados. Quem conseguir a maior soma comeca o jogo.

» Cada jogador, alternadamente, lanca os dois dados. Marca no tabuleiro a casa corres-
pondente a soma das faces viradas para cima.

e Da segunda jogada em diante, ao resultado dos dados deve ser adicionado o valor

IVAYLO IVANOV/SHUTTERSTOCK

da casa onde o marcador se encontra. Tabuleiro
e Quem cair em uma casa com um nimero pri- [Parisal || o 3 4 5 o 7 8 o 10 1119 §
mo deve levar seu marcador para a casa que 13 14 15] 16| 17] 18 19] 20, 21| 22/ 23] 24| 2
. , 2}
possui o dobro desse nimero. Se o dobro do 25 26, 27, 28 29, 30 31 32, 33 34, 35| 36 3

37| 38 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48
49| 50| 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57| 58| 59| 60|
61] 62| 63| 64| 65| 66| 67| 68 69| 70| 71| 72

ndmero ndo existir no tabuleiro, o jogador deve
permanecer onde esta.

e Se a soma das faces viradas para cima ul- 73| 74) 75| 76| 77| 78| 79| 80| 81 82| 83| 84
trapassar o que falta para chegar ao final, 0 85 86 87| 88 89 90 91} 92, 93 94 95 96
. 1L 101]102 411
jogador leva seu marcador para a Gltima casa. O7) 98] 9900101210104 103 10607 108
i i L 109[1101 11112113]114/115]116]117]118|119]120
e Quem primeiro marcar a ultima casa vence 121)122[123[124(125]126(127|128[129]130]131]132)
0 jOgO. 133]134/135]136]137]138]139]140[141142]143|144| Chegada

Agora é com vocé! FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

e Com seu parceiro de jogo analisem a situacao a seguir.
Janaina e Carlos estdo brincando de Corrida dos nimeros primos e o proximo a jogar é
Carlos. O marcador de Carlos estéd na casa 68 e o de Janaina, na casa 123. Observem a ilus-
tracdo que mostra como esta o jogo e respondam a questéo.

FABIO EUGENIO

Carlos ainda tem alguma chance de ganhar o jogo?
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CAPITULO

Retas e angulos

n Posicoes relativas de duas retas em um plano

HOLEINTHEBOX/SHUTTERSTOCK

SQUARED STUDIOS/GETTY IMAGES

Detalhe da red i A
Detalhe das cordas de um piano. € Usada no jogo de ténis.

Na foto do meio, observe que as cordas do piano ndo se cruzam. Ja na foto da rede, é possi-
vel perceber que os fios que a compdem se cruzam. No primeiro caso, dizemos que as cordas
lembram linhas paralelas; no segundo, os fios lembram linhas concorrentes. Agora, vamos ver
como essas ideias das posicoes relativas de duas retas sdo estudadas em Geometria.

Quando duas retas contidas em um mesmo plano nao tém pontos em comum, elas
sdo denominadas retas paralelas.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Veja o exemplo.
r P As retas r e s, contidas no plano B, representadas na
/S figura ao lado, sdo paralelas, pois elas ndo tém pontos em
s comum. Indicamos: r //s.

Quando duas retas tém um Unico ponto em comum, elas sdo denominadas retas
concorrentes.

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

Veja o exemplo.

As retas u e v, contidas no plano a, representadas na
uxy figura ao lado, sdo concorrentes, pois o ponto P € o Unico
ponto em comum entre elas. Indicamos: u X v.

120 CAPITULOS | RETAS E ANGULOS
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¥ EXERCICIOS PROPOSTOS

1 No mapa abaixo, as ruas estéo indicadas por
linhas que nos déo a ideia de retas.

3
)
c .

< o &OS’Q
S = X
[Z]
g g &
= <
z ~
3 s rua Maranhao
T =
z

rua Parana

a) Das ruas representadas nesse mapa, qual é
paralela a rua Maranhé&o?

b) E quais sdo concorrentes com a rua Sergipe?

¢) Se vocé seguisse pela rua Maranh&o e um
colega fosse pela rua Parana, vocés se en-
contrariam? Por qué?

2 Observe a figura.

NELSON MATSUDA

H semirreta

Professora,
quantas retas passam
por dois pontos?

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

N

r /
A -
-

a) Quais retas sdo paralelas nessa figura?
b) Dé dois pares de retas concorrentes.

A=

IZ7DZT 74

4_

Na Matematica, Bruno,
consideramos, sem
demonstrar, que por dois
pontos distintos passa
uma tnica reta.

>
>
u

)

- suas conclusdes sobre as questdes a seguir.

A explicagdo da professora pode ser confirmada na reta que ela desenhou no quadro
de giz. A reta r também pode ser indicada por QP ou PQ (lemos: “reta QP” ou “reta PQ”).

CAPITULO 5 ‘ RETAS E ANGULOS

3 Identifique dois pares de retas paralelas e dois
pares de retas concorrentes na figura abaixo.
Para confirmar sua resposta, pegue, em sua
casa, uma caixa de fosforos vazia e alguns ca-
nudinhos de refresco para representar as retas.

NELSON MATSUDA

4 Discuta com um colega e registrem no caderno

a) Se as cordas de um piano se cruzassem, o
instrumento funcionaria?

b) Se os fiosdeumarededeténisndose
cru-zassem, a rede funcionaria?

LEONARDO CONCEIGAO
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ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

Agora, considere uma reta s e um ponto A pertencente a ela.
A

< ®- >
< @ >

Em relacdo ao ponto A, areta s fica dividida em duas partes qsue tém o ponto Aem comum.
Cada uma dessas partes da reta (incluindo o ponto A) é chamada de semirreta, e o ponto A é
chamado de origem de cada semirreta.

Observe areta s abaixo. Nela estdo assinalados os pontos A, Be C.
B A C

< ° >
< ® ® ® >
N

Vamos destacar a semirreta de origem A que passa pelo ponto B:
B A

< ® ®
<€ @ o

Essa semirreta é indicada por AB.

Vamos destacar agora a semirreta de origem A que passa pelo ponto C:
A c

® ® >
[ 2 o >

Essa semirreta é indicada por AC.
As semirretas AB e AC sdo chamadas de semirretas opostas.

E Segmento de reta

Considere uma reta t e dois pontos distintos pertencentes a ela: M e H.
M H

< ° °- >
< g g >

t
Destacamos em azul a parte dareta que contém os pontos M, He todos os pontos entre eles.
M H

< 1
Chamamos de segmento de reta a parte destacada. Esse segmento é indicado por MH ou

HM (lemos: “segmento MH’ ou “segmento HM).

Um segmento de reta é uma parte da reta limitada por dois pontos distintos, cha-
mados de extremos.

Na reta t dada, os pontos M e H s&o os extremos do segmento MH.

Vamos conhecer agora o que sdo segmentos de reta consecutivos e segmentos de reta
colineares.

Dois segmentos de reta sdo consecutivos quando tém um extremo comum.

Veja o0 exemplo.

B Os segmentos ABe BC tém um extremo comum, que

€ o ponto B; logo, sdo segmentos consecutivos.

Os segmentos BC e CD também tém um extremo co-
mum, o ponto C. Eles também s&o segmentos consecutivos.

Note que os segmentos ABe CDn&o s&o consecutivos,
A ¢ D pois ndo tém nenhum extremo comum.

CAPITULO 5 RETAS E ANGULOS
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ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

Dois segmentos de reta séo colineares quando estdo sobre a mesma reta.

Veja os exemplos.

Os segmentos ABe CD est&o sobre amesma
reta; logo, sdo segmentos colineares.

Os segmentos MN e MP também sdo coli-
neares, porque estao sobre a mesma reta.

J& os segmentos AB e PQndo so colineares,
pois ndo estdo sobre a mesma reta.

A
Y

OBSERVACAO

» Os segmentos MP e PN sdao segmentos consecutivos e colineares.

' EXERCiClOS PROPOSTOS FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

5 Identifique as semirretas abaixo e indique sua 7 Quaissdo os segmentos mostrados em cadauma
origem. das figuras a seguir?
C
a
a) )
5 8
2 B D %
A 2 z
s 4
2 2
b) < o °
F E
A
E E
c) 4 b)
o D F Y
P B
c)
6 Observe a reta r abaixo.
A B c g
< ° ° ° . Z
3
a) Quais sédo as semirretas de origem no z
ponto B? &
(&3
b) Quantas semirretas com origem em A, B g
ou C podemos obter? 2

X Y
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8 Identifique os segmentos consecutivos da figura
representada abaixo.

&

b
oo

9 Observe a figura.

>
ool
O
[ Y]

E G

Classifique em consecutivos, colineares ou
consecutivos e colineares os pares de segmen-
tos indicados nos itens a seguir.

) AB e B 4) BFe FG
b) 4B e CD e) EFe FG
c) EBe BC f) FCe FG

10 Indique, combase nafigura do exercicio anterior,
outros dois pares de segmentos que sejam

consecutivos e colineares.

» Medida de um segmento de reta

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

11 Mariana fez o esboco de uma casa. Quantos
segmentos de reta ela utilizou?

12

Na figura geométrica ndo plana abaixo, identi-
fique trés pares de segmentos consecutivos,
dois segmentos colineares e dois segmentos
que estejam em um mesmo plano.

F E

v

D C

Retina-se com um colega e fagam o que se pede.
Desenhem no caderno o contorno de uma
moeda e marquem nele cinco pontos: 4, B, C,
DeE.

a) Quantos segmentos com extremos nesses
pontos vocés podem tragar? Quais sdo eles?

LT}

b) Desses segmentos, indiquem cinco pares que
sejam consecutivos.

¢) Quais pares desses segmentos sdo coli-
neares?

Determinar a medida de um segmento de reta significa comparar seu comprimento com o
comprimento de outro segmento, que foi tomado como unidade de medida.

Considere os segmentos:

[ ]

X

C D
u

—— o

p 0

CAPITULO 5 RETAS E ANGULOS
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Tomando como unidade de medida o comprimento do segmento PQ, vamos determinar a
medida dos segmentos XY e CD. Chamamos de u a unidade de medida utilizada.

Y

e

Observe que o segmento PQ “cabe” 5 vezes no segmento XY. Por isso, a medida de XY na
unidade u é 5 ou 5u.

Indicamos: m(XY) = 5u ou, simplesmente, XY = 5u.

C D

A medida do segmento CD é 3u, pois o0 segmento PQ “cabe” 3 vezes no segmento CD.
Indicamos: m(CD) = 3uou CD = 3u.

Considere agora os segmentos AB, CD , EF. Vamos tomar como unidade de medida u o
segmento EF:

A B

P o

PO
)

Vamos calcular as medidas dos segmentos ABe CD.
A B

[ 1o
---ey

E F E F

Observe que os segmentos ABe CD tém medidas iguais a 2u; por esse motivo, chamamos
os segmentos AB e CD de segmentos congruentes.

Dois segmentos sao congruentes quando tém medidas iguais segundo uma mesma uni-
dade de medida.

CAPITULO 5 RETAS E ANGULOS
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FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

14 Tomando como unidade de medida o segmento e e depois 0 segmento o o,
determine a medida dos segmentos abaixo.

a) N u _ u _ u R

A B
b) u u u u u

P 0
c) v v v

X Y

15 Podemos separar os segmentos abaixo em pares de segmentos congruentes. Com o auxilio de uma
régua, descubra quais séo eles.

A Fo
M

6=

B /
T

U 0

16 Para esta atividade, retina-se com um colega e facam o que se pede.
#&n Voceés vao precisar dos seguintes materiais:
* tesoura com pontas arredondadas;

* cinco canudinhos feitos de plastico mole, de mesmo tamanho, nas cores branco, amarelo, vermelho,
verde e azul.

A seguir:
* Dobrem ao meio e cortem os canudinhos, exceto o branco.
» Separem uma metade de cada cor e descartem a outra metade.

* Peguem o canudinho vermelho que ja estd pela metade, dobrem-no pela metade e descartem a
outra parte. Repitam esse procedimento com a metade restante: duas vezes para o verde e trés
vezes para o azul.

Considerando o pedago que sobrou de cada cor, registrem em seus cadernos:
a) as medidas do canudinho branco, usando como unidade de medida o pedago amarelo, depois o
vermelho, depois o verde;

b) as medidas do canudinho amarelo, usando como unidade de medida o pedaco vermelho, depois
o verde;

¢) a medida estimada do canudinho branco na unidade azul, sem manipular (pegar com a mio) o
pedacgo azul;

d) a medida estimada do canudinho branco na unidade azul, agora manipulando o pedaco azul.

Agora, respondam a pergunta em seu caderno: juntando dois pedacgos de cores diferentes, é
possivel obter um pedaco do tamanho de outro de outra cor?

CAPITULO 5 RETAS E ANGULOS
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" PARA SABER MAIS | .

llusdo de 6ptica

A mera observacao de uma figura pode levar a conclusdes erradas, B
pois muitas vezes as aparéncias enganam. ¢
Veja, por exemplo, os segmentos ABe CD ao lado. Ao observé-los,
tem-se aimpresséo de que o segmento AB & menor que o segmento
CD, mas, com o auxilio de uma régua, verifica-se que ambos tém a
mesma medida. A

Agora é com vocé! FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

Por meio de observagéo, procure estabelecer em cada figura abaixo uma comparagéo entre os
segmentos indicados. Depois, usando uma régua, verifique se sua comparagao se comprova.

ILUSTRACOES: NELSON MATSUDA

Figura 1 Figura 2 Figura 3
D C M D
OO
OO
A C B A N B
ABe CD ABe CD AMe MB
I Angulos

Observe um relégio analdgico. Ao meio-dia, o ponteiro dos minutos e o das horas estdo
sobrepostos. Conforme o tempo passa, esses ponteiros se movimentam, formando-se certa
abertura entre eles. Veja os exemplos.

FOTOS: SERDAR BAYRAKTAR/SHUTTERSTOCK

A figura formada pelos dois ponteiros de um relégio sugere a ideia de angulo.

CAPITULO 5 RETAS E ANGULOS
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Angulo é a figura geométrica formada por duas semirretas de mesma origem.

Os angulos a seguir sao representacfes de alguns dos angulos formados pelos ponteiros
do relégio das fotos anteriores. A cada ponteiro foi associada uma semirreta.

/

¢ [ <

Y

Os angulos podem ser lembrados ao observar a natureza e diversos objetos produzidos
pelo ser humano.

ANA GRAM/SHUTTERSTOCK
JACLYN SOLLARS/GETTY IMAGES

MELINDA FAWVER/SHUTTERSTOCK

HURST PHOTO/SHUTTERSTOCK

No angulo representado abaixo:

0 B

o ponto O é chamado de vértice do angulo;

as semirretas OA e OB s&o0 chamadas de lados do angulo;

indicamos o angulo por AOB (lemos: “angulo AOB”);

0 arco que liga os lados indica qual é a abertura do angulo que estamos considerando.

CAPITULO 5 RETAS E ANGULOS
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GUSTOIMAGES/SCIENCE PHOTO LIBRARY/LATINSTOCK

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

17 Observe o angulo e responda as questdes.

B

C

a) Qual é o vértice desse angulo?
b) Quais séo seus lados?
c) Como indicamos esse angulo?

18 Em cada figura a seguir, imagine dois angulos e
os pares de semirretas correspondentes a eles.
Dé a indicagdo desses angulos.

a) A

¥ Angulo e giro

b)

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Em algumas modalidades do atletismo, o giro € um movimento

fundamental. O giro da ideia de angulo.

Veja no esquema ao lado da foto algumas posi¢c8es no giro do atleta.

Visdo estroboscépica, feita com a sobreposicdo de
sequéncia de fotos tiradas do mesmo ponto, de um
atleta na barra horizontal.

giro de % de volta

L

19 Deéaindicacéo de cada angulo e dos lados que
o formam.

giro de uma volta completa

CAPITULO 5

RETAS E ANGULOS
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FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

20 Observe o giro que Julia fez da 12 para a 22 posicéo. Ela fez um giro para a direita dela. Represente o
angulo associado ao giro de Julia. )

Julia estd de frente para o vendedor de sucos. Julia fica de lado para o vendedor de sucos.

21 Reuna-se com um colega e usem papel quadriculado para desenhar um percurso. O lado do quadradinho
2% deve ser considerado a unidade de comprimento.
a) Marquem no papel um ponto O conveniente. A partir de O,
tracem uma linha com 6 unidades. A seguir, repitam trés
vezes 0S comandos:
* gire metade de meia-volta para a direita;
* trace uma linha com 6 unidades.
Que figura vocés desenharam?
b) Criem um roteiro cada um, troquem o roteiro com o colega
e tracem o roteiro do outro.

» Medida de um angulo

Para determinar a medida de um angulo, devemos verificar a abertura que estéd sendo
considerada entre seus lados.

<—— abertura abertura —> K

» Dado um angulo, sempre podemos assinalar duas aberturas.
Quando ndo houver indicacdo, consideraremos sempre a menor delas.

OBSERVACAO

Para obter a medida de um angulo, escolhemos um angulo cuja abertura sera a unidade de
medida e verificamos quantas vezes ela “cabe” na abertura do angulo que se deseja medir.
Veja o exemplo.

A
B C
unidade de medida u
A medida de
FGH é 5u.

CAPITULO 5 RETAS E ANGULOS
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Uma das unidades de medida de angulos é o grau (°). O transferidor é o instrumento
usado para medir angulos em grau. O transferidor da foto imediatamente abaixo é dividido em
180 partes iguais. Cada uma dessas partes determina um angulo de 1 grau, representado
como 1°.

A De acordo com a figura, temos:

C e Medida de AOB =20°
Indicamos: m(AOB) = 20°

« Medida de AOC = 70°
Indicamos: m(AOC) = 70°

5 « Medida de AOD = 90°
Indicamos: m(AOD) = 90°
A * Medida de AOE = 140°
o Indicamos: m(AOE) = 140°

FOTOS: EDUARDO SANTALIESTRA
ILUSTRACOES: NELSON MATSUDA

Para angulos com medida maior que 180°,

usamos um transferidor de 360°. Observe na

foto ao lado a medida do angulo assinalado. . *
Medida de AOF = 230°

Indicamos: m(AOF) = 230°

Y

Veja como devemos proceder para medir um angulo usando o transferidor.

Considere como exemplo o &ngulo AOBrepresentado abaixo. Colocamos o centro do trans-
feridor sobre o vérticegdo angulo, de nﬁglo que o 0 (zero) fique situado em um dos lados do

angulo (por exemplo: OA). O outro lado (OB) passa pela marcacao 20 do transferidor. Entdo, o
angulo AOB mede 20 graus, isto €, m(AOB) = 20°.

FOTOS: EDUARDO SANTALIESTRA
ILUSTRACOES: NELSON MATSUDA

o—>
>

QI
Y
Qt
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FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

22 Usando um transferidor, determine a medida de cada um dos angulos a seguir.

a) B c) .
C - > A
A
M
b) d) 4
D Tt
F c S P

23 Comum colega, leiam o texto abaixo e facam o que
- se pede, reproduzindo os desenhos em um papel
quadriculado. Cada passo corresponde ao lado de
um quadradinho.
O Logo é uma linguagem antiga de programacéo que
possibilita fazer desenhos na tela do computador. O
cursor aparece em forma de tartaruga, que realiza
movimentos conforme o comando. Por exemplo:
» pf 5 (para a frente 5 passos)
* pd 90 (para a direita 90°)

* pe 45 (para a esquerda 45°)
Vamos considerar que a tartaruga esta posicionada para cima no inicio do movimento.
a) Cristina executou os seguintes comandos para a tartaruga:
pf5 —pd 90 — pf 2— pd 90 — pf 5 — pd 90 — pf 2 Desenhem no papel
quadriculado a fi gura que ela obteve.
b) Leonardo quis desenhar a letra L, inicial de seu nome, com um quadradinho deespessura. Descreva
os comandos que ele pode ter dado.
c) Cadaum cria um conjunto de comandos e troca com o colega, para que um desenhe a figura do outro.

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO
k Pense mais um pouco...

Descreva o trajeto feito pelo cachorro para chegar até o osso.

NELSON MATSUDA

CAPITULO 5 RETAS E ANGULOS
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» Construcao de um angulo com o transferidor

_—

Para construir um angulo de 40°, por exemplo, tracamos uma semirreta (OA) qualquer:

Y

A seguir, colocamos o centro do transferidor sobre a origem O da semirreta e colocamos
o numero 0 (zero) do transferidor sobre OA. Verificamos, entdo, onde o transferidor indica a
marca 40 e assinalamos o ponto B.

FOTO: EDUARDO SANTALIESTRA

Y

Tracando a semirreta O_B: construimos um angulo de 40°.

40°

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

¥ EXERCICIOS PROPOSTOS FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

24 Construa em seu caderno: 25 Construa em seu caderno:
a) um angulo de 35°; a) um angulo de 150°;
b) um angulo de 90°; b) um angulo de 139°;
c) um angulo de 45°; c) um angulo de 220°;
d) um angulo de 72°. d) um angulo de 310°.
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¥ Tipos de angulo

~

Angulo reto

Observe na foto a posi¢ao dos ponteiros do relégio quando ele marca exatamente 3 horas.
A figura formada pelos ponteiros sugere a ideia de um angulo reto.

0 angulo cuja medida € 90° é denomina-
do angulo reto.

LUIS CARLOS TORRES/SHUTTERSTOCK

Na representacdo de um angulo reto, usamos a notacao L 0 angulo AOB abaixo é reto.

A
A

EDUARDC SANTALIESTRA

sV

o

Nestas figuras, 0os angulos assinalados sao retos.

DONATAS1205/SHUTTERSTOCK

Vista da Cidade de Salvador;
em destaque o elevador
Lacerda, Bahia.

(Foto de 2013))

LI CHAOSHU/SHUTTERSTOCK
A

134 CAPITULOS | RETAS E ANGULOS

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

ERIK SALLES/FOTOARENA



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

ILUSTRAGOES: ADILSON SECCO

Na figura ao lado, as retas re s sdo concorrentes e formam
entre si quatro angulos retos.

ool S
Nesse caso, dizemos que re s sao retas perpendiculares. I r
Indicamos: r L s (lemos: “r é perpendicular a s”).

Duas retas sdo perpendiculares quando se interceptam \J

formando angulos retos.

Na figura ao lado, as retas u e v também sao concorren-
tes, porém ndo formam angulos retos entre si. Nesse caso,
dizemos que u e v sao retas obliquas.

Indicamos: u L v (lemos: “u é obliqua a v").

Angulos agudo e obtuso

0 angulo cuja medida é menor que a de um angulo reto (ou seja, esta entre 0° e 90°) é
chamado de angulo agudo.

0 angulo COD abaixo é um exemplo de angulo agudo.

O angulo cuja medida é maior que a de um angulo reto é chamado de angulo obtuso.

Os angulos EOF abaixo e MOP desenhado na foto da Torre de Pisa sdo exemplos de &n-
gulos obtusos.

~
ART KONOVALOV/SHUTTERSTOCK

Y

A Torre de Pisa na cidade

de mesmo nome, na Itélia, é

famosa por sua inclinacao.
(Foto de 2014.) M 0O

CAPITULO 5 RETAS E ANGULOS
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¥ Construcao de retas perpendiculares

Podemos construir uma reta r perpendicular a uma reta s, por um ponto P de s, usando

régua e transferidor, ou régua e compasso. Acompanhe.

» Régua e transferidor

1° passo

< — >
P K

Tracamos uma reta s e nela
marcamos um ponto P.

2° passo

Posicionamos o transferidor em s, com o
centro em P, e marcamos um ponto Q em 90°.

3¢ passo

Posicionamos a réguaem Pe em Q
e tracamos areta PQ.

4° passo

AretaPQéaretar, perpendicular a reta s.

e Régua e compasso

1° passo
< —>
P s

Tracamos umareta s
e marcamos um ponto P.

2° passo 4—(—.—)—>
A

P B s

Com qualquer abertura do compasso
e ponta-seca em P, marcamos dois
pontos Ae Bem s.

3° passo

Com abertura do compasso maior que
AP e ponta-seca em A, depois em B,
tracamos dois arcos marcando os dois

pontos, C e D, na interseccao entre eles.

4° passo

AretaCDéaretar, perpendicular a reta s.

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA
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ILUSTRAGOES: LEONARDO CONCEGAO

NELSON MATSUDA

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

26 Classifique cada angulo assinalado como reto,
agudo ou obtuso.

a)

Angulo formado
entre duas
cartas de
baralho.

b)

Angulo formado
pelas laterais do
porta-retrato.

Angulo formado
pelas hastes do
leque.

27

Classifique como reto, agudo ou obtuso o an-
gulo descrito pelo ponteiro dos minutos de
um relogio quando ele passa das 9 h 5 min
para as:

a) 9 h 25 min
b) 9h 15 min
c) 9 h 20 min

28

Usando um transferidor, descubra retas perpen-
diculares e retas paralelas na figura abaixo.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

29 Utilizando os passos abaixo, construa um molde
de angulo reto sem utilizar transferidor. Pegue
um pedaco de papel de qualquer formato e faga
uma dobra. Dobre novamente unindo as duas
pontas da primeira dobra. Ao abrir a folha, vocé
percebera que as dobras formam 4 dngulos retos.

Agora, faga as duas dobras novamente e uti-
lize seu molde de angulo reto para identificar
os angulos assinalados na ilustragdo a seguir
como reto, agudo ou obtuso.

ILUSTRACOES: LEONARDO CONCEGAO

30 Com régua e compasso, faca o que se pede:

—trace uma reta r e, nela, um ponto 4;

— trace por A uma reta s, perpendicular a r;

—marque em s dois pontos, B e C, distantes
4 cm de 4;

—trace duas retas t e u perpendiculares a s,
uma por B e outra por C.

» Responda: qual é a posicéo relativa das retas
r,teu?

CAPITULO 5 RETAS E ANGULOS
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ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

CAPITULO 5

” EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1 Emseu caderno, copie as sentencas verdadeiras

e corrija as falsas.

a) Duas retas de um mesmo plano sempre tém
um ponto em comum.

b) Duas retas perpendiculares tém apenas um
ponto em comum.

¢) Duas retas obliquas podem formar um an-
gulo reto.

Observe as indicagdes e classifique-as em reta,
semirreta ou segmento de reta.

a) AB

b) PQ

c) RS

d) FG

e) cD

f) JK

g) MN

h) OP

Desenhe dois segmentos nédo colineares, con-

secutivos e congruentes. Em seguida, meca
o angulo formado por eles.

Na figura abaixo, identifique os segmentos
colineares, os segmentos consecutivos e 0s
segmentos consecutivos e colineares.

A C H F

E G D B

5 Considere a reta abaixo.

Y

<
<« . . 4 @

A M E VA
Responda as questdes.
a) Quantas semirretas ficam determinadas

pelos pontos assinalados na reta?

b) Quantas semirretas de origem E ficam de-
terminadas?

¢) Quantas semirretas de origem M e que
passam pelo ponto Z ficam determinadas? 1

RETAS E ANGULOS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

6 Determine, com o auxilio deumarégua,amedida

de cada segmento da figura e identifique os
segmentos congruentes.

D C

A B

7 Desenhe trés semirretas de mesma origem,

10

sendo duas semirretas opostas e a terceira
formando um angulo de 45° com uma delas.

a) Vocé obteve um angulo de meia-volta? E
um angulo reto? E um angulo obtuso?
b) Quais sdo as medidas dos angulos obtidos?

Classifique cada angulo destacado na figura
abaixo em reto, agudo ou obtuso, identifican-

do-os pela cor.

N

Considere quatro pontos de um plano, sabendo
que trés deles nunca estdo na mesma reta.

Qual é o numero de semirretas que podemos
tragar, com origem em um deles e que
passa por outro deles?

Determine qual das sentencas a seguir é falsa.
Em seguida, corrija-a em seu caderno.

a) O angulo reto mede 90°.
b) Os lados de um angulo sdo segmentos de
reta.
¢) Determinar a medida de um angulo é medir
a abertura entre seus lados.
d) A medida de um angulo obtuso é sempre
maior que a medida de um angulo agudo.

NELSON MATSUDA

NELSON MATSUDA
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Diversificando

Vistas

1 Marcia, Roberto e Flavia estdo observando algumas caixas empilhadas. Abaixo, na figura 1,
temos as vistas de cada um deles.

Desenhe em seu caderno as vistas frontal, lateral direita e superior da figura 2. (Definimos
as vistas como no exemplo da figura 1.)

Figura 1 Figura 2
Roberto

Vista de Flavia
Vista de Roberto (vista lateral direita)
(vista superior)

Flavia

ILUSTRAGOES: JOSE LUIS JUHAS

Vista de Marcia
(vista frontal) Marcia

2 Observe abaixo quatro vistas de um mesmo quarteirdo. Escreva no caderno qual vista superior
(itens a a d) melhor representa esse quarteirdo.
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CAPITULO

NUmeros racionais
na forma de fracao

E¥ 0s nimeros com os quais convivemos

Até aqui, estudamos os nimeros naturais. Mas repare que no cotidiano costumamos lidar
com outros nimeros que ndo sdo naturais. Para exemplificar, observe o infogréfico a seguir,
que trata do desmatamento do Cerrado.

O CERRADO PODE DESAPARECER Amazonia

EM POUCAS DECADAS Caatinga

O Cerrado é um dos biomas mais ricos em
biodiversidade do mundo. No entanto, assim

@©

como vem ocorrendo com os demais biomas 3
brasileiros, as queimadas e a agropecuaria, 3
principalmente a relacionada a soja, ao gado g
g

bovino e ao carvao, reduzem ano a ano a B
- . . . °
vegetagao nativa e comprometem a vida animal. 2
O mapa ao lado ilustra sua situagao atual. Pantanal 3
N s

NO. NE 8

]

] o L 5

O Cerrado tinha $0 SE 8

2,036 milhoes de S S

Somente 8,21% quilémetros quadrados 490 km 8

do Cerrado esta de vegetagéo original. S
protegidoem \/ Hoje, apenas 20% 3
reservas ambientais. ainda néao foi desmatado. z

g

2

. z 2

= = Em 2014, a cada minuto, uma area 5

equivalente a 2,6 campos de futebol era <

. o

desmatada. Nesse ritmo, o Cerrado pode se [ Area de vegetacao original g

=1 | B T extinguir até 2030. Area desmatada «

Espécies ameacadas de extingdo

3
A extincdo de espécies animais e vegetais = das espécies animais e vegetais ja extintas no Brasil sdo do Cerrado.

se deve, em parte, ao desmatamento. A ﬁ ﬁ ﬁ
Abaixo, apresentamos o nimero de espécies

ameacadas em cada bioma.

Mata
Atlantica Areas
Amazénia  Cerrado Pampas  Caatinga Costeir 1 dasaves
elras 3 brasileiras esta
44 42 30 no Cerrado B
® O o g
z
w
=
o
w
o
£
Mata 9
i 44% E
Atlantica d 2.4 w
Cerrado Caatinga Amazénia Pampas  Pantanal EBEREEES °
6 vegetais brasileiras [}
24 17 s6 existem no &
2 =]
. (] . Cerrado E

Dados obtidos em: MMA (Ministério do Meio Ambiente). Disponivel em: <www.mma.gov.br>. Acesso em: 27 jan. 2015.
Conservacao Internacional. Disponivel em: <www.conservation.org.br>. Acesso em: 27 jan. 2015.
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Note que, além dos nimeros naturais, como 42, 24 e 2, por exemplo, estdo destacados no
texto nimeros ndo naturais, como: 2,6; 2,036; 8,21%; 20%; 44%); % e % Todos esses nimeros
sao chamados de ndmeros racionais. Como podemos ver, eles podem ser representados de
formas diferentes.

Neste capitulo, vamos estudar os nimeros racionais representados na forma de fracao,

comoiel.
7 2

B Numero racional e a fracdo que o representa

Em muitas situagdes é comum utilizarmos partes do corpo para fazer uma medicdo.

Observe como Renata usou a medida de seu passo para determinar o comprimento de uma
quadra (Figura 1).

Ao perceber que ndo obteve um ndmero exato de passos, ela usou o comprimento do pé
para medir 0 “pedaco” que faltava (Figura 2).

..istoé,
63 passos e
2 pés!

63 passos e
um pedacgo...

ILUSTRAGCOES: IZAAC BRITO

Figura 1 Figura 2

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Note que Renata obteve 63 passos e 2 pés como medida para o comprimento da quadra.

Acompanhe a relacdao que podemos estabelecer entre o comprimento do passo e do pé
de Renata.

Meu pé “cabe” trés
vezes em cada
comprimento passo que dou.
do passo

ILUSTRAGOES: IZAAC BRITO

<comprimento do pé

Isso significa que o comprimento do pé de Renata € a terca parte do comprimento de seu
passo. Ou seja, € como se dividissemos 0 passo em 3 partes iguais e 0 pé representasse uma
dessas partes.

Cada uma dessas partes pode ser representada pela fragao %

CAPITULO 6 ‘ NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO 141
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Nesse exemplo, 0 passo de Renata representa o todo ou 1 inteiro, e cada pé representa

uma parte do inteiro: cada pé mede % do passo, e 2 pés equivalem % do passo.

Conhecendo essa relagdo entre o comprimento do pé e o do passo de Renata, podemos
dizer, entdo, que o comprimento da quadra é de 63 passos e % do passo de Renata. Essa

medida ndo € um numero natural, mas, sim, um exemplo de nimero racional.

Todo nimero que pode ser representado na forma de fracdo —, emque ae b

a
b
sdo numeros naturais, com b = 0, € um numero racional.

Para indicar uma fracao, usamos um traco horizontal e dois nimeros, chamados de termos
da fracdo.

O termo que fica abaixo do traco é o denominador. Ele indica em quantas partes iguais 0
inteiro foi dividido.

O termo localizado acima do traco € o numerador. Ele indica quantas partes do inteiro
foram tomadas.

Veja um exemplo.

numerador

2 / \—> Indica o numero de partes consideradas do inteiro.
3 \
denominador

\—> Indica o numero de partes iguais em que o inteiro foi dividido.

. ~ . 2
Os nimeros 2 e 3 sdo os termos da fracdo —.

3

» Como se leem as fracoes

A leitura das fraces é feita assim: primeiro, lemos o numerador; depois, 0 denominador.
Para o denominador, séo adotados alguns nomes especiais. Observe.

Se o denominador for: 2 3 4 5 6 7 8 9

Lemos: meio terco quarto | quinto sexto | sétimo @ oitavo nono

Veja alguns exemplos.

a) % —> um meio c) % —> cinco sextos e) % —> quatro nonos
2 . 3 A 1 :
b) 3 dois tercos d) 2 trés quartos f) s um oitavo

CAPITULO6 | NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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PEICE

Se o denominador for: 10 100 1.000

Lemos: décimo centésimo milésimo
Observe alguns exemplos.

3 N 8 . , .
a) 10 —> trés décimos b) 100 —> oito centésimos

Quando o denominador ndo for nenhum dos nimeros indicados aqui, lemos o denominador
acompanhado da palavra avos. Veja alguns exemplos.

1 3 .
a) 12 —> um doze avos b) >0 —> trés vinte avos

» Algumas situacoes que envolvem numeros racionais
na forma de fracao

A medicdo de Renata mostra que os nUmeros naturais ndo sdo suficientes para resolver a
situacao, e, por isso, foram empregados 0s nimeros racionais na forma de fragao.

A seguir, apresentamos outras situagcdes em que usamos fragoes.
Cada figura representada a seguir foi dividida em 6 partes iguais. A cada parte das figuras
pintada de azul podemos associar uma fragdo. Veja:

(lemos: um sexto) (lemos: quatro sextos)

o+
SIEN

(lemos: dois sextos) (lemos: cinco sextos)

o|w
o

(lemos: trés sextos) — (lemos: seis sextos)

6

Bepik

Observe que a cada figura foi associada uma fragdo em que o denominador indica a quan-
tidade de partes iguais em que as figuras foram divididas, e o numerador, a quantidade de
partes pintadas de azul.

Vitor tem uma colecdo de 24 carrinhos.
Desses 24, uma parte é vermelha, e os
demais sdo de outras cores.

Considere a colecdo de Vitor um inteiro.

Observe que é possivel separar os carrinhos da cole¢cdo em quatro grupos, cada um com
6 carrinhos. Os carrinhos vermelhos formam um desses quatro grupos. Por isso, eles repre-

sentam % (lemos: um quarto) de todos os carrinhos dessa colecao.

CAPITULO6 | NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO

ILUSTRACOES: NELSON MATSUDA

ILUSTRAGCOES: IZAAC BRITO



144

Amanda queria fazer uma vitamina de morango e encontrou na internet esta receita:

VITAMINA DE MORANGO
INGREDIENTES

Observe que a receita pede % (lemos: trés quartos) de uma xicara de cha de leite. Isso

significa que, ao fazer a vitamina, Amanda devera dividir a quantidade de leite que cabe em
uma xicara em 4 partes iguais e usar 3 dessas partes.

Dalva encomendou 2 pizzas para sua familia,
que vém divididas em 8 pedacos iguais cada
uma. Das 6 pessoas da familia, cada uma comeu
2 pedacos.

As figuras ao lado representam as pizzas que
Dalva pediu, e a parte pintada de cinza repre-
senta a quantidade de pizza que as pessoas

comeram.
Nesse caso, cada pizza € 1 inteiro, e cada pedaco representa % de pizza.
Assim, a parte pintada de cinza corresponde a % de pizza.

A fracao % representa uma quantidade maior que 1 inteiro, isto €, o nimero % € maior

do que o nimero 1.

No entanto, se cada pessoa da familia de Dalva quiser comer 4 pedacos de pizza, ela preci-
sara encomendar 3 pizzas. Veja a seguir as figuras que representam as 3 pizzas, e a parte
pintada de amarelo representa a quantidade da pizza que eles comeriam:

2?4 = 3 inteiros

CAPITULO6 | NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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ILUSTRACOES: NELSON MATSUDA

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

1 Determine a fracdo que representa a parte pin-

tada de cada figura.

a) d)
b) e)
c) f)

Reproduza as figuras a seguir sem o fundo cinza,
pintando a parte que se pede em cada uma
delas.

a)
Plnte — Pmte -
b) e) |
X 2
Pinte 6 ||/ Pinte 5
Pmte Pmte —

Em relacéo a fracéo E responda:

a) O que indica o denominador 9?7
b) O que indica o numerador 5?

Escreva como se leem as fragbes que aparecem
nas informagdes a seguir.

a) Seca provoca racionamento de agua.
O racionamento é necessario, porque a
represa que abastece a cidade estad com

apenas % de sua capacidade normal.
b) O indice de analfabetismo de uma regiéo

¢ 16 .

CAPITULO 6

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

5 Uma escola possui 900 alunos no total. O resul-

tado das eleigdes do grémio dessa escola foi
apresentado conforme a figura abaixo.

[ Chapa Cobra

|:| Chapa Jacaré
D Chapa Caracol

a) Qual é a fracdo que corresponde aos votos
de cada chapa?
b) Quem ganhou a elei¢édo?
c) Supondo que todos os alunos votaram,
quantos votos obteve a chapa Caracol?
E a chapa Jacaré? E a chapa Cobra?

A figura ao lado representa um

copo no qual foram colocados E =
180 mililitros de suco. Essa <l >,
quantidade de suco ocupou
N~}
% do copo. N
A 7

a) Quantos mililitros de suco

cabem em % desse copo?

b) Quantos mililitros de suco cabem nesse
copo?

Uma caixa contém 3 bolas brancas, 4 bolas ver-
melhas e 7 bolas amarelas.

a) Qual é a fracdo que representa o numero de
bolas brancas em relacéo ao total de bolas?

b) Qual é a fracdo que o numero de bolas nédo
brancas representa em relagdo ao total de
bolas?

A figura abaixo foi dividida em 4 partes. A par-

te colorida representa % da figura? Por qué?

NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRAGAO

NELSON MATSUDA

ADILSON SECCO

NELSON MATSUDA
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CAPITULO 6

9 Reuna-se com um colega, e observem a figura

abaixo.

Embora a parte laranja e a parte verde ndo
tenham a mesma forma, elas tém o mesmo ta-
manho, que é a oitava parte do mesmo inteiro,
ou seja, a figura toda.

Para entender essa afirmacéo, bastam consi-
derar as figuras 1 e 2 a seguir.

Figura 1

Figura 2

Desenhem varias figuras iguais, cada uma re-
presentando um inteiro. Dividam essas figuras
em um mesmo numero de partes iguais, mas
de formas diferentes e, em seguida, pintem em
cada figura a mesma parte do inteiro.

NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRAGCAO

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

10 Em cada item, vocé vé apenas uma parte da

11

figura. Conforme a fragdo indicada, desenhe
a figura inteira em seu caderno.

a) L da figura
2
b
) L da figura
3
©) % da figura

Emuma prova para pedestres deve-se percorrer
um caminho de 36 quilémetros. Ao longo do ca-
minho hé postos que fornecem agua aos atletas.
Um pedestre que sai do ponto de partida encontra

0 primeiro posto a % desse caminho.

O segundo posto encontrado pelo pedestre estd a

% do caminho em relagdo ao ponto de partida.

Quantos quilémetros separam o 1°

posto do 2° posto?

12 Quando perguntaram o dia do aniversario do Zé

Enigma, veja s6 o que ele respondeu: “Meu ani-
versario acontece 3 dias depois de terem se pas-

sado % do més de abril”. Com base nessa infor-

macéo, qual é o dia do aniversario do Zé
Enigma?

ILUSTRACOES: NELSON MATSUDA

ILUSTRAGCOES: ERICSON GUILHERME LUCIANO
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» A forma percentual

As fracdes de denominador 100 podem ser representadas somente pelo numerador acom-
panhado do simbolo % (lemos: por cento), que representa o denominador 100. Por exemplo:

H H . 180 ou 8% da figura foi pintada de laranja.
- H 20

ou 20% da figura foi pintada de azul.

100

Os numeros 8% e 20% estdo registrados na forma percentual.

Os nUmeros racionais que, na forma de fragao, tém denominador 100 podem ser re-
presentados na forma percentual: grafamos o numerador da fracdo acompanhado do
simbolo %, que representa o denominador 100.

' EXERCiClOS PROPOSTOS FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

13 Represente cada nuimero na forma de fracéo.
a) 31% b) 78% c) 95%

14 Uma mesma figura foi dividida de dois modos dife-
rentes; porém, em cada caso, uma mesma parte
foi pintada.

a) Represente a parte pintada na figura A em forma
de fracéo.
b) Represente a parte pintada na figura B em forma
de fracdo e em forma percentual.

Figura A Figura B

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO
L Pense mais um pouco...

2. % Reuna-se com alguns colegas, e fagam o que se pede.

Cada um de vocés vai reproduzir a figura ao lado em uma folha de papel
quadriculado sem o fundo cinza. Em seguida, pintem de vermelho 30%
dessa figura e, de azul, 20%. Comparem as figuras obtidas e respondam:

a) A parte azul tem a mesma quantidade de quadradinhos nas
figuras de todos? E a parte vermelha? Por qué?

b) A parte pintada de vermelho tem, necessariamente, a mesma
forma nas figuras de todos? E a parte azul? Por qué?

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

¢) Quantos por cento da figura inicial ndo foram pintados? Por qué?
).
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E A fracao também pode representar um quociente

Acompanhe as situacfes a seguir.

Uma professora deu 5 folhas de papel sulfite a um grupo de 3 alunos para que construissem
pequenos blocos de anotagdes. Qual foi a quantidade de papel que cada aluno recebeu,
sabendo que o papel foi distribuido igualmente entre eles?

Para resolver esse problema, primeiro distribuiremos uma folha inteira para cada aluno.
Entretanto, sobrardo 2 folhas, que poderao ser distribuidas para os 3 alunos, dividindo-as
em 3 partes iguais, como mostram as figuras a seguir.

1

w|— w|— w|~

3
1
3
1
3

Cada aluno ficarg, entdo, com 1 folha inteira e mais % de folha, que pode ser escrito como

1% de folha (lemos: um inteiro e dois tercos de folha).

Aluno 1 Aluno 2 Aluno 3

O resultado 1% representa a quantidade de papel que cada aluno recebeu. Dizemos que

esse nimero esta escrito na forma mista, uma vez que é composto de um nimero natural (1)

e de um nUmero na forma de fracao [EJ Essa acdo também pode serindicada pela divisao 5: 3.

3
Agora, observe a figura abaixo. Ela nos mostra que 1% = % Portanto, podemos escrever
2 5 .. 5
5:3=1-=—=,I1stoé,5:3= .
373008 3
2
1 =
3
1
,,,,,,,,,,,,,,, 3
,,,,,,,,,,,,,,, 1
3
5 __ Quantidade de papel que
3 cada aluno recebeu

5 . ., :
Observe que =3 € um numero maior que 1.
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Se distribuirmos 3 barras de chocolate igualmente para 4 pessoas, cada uma delas rece-

., 3
berd = de uma barra.

4

B

-
)

-

AW

3
4

Entdo, podemos escrever:

3:14=
Total de barras de chocolate j l

ENG OS]
AW

Quantidade de barras de

chocolate por pessoa

Numero de pessoas

Caso fossem distribuidas 20 dessas barras de chocolate igualmente para 4 pessoas, cada
uma receberia 5 barras:

20

20:4= 7~ =5

Observando as situacg@es 1 e 2, podemos concluir que:

Uma fragao pode representar o quociente de seu numerador pelo seu denominador.

¥ EXERCICIOS PROPOSTOS

15 Determine, em seu caderno, a fracdo que repre-

16

senta cada divis&o.
a)12:3

b) 20:4

c)5:2

d)7:3

e) 35:10

Jodo comprou um automovel por 18.000 reais

e pagou em 12 prestacdes iguais.

a) Encontre a fracdo que representa o valor de
cada prestacéo.

b) Qual é o valor de cada prestagdo?

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

17 Expresse na forma mista o numero que repre-
senta a parte da figura pintada de laranja.

Figura

18 Represente a parte da figura pintada de verde:

a) como uma fragdo; b) na forma mista.

Figura

CAPITULO 6 NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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» Como trabalhar com a divisao e a forma mista

Dada uma fragcao, nem sempre é conveniente empregar figuras para obter um nimero escrito

na forma mista. Imagine quantos inteiros teriamos de desenhar para obter a forma mista de 4?3!

Na préatica, dividimos o numerador pelo denominador. Por exemplo, vimos que % repre-

senta 43 5; por isso, aplicamos o seguinte procedimento:
43| 5
3 8

O quociente (8) corresponde a parte inteira, pois 5 cabe 8 “vezes inteiras” no 43. O resto (3)
deve ser dividido em 5 partes iguais, ou seja, 3 : 5, que pode ser representado pela fragdo %

Entdo, podemos escrever: % = 8i

5
Veja como identificar, no procedimento, os termos do nimero expresso na forma mista:

43| 5 <—— denominador

3 8 =<=—— parteinteira
T— numerador

Também podemos fazer o caminho inverso: passar da forma mista para a forma de fragdo.
Veja dois exemplos.

a) Para transformar 3% em fracao, verificamos quantos quartos temos em 3%.

RPN
4.
A,

|

3inteiros + 2 quartos

L

3 X 4 quartos + 2 quartos

12 quartos + 2 quartos

|

14 quartos = %

14

: 2
ASS|m,32— 2

CAPITULO6 | NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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b) Para transformar 5% em fracdo, verificamos quantos tercos temos em 5%.

o
o
5\ =
3

3.

|

5inteiros + 2 tercos

L

5 X 3 tercos + 2 tercos

l

15 tercos + 2 tercos

|

17 tercos = %

17

Assim, 5 2
3

¥ EXERCICIOS PROPOSTOS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

19 Represente os nimeros na forma de fragéo. 22 Emumareceita de bolo de chocolate, sdo neces-
a) 4 3 sarios 3 % copos de leite. Sabendo que em um
5 1 s .
3 d) 3Z copo cabem 200 mililitros, determine quantos
b) 27 mililitros de leite serdo necesséarios para
essa receita.
c) 1i e) 51
2 3

20 Represente os numeros na forma mista.

10

a) 3 10
| 4y
7
3 16

c) 5 e) =

21 Uma revendedora de carros oferece financia-
mentos com até trés opc¢des de prazos para
pagamento: 30 meses, 40 meses ou 50 meses.
Leticia quer saber como esses prazos podem
ser escritos, considerando o ano como unidade
de medida de tempo. Ajude-a a escrever esses
prazos na forma mista.

CAPITULO 6 NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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I A fracdo como razdo

Até agora estudamos fracdes que representam o resultado de uma comparacéao entre o
inteiro e suas partes e fragdes que podem representar o resultado de uma divisdo.

Além disso, podemos empregar fracdes para descrever o resultado de comparagdes entre
diferentes elementos. Nesses casos, a fragdo representa a razao entre as quantidades desses
elementos.

Vamos considerar duas situacoes.

Na perfumaria de Paula, hé varios expositores com
produtos de higiene.

Em um dos expositores, representado ao lado, ha
desodorantes de embalagem azul e de embalagem
vermelha.

Nesse expositor, para cada 3 desodorantes de emba-
lagem azul encontramos 10 desodorantes de embala-
gem vermelha; isto &, a quantidade de desodorantes

de embalagem azul representa % da quantidade de

desodorantes de embalagem vermelha.

Outra fragdo que pode representar o resultado dessa comparacgao é é—g ,J& que, nesse expo-

sitor, ha 15 desodorantes de embalagem azul e 50 desodorantes de embalagem vermelha.

Considerando dois expositores iguais a esse, ainda assim % ou é—g representam o

resultado da comparacdo entre a quantidade de desodorantes de embalagem azul e a
quantidade de desodorantes de embalagem vermelha, pois nos dois expositores ainda
temos 3 desodorantes de embalagem azul para cada 10 desodorantes de embalagem
vermelha (ou 15 para 50).

ILUSTRAGOES: IZAAC BRITO
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Note também que é possivel comparar o total de 30 desodorantes de embalagem azul
com os 100 desodorantes de embalagem vermelha dos expositores e registrar o resulta-

do dessa comparagdo como ——. Isso significa que 30 desodorantes de embalagem azul

100"

representam —— 30 dos 100 desodorantes de embalagem vermelha.

100

Sabemos que % também pode ser registrado como 30% (lemos: trinta por cento).

O numero 30 é o numerador da fracao, e % é o simbolo que representa o denominador 100.
Assim, nessa situacdo, podemos dizer que a quantidade de desodorantes de embalagem
azul nos dois expositores € 30% da quantidade de desodorantes de embalagem vermelha.

Se tivéssemos 4 expositores, teriamos 60 desodorantes de embalagem azul e 200 desodoran-
tes de embalagem vermelha. Ou seja, para cada grupo de 100 desodorantes de embalagem
vermelha temos 30 desodorantes de embalagem azul, isto &, a quantidade de desodorantes
de embalagem azul é 30% da quantidade de desodorantes de embalagem vermelha.

O comprimento da estrada da Fazenda é % do comprimento da estrada do Mar. Sabendo

que a estrada da Fazenda tem 72 quildmetros, qual € o comprimento da estrada do Mar?
Vocé pode fazer esquemas e operacdes para resolver esse problema.
Observe abaixo um esquema que pode representa-lo.

% do comprimento da estrada do Mar

b i t i estrada da Fazenda

b | i i i | t + i estrada do Mar

NELSON MATSUDA

De acordo com 0 esquema, para saber quantos qwlometros representam —- do comprimento
da estrada do Mar, basta dividir o valor que representa = desse mesmo comprlmento por 3.
E depois, para obter o comprimento total da estrada do Mar, basta multiplicar o valor que
representa % por 8. Veja:

% do comprimento da estrada do Mar ——> 72 quildmetros

1
g do comprimento da estrada do Mar ———> 24 quilémetros
X 8 X 8

§ do comprimento da estrada do Mar ——————— 192 quildmetros

Portanto, a estrada do Mar tem 192 quildbmetros.
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»”’ TRABALHANDO A INFORMACAO 1

Dados em forma percentual

O radio continua a despertar a imaginagcdo de quem esta ouvindo. De acordo com o
Observatorio da Imprensa:

m,

u

[...] O radio se transformou e se adaptou a medida que as tecnologias surgiram e avanga-
ram, tornou-se portatil e alcancou o ambiente virtual. Entretanto, a sua expansdo nao se deve
somente aos avangos tecnoldgicos. Seu sinal chega aonde nenhum outro veiculo de comuni-
cagdo chega, dai o alto alcance geografico. A abrangéncia de carater social se deve a prdopria
linguagem do radio, muito mais direta, coloquial, persuasiva e intimista. Em compara¢io com
os outros meios de comunicagdo, o rddio é o mais acessivel economicamente e com isso ele

atinge de forma mais direta as populagdes de baixa renda. [...]

Papel e importancia do radio através da Historia.
Disponivel em: <www.observatoriodaimprensa.com.br>. Acesso em: 17 jan. 2015.

=,

0

Foi realizada uma pesquisa para saber com que frequéncia os brasileiros ouvem radio.
Para a coleta de dados, perguntou-se: “Quantos dias da semana, de segunda a domingo,
vocé ouve radio?”. Veja o resultado dessa pesquisa no grafico a seguir.

ADILSON SECCO

39

21

6

Porcentagem de pessoas entrevistadas
O\N-bl\]

Audiéncia a programas de radio no Brasil
39%

1%

1 2 3 4 5 6 7

Nunca/ Nao sabe/

Numero de dias

ndo ouve ndo respondeu (por semana)

Esse grafico apresenta alguns dados na forma percentual. Por exemplo:

Fonte: BRASIL.
Presidéncia

da Republica.
Secretaria de
Comunicagao
Social. Pesquisa
brasileira de
midia 2014
habitos de
consumo de
midia pela
populacdo
brasileira.
Brasilia: Secom,
2014.

» 14% das pessoas entrevistadas declararam ouvir radio 5 dias por semana. Isso equivale

14
a—
100

5 vezes por semana;

, 0 que significa que a cada 100 brasileiros, nessa pesquisa, 14 ouvem radio

e acoluna referente as pessoas que responderam ouvir radio 7 vezes por semana

(todos os dias) registra 21%, que equivale a % o que significa que a cada

100 brasileiros, nessa pesquisa, 21 ouvem radio todos os dias da semana.
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Agora quem trabalha é vocé!

1 Com base no grafico da pagina anterior, responda:

a) Que percentual dos entrevistados disse ndo ter o costume de ouvir radio?
b) Qual ¢ a frequéncia de audiéncia a radios que corresponde a 2% dos entrevistados?
c) E vocé, costuma ouvir radio? Quantos dias por semana?

2 Apraticaregular de exercicios fisicos faz bem a saude. No entanto, para obter resultados rapida-
mente, muitas pessoas exageram nas cargas dos aparelhos e até intoxicam o organismo com
anabolizantes, correndo risco de morte. Pedro fez uma pesquisa com pessoas que praticam
atividade fisica regularmente, perguntando: “Que parte de seu corpo é mais afetada pelas
atividades fisicas?”. Depois, apresentou o resultado da pesquisa em forma percentual.

Partes do corpo mais afetadas pelas atividades fisicas

Parte do corpo pés joelhos ombros pescoco
Porcentagem de entrevistados 53% 22% 15% 10%
Dados obtidos por Pedro.

Com base nessa tabela, faca o que se pede.

a) Construa um grafico de colunas para representar a situagéo.

b) Determine a parte do corpo mais afetada pelas atividades fisicas.
c) Expresse em forma de fracdo cada dado registrado na tabela.

d) Dé o significadodonumero10%registradonatabela.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

23 Algumas vezes encontramos no supermercado ofertas como esta:

IZAAC BRITO

24

a) Qual é a fracdo que corresponde & parte gratis do pacote com oferta?
b) Represente, na forma percentual, a resposta do item a.

Uma pesquisa mostrou que, a cada 5 alunos da escola Cata-vento que estudam espanhol, apenas 2
alunos estudam italiano.

a) Que fracédo pode representar o resultado da comparacéo entre a quantidade de alunos que estudam
italiano e a quantidade dos que estudam espanhol?
b) E possivel que nessa escola 60 alunos estudem italiano enquanto 200 estudem espanhol? Por qué?
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25 Atela Abaporu, da pintora Tarsila do Amaral, foi
vendida por 1 milhdo e meio de délares em
novembro de 1995.

TARSILA DO AMARAL

EMPREENDIMENTOS - MUSEO DE ARTE

Abaporu (1928),
tela com a qual

a pintora Tarsila
do Amaral
presenteou seu
marido, o escritor
Oswald de
Andrade.

LATINOAMERICANO DE BUENOS AIRES/
FUNDACION COSTANTINI, ARGENTINA

Supondo que, passados vinte anos da venda, o
valor da tela tenha atingido % do valor pago

em 1995, quanto a tela passou a custar no ano
de 20157
26 Uma classe tem 18 meninos e 24 meninas: todos
vao ensaiar uma danca folclérica. Para isso,
esses alunos devem formar rodas mistas de
modo que todas tenham a mesma quantidade
de meninos e a mesma quantidade de meninas.

DELFIM MARTINS/PULSAR IMAGENS

Danca do Pau de Fita na abertura da Cavalhada,
Festa do Divino de Pirenépolis, Goias. (Foto de 2007.)

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

a) De quantos modos essas rodas podem ser
formadas?

b) Determine quatro fra¢cdes que podem repre-
sentar o resultado da comparagdo entre o
numero de meninos e de meninas dessa sala.

27 Veja no gréfico a producdo da empresa Sé
Parafusos em uma semana.

Quantidade de parafusos produzidos
(em milhares)
100
100 -
wn
=
175]
£
=
S
s
=%
D)
P 40
)
T A0 e
= 30
S 30f
= 20
& 207"
C ] M-
0
Segunda- Terca- Quarta- Quinta- Sexta-
-feira -feira -feira -feira -feira
Dias da semana

Dados obtidos pela S6 Parafusos.

Leia as afirmacdes abaixo e corrija as falsas.

a) A producgéo total nessa semana foi de 200 pa-
rafusos.

p) AopRsisER deseguaderfaira fo de 1 da

¢) Na terca-feira, a producéo foi 20% da pro-
ducdo de sexta-feira.

d) A producéo de terga-feira foi % da produ-
¢édo de quarta-feira.

e) A producgdo dos quatro primeiros dias da
semana foi menor do que a metade da pro-
ducéo de sexta-feira.

f) A producédo dos quatro primeiros dias da se-
mana foi 50% da producéo de toda a semana.

g) Na quinta-feira, a S6 Parafusos produziu
20% da producéo total da semana.

‘ Pense mais um pouco...

Mara comprou um skate para Marcos com as
seguintes condi¢cdes de pagamento: entrada

de 54 reais, correspondente a 40%, ou seja,
% do preco total do skate, e mais 3 prestacdes

mensais iguais.

Quanto Mara pagara em cada prestacdo? Re-
gistre todos os procedimentos que vocé usar.
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B Fracées equivalentes

Considere esta figura.

Vamos construir quatro figuras iguais a ela e pintar a parte correspondente as fracdes
%, % % e % Para isso, a primeira figura sera dividida igualmente em 2 partes, a segunda,
em 4, a terceira, em 6, e a Ultima, em 8.

1 2 3 4
2 4 6 8
~ 1 2 3 4 . .
As fracoes 76 e rx embora escritas de modo diferente, representam a mesma

?; 4 ’
parte da figura. Elas sdo chamadas de fragoes equivalentes.

» Como obter fracoes equivalentes

Para indicar que duas ou mais fragcdes sao equivalentes, colocamos entre elas o sinal de
igualdade (=).

, % % e % sao equivalentes, podemos escrever:

NI

Como as fracdes

Para obtermos fragdes equivalentes a determinada fracao podemos multiplicar seus dois
termos por um mesmo nimero natural diferente de zero.

1 _1x2_2 1 _1x3 3 ., 1_1x4 4
2 2X2 4 2 2X3 6 2 2X4 8
Observe, agora, algumas fracdes que representam uma mesma parte pintada de um mes-
mo inteiro.
12 6 3
16 8 4
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As fracoes % % e % sdo equivalentes. Entao, podemos escrever:
1lza _ 6 observando que { 6=12:2 la _3 observando ue{3 =12:4
1 8’ Melg=16:2 1 4’ QU1 4=16:4

3=6:2
4=8:2

i, observando que {

6
8 4

Isso significa que também podemos obter fracdes equivalentes a determinada fracéo
dividindo seus termos por um mesmo nimero natural diferente de zero.

Veja mais um exemplo.

A coreografia da abertura dos jogos esportivos da escola onde Vitor estuda é feita por um
grupo com 36 alunos, no qual 12 deles estdo com sombrinha vermelha e amarela.

Em determinados momentos dessa coreografia, os alunos com a sombrinha vermelha e
amarela se movimentam, formando grupos diferentes em cada caso. Veja os grupos formados:

e 1°grupo: % dos 36 alunos estd com sombrinha vermelha e amarela.

e 2° grupo: % dos 36 alunos estdo com sombrinha vermelha e amarela.

¢ 3° grupo: 3 dos 36 alunos estao com sombrinha vermelha e amarela.

9
. 1 2 3 . ~ . :
As fracoes 3§ € g s fragBes equivalentes, pois representam a mesma parte (12 alu-

nos) do inteiro (36 alunos).
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ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

28 Observe as figuras, que representam o mesmo
inteiro, e verifique se as fragcdes sdo equivalen-
tes. Justifique sua resposta.

2
3
4
L 1 1 1 1 I

29 Se de um rolo de barbante com 45 metros de
fio eu cortar % ou % desse barbante, obterei

um fio de mesmo comprimento? Por qué?

30 Nas duas figuras abaixo (A e B), considere o

~ _»

“quadradédo” como um mesmo inteiro.

(A)

(B)

a) Que fracéo representa a parte pintada de
verde em cada figura?

b) As fracdes obtidas em A e em B séo equi-
valentes? Por qué?

31 Se 20% das pessoas que compareceram a uma
festa eram do sexo feminino, é possivel dizer

1 ..
que T dos presentes era do sexo feminino?

Por qué?

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

32 Quais das seguintes fracdes sdo equivalentes a

~ D

f 29

racao 8

2 10 o 20 o 30
16 16 56
15 25 8

b) 24 d) 40 f) 5

33 Reuna-se com um colega, e facam o que se

Z-% pede.

a) Dadas as fracdes equivalentes i, E, 16
08 9 27 36
e ——, para cada par calculem os produtos

63’
do numerador de uma com o denominador
da outra. Em seguida, comparem esses dois
produtos.

b) Escrevam duas fragdes equivalentes, dife-
rentes das do item a. Calculem os produtos
do numerador de uma com o denominador
da outra e, em seguida, comparem esses
produtos.

c) Dadas duas fragbes equivalentes, o que
vocés podem concluir sobre os produtos
do numerador de uma com o denominador
da outra?

?
d) Sabendo que as fragdes % e E sdo fra-

¢Oes equivalentes, calculem o produto de 8
por “?” e, em seguida, o valor de “7”.

34 Encontre a fracdo equivalente a % que tenha

denominador 15. Vocé pode encontrar essa
fracdo multiplicando seus dois termos por um
mesmo numero.

15
35 Determine uma fracéo de numerador 42 equiva-

5 a1
lente a fi —.
ente & fragdo —

3

36 Determine as fracées equivalentes a % ea -
com denominador 12.

37 Nas seguintes equivaléncias falta um termo de
uma das frac¢des, representado por “?”. Calcule
quanto vale “?” em cada caso.

a) i = £ c) i = _5
4 ? ? 21
? ?
b) i = d — = i
9 15 18 2
CAPITULO 6 NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRAGCAO
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K simplificacdo de fracoes

Quando a divisdo dos termos de uma fragao por um nimero natural diferentedeOede 1 é
exata, obtemos uma fragdo equivalente cujos termos sdo nimeros menores que os da outra
fragdo. Chamamos isso de simplificacao de fracao.

Veja, por exemplo, como podemos simplificar a fragdo g—g

Se dividimos 24 e 36 por 4, obtemos uma fracdo equivalente:
24 _24:4 _ 6

36 36:4 9
Como 6 e 9 sdo numeros menores que 24 e 36, respectivamente, dizemos que simplifica-
mos a fracdo 2—4.
36
Se quisermos, podemos continuar a simplificar a fragdo até obtermos uma fracdo em que
ndo é mais possivel encontrar um mesmo nimero, diferente de 0 e de 1, que divida o nume-
rador e também o denominador. Dizemos, nesse caso, que a fracao € irredutivel. Observe:

24  24:4 6:3 2

36 36:4 9:3 3
Note que a fragdo % 3 irredutivel e é equivalente a g—g Podemos escrever, entdo, que:
24 _2
36 3
2
6 <
Também é possivel simplificarmos a fragdo % 4
24
escolhendo outros ndmeros para dividir e utilizando 36 :j 2 2 3
0 seguinte esquema, por exemplo: 18
9 <
3

Observe que quanto maior for o nimero escolhido para dividir o numerador e o denominador,
mais curto seré o processo de simplificacdo. Veja:

2
ot

Nesse caso, com apenas uma simplificagdo encontramos a fracao irredutivel, pois 12 é o
maior divisor comum de 24 e 36.

P EXERCICIOS PROPOSTOS FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

38 Simplifique as fracées, tornando-as irredu- | 39 Simplifique, quando possivel, as fracdes para

tiveis. obter denominadores iguais a 6.

4 18 25 14 72 14 12 20
a) — b) — c) — d)-— a) — b) — c) = d)=—
) 10 ) 24 ) 50 ) 15 ) 48 ) 42 ) 38 30
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40 As fragdes de numeradores iguais a 1 séo cha-

41

madas de fragdes unitarias. Determine as fra-
¢Oes unitarias equivalentes as seguintes fracoes.

5 3
) 2 °) 12
6 4
p) & q -
) 18 ) 30

Represente cada numero a seguir por uma fragao
e, em seguida, encontre a fracdo equivalente
irredutivel.

Lembre-se:

Ndo escreva no livro!

a) 36%
2

b) 3=
)3

c) 50%
3

d) 1—

) 6

42 Sabendo que 1 centimetro corresponde & centé-
sima parte de 1 metro, faca o que se pede.

a) Que parte do metro 50 centimetros repre-
sentam? Expresse essa parte como fracédo

irredutivel.

b)
125 centimetros.

‘ Pense mais um pouco...

a) Quantos tridngulos hé na figura?

Observe a figura ao lado e responda as questdes em seu caderno.

b) Quantos A preciso ter para cobrir o tridangulo grande?

¢) O menor triangulo corresponde a que fracdo do maior

tridngulo? —

Faca o mesmo para 25 centimetros e para

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

»”’ TRABALHANDO A INFORMACAO 1

Interpretando um grafico de setores

Leia o texto sobre 0 uso doméstico da dgua.

m;

O uso domeéstico da agua é uma das formas
mais evidentes de consumo. Quando as pes-
soas ganham mais dinheiro e elevam o padrao
de vida, seu uso doméstico de agua aumenta.

O volume de agua utilizada nas casas, ou
pelas autoridades municipais para abastecer
as areas residenciais, varia mais de 800 litros
didrios, no Canada, a apenas 1 litro, na Etidpia.

Boa parte da agua distribuida para propd-
sitos domésticos nunca chega ao consumidor,
pois se perde nos vazamentos das tubulagoes.
As cidades de paises em desenvolvimento
costumam perder 40% de sua dgua nesses va-

ul

zamentos. Parte dessa dgua volta aos depdsitos
subterraneos, rios e lagos; mas a maior parcela
se evapora.

Nas casas, as torneiras que pingam podem
desperdigar mais d4gua do que a utilizada para
cozinhar ou beber. E quase 30% das aguas do-
mésticas simplesmente se perdem nas descargas
dos vasos sanitarios.

Em alguns paises em desenvolvimento,
20 litros de agua por pessoa, diariamente, sao
considerados um luxo. Alguns paises em de-
senvolvimento usam mais do que isso s para
regar seus jardins.

Fonte: Robin Clarke e Jannet King. O atlas da dgua: o mapeamento completo do recurso
mais precioso do planeta. Trad. Anna Maria Quirino. Sdo Paulo: Publifolha, 2005.

u
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CAPITULO 6

O grafico a seguir representa a distri-
buicdo do consumo doméstico de agua,
considerando como padrdo um tipico pais
industrializado, em 2014.

Consumo doméstico de agua
em um tipico pais industrializado
(em 2014)

Descarga em
vaso sanitario

.

Limpeza

y— Cozinha e
dgua de
beber

<—Lavagem
de roupa

N Higiene

pessoal

Dados obtidos em: <www.unwater.org>.
Acesso em: 30 jan. 2015.

Esse € um exemplo de grafico de se-
tores. Nesse tipo de gréfico, a divisao da
figura é feita de acordo com a fragao
do todo correspondente a cada um dos
dados representados. Note, por exemplo,

Agora quem trabalha é vocé!

Leia e responda as questoes.

No mundo todo, cada pessoa consome em
meédia 170 litros de dgua por dia. Observe no
grafico a seguir a distribui¢do do uso mundial
de 4gua doce 2014.

Uso mundial de agua (2014)

x— Industrial

<— Doméstico

Agricola —

Dados obtidos em: <www.unwater.org>.
Acesso em: 30 jan. 2015.

NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRAGCAO

que a parte azul do grafico é a menor e,
por isso, corresponde a menor porcenta-
gem (5%) e que a parte vermelha é maior
por corresponder @ maior porcentagem
(40%).

Os dados apresentados em um grafico
de setores também podem ser escritos na
forma de fracao. Veja:

Consumo doméstico de agua
em um tipico pais industrializado
(em 2014)
Descarga em V. Limpeza
Vaso sanitario .
¥ Cozinha e
\ dgua de
beber
Lavagem
de roupa
~— Higiene
pessoal

Dados obtidos em: <www.unwater.org>.
Acesso em: 30 jan. 2015.

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

a) Em qual setor o consumo de 4gua foi
maior?

b) Pesquise qual é a populacdo de sua
cidade. Supondo que a média de
consumo didrio doméstico de agua
por pessoa, em sua cidade, seja igual
a média mundial em 2014, calcule
quantos litros sdo consumidos por
essa populacéo diariamente.

c) J& estudamos que um giro de uma
volta completa corresponde a 360°.
Arredondando os percentuais do gra-
fico ao lado para 10% e 20%, calcule a
quantos graus corresponde cada um
dos setores.

d) Com o auxilio de um transferidor, co-
pie o grafico ao lado em seu caderno,
aplicando as respostas do item c e
indicando os consumos com fracdes.
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ﬂ Comparacao de numeros escritos na forma de fracao

Considere as situacfes a seguir.

4 Situacdo 1
Vanessa e Adriano compraram duas bicicletas de mesmo preco no mesmo dia. Vanessa
financiou % do valor total a ser pago, e Adriano, % Quem financiou o maior valor?

Vamos utilizar algumas figuras para representar a situacdo.

Cada figura a seguir representa o valor total de cada bicicleta, e as partes pintadas repre-
sentam o que cada comprador financiou.

Vanessa

Adriano

2
5
—
—
4
5

Note que % do preco total é maior do que % do preco total.

Logo, Adriano financiou mais do que Vanessa.

4 Situacdo 2

Paulo pintou de azul % de um painel, e Carla pintou de laranja % de outro paineligual ao

de Paulo. Quem pintou mais?

A parte azul equivale a % da figura toda. A parte laranja equivale a % da figura toda.

Observe que os painéis foram divididos e pintados (azul e laranja) de modos diferentes.

3 5 . L e
Para comparar 5 com 16 utilizando os painéis, é preciso dividi-los em uma mesma quan-

tidade de partes iguais. Para fazer essa divisao, usaremos os triangulos menores:

¢
>

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA
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Cada triangulo pequeno representa 16 de um painel inteiro. Note que a parte azul tem —

1
1 16
a mais do que a parte laranja. Assim:
6 5
16 16
Portanto, Paulo pintou mais do que Carla.

3 5
o g~ 16

. : . . , 2 4
Podemos perceber também que, na situacdo 1, foi muito simples comparar os nimeros = e o
porque, como as fragBes que representam os valores financiados por Vanessa e Adriano tém
mesmo denominador, basta, entdo, comparar os numeradores.

4 2
Como 4 > 2, temos — > —.
5 5
Ja na situacao 2, inicialmente foi necessario dividir o painel em 16 triangulos menores e
3 5
iguais para encontrar uma fracdo equivalente a g COm 0 mesmo denominador de — 16

e so dep0|s comparar os numeradores.

3 _ 6 6 5 3 5
Como 8 16 © 16 ~ 16’ , temos 8 ~ 16°
Entretanto, pOdel NoS comparar ndmeros escritos na forma de fragéo usando uma propriedade

das fracBes e a nocao de equivaléncia. Por exemplo:

Qual desses nimeros é menor: % ou %?
Vamos encontrar frag8es equivalentes a % e % usando a propriedade que permite multiplicar

(ou dividir) o numerador e o denominador das fragées por um mesmo ndmero, até encontrar-
mos fracdes com mesmo denominador.

4_1_3_16_ 204 18 20
6 12 52 < Como 18 < 20, temos¥<¥
\\xﬂ ><3j ><4/ xsj Entdo: 3 <« 4

ﬂa ><3\ ><4\ xm xs\ S 6

3 6 9 12 15 18

510 15 20 25 30

Acompanhe mais um exemplo.

. L .2 3
Qual desses nimeros é maior: = ou Z?
Nesse caso, podemos utilizar as figuras a seguir para obter a resposta.
2
5
/—/%
g
2 < 3 Incentive os alunos a comparar 2 e 3 é
- = 5 4 =
5 4 com a metade do inteiro. S
3
4

CAPITULO6 | NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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- . . 2 3
Ou, entdo, podemos escrever fragGes equivalentes a = e T e procurar entre elas as que
tém mesmo denominador.

Observe que o denominador 20 das fracfes 2—80 e ;—g € multiplo dos denominadores 5 e 4

das fracGes % e % Ele pode ser obtido pela multiplicagdo dos denominadores: 4 X 5 = 20

2 3 Para obter os novos numeradores, 2 3
S 4 multiplicamos os numeradores x4 S 4 > x5
x4 ? 2 > x5  pelos mesmos nimeros que mul- 8 15
20 20- tiplicamos os denominadores. 20 20
. 8 15 N . . 2 3
Assim, encontramos 20 e 50" fracBes de mesmo denominador e equivalentes a = e R

respectivamente.

Esse processo é chamado de reducao de fragées a um mesmo denominador (ou a um deno-
minador comum).

8 15 .
>0 < 50 , temos:

|

Como

o <
> J>|(.0

OBSERVACOES

» Podemos encontrar um denominador comum entre duas ou mais fracdes, considerando um
multiplo qualquer ndo nulo de todos os denominadores. Por exemplo:

/

3 4 90 80 250
10 15 300 300 300

\ N

» Para obter fracdes equivalentes mais simples, podemos utilizar o minimo multiplo comum
(mmc) entre os denominadores das fracdes dadas.

Assim, temos: mmc(10, 15, 6) = 30

o|un

Y
9

30 30 30

3 4
10 15

CAPITULO6 | NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

43 Compare os numeros e escreva, em seu caderno,

44

45

46

47

ENAGIO COELHO

CAPITULO 6

sentencas usando os sinais < ou >.

4 - . 5
Emuma classe, r dos alunos sdo meninos, e —
sdo meninas. Nessa classe ha mais meninos

ou meninas?

Compare os numeros e escreva, em seu caderno,
sentencas usando os sinais <, = ou >.

2 4
a) — e —
3 5
1 3
b) — e =
)5 ey
3 4
c) —e—
10 15
gl o2t
6 18
Qual desses numeros é maior: % ou %?

Na pintura de uma parede foram misturados 3
de um galdo de tinta azul com % de um ga-

lao de tinta branca. Qual é a cor da tinta mais
usada nessa mistura?

NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRAGCAO

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

48 Em uma mesma semana, Felipe fez provas de

49

50

51

Matematica, Historia e Inglés. Ele acertou
12 das 20 questdes de Matematica, 6 das
10 questdes de Historia e 4 das 7 questdes
de Inglés. Em qual das provas ele se saiu
melhor?

IZAAC BRITO

. . 7 .
Se Lucia caminhou 17 de uma trilha para pe-
destres, ela percorreu mais ou menos da me-

tade dessa trilha?

Um painel decorativo foi montado com lajotas

de mesmo tamanho. Do total de lajotas, %

R 2 . 2 ..
tém cor azul, 7 tém cor amarela e 17 tém

cor vermelha.

a) Qual é a cor de lajota mais usada nesse
painel?

b) Qual é a cor de lajota menos usada nesse
painel?

Reduza as fra¢des a seguir a um mesmo deno-
minador.

5° 4 2" 6
W2 T g3la3 1
6° 4 5°°4 23—
2 1 111
y T s A 1’ A 4 T~
¢)3 o 3 DL 73
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” EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1 Umaagénciade turismo vende pacotes turisticos 4 Ao passar por uma concessionéria de motos,

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

em 12 prestacdes iguais. Janaina comprou um

desses pacotes. Ela ja pagou % das prestacdes.

a) Afragdo % representa quantas prestacdes?

b) Afracéo % representa quantas prestagoes?

¢) Quantas prestacgdes foram pagas?

IZAAC BRITO

2 A tabela abaixo mostra o resultado de uma pes-

quisa realizada com os alunos do 6° ano.

Dados obtidos pela escola Cata-vento.

a) Qual é o total de alunos pesquisados?

b) Qual é a fracdo que representa o numero
de alunos que preferem voélei em relagdo
ao total de alunos pesquisados?

¢) Na forma percentual, quantos alunos pre-
ferem futebol?

Na figura abaixo, cada bloco representa um
inteiro e é formado por pequenos cubos iguais.

a) Quantos inteiros ha na figura?

b) Que parte de um inteiro (bloco) cada cubi-
nho representa?

¢) Quantos sextos de bloco ha na figura?
d) Quantos tercos de bloco ha na figura?

CAPITULO 6

Cristiano aproveitou a promocédo e comprou
uma moto igual a representada abaixo.

IZAAC BRITO

a) Qual é a fracdo que representa o valor de
cada prestacdo em relacdo ao prego da
moto?

b) Qual é o valor de cada prestacéo?

¢) Qual é o valor de % do preco da moto?

Renato pagou % de uma divida e ainda ficou

Esportes preferidos pelo 6°ano devendo 70 reais. Qual era o valor da divida?
Esporte Quantidade de alunos
Em seu caderno, represente a parte da figura
Futebol 30 pintada de lilas com um nimero escrito:
volei 10 a) na forma de fracéo;
b) na forma mista.
Basquete 10

Figura

Represente duas barras de chocolate: uma
branca e outra escura, de mesmo tamanho.
Divida a barra branca em 4 pedacos iguais e
a barra escura em 8. Se vocé pegar uma das
partes da barra branca, quantos pedacos da
barra escura serdo necessarios para obter a
mesma quantidade? E se vocé pegar
duas partes da barra branca?

A professora de Educacgéo Artistica distribuiu
igualmente 7 cartolinas para 3 grupos de alu-
nos. Determine a quantidade de cartolina que
cada grupo recebeu na forma de fragdo e na
forma mista.

4 . .
Em uma classe, - do numero dos alunos séo

meninas. Sabendo que a classe tem 42
alunos, quantos s&o os meninos?

NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO

ILUSTRAGOES:
NELSON MATSUDA

CLAUDIO CHIYO
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10 Alfredo tem 35 bolas de gude. Dessas 35, para

IZAAC BRITO

11

12

13

cada 2 bolas verdes ha 5 vermelhas.

Determine um numero na forma de fragdo que
represente o resultado da comparacéo da quan-
tidade de bolas verdes com a de bolas vermelhas.

(Vunesp) Duas empreiteiras fardo conjuntamente
a pavimentacdo de uma estrada, cada uma tra-
balhando a partir de uma das extremidades. Se

uma delas pavimentar % da estrada e a outra

os 81 quilémetros restantes, a extensao
dessa estrada sera de:

a) 125 quilémetros.
b) 135 quilébmetros.
c¢) 142 quildometros.
d) 145 quilémetros.
e) 160 quilémetros.

(Uece) Uma peca de tecido, apés a lavagem,
perdeu % de seu comprimento e este ficou

medindo 36 metros. Nestas condi¢des, o com-
primento, em metros, da peca antes da
lavagem era igual a:

a) 44. b) 42. c) 40. d) 38.

Quando multiplicamos ou dividimos os dois
termos de uma fracdo por um nimero natural
diferente de zero, obtemos uma fragdo equiva-

lente ou ndo equivalente a fracdo dada?

14 Acompanhe as afirmacées feitas por quatro

CAPITULO 6

amigos.

Paulo: O numerador e o denominador da fragdo
S840 numeros pares.

Mariana: A fragdo é equivalente a fragéo %

Ricardo: A fragéo ¢ irredutivel.
Camila: O numerador da fragdo é 1.

Sabendo que Ricardo disse a verdade e que um
deles mentiu, descubra qual é a fracgéo.

NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRAGCAO

15

16

17

18

19

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

Uma fracdo equivalente a % tem 32 como

soma de seus termos. Determine essa fracéo.

Na Alemanha, em determinado ano, o outono
comecgou em 23 de setembro. Determine a
fracdo correspondente aos dias de outono no
més de setembro nesse ano.

MARKUS KELLER IMAGE BROKER/GLOW IMAGES

Alameda com platanos, Konstanz, Alemanha.
(Foto de 2014.)

Os alunos de uma escola estéo distribuidos da

seguinte maneira:

» Educacéo
Infantil — ry

e Ensino

Fundamental — 8
18

NELSON MATSUDA

* Ensino Médio — %

Representando essa distribuicdo em um gréafi co
de setores (como na fi gura acima), qual é a cor
que corresponde ao Ensino Fundamental?

E ao Ensino Médio?

1.

(Unifor-CE) Dos numeros TR

>

o |w
~ 0

4.
"9
. 4 .. 3
a) o menor é R d) o maior é R
Lo 2 .1
b) o maior é —. e) omenor é —.
7 10

. 2
c) o menor é -

(Saresp) Quais séo as trés fragdes equivalentes

ai?
2
2 3 4 3 5 6
a) T T T o c) Ty A 1A
4 5 6 6 10 12
2 5 8 3 5 2
b _’ _) A d _) _) -
) 4°10° 12 ) 78 4
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CAPITULO

7 Operacoes com numeros
racionais na forma de fracao

n Adicao e subtracao com fracoes
de mesmo denominador

Nos estudos sobre 0o meio ambiente, chama-se bioma o conjunto de sistemas que formam
uma comunidade (todos os organismos, animais e vegetais, que habitam um mesmo am-
biente) estavel e desenvolvida, adaptada as condi¢cdes naturais de uma regido, e geralmente
caracterizada por um tipo principal de vegetacao.

No infografico a seguir, a divisdo dos biomas brasileiros esta simplificada, reunindo-os em
sete grandes biomas. Para cada um deles, ha um grafico com a distribuigcdo das espécies
animais ameacadas de extincao.

Brasil — Divisio pov biomas

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL

N
NO. NE
[o] L
SO SE
s
360 km

Dados obtidos em: <www.icmbio.gov.br>.
Acesso em: 2 fev. 2015.
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Legenda

ILUSTRAGOES: DANIEL ZEPPO

: Distribuicio, pov biomas, das espécies amimais ameagadas de extingio
Caatinga — 32 espécies Pantanal — 16 espécies
5
N L .3 . %
8
AVES 9 11 .
»n 16 — =
3
tebradds o
Tt Exemplos: bic/wrpreﬁw;ga, ararinha- Exemplos: cervo-do-pantanal,
-azud e sucuri bico de jaca. onga-parda, ariranha e arara-azud.
o g
M Pampa — 24 espécies Amazfnia — 41 espécies g
1 g
T g
= @
- Iyl g
Répteis S . 2 2 :
3 41 2
s 3
by
Exemplos: lontra, quats, jacutinga Exemplos: am/a—nwl—ﬁrmde,
e prca-pau-de-cabega-amareta. onga-pintada e peixe-boi.
Mata Atlintica — 269 espécies | Ambientes martnhos — 30 espécies Cervado — 65 espécies
18 15 1 &
269 Vv 269 1 13 v ¥ 65
5
39
w _o» — 4 —&
103\ 269 % R 13
269 Lk
Exemplos: mico-ledo-dowrado, bugio, Ex : cachalote; taytzwugn-wde, Exemplos: lobo-quard,
tamandud -bandeiva. peixe-boi-marinho. besowro-de-chifre, onga-pintada.
* Algumas espécies estiio presentes em mais de wm bioma. Dados de 2008.
g z 8
E 3 o
: &
i} Jacutinga. Arara-azul-grande.
Ariranha.

ERIC GEVAERT/SHUTTEHSTOCK
ISABELLE KUEHN/SHUTTERSTOCK

Mico-leéo—dourado.

CAPITULO 7
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Lobo-guara.
Tartaruga-verde.

DIEGO SANTANA

Sucuri bico de jaca.

Dados obtidos em: Livro vermelho da fauna brasileira ameagada de extingdo.
Ministério do Meio Ambiente (MMA). Brasilia, 2008.
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Nesse infografico, podemos obter muitas informac&es por meio da leitura do texto e dos
graficos. Por exemplo:

No Pantanal, havia 16 espécies animais ameagadas de extincao.

Na Amazdnia, quase metade das espécies animais ameagadas de extingdo era constituida
de mamiferos.

Somente no Cerrado e na Mata Atlantica havia espécies de anfibios ameacadas de extincao.

% é a fragdo que representa a quantidade de espécies de aves ameacadas de extin-

¢do na Caatinga, em 2008.

No entanto, para obter outras informacdes, € necessario fazermos uma analise mais apro-
fundada dos graficos, por exemplo:

» Que fracdo representa a quantidade de espécies de invertebrados e de mamiferos amea-
cadas de extincdo no Pantanal em 20087

FABIO COLOMBINI

Cervo do pantanal. Pantanal,
municipio de Poconé, MT.
(Foto de 2014))
¢ A quantidade de espécies de aves e de mamiferos ameacadas de extingdo em 2008 no
Cerrado representa que fragdo do total de espécies animais ameagadas de extingdo
nesse bioma?

Vamos responder a primeira questao.
Sabemos que, em relagdo as espécies animais ameagadas de extingdo no Pantanal, as

espécies de invertebrados representam % e as de mamiferos, % Veja como podemos

representar essa situacao por meio de uma figura:

——

Espécies de invertebrados  Espécies de mamiferos

NELSON MATSUDA

Observe que, de acordo com a figura, a fragcao procurada é 12 ou 3.

16 4
Nesse caso, podemos também fazer a seguinte adi¢do:

1,11 _12 _3

16 16 16 4
Sabemos que % € a fragdo que representa a quantidade de espécies de aves ameacadas

de extincdo no Pantanal. Esse dado pode ser observado na figura abaixo:

NELSON MATSUDA

Espécies de invertebrados e de mamiferos Espécieé de aves
Caso esse dado fosse desconhecido, poderiamos efetuar uma subtragdo para obté-lo.
4 3 1
4 4 4
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Veja outro exemplo.

Na cantina em que Marina trabalha, um mesmo tipo de bolo é vendido a cada semana (de

segunda a sexta-feira). Marina anotou a quantidade de bolo vendida em certa semana.

Dia da semana Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira | Quinta-feira Sexta-feira
. 1 3 1 2 4
Parte de bolo vendida 5 5 ) 5 5

Juntando todas as partes de bolo vendidas em cada
dia, podemos descobrir a quantidade de bolo que foi
vendida nessa semana. Isso pode ser registrado por

meio de uma adicdo.

1
8

1 2

11
= 4+ =
8 8

3 4 11
Ty T8 8

11
8

1 boloe % de bolo, ou segja, 1 % de bolo.

Nessa semana, a cantina vendeu

A parte pintada de amarelo representa a
quantidade de bolo vendida nessa semana

de bolo, o que significa mais de uma unidade:

Para somar ou subtrair nimeros representados por fragées de mesmo denominador,
somamos ou subtraimos os numeradores e conservamos o denominador comum.

Verifique os célculos a seguirr.

W‘I-‘r‘l']
1 11 12
= 4 == = =2
A6 "6 16

+3+1+2+
W13124

11
8

EXERCICIOS PROPOSTOS

1 Observe a figura ao lado.

1 3 1,2, 4_
b)§+§+§+§+§—

a) Determine as fragdes de
denominador 8 que repre-
sentam a parte pintada de
amarelo, a parte pintada
de verde e a figura toda.

NELSON MATSUDA

b) Represente por meio de uma adi¢do de
fracdes a parte pintada de verde e amarelo
da figura.

c) Represente por meio de uma subtragdo a
parte da figura que ndo estd pintada nem
de verde nem de amarelo.

172
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W4—3
g4_3_1
4 4 4
W23—20
23 20 3
D553
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2 Um terreno foi dividido em trés canteiros da
seguinte maneira: |

* um canteiro de margaridas ocupando — do
terreno; 6

. 4
 um canteiro de rosas ocupando 3 do terreno;

» um canteiro de violetas ocupando o restante
do terreno.

a) Represente essa situacédo por meio de uma
figura.

b) Determine a parte do terreno que o canteiro
de violetas ocupa.

OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO

ILUSTRACOES: NELSON MATSUDA
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ADILSON SECCO

3 Efetue, em seu caderno, simplificando o resultado

5
D

quando possivel.

9 9

4 2
= 4+ £
b) 10 10
g2 43
15 15

5 3 . 1
d) > + 2 +
ETRMETIMED

5
e) = +
)

1
6 6 6

3
4
2,3

Efetue, simplificando o resultado quando possivel.

Carlos imagina “saltos” em uma reta numérica
para calcular mentalmente o resultado de
adigoes e de subtragdes de fragdes. Observe:

e Para calcular 2 + i:

Penso em
uma unidade da reta
numérica dividida em
sete partes iguais. Na

reta, localizo i .Em
7

seguida, dou um salto de

3 na reta no sentido
7

crescente, chegando

DANIEL ZEPPO

CAPITULO 7

DANIEL ZEPPO

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

 Para calcular % -

gi

ADILSON SECCO

Penso em
uma unidade da
reta numérica dividida em
cinco partes iguais. Na reta,

4
localizo E . Em seguida,

3
douum salto de g nareta

no sentido decrescente,
chegando em

1
Entéo, i — i =—.
5 5 5

Calcule mentalmente as opera¢des com as
fracdes abaixo, imaginando saltos crescentes
e decrescentes em uma reta numeérica. Em
seguida, faca o registro por escrito e verifique
o resultado.

2
gl 95 2
7 7 6 6

4

b)i+i E)E——
5 5 77

i 5 4 1
_+_ —_—
©) g g D9 %

Fernanda gosta de fazer suas proprias bijuterias.
Para fazer um colar, ela comprou 2 pacotes de
micangas, um de cada cor. Cada pacote tinha

120 migangas. Ela usou % das micangas de
um deles e % das migangas do outro. Quantas

micangas sobraram de cada cor?

OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO

173



174

estadual e municipal — é dividido em trés poderes:

» Executivo, cuja fungéo principal é executar leis e programas e definir
a forma de distribui¢éo dos gastos publicos. E composto de: presidente
e ministérios (federal); governador e secretaria (estadual); prefeito e

7 O Brasil ¢ uma Republica Federativa presidencialista. A federacéo brasileira ¢ composta de 26 estados
e do Distrito Federal, que, juntos, formam a Unido. O sistema politico — atuando nas esferas federal,

secretaria (municipal).

ED VIGGIANI/PULSAR IMAGENS

ED VIGGIANI/PULSAR IMAGENS

Palacio do Planalto,
Brasilia, DF, 2013.

« Legislativo, que elabora as leis e fiscaliza e controla os atos do Poder

Executivo. Na esfera federal, é representado pelo Congresso Nacional,
dividido entre Camara (deputados federais) e Senado (senadores). No
ambito estadual, é exercido pelas assembleias legislativas (deputados
estaduais) e, nos municipios, pelas camaras municipais (vereadores).

Prédio do Congresso
Nacional, Brasilia, DF, 2013.

« Judiciario, que aplica a Constituicéo e as leis. E dividido em varios
tribunais e classes hierarquicas.

Chamam-se partidos os grupos de pessoas unidas pelas mesmas ideias
e propostas politicas. No Brasil, vigora o pluripartidarismo, isto é, a
coexisténcia de varios partidos, que se alojam em duas alas: a da situagdo
(partidos que apoiam o governo) e a da oposicdo (partidos que fazem
propostas alternativas as do governo). O esquema a seguir apresenta
a formacéo do Senado (em fevereiro de 2015) conforme o numero de

FANDRADE/GETTY IMAGES

senadores por partido.

Escultura Justica, de Alfredo Ceschiatti, em frente ao
prédio do Supremo Tribunal Federal. Brasilia, DF, 2011.

18 14
PMDB PT

81 senadores
Situagdo (Governo)

Oposicao

Os partidos no Senado

3 1 6 5 4 1
PTB PSC PSB PP PR PSOL

1 f f f f

b o

1 11 5 4 1

PCdoB PSDB PDT DEM psD ! pps
PRB

o\ *—

PMDB: Partido do Movimento Democratico Brasileiro

PT: Partido dos Trabalhadores

PTB: Partido Trabalhista Brasileiro
PP: Partido Progressista

PR: Partido da Republica

PDT: Partido Democratico Trabalhista
PSB: Partido Socialista Brasileiro

PC do B: Partido Comunista do Brasil

Dados obtidos em: <www.senado.gov.br>. Acesso em: 6 fev. 2015.

PRB: Partido Republicano Brasileiro

PSD: Partido Social Democrata

PSC: Partido Social Cristdo

PSDB: Partido da Social Democracia Brasileira
DEM: Democratas

PSOL: Partido Socialismo e Liberdade

PPS: Partido Popular Socialista
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Lembre-se:
Ndo escreva no livro!
8 Retina-se com um colega para analisar a se-
#°% guinte situacio:

Uma pesquisa feita com 100 pessoas a respeito
de lazer cultural traz os seguintes dados:

- museu: 2
100

e show de musica: 38
100

» cinema: 34
" 100

26
e teatro: ——
eatro:
Agora, respondam: ha algum erro nos dados
dessa pesquisa? Justifiquem a resposta.

DANIEL ZEPPO

L Pense mais um pouco...
Bernardo perguntou a seu avo:
— Que horas sdo?

O avo respondeu:

DANIEL ZEPPO

L 1
— As horas que passaram do meio-dia correspondem a 3
das que faltam para a meia-noite.
Determine que horas séo.

¥ TRABALHANDO A INFORMACAO 1

Operando com porcentagens

O fotégrafo Luciano vai fazer uma exposicdo de suas 100 melhores fotografias.
Para isso, organizou por temas e marcou em uma malha quadriculada quantas foto-
grafias ha em cada categoria.

Pessoas Animais Paisagens Flores

ADILSON SECCO

Luciano pintou:

¢ 10 quadradinhos de azul, que representam as fotografias de pessoas.
Essas fotografias representam % do total.
¢ 25 quadradinhos de vermelho, que representam as fotografias de animais.

Essas fotografias representam 12T50 do total.

CAPITULO 7 ‘ OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO 175
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35 quadradinhos de verde, que representam as fotografias de paisagens.

Essas fotografias representam 13T50 do total.

30 quadradinhos de laranja, que representam as fotografias de flores.

Essas fotografias representam % do total.

A malha toda representa 100 ou 1 inteiro.

100

Ja vimos que uma fracdo de denominador 100 pode ser escrita na forma percentual.
Entdo, podemos montar um quadro com essas informacées. Observe.

Agora quem trabalha é vocé!

1

CAPITULO 7

Malha Fracao Porcentagem
Parte azul % 10%
Parte vermelha 12.% 25%
Parte verde ZLBTSO 35%
Parte laranja % 30%
Inteiro % 100%

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Marilia desenhou um vitral quadrado com 100 quadradinhos. Em seguida, pintou de azul a
letra inicial do nome dela e, de vermelho, os quadradinhos restantes.

ADILSON SECCO

a) Represente na forma de fracdo e na forma percentual a parte vermelha, a parte azul e
o vitral todo.

b) Construa um quadro com os resultados obtidos no item anterior.

c) Represente na forma de fragdo e na forma percentual, com a operagdo que considerar
conveniente, as afirmacdes:
» Juntando a parte vermelha do vitral com a azul, temos o vitral todo.
 Se recortarmos o fundo do vitral, ficaremos apenas com a letra M.

Recorte de uma folha quadriculada uma regido com 100 quadradinhos para fazer um vitral
com trés cores: amarelo, vermelho e azul. Use a sua criatividade para dar a forma que quiser
ao seu vitral.

a) Represente na forma de fragdo e na forma percentual as partes amarela, vermelha, azul
e o vitral todo.
b) Construa um quadro com os resultados obtidos no item anterior.

OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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E Adicao e subtracao com fracoes
de denominadores diferentes

Considere as situacfes a seguir.

Para fazer uma vitamina, Hugo encheu

1 1
— copo com suco e = de outro

n
2 3 .
copo, igual ao primeiro, com iogurte. %
Em um terceiro copo, igual aos de-

mais, ele despejou o0 suco e o iogurte > 5

dos outros dois copos. Qual é a fra-

¢ao que representa o total de mistura que coube no terceiro copo?

A parte do terceiro copo que foi preenchida com a mistura pode ser representada por% + %

Observe o que acontece se dividirmos o copo em 6 partes iguais, em que cada uma delas

1 .
representard 5 do copo:

1 1. .~ 1 3.
o 3 cabe 3 vezes em EL entao, > 6
1 1 ~ 1 2 ,
o — 2 . - .= N
6 cabe 2 vezes em 3 ;entdo, 3 A :%
R 1 3 . - . ) 2 e ‘
epare que > e 3 sao fracOes equivalentes, assim como = e 5 1
L 2
. 3 2 5 6
=+ ===, :
Ja sabemos que 6 6 6 Logo
1,1_3 2_5
2376 6 6

.5 . . .
Assim, 5 do terceiro copo foram preenchidos com a mistura.

Mbnica resolveu gastar seu 13° salério nas

compras de Natal. Com % do 13¢salario ela

- 1
comprou uma televisdo, com T dele com-

prou um aparelho de som e com % comprou
roupas. Verificou, entdo, que ainda lhe restavam
450 reais. Nessas condi¢des, qual é o valor do

13° salario de MoOnica?

CAPITULO7 | OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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Inicialmente, vamos calcular a fragdo do 13¢saldrio que representa o total gasto por Ménica.

2 1 1 _8 5 4 17
57275 20 " 20 " 20 20

gasto com gasto com gasto total

a televisao roupas

gasto com o
aparelho de som

Agora, observe esta figura, que representa o 13¢ salario de Ménica.

13¢° salario

Ifryprjp1frfrpryrjrfrprjp1rjrfryry1rjrjry1yg1

20{20/20{20/20(20/20{20/20(20/20|20|20(20{20/20{20/20|20|20

gasto com a televisao gasto com gasto com
o aparelho roupas
de som

Os 450 reais que sobraram podem ser representados pela fracao i, que foi obtida pela

20
subtra(;éoﬂ - ﬂ. Entao:
20 20
o 230 do 132 saladrio — 450 reais
1

0 do 132 saldrio —> 150 reais (450 : 3)

20
20

do 132 saldrio — 3.000 reais (150 x 20)

Portanto, Monica recebeu 3.000 reais de 13¢ saldrio.

Agora que ja vimos como efetuar a adicdo com fracdes de Cervado — 65 espécies
denominadores diferentes, vamos voltar a situacdo proposta no

inicio deste capitulo, pagina 171, e responder a segunda questdo: ! 3
A quantidade de espécies de aves e de mamiferos ameacadas de 13 Y 6
extingdo no Cerrado representa que fragdo do total das espécies .
animais ameacadas de extingdo nesse bioma? %H &
Ao analisar o grafico, obtemos as seguintes informagdes: 3
22 3
¢ As espécies de aves representam 65
.~ . 4
» As espécies de mamiferos representam 13"
Aves Mamdferos

Entdo, pararesponder a questdo, efetuamos a seguinte adi¢ao:
22 + 4 22 20 42

65 13 65 65 65

Portanto, as espécies de aves e de mamiferos ameacadas de extingao no Cerrado repre-
42

sentam 65

das espécies animais ameacadas de extingdo nesse bioma.
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Para somar ou subtrair nimeros representados por fracdes de denominadores diferen-
tes, primeiro devemos substitui-las por fragcdes equivalentes com denominadores iguais
(multiplo dos denominadores das fragcdes dadas). Em seguida, somamos ou subtraimos

essas fracdes equivalentes.

Veja outros exemplos.
1 1 2 " 5 7

A5t o= 10" 10
hpl,3_2 24 26 26:2 _
8 2 16 16 16 16:2
5 1 5 5 5 5
3 2 4 3 2 4 24

¥ EXERCICIOS PROPOSTOS

9 Considere a figura a seguir e faca o que se pede.

NELSON MATSUDA

a) Determine a fracdo de denominador 2 que
representa a parte pintada de azul.

b) Determine a fragcdo de denominador 3 que
representa a parte pintada de amarelo.

c) Qual é a fragdo que representa a parte co-
lorida de azul e amarelo da figura?

d) Determine a fragdo que representa a parte
branca da figura.

e) E possivel responder aos itens ¢ e d por
meio de operacdes com fra¢cdes? Justifique.

10 Reduza as fragdes ao mesmo denominador,
faca os calculos e dé o resultado com a fracéo
mais simples.

2 . 3 2 .3
L4 2 L4 2

A% T 10 ©g 3

by 2+ L g3l + 4
3 6 2 5

CAPITULO 7

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

12 Calcule o valor das expressdes.

il 1 g1t
4 3 6 2 3 4
1 1 11 5 2
— 2=+ = = -2 42
b)3 2 4 d) 12 6 9
13 Sabendoquea= SL—iebzli—i,cal-
4 3 3 2
cule a + b.

14 Um motorista saiu da cidade A em direcdo a
cidade B. No primeiro dia, percorreu % da
distancia que separa as duas cidades e, no

segundo dia, % dessa mesma distancia.
Agora, responda:

a) Qual ¢é a fracdo que representa a distancia
percorrida apos os dois dias de viagem?

b) Qual é a fragdo que representa a distancia
que falta para chegar a cidade B?

¢) Sabendo que a disténcia que falta para che-
gar a cidade B é de 60 quilometros, qual é
a distancia entre essas duas cidades?

15 Em um sitio, % das terras sdo destinados ao
plantio de milho, % a um pasto para criagédo

de carneiros, e a parte restante é arrendada para
o plantio de cana-de-agucar. Qual é a fracdo que
corresponde a parte arrendada desse sitio?

OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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DANIEL ZEPPO

2 1 2
16 Para calcular mentalmente — + —e 1 — 3
@ Paula imagina “saltos” em uma reta numérica.

» Para calcular 24 l:
3 ©

ADILSON SECCO

17

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

Calcule mentalmente as operagdes com as
fracdes abaixo. Primeiro, pense em uma fragdo
equivalente para a fracdo que vocé considerar
mais conveniente. Em seguida, faca o célculo
como Paula fez.

Daniel pensou em fragdes equivalentes para

calcular mentalmente 1% + 1 e 2i — i.

6 3 6

Veja como ele pensou.

fragdes equivalentes.

Assim, penso em uma

unidade da reta numérica
dividida em seis partes

2
i 1—
Sei que 3
e 1? sdo fragbes

equivalentes. Entéo,

2 1 4 1 4
Entdo: —+ —=—+ <= N
3 6 6 6 z
e Para calcularl—%: °
g
OOOOOO

Penso em
uma unidade da
reta humérica dividida

em trés partes iguais e
observo que 1 é equivalente

3 .3

a ER Na reta, localizo ER
Em seguida, dou um salto de

2 ,
? nareta no sentido

decrescente, chegando

no sentido crescente,

chegando em 2
©

DANIEL ZEPPO

18

iguais. Na reta, localizo 0O @)
4 . £ 1i + a1 S (@)
e Em seguida, dou ago 6 6 e o o 4 1
1 5 6 " 6°
um salto de 3 nareta obtenho 1—. 3
© obtenho 2—-

(2]

Calcule mentalmente as operagdes com as
fracdes abaixo. Primeiro, pense em uma fragéo
equivalente para a fragdo que vocé considerar
mais conveniente. Em seguida, faca o célculo
como Daniel fez.

Um acordo firmado entre o governo estadual, o
governo municipal e os empresarios permitiu
que 36 quildbmetros de uma estrada fossem
asfaltados.

- 3
O Estado participou com ry do valor da obra,
0 municipio, com 12 € 0S empresarios, com

o restante. Sabendo que os empresarios cola-
boraram com 60 mil reais, responda:

a) Quanto custou toda a obra?
b) Qual é o preco do quilémetro asfaltado?

~ 1
Entdo: 1 — — = —
3
CAPITULO 7 OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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k Pense mais um pouco...

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

~ . ) . 11 5

&= Retina-se com um colega e vejam como trés alunos calcularam a diferenca: ETRREYY
Cada um obteve fracdes de mesmo denominador, equivalentes as fra¢cdes dadas, porém de maneiras
diferentes.

Wiliam calculou o produto dos denominadores das fragdes dadas.

11 _5

11-14 = 5-12 _ 154 = 60 _ 94 _ 47

12 14 12-14 14-12 168 168 168 84

Juliana, por sua vez, multiplicou o numerador e o denominador de cada fragédo por 2, 3, 4, 5, ...

E, finalmente, Mércio calculou o mmc dos denominadores das fracdes dadas: mmc(12, 14) = 84

11 5 _ 77 30 _ 47

12 14 84 84 84

Agora, escrevam uma adi¢do e uma subtracdo com fra¢des de denominadores diferentes e pegcam ao
colega que efetue os calculos aplicando os trés modos. Em seguida, discutam qual desses
procedi-mentos vocés acharam mais pratico.

7" PARA SABER MAIS | .

A Matematica na Historia

As fracGes aparecem nos mais antigos
documentos matematicos e, em geral, foram
resultado dos varios modos de se efetuar a
divisdo.

Os babildnios ja empregavam as fracdes
por volta do ano 2000 a.C., os egipcios usa-
ram fracGes no Papiro de Rhind — um texto
matematico muito rico, escrito por volta de
1650 a.C., contendo 85 problemas copiados
de trabalhos mais antigos - e os gregos pas-
saram a usa-las em periodos posteriores.

JOSE LUIS JUHAS

Os antigos ndo desenvolveram uma maneira geral para lidar com fragdes. Eles tinham
métodos especiais de trabalhar com elas, que serviam para casos particulares, ou seja,
para cada caso havia um método adequado. Nas tradi¢cdes aritméticas da Grécia e do Egito
antigos, por exemplo, os cédlculos com frages recorriam em geral as fragoes unitarias,
que sdo aquelas com numerador igual a 1.

CAPITULO7 | OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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CAPITULO 7

Veja no quadro como os antigos egipcios
representavam algumas fragées.

Em hierdglifo

N O OO OO
U TTL R N

Observe, agora, um exemplo de como
eles representavam a fracao % Esta era
decomposta do seguinte modo:

Em hierdglifo

- 4
-~ n

L1

3_1
5 2 10

Nesse caso L e L sdo fracdes uni-
2 10

térias. Essa é a maneira como no Papiro
de Rhind é apresentada a decomposicao
de fragdes. Isso também aparece em tex-
tos matematicos de periodos anteriores.

, .2
Também encontramos nesse papiro =
escrito como L + L.

4 28

A Unica excecdo para esse procedimen-

to era a fracao % A principio, deveriamos
o 2 1 1
esperar adecomposicdo de 3 em 5l + e

. 3 ~ 1 1
assim como —- decompde-se em > + —.

4
Agora é com vocé!

Observe como podemos decompor a fracédo % :

3_1
4 4

L2
4

Entretanto, os egipcios tinham curiosa-

. , 2
( =
mente um Unico simbolo para 3 ﬁ> ou
T oup

Os gregos desenvolveram, entre a épo-
ca da escrita do Papiro de Rhind e o inicio
da era cristd, um bom sistema de fracGes.
No entanto, eles foram influenciados pela
técnica egipcia de manipular fragées. Por
exemplo, o matematico grego Heron (sé-
culo 1d.C.) seguiu a tradicdo egipcia, usan-
do as tabelas do Papiro de Rhind escritas
2.000 anos antes, o0 que mostra a forca da

tradicdo egipcia no tratamento de fragdes.

As tradic6es babildnicas, assim como as
egipcias e chinesas, encontram seus cami-
nhos nos textos drabes, nos quais ocorre
uma sintese dessas vérias aritméticas.

Assim, ap6s o desenvolvimento da nogdo
de fragOes unitérias, surge gradualmente a
ideia de fracao geral entre nimeros naturais,
na qual o numerador ndo deve necessaria-
mente ser 1. Entdo, abandona-se progres-
sivamente o sistema de fracdes herdado
da Antiguidade e assume-se um outro, no
qual, gracas a adog¢do dos algarismos indo-
-arabicos, as fragbes passam a ser escritas
de uma nova maneira e entram na pratica
diaria das universidades e do comércio.

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

1.1
4 2

Decomponha as fra¢des % e % em adicdo de fragbes unitarias diferentes.
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El Multiplicacdo

Vamos estudar a multiplicagdo que envolve nimeros racionais na forma de fragdo anali-

sando situacoes distintas.

» Quando um dos fatores é um numero natural

Denise faz brigadeiros para ven-
der. Ela anotou, em uma tabela,
aproducdo de brigadeiros enco-
mendados na ultima semana.
Observe como ficou.

Producao
Segunda-feira | Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira Total
Wi ek 150 150 150 150 150 750
brigadeiros
Fracdo da 1 1 1 1 1 5
producao 5 5 5 5 5 5
Dados obtidos por Denise.
. . .1 . .
De acordo com a tabela, em cada dia, Denise produziu = do total de brigadeiros.

Vamos representar a producao dos trés primeiros dias da semana de dois modos:
e pelo ndmero de brigadeiros: 150 + 150 + 150 ou 3 X 150 ou 450

e pela fracdo que representa a parte do total de brigadeiros:

1 1 1 1 3
gde750+€de750+§de7500u3><§de 750 ougde750

Como podemos representar 3 pela fragdo % entdo:

Da mesma maneira, podemos calcular que fracao da producéo total foi obtida por Denise
na quinta-feira e na sexta-feira:

ﬁ2x1
L+l:2xl:£xl:£
5 5 5 1 5 5
L1x5

Usamos os sinais de multiplicacdo (X ou ) para representar expressdes como o dobro de

cinco (2 X 5) ou o triplo de um quinto (3 . %)

CAPITULO7 | OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO

CARLA NICHIATA/SHUTTERSTOCK

183



184

Da mesma maneira, podemos representar por uma multiplicacdo uma expressdo como esta:
. . 2
dois quintos de quatro: = X 4

Veja como efetuar esse calculo, acompanhando a situacao a seguir.

Para sua festa de aniversario, Paula encomendou 4 bandejas de salgadinhos. Ela arrumou
os salgadinhos de modo que % dos salgadinhos de cada bandeja fossem de bolinhas de

queijo, e o restante, de coxinhas.

DANIEL ZEPPO

% dos salgadinhos de cada bandeja sao bolinhas de queijo.

Observe que, de acordo com ailustracdo, apenas % dos salgadinhos sao bolinhas de queijo.

Assim, % de 4 bandejas de salgadinhos equivalem a % de uma bandeja.

Como 4 pode ser representado pela fracao i, entdo:

1
y2xa
2 ,_2_4_38
5T ST TS
A 5x1
Se Paula resolvesse agrupar todas as bolinhas de queijo, ela usaria mais de uma bandeja,
0is 8 1 3
Pols 5 =15

P EXERCICIOS PROPOSTOS FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

19 Escreva as adi¢cdes naforma de multiplicacdo | 20 Efetue, em seu caderno.

e, em seguida, dé o resultado. a) 3 x 1
3 3 4
2o 2

A5t b) 4 X %
2 2 2

222 g5x L
7 7 7 ) 10
4 4 4 4 1

-+ +24+2 d) 8 X —

) 5 ) 5 ) ) 20
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NELSON MATSUDA

21

22

23

DANIEL ZEPPO

24

. . 1
Diariamente Mariana consome 3 de suco con-

tido em uma garrafa de 1 litro. Represente por
meio de uma adicdo e uma multiplicagdo a
quantidade de suco que Mariana consome em
uma semana.

Calcule.

d) & des
8

b) 2 de9 e) L de 90
5 2

) 2 des
7

a)ideS
3

1
— de 100
f) 7 de

Paulo fez uma pesquisa com 90 pessoas de seu
bairro sobre a pratica da coleta seletiva de

lixo. Ele constatou que % dos entrevistados

praticam esse tipo de coleta e % deles néo

sabe o que isso significa. Calcule quantas des-
sas pessoas praticam a coleta seletiva de lixo
e quantas a desconhecem.

A biblioteca municipal realizou uma pesquisa
com 500 adolescentes sobre a preferéncia
por alguns géneros literarios. A opinido dos
adolescentes foi registrada no gréfico abaixo.

Géneros literarios

Peca teatral

Géneros literarios preferidos

Poesia 17%
23%
Conto 25%

Ficcao 35%

20 40

Porcentagem (%)

Dados obtidos pela biblioteca municipal.

a) De qual género literario os adolescentes

mais gostam?

CAPITULO 7

25

26

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

b) Qual é a fragéo que indica a preferéncia dos
adolescentes por peca teatral?

¢) Quantos adolescentes preferem peca tea-
tral?

Efetue.

2 w3

X6
11

a) d)

3
10
e)£><4
2

1 8
1 w15 8 w125
©) 3 D3

p) & x2
5

Carla é dona de uma sorveteria. No més passado,
ela fez uma pesquisa com 800 pessoas sobre
a preferéncia por alguns sabores de sorvete.
O resultado da pesquisa estd apresentado no
grafico abaixo.

Porcentagem (%)

Sabores de sorvete preferidos

55%

24%
16%

5%

Milho
Sabores

Chocolate Creme Frutas

27

Dados obtidos por Carla.

Agora, responda:

a) Qual é a fracdo que indica a quantidade de
pessoas que preferem sorvete de milho?

b) Qual é a fracdo que indica a quantidade de
pessoas que preferem sorvete de creme?

c) Construa uma tabela para indicar os sabores
de sorvete preferidos e a quantidade de
pessoas correspondente.

Ano terrestre, em Astronomia, é o intervalo
de tempo que corresponde a uma revolugdo
completa da Terra em torno do Sol. O ano
corresponde aproximadamente a 365 dias
e seis horas. No comércio, para facilitar
célculos contdbeis, considera-se que o ano
tenha 360 dias, ou 12 meses de 30 dias cada.

Construa uma tabela com trés colunas. Na
primeira, escreva os periodos: bimestre, tri-
mestre, quadrimestre e semestre; na segunda,
as respectivas fragées do ano comercial, em
meses, relativas a esses periodos; e, na terceira,
as respectivas quantidades de dias.
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¥ Quando os dois fatores sao escritos na forma de fracao

Nesta situacado, vamos aprender o que significa, por exemplo,

multiplicacao.

Mariana reservou % do jardim para plantar rosas.

Jardim de
. e
Mariana

.
3
3 do jardim

(canteiro das rosas)

3

2 . .
Ela resolveu que em 3 desse canteiro as rosas plantadas seriam brancas.

ol

brancas)

Observe que a parte do jardim ocupada pelo canteiro de rosas brancas (

corresponde a % do jardim.

Entao:

2
3

2

3 3
de§—3><5—

—
6

15
A

Rita gastou % do dinheiro que tinha e, em seguida,

% do que lhe restou, ficando com 350 reais. Quanto

Rita tinha inicialmente?

Como Rita gastou % do que tinha, restaram-lhe

4 1 .
— — —,ouseja,

4 4 4

CAPITULO7 | OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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2

Em seguida, Rita gastou 3

da seguinte forma:

Agora, observe os gastos de Rita:

1 1 . S
7285 do que tinha no inicio

Entdo, Rita gastou (% + %) do que tinha inicialmente, ou seja, % do que tinha.

Dessa forma, podemos concluir que os 350 reais que sobraram correspondem a

L ST 4 3 _1
dinheiro que Rita tinha inicialmente (Z 2" 4)

Assim:

1 . .
Z do que tinha ——> 350 reais

% do que tinha ——> 1.400 reais (350 X 4)

Portanto, Rita tinha inicialmente 1.400 reais.

do que lhe restou, ou seja, % de % que pode ser calculado

1
Zdo

O produto de nimeros racionais escritos na forma de fracdo pode ser representado
por uma fracao em que o numerador é o produto dos numeradores, e o denominador, o

produto dos denominadores.

Veja mais alguns exemplos.

F produto dos numeradores

2 6 2 12
) 3 1 3 3
L produto dos denominadores

ﬁ produto dos numeradores

3,5_15_ 5
4 9 36 12

L produto dos denominadores

F produto dos numeradores
1 6 2

L produto dos denominadores

CAPITULO7 | OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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ENAGIO COELHO

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

28 Em seu caderno, calcule cada produto abaixo,

simplificando quando possivel.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

31 Emcasa, aregra é dividir tudo em partes iguais

para as 6 pessoas da familia. De uma barra de
chocolate, comi metade do que cabia a mim,

9 5
a) 20 "6 e meus pais comeram cada um a sua parte.
b) 3 X 5
8 3
c) 3X 21
5 3
1 2
d)2— X3=—
) 3 5
e) l X i X i
2 11 7
) 2 xox 2 , . _
5 4 Responda as perguntas abaixo com uma fracgéo.
6 v 5 a) Quanto meus pais comeram juntos?
g) 15 2 b) Quanto eu comi?
¢) Quanto sobrou?
h) l X 1
3 7 32 Retina-se comum colega e facam o que se pede.
[ ]
. (s L | M
29 Para a festa de aniversario de seu filho Caué, a) Calculem 2 de 4 e 2 de 4
Josefa estimou que 60 copos de refrigerante ) 3 ) 5 )
seriam suficientes. Ela sabe que em cada copo dois produtos, qual € o maior?
1 - - b) Calculem > de 2 e 2 de 5
cabe 5 do refrigerante de um litro. Quantos ) Calcu em—-de T e de—
litros Josefa deve comprar? dois produtos qual & o menor?

¢) Escolham dois numeros racionais escritos
na forma de fracdo e multipliquem esses
numeros. Em seguida, troquem entre si
apenas os numeradores dessas fracoes e
multipliquem os novos numeros racionais.
Qual dos produtos obtidos é maior?

d) Dos numeros escolhidos no item c, troquem
entre si apenas os denominadores das
fracdes e multipliquem os novos niumeros
racionais. O produto destes é igual ao pro-
duto daqueles?

e) Escrevam uma concluséo a respeito dos

3 resultados obtidos nos itens anteriores.
30 Sabendo que, com um trator, Lucio ara 20 de
um terreno em um dia, responda:
a) De segunda-feira a sabado, que parte do
terreno Lucio consegue arar?
b) Considerando que no domingo ele
descanse, quanto faltara arar na semana
seguinte?
¢) Ele conseguird terminar na segunda-feira?
Justifique sua resposta.
) OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRAGAO
CAPITULO 7

ENAGIO COELHO

JOSE LUIS JUHAS
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FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO
L Pense mais um pouco...

2- % Reuna-se com um colega e facam o que se pede.

1. Efetuem as multiplica¢des das fichas e comparem os resultados.
3 < 58 BB v Bl I % 5l RS

a) —X— x> —x=2 — 2
473 34 174 4 1
py Al KR ERTE R
34 4°3 1 3 3 1
) IxZx T 552, 7T L, 1,7 1, 1,7
37472 5273 17173 37171

2. A professora pediu aos alunos que calculassem o valor

da expressdo LY 13 X L.

3 5 26

Fabio multiplicou todos os numeradores e, depois, todos os
denominadores. Em seguida, simplificou o resultado dividin-
do o numerador e o denominador por 5 e depois por 13.

DANIEL ZEPPO

55><13>< 7 _ 95 X13X7 _ 5.005 _ 1.001 _ 77

375 26 3x5x26 390 78 6

Débora, antes de multiplicar, dividiu por 5 o numerador 55 e o denominador 5, dividiu por 13 o
numerador 13 e o denominador 26 (registrou esse procedimento com tragos sobre 0os numeros
divididos). Em seguida, multiplicou todos os novos numeradores e todos os novos denominadores:

11 1
55, 18, 7 _ 'S5, M8, 7 _ 11 1,7 _ 77

3 5 26 3 ) 286, 3 1 2 6
Discutam e respondam: qual é o procedimento mais pratico, o de Fabio ou o de Débora?

3. Calculem, pelo procedimento de Débora, o valor da expresséo:
4. 21, 10

9 15 " 16 I

¥ Quando os numeros racionais sao inversos

Observe os produtos a seguir.

2 5 10 4 7 _ 28 _
R R T 7 Xz g1t
b)§><3—3 1 d) 8 x 5 =8 1

Quando o produto de dois nimeros racionais € igual a 1, dizemos que um desses
ndmeros é o inverso do outro. Esses nimeros sdo chamados de nimeros inversos.

Entdo:

e 0 inverso de ééi' e 0inverso deiél'
5 2’7 7 4’

e 0inverso de é é3; e 0inversode 8 é %

CAPITULO7 | OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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Veja mais um exemplo. )
Vamos encontrar oinverso de 2 3 Paraisso, representaremos esse nimero na forma de fracao:

1 1 6 1 7
=24 = 4+ — =
2 3 2 3 3 3 3
1 7 . ~ . , 1 .. .
Como 2 3 e 3 sdo representacdes do mesmo ndmero, o inverso de 2 3 éigual aoinverso
de z que é 3.
3’ 7

Portanto, o nimero % € oinverso de 2 % Veja que o produto entre eles é 1.

1
3

A
3

3 21
X — = — =
5 1

2 1

x 3
7

OBSERVACAO

» O ndmero zero ndo tem inverso.

P EXERCICIOS PROPOSTOS FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

33 Determine o inverso de:

3 6 1 .
a)g C)? E)5 g)lz 1)1

1 2 1 1 . 1
b) & d 2 1 h) 3+ 51
)4 )2 0 1 )3 j) 5

34 Responda as questdes.

a) Que numero se obtém quando se multiplicam dois nimeros racionais inversos?
b) Que numero se obtém quando se escreve o inverso do inverso de um numero racional ndo nulo?

n Divisao
Assim como na multiplicacdo, vamos estudar a divisdo envolvendo nimeros racionais na
forma de fracao e analisando diferentes situacdes.

» Quando o divisor € um niumero natural

Pedro preparou um tabuleiro de doce de goiaba caseiro e o dividiu em 8 partes iguais.
1
8
0 que recebeu em 2 pedacos iguais e os envolveu em papel-aluminio. Vamos determinar a
fracdo que representa cada pedaco do doce embrulhado em papel-aluminio.

Ele deu a Artur, seu filho, uma dessas partes, isto €, = do doce. Artur, por sua vez, dividiu

CAPITULO7 | OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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A parte cinza da figura ao lado
indica a quantidade do doce que

Artur recebeu, isto é, %

A figura ao lado mostra cada
parte do doce de Pedro dividida em
2 pedacos iguais.

1

Cada pedaco representa 16

1

8

1
8

% do doce de goiaba

N\

ILUSTRAGOES: ADILSON SECCO

} pedacos iguais

do doce e foi obtido pela seguinte operacao:

1
16

Vamos considerar a expressao —— e, em seguida, proceder como se ela fosse uma fragao

2
e considerar validas estas igualdades:

Dividir um nimero na forma de fragdo por um ndmero natural é equivalente a obter uma

parte de outra parte:

1., 1
8277

[

1
16

Nesse exemplo, usamos a divisdo para repartir L de um inteiro (tabuleiro de doce) em

duas partes iguais.

¥ EXERCICIOS PROPOSTOS

35 Qual ¢ adivisdo que a figura abaixo nos suge-
re? Qual é o resultado dessa divisdo?

NELSON MATSUDA

36 Efetue cada divisdo, fazendo uma figura cor-

respondente.
2 1 3
3 b)=:5 — 4 d)=:2
a) 14 )5 ) )5
CAPITULO 7

8

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

37 Isabel dividiu sua horta retangular em 3 can-
teiros iguais. Em um desses canteiros, plantou
couve em uma metade e, na outra, espinafre.

Agora, responda:

a) Que fracdo pode representar a parte da
horta em que foram plantadas as verduras?
b) Represente por meio de uma figura e com
uma fracdo a parte da horta em que foi

. 1
plantado o espinafre. EEB =
c) Represente por meio de uma diviséo a parte

da horta em que foi plantada a couve.

OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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NELSON
MATSUDA

» Quando o dividendo é um numero natural

Acompanhe outra situacao em que vamos calcular quan-
tas vezes uma parte cabe em mais de um inteiro.

Quantas garrafas cheias de suco André precisa despe-
jar para encher 4 recipientes que comportam, no maximo,

1 litro cada um, sabendo que na garrafa s6 cabem % de litro?

Para resolver o problema de André, vamos representar
cada recipiente por uma figura retangular.

1 litro 1 litro 1 litro 1 litro

g

é AN A A A

£

3

gy Vo N Vo ' Y N
g 2 2 2 2 2 2
2 3 3 3 3 3 3

2 . ,
Cada 3 de litro representa o conteldo de uma garrafa de suco, e cada representa o

conteldo de % garrafa. Logo, 4 litros equivalem a % de garrafa, isto é, a 6 garrafas.
Vemos nas figuras que % de litro cabem 6 vezes em 4 recipientes, ou seja, 4 : % =6.
Logo, André precisa despejar 6 garrafas cheias de suco para encher 4 recipientes vazios.

Como no exemplo da divisdo do doce de goiaba de Pedro, esse quociente pode ser obtido

multiplicando 4 pelo inverso de 2.

?.
c 2 a3 _4 3 _ 12
4: 3 4 X > 1 X > 5 6
Note que em 3 litros cabem%de garrafa,isto é,3: % = % Esse quociente também pode
ser obtido por:
:2 _34x3_3,3_89
3: 3 3X > 1 X > >

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

38 A figura abaixo sugere uma diviséo. 39 Efetue cada divisdo, fazendo uma figura corres-
pondente.
JLIH L U O O R O
4|4 a3 4|3 4 s 4|2 a3 a)3;i d)l:i
4 3
a) Qual das seguintes divisdes a figura pode b)4: 4 e) 6: 3
+ous:+ 5 4
representar: 3:4,4: 3 °0°" 4?2 ! . 4
C) 1: 5 f) 8: ?

b) Qual é o resultado dessa divisdo?

CAPITULO7 | OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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» Quando a divisao envolve numeros racionais na forma de fracao

Nos exemplos anteriores, estudamos a divisdo envolvendo nimeros racionais na forma de
fracdo e nUmeros naturais.

Agora, vamos estudar a divisdo entre dois nimeros escritos na forma de fracao.

.. 2 1 e . . (o
Vamos dividir 3 por 3 com o auxilio de figuras. Para isso, devemos verificar quantas vezes

L cabe em 2
6 3
. 2
5 A parte verde representa a fracdo 3
o1
g A parte hachurada representa a fragao 6
. 1 2 2.1
As figuras mostram que 5 cabe 4 vezes em 3 ou seja, 3°6 " 4.
Assim como nos exemplos anteriores, obtém-se esse quociente multiplicando-se % pelo
: 1.
inverso de —=:
6 2.1 _2_6_12 _
S =2 X —_—====4
3 6 3 1 3
Veja outro exemplo.
.. 3 3 .., 3 3
Vamos dividir - Por o, isto é, vamos calcular quantas vezes X cabem em >
5 : L 3
S A parte laranja representa a fracao o
.3
2 A parte hachurada representa a fracao 7
3 3
4 4
. 3 3 3.3
As figuras mostram que Z cabem 2 vezes em > ou seja, T 2.
Também obtemos esse quociente multiplicando % pelo inverso de %:
3.,3_3,4_12 _,
2 4 2 3 6

O quociente de um numero escrito na forma de fragao por outro diferente de
zero € obtido multiplicando-se o primeiro pelo inverso do segundo.

Veja mais alguns exemplos.

4 4 1 4 2 3.2 3.5 1
— . = X — = — = — /= — X = =
a) 323 X5 =573 2537278
3 9 10._9 90 2.5 5 3
10: 5 —1ox 2 =40 3 _ 390 _ 14:2 23 _1
b) 103 g =10x 5 === X3 =-5=30 d1iz:i3=3%3
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

40

41

42
43

44

45

46

CAPITULO 7

Efetue as divisdes indicadas, simplificando
quando possivel.

7 1 1
= N e)2:3—
6 8 2 ) 2
3

1
0:3—
f) 9

S5 .
a)8-

b)> :

d)3L- :7
5 2 2

Para realizar um trabalho, dividiu-se um fio de
cobre em 3 partes iguais. Cada uma dessas
partes foi dividida ao meio, finalmente, cada
uma dessas partes foi dividida em 4 partes
iguais. Qual é a fracédo do fio que cada uma
dessas partes menores representa? !

Qual é o namero que multiplicado por % da % ?

Osvaldo resolveu repartir um sitio. Ele ficou com
% das terras e dividiu a outra parte entre seus

quatro filhos. Represente com uma fragdo a parte
do sitio que cada filho de Osvaldo recebeu.

Comprei um tablet. Dei de entrada % do valor

e dividi o restante em 6 prestacdes iguais. Re-
presente com uma fragéo a parte do valor do
tablet que deverei pagar em cada prestagéo.

Para fazer um creme de baunilha para 4 pessoas,
sdo necessarios os seguintes ingredientes:

. % de litro de leite:

2 colheres das de sopa de agucar;

% colheres das de sopa de amido de milho;
* 2 gemas;
. % de colher das de sopa de baunilha.

Faca a adaptacdo dessa receita para 2 pessoas.

Do dinheiro que Vagner tinha depositado em uma

(s . 3
conta bancaria, ele retirou ry para comprar

uma colecéo de livros e % para uma bicicleta.

Restaram-lhe ainda 20 reais.
a) Quanto Véagner tinha na conta?
b) Quanto ele pagou pela colecéo de livros?

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

®?

» Para calcular 2 X % .

47 Para calcular mentalmente 2 X % e2:

1

imagina “saltos” em uma reta numérica.

= T
4 om

ADILSON SECCO

3
2 X — éomesmo
4

3 3 .
que — T — . Entdo,
4 4
penso em duas unidades

da reta numérica dividida
em oito partes iguais. Na

3
reta, localizo : e douum

3
salto de : no sentido

crescente, chegando
6 .
a : que também

pode ser escrito

DANIEL ZEPPO

1 1 1

4 4 4

1 1

4 4

—_

J—

)
)
)
1
)
)
)
B

em duas unidades
da reta numérica
dividida em quartos.

Na reta, dou saltos de

1
Y no sentido crescente,
até chegar ao 2. Verifico

que % cabe &vezesem 2.

Portanto, 2 :i =8.
4

2 1

X — X —

a) 3 5 c)5 5
2 L1
b)2><7 d)3-5

OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO

O
5 | !
o)
S I

L

o

Calcule mentalmente as operagdes abaixo.

1

2:—

e) 3
2

f) =:4
)3

DANIEL ZEPPO

ADILSON SECCO
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B Potenciacdo

Ja sabemos calcular poténcias de nimeros naturais. Agora, vamos calcular poténcias de
ndmeros racionais escritos na forma de fracao.

Acompanhe a experiéncia a seguir.
e Dobramos uma folha de papel sulfite, como mostra a figura abaixo. Desdobramos e pin-

tamos de amarelo a metade da folha

O
2

e Dobramos novamente g, sobre a 12dobra, dobramos outra vez, na metade. Desdobramos
toda a folha e hachuramos de verde metade da metade da folha.

v .. __________
| a 77
Lide 1

e Dobramos tudo novamente e, sobre a 22 dobra, dobramos outra vez, na metade. Desdo-
bramos e hachuramos de vermelho a metade da metade da metade da folha.

SN

111
Sabemos que: > de —-de —
D % de ? da folha é (% X —j dafolha= Zda folha (hachurado com verde).
el de L de L dafolhae (i x L« —) da folha = = da folha (hachurado
2 2 2 2 2 8

com vermelho).

Quando dobramos a folha 5 vezes, a parte pintada de roxo corresponde a:

1 1 1 1 1 L 1
(E X5 X5 X5 X ?j da folha, que é igual a 35 da folha.

.......

ILUSTRACOES: NELSON MATSUDA
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Podemos abreviar a escrita dessas multiplicacdes indicando o nimero de fatores por meio
de um expoente (de modo semelhante ao que estudamos com nimeros naturais).

T indica o nimero de fatores
2
1 1 1 1
i X —_— = — = —
*27°72 (2) 4

2 fafores

hindica o numero de fatores

3
1 1.1 (1Y) 1
'ﬁxzxﬁ—b)—ﬁ

N —
3 fatores
hindica o numero de fatores
5
1 1 1 1 1 1 1
— X — X — X =X —=—=| =| = —
‘27027272772 (2) 32
5 fatores

Ao efetuar uma multiplicacdo de fatores iguais, estamos realizando uma potenciacao.

ﬁexpoente
5

5%

base [ poténcia

5
Na pratica, para obtermos o resultado de (%) , elevamos os dois termos da fragdo ao ex-
poente 5.

17 _1°  IxIx1lx1lxl 1
2 2° 2X2X2X2%x2 32

Veja outros exemplos.

a,(a)“zgxzxaxazwzﬁzﬁ
3 3 3 3 3 3IX3X3X3 3* 81
b,(i)3:4_3:6_4

5 3 125

OBSERVACOES

» As definicdes adotadas para as poténcias de nimeros naturais com expoente 1 e expoente
0 sdo validas também para os nimeros racionais representados na forma de fracdo, ou seja:

o toda poténcia de expoente 1 é igual a prépria base;
o toda poténcia de expoente 0 e base diferente de 0 é igual a 1.
Exemplos:

o33 wB-3 a@o ()
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

48 Calcule no caderno.

93 5 9
() = a2
o) = 9]

; Pense mais um pouco...

3

oG] -G = (3] |

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

49 Escreva os nimeros racionais como poténcia de
numero na forma de fracéo.
o S )
| bog (3] @ g [HelE)
% I 5 0

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

Efetue os célculos indicados e classifique as sentengas em verdadeira ou falsa.

i:l
4 64

2
i) % X
2

1 1 )
S S verdadeira
4 4

r 3 3 3
b) (i) = (i) X (i) = i X i = L verdadeira
2/ | 2 2 8 8 64

ENAGIO COELHO

I Raiz quadrada

Ja aprendemos o que é raiz quadrada de um ndmero natural e como representa-la. Por

exemplo:

Também podemos calcular ara
de fracao.

Veja alguns exemplos.

a) 497 porque(
4 2’

A
2
8L _ 9 9
b) o5 5,porque(5

J9 =3, porque 32 =9
J25 =5, porque 5% = 25

iz quadrada de um numero racional representado na forma

49 g [l _ 11 mwpgllm

4 100 10’ P {710 100

81 d,E:QOWJQLE_

25" g1 g PordYe (g 81"
CAPITULO7 | OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DE FRACAO
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Isso significa que, para encontrar a raiz quadrada de um nimero racional representado na
forma de fracdo, determinamos a raiz quadrada do numerador e a do denominador. Observe.

4 J4 2 100 J100 10
. [8L _ 81 _9 25 _J25 _ 5
25 o5 5 81 J81 9

' EXE RCiCIos PRO POSTOS FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

50 Calcule no caderno.

9 s 25 5 36 6 [ 5 2
a) Z 2 C) 49 7 e) 225 15 g) 1 9 3

1 1 64 s 7 4 14 8
b) | — + d 2= & hl & h) 2+ 12
) e @ )79 Dyl = ) 25 °
51 Certo numero a é tal que a = /1 + 11 Determine o valor de a,adted. a:%: 62:%963:%
25

E2 expressdes numéricas

Acompanhe a situacdo a seguir.

Marcia é costureira e fara 3 vestidos iguais para uma formatura. Em cada traje escolhido

pelas clientes, Mércia utiliza % de um corte de seda para fazer a saia e % de um corte de ve-

ludo para fazer o corpete. Esses cortes tém todos o mesmo comprimento e 0 mesmo preco.
Para saber quantos cortes de tecido vai usar para fazer os 3 trajes, Marcia escreveu:

quantos cortes vou gastar —> 3 X (% + %J cortes
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Veja quantos cortes Mércia vai gastar.

L, 1) gu(2,1)343_9_;1
3><(Z+§J—3><(8+8j—3><8 5 18

Ou seja, 1 corte e mais % de corte entre veludo e seda.

A expressdo 3 X (% + %j serve para descrever a quantidade de cortes, entre os de velu-

do e os de seda, que Mércia utilizard em seu trabalho. Cada termo dessa expressao tem um
significado, veja:

namero

de trajes
1 1 Os parénteses indicam que,
+ inicialmente, Marcia vai somar as partes
4 8 dos cortes de tecido.

3 X
parte de um corte de seda parte de um corte de veludo
utilizada na saia de um traje utilizada no corpete de um traje

Ja vimos que as operacdes em uma expressao numeérica sao resolvidas na seguinte ordem:
« as potenciacdes e as radiciacdes na ordem em que aparecem;

¢ as multiplicacdes e as divises na ordem em que aparecem;

« as adicbes e as subtracdes, também na ordem em que aparecem.

Quando a expressao numeérica tiver sinais de associagdo (parénteses, colchetes e cha-
ves), eles devem ser eliminados na seguinte ordem: resolvem-se primeiro as operacdes entre
parénteses, depois as operacdes entre colchetes g, finalmente, as operacfes entre chaves.

Acompanhe o célculo de algumas expressdes.

5 2.1 ,1.4 2 3 1)
DL x4+ D= £ 22 =
a) & 372 33 c)[sx(z 4)}(2)
R [2x(2-2))(2)-
LA 5 2 2 4
> _1 . 1_ =
6 3 4 :[éx\g};i:
_10_ 4,3 _9_3 5,4 4
1 12 12 12 4 _1.,1_ 1 A_2_,
24 11

2 :
25
(Vj/) (33 x(3-4)
| (5-3+(3-2)-
() <(3)-33-3
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

52 Calcule o valor de cada expresséo.

23 <) 5

5 20
3 1 1 3) s
o = - =) =
o5+ iy )
3\’ 4 5
1+ 2) x 22 5
C)( 7 80 4
2 1 2 1\’ 2
oliz - 213 (3] 1 5
)(5 2 9 3 5 9
e)\/iX(l—Z :25).11
5 5 2 5
1 1 1
0 (o5 5) g

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

55 Determine quanto vale x em cada caso.

A+ -
W -2 afzf -5

56 A professora de Matematica distribuiu a cada

aluno de sua classe uma ficha contendo uma
expressdo ou um problema com nimeros racio-
nais representados na forma de fragdo. Depois de
resolver a questédo, cada aluno deveria procurar
seu par, ou seja, deveria encontrar um colega
que tivesse uma resposta idéntica a dele.

Veja a seguir alguns modelos de ficha que a

professora distribuiu. Resolva as questdes
e descubra quais fichas poderiam formar
pares. Formaram um par as fichas 2 e 4.

53 Escreva uma expressdo numeérica que re-
presente o numero de litros procurado na
situacdo descrita.

Ficha 1

Resolva a expressio 9 _ 1 L s
8 27 5 a0

DANIEL ZEPPO

) ) Ficha 2
Quantos litros de laranjada posso obter se Calcule % de 2 ge 2 5

despejar 3 copos cheios de suco de laranja, 4 6 12

1 . . .
com T de litro cada um, em uma jarra que ja

ILUSTRAGOES: DANIEL ZEPPO

, 1 .. , 1
contém EX litro de agua? 3x - +

o]~

54 Determine o valor de A no esquema abaixo. Ficha 3

5

. . 4
S 5 5 Adriana depositou metade dos 5 de seu
> 1 3 salario em uma cader
. l neta de poupanca.
5 J* Que fragdo de seu salario ela depositou?

— multiplique eleve ao expoente zero

=

5
Fichad 5
i a
l % Se a parte plptada d2
figura for dividida por 4
R g e fracdo representara o
u . . ~ ?
?esultado dessa divisao®
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»”" TRABALHANDO A INFORMACAO M1

Calculando probabilidades
Gabriela tem uma colecdo com 100 bolinhas pula-pula de borra-
cha: 30 amarelas, 25 azuis e 45 vermelhas.

Ela colocou todas as bolinhas em uma caixa. Gabriela vai retirar
uma unica bolinha por vez, sem olhar as que estao dentro da caixa.

Sabendo que todas as bolinhas tém a mesma probabilidade de serem
retiradas, qual cor tem maior chance de sair na primeira retirada: amarela, azul ou vermelha?

Veja como podemos proceder para responder a essa questao.

Se a caixa contém 100 bolinhas, entdo ha 100 possibilidades de uma bolinha de
qualquer cor sair na primeira retirada.

Desse modo, dizemos que a probabilidade de cada bolinha

Probabilidade é a
medida da chance de
ocorrer determinado
resultado.

ILUSTRAGOES: DANIEL ZEPPO

ser retirada é de 1 em 100, ou seja, de ﬁ ou de 1%. Assim,

todas as bolinhas tém a mesma probabilidade de serem retiradas.

e Como ha 30 bolinhas amarelas na caixa, a probabilidade

de sair uma amarela é de % ou de 30%.

e Como ha 25 bolinhas azuis, a probabilidade de sair uma

, 25 0
azul é de 100 ou de 25%.

o Damesma forma, a probabilidade de sair uma bolinha ver-

melha é de % ou de 45%, pois ha 45 bolinhas vermelhas na caixa.

Desse modo, dizemos que ha maior chance de sair uma bolinha vermelha do que uma
45 30

amarela, uma vez que 100 > 100"

A probabilidade geralmente € indicada por uma fracao irredutivel ou por um ndmero
na forma percentual.

Agora quem trabalha é vocé! FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1 Combasenos dados acima, responda: a bolinha de qual cor tem menor chance de ser sorteada:

a azul ou a amarela? Por qué? Represente isso na forma de fragdo e na forma percentual.

< 30 259 < 30%.

L . . 100 100 .

2 A direcéo da escola Felicidade vai sortear um aluno entre os cem que possuem as maiores
notas em Historia para representar a escola em um evento estadual. Sabendo que Hugo é
um desses alunos e que todos os outros tém a mesma chance de serem sorteados, qual é

a probabilidade de ele ser o escolhido? _ 1, 4o,
100

Azul, pois:

3 Emuma caixa ha trés bolas brancas e duas bolas verdes. Qual é a probabilidade de tirarmos,
sem olhar, uma bola verde dessa caixa? 2 ., 409
5
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DANIEL ZEPPO

” EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1 Efetue as expressdes abaixo, simplificando o
resultado quando possivel.

1 5 1 4
_+_ —_ - = T
3y tgt © 3 "3
3 6,16, 18 3
5 5 5 5 5
5 2 3 s 2 1 o
gty T 85 7 =
2 147 5 103

2 Efetue as expressoées indicadas, simplificando o

resultado quando possivel.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

4 Determine:

a) L do inverso de 7; %
3

1 . 1
b) —d de —;
) 5 o inverso de 5 1

7

¢) o inverso de 3%. >

5 (Unifor-CE) Se o triplo de um numero é ﬂ,

~ 5
entio: alternativa c

a) sua terca parte é %
. 2
b) sua metade é 5

c) seu dobro é %

CAPITULO 7

a)Zx%x%% e)%:% 2
b)%x4x%4 f)%:% 5
c)%x%x%’x%1g)5=4 2

d)1%><%% h)l%:% o

3 Cassioiniciouuma viagem com o tanque do car-

ro cheio. Na 12 parada, notou que havia gasto
% do combustivel. Ao parar pela segunda

vez, verificou que, entre a 12 e a 22

parada, o carro havia gasto metade do
combustivel que tinha
sobrado na 12 parada.
Colocou, entéo, 30 li-
tros de combustivel,
e o tanque ficou cheio
novamente.

a) Qual é a fracdo que corresponde a quan-
tidade de litros que restaram no tanque
na 12 parada? Represente por meio de um
desenho. %

b) Qual fragdo corresponde ao combustivel
gasto no percurso da 12 até a 22 parada?
Represente por meio de um desenho. %

¢) Qual fracdo corresponde ao combustivel
gasto da saida até a 22 parada? Represente
por meio de um desenho. —-

d) Qual fracdo corresponde ao combustivel
que havia no tanque na 22 parada? %

e) Quantos litros cabem no tanque do carro
de Cassio? 48 litros

10

d) seu quadruplo é 4.
e) seu quintuplo é 18.

A figura abaixo, nos mostra a divisdo de %

por 2. Qual é o resultado dessa divisdo? %

NELSON MATSUDA

DN\

Calcule mentalmente.

1 1 1
t2 — 4: — 12

)5 25 )4ty
.1 1. 1
b)2o24 d)3-4—12

Juliana serviu 18 litros de suco aos alunos da
pré-escola. Cada aluno recebeu % de litro.

Quantos alunos foram servidos? 9o

A capacidade do tanque do meu carro é de
50 litros. O combustivel que uso é composto

de % de gasolina e % de alcool. Vou abastecer

o carro com 30 litros de combustivel. Quantos
litros de gasolina colocarei no automovel? 24 itros

2 2
Quanto é preciso somar a (%) + (?) para

1 1\,
bter [— + —| 72 -
oer(z 3) 3
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Diversificando

Matematica e musica

Vocé ja pensou em como é mais
dificil reproduzir uma composicao
musical sem a ajuda de um registro
escrito? Para facilitar a vida dos
instrumentistas, foram criados os
sistemas de notacdo (de escrita)
musical. O mais usado atualmente
é o sistema ocidental. Nele, os sim-
bolos musicais da composi¢do séo
escritos em pautas ou pentagramas:
conjuntos de 5 linhas paralelas que
determinam 4 espacos.

M. BUSINESS IMAGES/SHUTTERSTOCK

Veja o0 exemplo a seguir com os simbolos basicos de uma pauta.

Clave de sol: indica o simbolo
desenhado sobre a 22 linha, de Compasso: espaco entre Figuras de ritmo: sdo os simbolos
baixo para cima. Representa a nota duas barras verticais. Todos que representam as notas
sol. A partir dessa nota, é possivel 0s compassos tém a mesma musicais. A posicao de cada figura
saber a posi¢do das outras notas. quantidade de tempo. define a nota que ela representa.
1 S
1 ).
_/g o & [ ) - |
= d ] Q A )
-4 o d

Férmula de compasso: 0 niumero de Barras verticais: separam os
cima define quantos tempos cada compassos da composicao.

compasso deve ter (no caso, 4 tempos),
e o numero de baixo define qual
figura valera 1 unidade de tempo.

As figuras de ritmo variam conforme sua duracao. Nesse caso, os valores dessas
figuras sdo os seguintes:

i o Juf Jof Deaf N Nl No

Nome ' Semibreve Minima Seminima | Colcheia | Semicolcheia Fusa Semifusa

Valor = 4tempos | 2tempos | 1tempo %tempo %tempo %tempo %tempo

ILUSTRAGOES: ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL
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Nesse exemplo, como o nimero de cima da férmula do compasso € 4, cada compasso
tem 4 tempos. Veja.

1+1+1+1=4 4

—A—4 J Hi e @) N

{ P v

B s »
2+1+1=4 1 1

Assim, combinando as figuras da tabela, os compassos podem ser compostos, sempre
respeitando o nimero de tempo estabelecido.

Veja outro exemplo.

3 tempos por 1
compasso 2

1+2=3 1+1+1=3

Note que nesse caso nao € possivel usar a semibreve.

Agora é com vocé!

1 Combase nos valores da tabela e aplicando as informacdes sobre a escrita musical, reproduza
a pauta abaixo substituindo o simbolo A pela figura musical que completa cada compasso.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

998.
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f)

D)

/

.

]

#

——

A

A

L)

2 Copie a pauta a seguir, escolha figuras de ritmo, invente compassos e registre as notas

musicais na pauta.

f)

O

.

=

A

{

ILUSTRACOES: ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL

L J

Lembre-se de que esses compassos devem ter 3 tempos. resposta pessoal

CAPITULO 7
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CAPITULO

NuUmeros racionais na forma
decimal e operacoes

B Numeros com virgula

Vocé certamente ja deve ter notado como os nimeros escritos com virgula s&o comuns no
dia a dia. Observe no infografico alguns exemplos.

001-f-MB6-C08-G

Disponivel em: <planetasustentavel.abril.com.br>. Acesso em: 29 abr. 2015.

Neste capitulo, continuaremos a estudar os nimeros racionais, mas agora representados
com virgula.
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Veja outros exemplos em que usamos numeros escritos com virgula.

e Emfevereirode 2015, Fabiana Murer faturou a medalha de ouro no salto com vara e o recorde
sul-americano indoor no torneio de Nevers, na Franca, saltando 4,83 metros.

O Sistema Cantareira é responsavel pelo abastecimento de dgua de 6,2 milhdes de pes-
soas na Grande Sdo Paulo. No dia 8 de fevereiro de 2015, o nivel do Sistema Cantareira
subiu pelo quinto dia consecutivo e passou de 5,6% para 5,7%.

Os nameros 292,5; 97,5; 7,5; 2,5; 1,5; 25,5; 5,25; 2,17; 0,08; 3,5; 1,1; 4,83; 5,6; 5,7; 6,2 sdo
exemplos de nimeros racionais escritos na forma decimal.

E As fracoes decimais e a representacao
na forma decimal

Observe a figura ao lado.

Note que:

e a parte pintada de lilas

representa 1
P 10

(1 décimo) dessa figura;

¢ a parte pintada de verde iaasgasas|
1

representa ——

100
(1 centésimo) dessa figura;

e a parte pintada de azul

representa 1
P 1.000

(1 milésimo) dessa figura.

Em cada uma dessas fra¢des, o denominador € uma poténcia de 10:

1 1 L

10 100

1.000
o e w

Toda fragédo cujo denominador é uma poténcia de 10 é chamada de fracao decimal.
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Na figura da pagina anterior, ainda podemos observar que:

e 10 partes lilds formam 1 inteiro; entdo: 10 X % =1 (10 décimos = 1 inteiro);
s x 1 1
o1 fi 1 : : =
0 partes verdes formam 1 parte lilas; entdo: 10 X 100 10
(10 centésimos = 1 décimo);
. e 1 1
e 10 partes azuis formam 1 parte verde; entao: 10 X 1000 ~ 100

(10 milésimos = 1 centésimo).

Esses numeros, representados por fracdes decimais, podem ser escritos na forma decimal:

10 pode ser representado por 0,1 (lemos: um décimo);

. ﬁ pode ser representado por 0,01 (lemos: um centésimo);

] 0100 pode ser representado por 0,001 (lemos: um milésimo);

* 10,000 %)00 pode ser representado por 0,0001 (lemos: um décimo de milésimo),

e assim por diante.

Assim, como fazemos com os nimeros naturais, podemos dispor esses nUmeros em um

quadro de ordens. Veja.

Parte inteira Parte decimal
dl:anrir?ielf:r Centena = Dezena @ Unidade Décimo  Centésimo | Milésimo Dﬂiﬁg‘;&?
UM c D U d c m dm
1 0 0 0
1 0 0
1 0
1
0 , 1
0 , 0 1
0 , 0 0 1
0 , 0 0 0 1

Para separar a parte inteira da parte decimal, usamos a virgula.

Nesse quadro, a relacao entre as ordens estudadas para os nimeros naturais continua
valendo: 10 unidades de uma ordem formam 1 unidade de ordem imediatamente superior.

e 10 X 1 centena = 1 milhar e 10 X 1 décimo = 1 unidade
e 10 X 1 dezena = 1 centena e 10 X 1 centésimo = 1 décimo
e 10 X 1 unidade = 1 dezena e 10 X 1 milésimo = 1 centésimo

CAPITULO 8 NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E OPERAGOES
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' EXE RCiCIos PRO POSTOS FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

alternativas b, ¢, d, e, i

1 Copie apenas as fracdes decimais. 2 Represente comuma

9 3 100 frag_élo decimal a par- (‘5‘)

a) o 9 To00 85 te pintada de azul da <
35 18 10.000 figura ao lado. g

b) =— e) h) 2 g
10 10.000 18 10

8 1.000 . 104 1 )
c) — —_ i) ——
) Too =3 ) Too0 3 Eg&gﬁfente 000000 M@ forma decimal.

El Nameros na forma decimal

Ja vimos que:

1 _ 1 _ 1
10 O 100 o9 1000 %%
Vejamos outros exemplos.
a) Denominador 10
2 _ 8 _ 32 _30,2 5,2 _

10 02 * 10 98 *T0 10 "10 3t 10 73

Podemos representar graficamente esses nimeros pela parte pintada de uma regido

retangular.

Considerando| | | | | | | | | | |como 1inteiro, temos:

2{[TT[TTTTTT]

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

3,2
e { T T TTTTTTT]
b) Denominador 100
35 145 100 45 _
.W_OBS . 100_100+100—1+O,45—1,45

Agora, para representar graficamente esses nimeros, consideramos uma regido quadrada
como 1 inteiro:

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

0,35 1.45
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c) Denominador 1.000
451 1.934 _ 1.000 934
* 1.000 =0451 ® 1000 1000 T 1.000

=1+0,934=1,934

Veja uma representacao grafica desses nimeros, considerando um cubo como 1 inteiro:

,,,,,,,,,, 7

—— y
p s
) —
rrrrrrrrrr P e T T e O . P ) 1
e 1 P i s
/////// o “— —
,,,,,,,,,, p =
,,,,,,,,,,, B g < 77/
1 L
A L L7
” ”
0
| I
<
b b1 gs
rd 2d 1
| | e
/ / /
/ / /
/ / /
/ / /
e /’ -
/ / /
0,451 1,934

”» Como se leem os niumeros escritos na forma decimal

A leitura de um ndmero na forma decimal é feita assim: primeiro, lemos a parte inteirg;
depois, a parte decimal acompanhada das palavras:

e décimo(s) — se houver uma casa decimal;
e centésimo(s) — se houver duas casas decimais;
o milésimo(s) — se houver trés casas decimais; e assim por diante.

Veja alguns exemplos.

a) 2,3 —» dois inteiros e trés décimos c) 20,001 —» vinte inteiros e um milésimo
b) 3,20 —» trés inteiros e vinte centésimos  d) 1,003 —> um inteiro e trés milésimos

Quando a parte inteira é zero, podemos ler apenas a parte decimal. Observe.
a) 0,5 > cinco décimos
b) 0,15 > quinze centésimos

c) 0,008 —> oito milésimos

A Bolsa de Valores
teve baixa de um virgula
trés por cento.

d) 0,621 —» seiscentos e vinte e um milésimos

Em vérias situacdes, como a apresentada na ilus-
tracdo, ndo lemos os nimeros na forma decimal res-
saltando suas ordens, mas simplesmente informamos
onde fica a virgula.

Veja.

a) 3,2 — trés virgula dois

b) 0,35 > zero virgula trinta e cinco

c) 1,032 —» um virgula zero trinta e dois

Em geral, esse tipo de leitura € utilizado na lingua-
gem oral e nos meios de comunicacao.

CAPITULO 8 ‘ NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E OPERAGOES
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OBSERVACAO

5 1

» Como0,5= — = = (um meio), & comum lermos 0,5 (cinco décimos) como meio. Dessa for-

10 2
ma, também lemos 1,5 como um e meio, 2,5 como dois e meio, e assim por diante.

P EXERCICIOS PROPOSTOS

4 Em cada caso, registre, na forma decimal, o nimero que representa a parte pintada de laranja das figuras.

a) b)

0,5

5 Imagine uma barra de chocolate dividida em 10 partes iguais. Registre, na forma decimal, o numero

que corresponde a 3 das 10 partes dessa barra. 0,3

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

ILUSTRAGOES:
NELSON MATSUDA

6 Considerando a figura ao lado como 1 inteiro, escreva, na forma decimal, o nimero
que representa a parte pintada de azul da figura abaixo.

3,25
7 Qual é o valor numérico que representa as pilhas de moedas de cada item?
a) b) c)

1,50

3,46

As moedas de 1 centavo deixaram de ser emitidas a partir de 2005;
é dificil encontra-las atualmente.

8 Responda as questdes a seguir, considerando a malha abaixo como 1 inteiro.

a) Quantos quadradinhos ha nessa malha? 1.000
b) Que numero, na forma decimal, corresponde a parte pintada de azul? 0,415
c¢) E a parte nédo pintada de azul? o585

CAPITULO 8 ‘ NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E OPERAGOES
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ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

FOTOS: SERGIO DOTTA JR/THE NEXT
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Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

10. a) catorze inteiros e sessenta e dois centésimos b) um inteiro e trezentos e setenta e cinco milésimos

9 Registre cada fragdo na forma decimal. 12 Escreva como lemos os numeros destacados
7 18 13 nas informacoes.
a) — o7 c) —— 018 e) —(— b
10 100 1.000 o013 Segundo o site www.cve.saude.sp.gov.of, )
b) 3 q 4 325 em 2014, os casos de dengue chegaram £
) 10 *° 100 ¥ f '1.000 0,325 a 31,101 mil na cidade de Séo Paulo. Z
(ACGSSO em: 18 mar. 2OJe§.lsta ossivel: trinta e ‘%
10 Escreva como lemos estes NUMETos: o o virguia cento o um g
Q
trezentos e seis <
a) 14,62 d) 0,306 e o Desemprego caiu em 2014 e chegou a &
b) 1,375 e) 0,006 seis milésimos 6,8%, segundo IBGE. 3
C) 0,036 trinta e seis milésimos
resposta possivel: seis virgula oito
11 Escrevacomo lemos cada numero e represen- . .
i 13 Escreva cada um dos numeros a seguir.
te-o por uma fracdo decimal. , .
a) Dez virgula quarenta e cinco. 10,45
a) 0,36 d) 0,04 b) Setenta e cinco centésimos. 0,75
b) 0,567 e) 0,004 c) Dois inteiros e vinte e cinco milésimos. 2,025
c) 0,4 d) Setenta e dois décimos de milésimos. 0,0072

respostas possiveis: 36
11. a) trinta e seis centésimos, 100

b) quinhentos e sessenta e sete milésimos,

c) quatro décimos, %

. 4
d) quatro centésimos,
567 )a 100

1.000

e) quatro milésimos,
1.000

‘ Pense mais um pouco...

1. Em uma calculadora, foram digitados os n
respostas possiveis:

o quatro virgula um
U zero virgula quatro

NELSON MATSUDA

visor apareca cada numero abaixo.
a) cem inteiros e quatro centésimos
b) vinte e um milésimos

nador, facam o que se pede.

5 5 23 4 48 607

2% Reuna-se com um colega para fazer estas atividades.
(Nas calculadoras, a virgula é indicada por um ponto.)

umeros:

. mitésimos
¢ gﬁti):;:aeggitZsimos

Escrevam como lemos cada um desses numeros.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

KAREN ROACH/SHUTTERSTOCK

2. Registrem as teclas a serem digitadas em uma calculadora para que no

c) cento e um centésimos
d) dois mil e trés milésimos

2.901

3. Lembrando que uma das ideias de fracéo é representar o quociente entre o numerador e o denomi-

a) Usem a tecla | =] de uma calculadora e obtenham a forma decimal de:

0,5; 0,05; 0,23; 0,004; 4,8;

5 23 23 0,0607; 2,901; 0,000005;

10’ 100 ° 100  1.000° 10’

10.000 ’

1.000 * 1.000.000 °
b) Comparem a quantidade de zeros dos denominadores das fra¢cdes decimais do item a com
a quantidade de casas decimais dos resultados escritos na forma decimal. Em seguida, des-

crevam um procedimento pratico para representar uma fragéo decimal como um numero na
forma decimal Espera-se que os alunos concluam que, para representar uma fragdo decimal como um ndmero na forma

10> 10.000 28:0.0023

decimal, escreve-se o numerador da fragao com tantas casas decimais quantos forem os zeros do denominador.
4. Agora, sem usar a calculadora e sem efetuar a divisdo ou a multiplicagédo, fagcam o que se pede.
a) Escrevam cada fragédo na forma decimal.
123 1,23 254
10 100 1.000
b) Representem na forma de fragcdo decimal.

055 0035 —oos 4,45 o>

100

3254
1.000

2.045
100

814
10.000

0,254 3,254 20,45 0,0814

4 132

5.424
= 13,2 4o 0,5424

10.000

0,04

2.2)(1] [oJ(0] (-] (0] [4]

0 ()02 (1] ou [0} (J (0] (2] (1]

CAPITULO 8
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3 Representacdes decimais equivalentes

Considere as figuras abaixo, em que os quadrados vermelhos tém medidas iguais.

Figura 1 Figura 2
Na figura 1, o interior do quadrado foi dividido em 10 partes iguais. A parte pintada de azul

pode ser representada por % ou 0,6.

Na figura 2, o interior do quadrado foi dividido em 100 partes iguais. A parte pintada de azul

pode ser representada por% ou 0,60.

As fracdes % e % sdo equivalentes, pois correspondem a mesma parte do inteiro.

Da mesma maneira, os registros 0,6 e 0,60 sdo equivalentes.
Quando dividimos o inteiro de cada quadradinho da figura 2 em 10 pedacinhos iguais, en-

contramos outra fracao decimal,

1000 ou o numero 0,600, correspondente a mesma parte

pintada de azul.

Continuando com esse processo, encontramos:
o fracbes decimais equivalentes:

6 _ 60 _ 600 _ 6.000 _
10 ~ 100 ~ 1.000 ~ 10.000

e representacdes decimais equivalentes:
0,6 = 0,60 = 0,600 = 0,6000 = ...
Os zeros colocados a direita de 0,6 ndo alteraram o nimero. De modo geral, um ndmero nao

se altera quando, em sua representacdo decimal, acrescenta-se ou suprime-se um ou mais
zeros a direita de sua parte decimal.

Veja outros exemplos.
5 _ 50 _ 500
10 100 1.000

28 _ 280 _ 2.800
10 ~ 100  1.000

) B 6300 _ 630 _ 63
€) 0,6300 = 0,630 = 0,63, pois: 70565 = 1000 ~ 100

a) 0,5 = 0,50 = 0,500, pois:

b) 2,8 = 2,80 = 2,800, pois:

CAPITULO 8 NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E OPERAGOES
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

14 Verifique em cada caso quais sdo as representacdes decimais equivalentes.

a) 4,2;4,02; 4,20 42e4.20
b) 6,12; 6,120; 6,012 6,12 e6,120
c) 2,03; 2,030; 2,003 2,032,030

15 Observe os rotulos dos dois garrafoes representados ao lado, que
estdo cheios de agua. E correto afirmar que a quantidade de
agua é a mesma nos dois garrafdes? Justifique sua resposta.

sim, pois: 2,5 = 2,50

16 O quadro contém a altura, em metro, de algumas pessoas.

Nome

Daniel

Laura

Marcos

Carlos

Luana

Altura

1,80

1,08

1,8

1,080

1,008

Quais dessas pessoas tém a mesma altura? Daniel e Marcos; Laura e Carlos

B comparacdo de niimeros racionais

na forma decimal

Uma vantagem dos nimeros racionais representados na forma decimal sobre os represen-
tados na forma de fracdo é a facilidade com que podemos comparar esses nimeros.

Dados dois nimeros na forma decimal, sera maior aquele que tiver maior parte inteira.

Veja os exemplos.
a) 5,2> 275, pois: 5> 2
L4

Se dois numeros tiverem a mesma parte inteira, para saber qual deles é maior, devemos

observar as casas decimais.
Veja um exemplo.

Vamos considerar os retangulos de medidas iguais a seguir. As regides interiores estdo

divididas em 10 partes iguais.

~

0,6

As figuras mostram que 0,6 > 0,2.

Sempre que as partes inteiras forem iguais, devemos comparar as partes decimais.

Veja alguns exemplos.

a) 3,5 > 3,4, pois: 5 décimos > 4 décimos
b) 2,54 > 2,51, pois: 54 centésimos > 51 centésimos
c) 45,764 > 45,762, pois: 764 milésimos > 762 milésimos

d) 3,18 > 3,174, pois: 180 milésimos > 174 milésimos

b) 12,56 > 7,354, pois: 12 > 7

0,2

Igualamos as casas decimais.

CAPITULO 8
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

17

18

19

20

21

A cagamba do caminhéo A leva em torno de
7,2 toneladas, e a cagamba do caminhé&o B, 7,5 to-
neladas. Em qual dos dois caminhdes a massa
transportada pode ser maior? no caminhzo B

Quem pesa mais: Maria, que tem 58,6 quilogra-

mas, ou Isabela, que tem 58,570 quilogramas?
Maria

Escreva todos os nimeros naturais compreendi-
dos entre 12,3 e 17,1. 13,14,15, 16 e 17

Qual é o menor numero natural maior que
97,257 E o menor natural menor que 0,0179s;0

(Saresp) Das comparagdes abaixo, qual é a
verdadeira? alternativa d

4

a) 0,4 >—

) 10
b) 1< -

2

c) 0,40 < 0,31
d2>19

K Reta numérica

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

22 Os dois recipientes a seguir estdo completa-

{x]+]
oo

mente cheios de suco de abacaxi.

Qual dessas embalagens é mais vantajosa para o
comprador, sabendo que elas estdo sendo ven-

didas pelo mesmo preco? Por qué?
A garrafa é mais vantajosa, pois contém mais suco pelo mesmo
preco da outra embalagem.

Mario digitou em sua calculadora:

e Maisa apertou a sequéncia de teclas:

a) Que numero apareceu no visor de cada um?

b) Entre esses numeros, qual é o maior? 06
23. a) Mario: 0,6; Maisa: 0,06

Vamos associar nimeros naturais a pontos de uma reta.
Paraisso, tomamos areta re, sobre ela, marcamos um ponto que chamamos de O, fazendo-

-0 corresponder ao numero 0 (zero).

o0

N

>
>

0

r

A partir de O e a sua direita, marcamos pontos que se distanciam um do outro sempre com

a mesma medida, como, por exemplo, 1 centimetro.

Ao ponto A fazemos corresponder o nimero 1; ao ponto B, o nimero 2; ao ponto C, o nd-

mero 3; e assim por diante.

0 A B C

D

E F ..

4

Y

~

Para cada nimero natural podemos associar um ponto da reta r. Essa reta é

chamada de reta numérica.

Agora que vocé ja sabe como associar nimeros naturais a pontos de uma reta, vamos

CAPITULO 8
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1 L.
Por exemplo, observe como procedemos para representar - ha reta numérica.

1. . : , :
Como — € maior que zero e menor que 1, dizemos que ele esta entre 0 e 1. Para localizar

0 ponto que o representa na reta numérica, marcamos sobre ela 0s pontos O e A, correspon-
dentes aos nimeros naturais 0 e 1, respectivamente. Em seguida, dividimos o segmento de

reta OA em duas partes iguais, determinando o ponto M, que representa o nimero %

5
— v ARG
1 1
2 z
. . 1 1 2
De modo anélogo, podemos representar 0s nimeros 23 e 3

Para obter o ponto N, correspondente a %, dividimos o segmento OA em quatro partes

iguais e, a partir de O, tomamos uma parte. Se quisermos, podemos utilizar a reta anterior,
em que ja determinamos o ponto M, e dividimos o segmento OM em duas partes iguais. Para

obter os pontos P e Q, correspondentes a L e é, respectivamente, dividimos o segmento

3 3
= A o , 1 2

OA em trés partes iguais e, a partir de O, tomamos uma parte para 3 e duas partes para 3
<
0 N P M 0 A 2
< ; i > :
1 1 2 1
4 3 2 3 z

Também podemaos representar nimeros racionais que estao na forma decimal na reta nu-
meérica. Por exemplo, vamos determinar os pontos Re S, correspondentes a 0,3 e 2,6, respec-
tivamente. Como 0,3 estaentre 0 e 1 e 2,6 estd entre 2 e 3, marcamos sobre a reta os pontos
0, A, B e C correspondentes aos nimeros naturais 0, 1, 2 e 3, respectivamente. Dividimos o
segmento OA em dez partes iguais. Cada uma dessas partes corresponde a 0,1. Assim, para
representar o nimero 0,3, tomamos trés dessas partes a partir do zero.

C

\

Y

0 R A
1

SR

NELSON MATSUDA

0,3 3

Para obter a representacao de 2,6, dividimos o segmento BC em dez partes iguais e, a partir
de 2, tomamos seis dessas partes.

A

A

o R A B S C
1 3

0,3 2,6

NELSON MATSUDA

Agora veja a representacdo dos nuimeros 5,2; 5,34; 5,56 e 5,8. Note que todos estéo en-
tre 5 e 6. Como precisamos representar centésimos, dividimos o intervalo entre 5 e 6 em
cem partes iguais, e cada uma corresponde a 0,01.

< i i
<

y
NELSON MATSUDA

52 5,34 5,56 5.8
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

24 Determine o nimero correspondente a cada um dos pontos indicados nas retas numéricas abaixo.

V4 X
a) « | ° | o | >
0 0,5 1 1,2 2
R 0
b) < | e o | >
0 0,01 0,05 0,1

25 Estime o numero correspondente a cada um dos pontos indicados na reta numérica abaixo.

Resposta possivel:

H G I

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

-
< T

10 10,05 10,110,12 10,33 10,5

E2 Adic3o e subtracdo de niimeros
na forma decimal

O problema a seguir foi proposto a Ana, Luiz e Carlos.

Laércio fez um esquema do percurso entre a casa onde mora e o sitio dele.
Observe esse esquema. Nele, as distancias sdo indicadas em quildmetro.

AT 365 k
20 K 6.5 km

sitio

Calcule, em quildmetro, a distancia da casa de Laércio até a entrada do sitio dele.
Acompanhe, a seguir, a resolugao de cada um.

e Ana

Vou transformar
esses nimeros em
fragdes decimais e,

entéo, calculo a soma.

LIGIA DUQUE

Lojo,damudewéndoatéawm;{o%ﬁode{ehé
&6157ow'lo‘mmor.
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Igualo o numero de

e LUuiz T Depois, somo milésimos,
casas decmlqals, ac'r- escentando centésimos, décimos e unidades
he zeros. Assm.1, as virgulas ficam e coloco a virgula alinhada
© alinhadas. < com as demais.
Entio, a distincia da casa de Laércio até a entvada 2
2
[}
do sitio dete é de 8,615 quilémetros. <
=)
e Carlos

Vou usar a calculadora
para resolver esse

Assim, devo

<
o
o
w
=}
I}
Q
1)
o
<
=
@
w
Q
g
o
=
(2}
2
=

aper'tar esta
problema. No posso sequéncia de
esquecer que, ha teclas.
calculadora, a virgula
é representada
pelo ponto.
BE!S
Logo, tenho 1,365 + 6.5 + 0,75 = 8,615, 5
Portanto, a distincia procurada. é 8,615 quilémetros. :
Veja outros exemplos de adicdo com nimeros na forma decimal.
a) 3,28 + 2,1 + 0,023 b) 5 + 0,5 + 24,365 c) 0,04 +7
3,280 5,000 0,04
+ 2,100 + 0,500 + 7,00
0,023 24,365 7,04
5,403 29,865
Observe agora algumas subtracdes.
a) 12,5 - 4,825 b) 4 - 2,351 c) 8,4215 -3
12,500 4,000 8,4215
— 4,825 - 2,351 — 3,0000
7,675 1,649 5,4215

CAPITULO8 | NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E OPERACOES 217



Efetuar operacbes com nimeros na forma decimal nos auxilia a resolver problemas que
enfrentamos frequentemente.

A situacado descrita a seguir € um exemplo desses problemas.

Marcos, pegue
o troco pravocé.

Oba! You
juntar esse troco
comos 20 reais e
50 centavos que ja
tenho.

Por meio de uma expressao numeérica, é possivel representar com quantos reais Marcos
ficou ap6s ganhar o troco da mae.

20,50 + (20,00 — 18,75)
—
Quantia que Troco que Marcos vai
Marcos tinha. juntar ao que tinha.

Sabemos que os parénteses indicam a operacdo a ser feita em primeiro lugar.
Entdo, calculamos o valor dessa expressao da seguinte maneira:

20,50 + (20,00 — 18,75) = Calculos
~ 20,50 + 1,25\{ 20,00 20,50
|l — - 18,75 + 1,25
=2L75 1,25 21,75
Quantia com que

Marcos ficou.

' EXE RCiCIos PRO POSTOS FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

26 (Saresp) A temperatura normal de Carlos é
37 graus. Ele ficou com gripe e observou que
estava com 37,8 graus de temperatura. Toman-
do um analgésico, sua temperatura baixou
0,5 grau, chegando ao valor de: alternativa a
a) 37,3 graus.

b) 37,4 graus.
c) 37,5 graus.
d) 37,6 graus.

CLAUDIO CHIYO
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29. Espera-se que o aluno perceba a relagao fundamental
entre a adicdo e a subtragao.

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

Débora quer calcular mentalmente o valor apro-
ximado de 42,13 + 17,89. Para isso, ela arre-
dondou cada parcela para a casa das unidades
mais proxima e, em seguida, efetuou o calculo.
Veja.

Calcule mentalmente o resultado aproximado
de cada item abaixo. Faca o registro e, com
uma calculadora, verifique se os resultados
arredondados sdo proximos aos exatos.

a) 2,86 + 4,95 s; 781 d) 12,12 — 6,43 6;5,69
b) 11,24 + 5,6717;16,91 €) 32,77 — 9,64 23; 23,13
c) 9,11 + 31,7441;4085 f) 53,42 — 10,38 43,04

Com o avango da tecnologia no setor de tele-
comunicacédo, o numero de linhas ativas de
telefones celulares no Brasil tem aumentado
a cada ano. Observe o grafico.

Total de linhas ativas de telefones celulares
no Brasil (em milhoes)

300
2719 2807
2618

2422

202,9
200
1739

150,6

100

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ano

27 Determine as diferencas. 34
a) 0,4 — 0,3250,075 c) 56 —41p @
b) 1 — 0,2750,725 d) 12,36 — 8,634 3,726
)
28 Calcule:
a) 0,075 + 0,325 0.4
b) 0,725 + 0,275 1
c) 16 +4 56 £
d) 3,726 + 8,634 1236 o
e) 7,7 — 4,7 s g
f) 16,05 — 8,8 725
g) 26,44 — 25,4 1,04
h) 168,6 — 90,16 7844
29 Compare os quatro primeiros itens do exercicio
28 com os quatro itens do 27. Escreva uma
concluséo.
30 Ganhei da minha avé R$ 100,00 na sexta-feira.
No s&bado, comprei uma camiseta de R$ 37,50 35
euma bermuda de R$ 36,25. Além disso, tomei
um lanche de R$ 7,75.
) R$ 18,50
a) Quanto sobrou da quantia que ganhei?
b) Escreva uma expressdo numérica que re-
presente essa situagéo.
100,00 — (37,50 + 36,25 + 7,75)
31 Verifique se as somas em cadalinha, cada coluna
e cada diagonal sdo iguais.
A soma dos nimeros 0,6 1,4 1,6 « E
de cada diagonal, de 5 =
cada linha e de cada 1 E
colunadasempre3,6. | 2. 2 | 1,2 0,2 % g
0,8 1 |1,8 S| g
g
=
i
32 Ana comprou o conjunto de malas do anuncio —
abaixo. Quanto ela pagou? Rs 451,25
8
33 Entre as expressbes a seguir, qual tem maior
valor? E o menor? a) menor valor; d) maior valor
a) 2,4—(1,3+0,2) c) 2,4+ (1,3—-0,2)
b)2,4—-13+0,2 d)24+13+0,2
CAPITULO 8

Dados obtidos em: <www.anatel.gov.br>.
Acesso em: 28 fev. 2015.

Responda:  35.a)202,9 mihdes  b) 9,3 milhdes

a) Em 2010, existiam quantos milhoes de ati-
vas de telefone celulares?

b) De 2012 a 2013 houve aumento de quantos
milhdes de linhas ativas de celulares?

¢) De acordo com o grafico, em que ano o nu-
mero de linhas ativas de telefones celulares
adquiridas foi menor? 2008
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E Multiplicacao de numeros na forma decimal por
poténcias de 10

Ao observar este anuncio, Plinio e
Marta imediatamente calcularam o
total a ser pago pelo tablet. Vejacomo
cada um fez.

e Plinio

MARCIO GUERRA

4451 + 44,51 + 44,51 + 44,51 + 44,51 + 44,51 + 44,51 + 44,51 + 44,51 + 44,51 = 44510

e Marta

% 4451 _ 44.510
100 100

10 x 44,51 =10 =445,10

Note que, embora o0s dois modos sejam equivalentes, Marta fez menos calculos para en-

contrar esse valor, fazendo uma multiplicacao.
Usando uma calculadora, esse célculo poderia ser feito da seguinte maneira:

1 Jo [ocfia el is [ =) HHG.

Observe outros exemplos, nos quais multiplicamos um nimero na forma decimal por 10,

100 ou 1.000.

532 _ 5320
a) 5,32><10——100 x 10 100

= 53,20

A virgula de 5,32 se deslocou uma casa decimal para a direita.

_ 43 4300
b) 4,3 x 100 = 10 X100 = 10

=430 0u 430,0

A virgula de 4,3 se deslocou duas casas decimais para a direita.

¢) 10,5912 x 1.000 = 292912 1 ggg - 105.912.000

10.000 10000 L0912

A virgula de 10,5912 se deslocou trés casas decimais para a direita.

Na pratica, para multiplicar um ndmero na forma decimal por 10, 100, 1.000,
10.000, e assim por diante, deslocamos a virgula para a direita, respectivamente
uma, duas, trés, quatro, ... casas decimais.

CAPITULO 8 NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E OPERAGOES
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¥  EXERCICIOS PROPOSTOS

36 Resolva mentalmente.

@, 2)318x10ss  d) 10X 95 s
b) 3,18 X 100 s1s ) 100 X 0,0075 075
¢) 3,18 X 1.000 a1s0 f) 10.000 X 0,0456 456

37 Resolva.

Fabriquei 10 brincos,
cada um com 12,56 gramas de ouro.
Quantos gramas de ouro usei
nesses brincos?

CLAUDIO CHIYO

125,6 gramas

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

38 Emumsupermercado, cada garrafacom 0,5 litro

de 4gua custa R$ 1,97.

5 litros
a) Miranda comprou 10 dessas garrafas de

agua. Quantos litros de agua ela comprou?
b) Para pagar as garrafas de agua, Miranda
usou esta cédula:

Que quantia ela recebeu de troco? Rs 0,30

c¢) Um comerciante comprou 1.000 dessas

garrafas de dgua. Quanto ele gastou? Rrs 1.970,00

El Multiplicacdo de niimeros na forma decimal

Laura quer comprar uma fita para fazer um laco para seu vestido.

Bom dia!
Em que posso
ajudar?

Quero
2,2 metros
de fita, por
favor.

MARCIO GUERRA

Laura tinha de saber o preco a ser pago por essa fita. Paraisso, ela multiplicou 2,2 por 3,75.

Veja como fez.

22 375 _ 8.250

2,2 X 3,75= X

10 100  1.000

=8,250=8,25

Ent&o, o preco a ser pago por Laura em 2,2 metros de fita é de R$ 8,25.

CAPITULO 8
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Repare que transformamos os nimeros dados em frag8es. Com isso, o célculo da multipli-
cacao foi feito apenas entre nimeros naturais (22 X 375 e 10 x 100). Entretanto, o produto
dos denominadores (1.000) indica que no resultado devem ser consideradas as casas decimais
até milésimos.

Na pratica, vocé nao precisa recorrer as fragcdes. Observe.

375 3,75 <—— duas casas decimais (2)
X 22 X 2,2 <—— uma casa decimal (1)
N 750 N 750
750 750
8.250 8,250 < trés casas decimais (2 + 1 = 3)

Para multiplicar nimeros na forma decimal, procedemos como se eles fossem nimeros
naturais e damos ao produto um ndmero de casas decimais igual a soma das casas
decimais dos fatores.

Com o auxilio de uma calculadora, fazemos esse célculo do seguinte modo:

3] J7 lsIx]2 ] J2 = 8.5

Veja mais alguns exemplos.

NELSON MATSUDA

a) 0,75x4 c) 7,32 X 0,23
0,75 <—— duas casas decimais 7,32 <—— duas casas decimais
X 4 X 0,23 <—— duas casas decimais

3,00 <—— duas casas decimais

2196
+
1464

1,6836 <—— quatro casas decimais

b) 45x 7,6
45 <—— uma casa decimal

X 7,6 <—— uma casa decimal
N 270
315

34,20 <—— duas casas decimais

d) 0,3 x 0,02
0,3 < uma casa decimal

X 0,02 <—— duas casas decimais

0,006 <—— trés casas decimais

Na situacdo da pagina anterior, sabendo que Laura pagou a fita com uma nota de R$ 10,00,
quanto de troco a vendedora Ana lhe devolvera?

Para saber, Ana devera calcular o valor da expressdo 10 — 3,75 X 2,2.

10 - 3,75X 2,2 =

N

=10-8,25 =
=1,75

CAPITULO 8 NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E OPERAGOES
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NELSON MATSUDA

Ana também podera calcular o troco de Laura usando
teclas de memdria de uma calculadora. Veja as teclas que
ela apertou apo6s “limpar” a memdria da calculadora.

Ha calculadoras em que a sequéncia de teclas
apertadas difere da sequéncia apresentada aqui.

Y
B8088088000806 {15 —
Portanto, Laura receberd R$ 1,75 de troco. w

Observe agora alguns exemplos de expressdes numéricas.

a) 10,5-7,3x0,5= b) 4,3 X (6 — 4,75) =

meméria aditiva

memoria subtrativa

Y
tecla para “chamar”

=10,5- 3,65 = =43X%X1,25= a memoria
= 6,85 = 5,375 tecla para "Iimpat"
a memdria

Usando a calculadora, temos:
8 1 JoJi- [sfar] 7] I3 [x] - [is Ju]w) 5.85
084 [ [3 forfe Ji=Jlafi- [7 ]is [x o] = 5315

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

¥ EXERCICIOS PROPOSTOS

39 Efetue cada uma das multiplicacées abaixo.
a) 2,7 X 3,9 1053 d) 24 X 3,14 7536
b) 5,75 X 7 4025 e) 4,5 X 7,6 342
c) 0,45 X 0,82 o3e9 f) 0,125 X 48 &

Calcule mentalmente o resultado aproximado
de cada item abaixo. Faca o registro e, com
uma calculadora, verifique se os resultados
arredondados s@o proximos aos exatos.

a) 6,89 X 7,10 49;48,919

b) 2,12 X 8,09 16; 171508

c) 4,67 X 9,89 50; 46,1863

d) 6,79 X 12,12 84;82,2948
e) 32,77 X 6,32 198;207,1064
f) 42,78 X 8,21 344;351,2238

40 Calcule o dobro de:
a) 7,5; 15 b) 1,25;25 c) 0,5.1

41 Calcule, em seu caderno, o triplo de:
a) 15,20;456 b) 17,8;534 c) 10,5.315

Pedro quer calcular mentalmente o valor apro-
ximado de 5,32 X 4,74. Para isso, ele arredon-
dou cada fator para a casa das unidades mais a) 6,9 X 8,7 — 0,03 eo
préxima e, em seguida, efetuou o calculo. b) 14 — 15,6 X 0,84 0,89
s ) 2,4 X (5 —3,75) 3

= d) 4,6 X 5 — 12,36 1064
e) 3,4 X0,5—-0,8X1,6 042
f) 12,78 — 4,3 X 2,6 14

43 Determine o valor das expressées abaixo.

yDED R

44 Confira os resultados da questdo 43 refazendo

os célculos com uma calculadora.
respostas iguais as da questdo 43

MARCIO GUERRA

[x]
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3 moedas de 50 centavos
48. b) 2 modos
1 moeda de 1 real e 2 de 25 centavos

45 Deacordo com o site <Www.anp.gov.br> (acesso
em: 19 mar. 2015), o preco médio do etanol em
Séo Luis, no Maranhdo, era de R$ 2,708.

a) Que quantia em real seria necesséria para
encher o tanque de um carro que comporta
45 litros? Rrs 121,86
b) Calcule mentalmente.
@_ Jodo colocou 10 litros de etanol no tanque

do carro. Que quantia em real ele gastou?
R$ 27,08

46 Calcule mentalmente.

3{ Sandra comprou em uma loja 10 metros de fita
dourada e pagou R$ 0,85 cada metro. Em outra
loja, ela comprou 8 metros de fita prateada por
R$ 0,90 cada metro.

Estime: em qual dessas compras Sandra gastou
menos de 8 reais? na compra da fita prateada

47. a) Poderia dar mais 30 centavos e receberia R$ 40,00 de troco.
47 Nas compras, muitas vezes enfrentamos o

problema da falta de troco. Veja as situagoes
a seguir e responda as questoes.

a) Méario comprou trés livros que custaram
R$ 20,10 cada um. Para pagar, deu uma nota
de R$ 100,00. Quanto a mais ele poderia
dar para facilitar o troco? Com isso, quanto
receberia de troco?

b) No mercado, Maria gastou R$ 169,30. Deu
quatro notas de 50 reais para o caixa. Qual é a
menor quantia que ela poderia dar a mais para
facilitar o troco, uma vez que o caixa sé tinha

notas de 10 e de 5 reais? E qual seria seu troco?
R$ 4,30; R$ 35,00
48. d) resposta possivel: 1 moeda de 1 real; 2 moedas de 50 centavos;

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

48 Osvalores das moedas que circulam no Brasil s&o:

FOTOS: ACERVO DO BANCO

a) 100 moedas de 1 centavo; 10 moedas de 10 centavos
a) Quantas moedas de 1 centavo sdo necessé-

rias para obter 1 real? E de 10 centavos?

b) Usando apenas trés moedas, de quantos
modos diferentes posso ter R$ 1,507

¢) De quantas moedas de 25 centavos preciso
para ter 1 real? 4

d) Descreva pelo menos seis modos diferentes
pelos quais, reunindo moedas, conseguimos
obter R$ 1,00.

49

No final de um més, Jonas tinha 50 moedas.

a) Calcule quanto Jonas possuia, sabendo que
ele tinha 2 moedas de 1 centavo, 4 moedas
de 25 centavos, 12 moedas de 5 centavos,
9 moedas de 50 centavos, 12 moedas de
1 real e 11 moedas de 10 centavos. R$ 19,22

b) Com esse dinheiro, Jonas foi ao cinema e
comprou um pacote de pipoca por R$ 5,50.
Quanto sobrou, se o ingresso do cinema foi
R$ 12,007 Rs 1,72

1 moeda de 50 centavos e 2 de 25 centavos; 4 moedas de 25 centavos; 1 moeda de 50,

1 de 25, 2 de 10 e 1 de 5 centavos; 1 moeda de 50 e 5 de 10 centavos

L Pense mais um pouco...

38,2 X4=1528 e 38,2 X7 =12674

. Calculem mentalmente os produtos de:

a) 38,2 X 40 e 38,2 X 70 1528e2674
b) 38,2 X 400 e 38,2 X 700 15.280 ¢ 26.740

1
@

a) 38,2 X 114202

b) 38,2 X 3 1146

Espera-se que cada aluno:

c) 38,2 X 4.000 e 38,2 X 7.000 152.800 e 267.400

c) 38,2 X 145348

d) 38,2 X 83056

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

£°% Retina-se com um colega e considerem os resultados destas multiplicagdes:

2. Calculem os produtos a seguir efetuando uma adi¢do ou uma subtracgéo.

e) 38,2 X 47 17954

f) 38,2 X 74 2828

e perceba que os produtos devem ser multiplicados por poténcias de 10 (10, 100 e 1.000);
¢ note uma aplicagao intuitiva da propriedade distributiva da multiplicagdo em relacédo a adigdo e em relagédo a subtragao:
382X 11=382X%X4+382xXx7e382%Xx3=382xX7—-382X4

CAPITULO 8
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NELSON
MATSUDA

m Divisao com nameros na forma decimal
por uma poténcia de 10

Uma mesa de pingue-pongue é vendida em 10 prestacdes iguais. O preco total a prazo é
de R$ 456,50.

Para saber o valor de cada prestacao, podemos efetuar:

45650 ,1,_ 45650 , 1 _ 45650
100 100 ~ 10  1.000

Entao, o valor de cada prestacao é de R$ 45,65.

456,50:10 =

= 45,650 =45,65

Usando a calculadora, podemos fazer esses
célculos da seguinte maneira:

4

LM
Oy}
(|

ALAN CARVALHO

Acompanhe estas outras divis@es:

a_125.10 125 _ 1 _ 125 _
a)125:10= =9~ * 7~ =39 X719 ~ 100 _1?%°

A virgula de 12,5 se deslocou uma casa decimal para a esquerda.

nn_ 5462 . 100 _ 5462 _ 1 _ 5462 _
b) 54,62:100 = >52% = o " o6 = 16p0g = 05462

A virgula de 54,62 se deslocou duas casas decimais para a esquerda.

1 _ 6354
1.000  1.000

c) 6.354:1.000=6.354 X =6,354

Lembrando que 6.354 é igual a 6.354,0, entendemos por que, na divisdo por 1.000, a
virgula de 6.354 (6.354,0) se desloca trés casas decimais para a esquerda.

Na pratica, para dividir um ndmero na forma decimal por 10, 100, 1.000, 10.000, e assim
por diante, deslocamos a virgula para a esquerda, respectivamente uma, duas, trés,
quatro, ... casas decimais.

' EXERCiCIos PROPOSTOS FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

50 Em uma confeitaria, o quilograma do a) 54,610 546 d) 214,3:1.000 02143
bolo de chocolate custa R$ 30,00. Com- b) 54,6 : 100 0,546 e) 35:10 35
prei um com 2 quilogramas e o dividi em c) 214,3:100 2,143 f) 35:100 o035
10 partes iguais. Quanto custa cada pedaco
desse bolo? Rrs 6,00 52 Sabendo que 1.000 quilogramas equivalem a
1 tonelada, quantas toneladas correspondem
@ 51 Efetue mentalmente as divisdes a seguir. a 12.560 quilogramas? 12,560 toneladas

CAPITULO 8 NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E OPERAGOES
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F&! Divisdo com niimeros na forma decimal

A seguir, vamos estudar, em varias etapas, a divisdo que envolve nimeros na forma decimal.

¥ Divisao de numeros naturais com quociente na forma decimal

Considere as seguintes situacdes.

Barbara pagou 26 reais pela compra de 8 canetas coloridas. Para saber o preco de cada

caneta, devemos dividir 26 por 8. Sabemos que o quociente dessa divisao é 2—86 Vejacomo
podemos encontrar a forma decimal desse quociente.

Dividimos 26 por 8 para encontrar sua parte inteira:

26| 8 quociente: 3 inteiros ou 3 unidades
2 3

resto: unidades ou 20 décimos

Dividimos 20 décimos por 8 para encontrar os décimos do quociente:

20 décimos | 8 quociente: 2 décimos

4 décimos 2 décimos resto: 4 décimos ou 40 centésimos

Dividimos 40 centésimos por 8 para encontrar os centésimos do quociente:

40 centésimos | 8 quociente: 5 centésimos
s - to: 0
0 5 centésimos resto

Desse modo, obtemos o quociente de 26 por 8 na forma decimal: 3,25. Portanto, o preco
de cada caneta é de R$ 3,25.

As trés etapas da divisao anterior podem ser reunidas em uma s6. Veja como.

| 8
26 reais 3reais 2décimos 5 centésimos
— 24 reais de real de real
2reais ou 20 décimos de real RS 3,25
— 16 décimos de real
4 décimos de real ou 40 centésimos de real
— 40 centésimos de real
0
Na pratica, procedemos assim: Para fazer esse calculo usando a calculadora,
rtam in :
26 8 apertamos as seguintes teclas
20 3,25 > Tie re =
40 ] 3.25
0

CAPITULO 8 NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E OPERAGOES
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4 Situacdo 2
Vamos calcular o quociente decimal da divisdo de 9 por 16.

Ao dividir 9 inteiros em 16 partes iguais, ndo obtemos nenhum inteiro em cada parte; dessa
forma, a parte inteira no quociente é zero.

9inteiros | 16 quociente: 0 inteiro

9inteiros 0O resto: 9 inteiros

Depois, transformamos os 9 inteiros em 90 décimos e dividimos por 16. Sobram 10 décimos.

90 décimos IL quociente: 5 décimos
Aci to: 10 déci
10 deCImOS 0’5 resto écimos

Transformamos os 10 décimos em 100 centésimos e dividimos por 16. Sobram 4 centésimos.

90 16 quociente: 56 centésimos

100 centésimos 0.56 resto: 4 centésimos

4 centésimos

Transformamos os 4 centésimos em 40 milésimos e dividimos por 16. Sobram 8 milésimos.

90 16 quociente: 562 milésimos

100 0.562 resto: 8 milésimos
40 milésimos
8 milésimos

Transformamos os 8 milésimos em 80 décimos de milésimos e dividimos por 16. Nao sobra

nada.
90 16 quociente: 5.625 milésimos

100 0,5625 esto:?
40
80 décimos de milésimos
0

Logo, o quociente da divisdo de 9 por 16 na sua forma decimal é 0,5625.

Agora, observe alguns exemplos de expressdes numéricas que envolvem divisées de nU-
meros naturais com quociente na forma decimal.

a) 10:25+125:100=0,4 + 1,25= 1,65
b)4+5:2-8:10=4+25-08=5,7

Para o calculo do valor numérico dessas expressdes, apertamos as seguintes teclas:
a) {65
) 4 [ve]s T2 o] = [t o fufae N

NELSON MATSUDA

CAPITULO8 | NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E OPERACOES 227
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

53

54

JOSE LUIS JUHAS

¢
) cn

ag
o0

56

Qual é o numero que, multiplicado por 4, resul-
ta 257 E o numero que, multiplicado por 25,
resulta 47? 6,25;0,16

Resolva. R$0,75

Hum! A caixa com
20 chicletes custou
15 reais. Quanto custou
cada chiclete?

Usando uma calculadora, encontre o valor de
cada expressao.

a) 10:16 + 16: 10 2225
b) 100: 125 + 25:10 33
c) 10:8 —2:5+ 4 485

Paula encheu o tanque de combustivel do carro
e anotou em um bloquinho de papel o nime-
ro 12.349, que correspondia, no hodémetro
(marcador de quilometragem) do painel do
carro, aos quilémetros rodados. Apos alguns
dias, ela retornou ao posto e voltou a encher
o tanque do carro. Verificou que a bomba de
etanol indicava 48 litros e que o numero mos-
trado no hodémetro de seu carro era 12.805.

58

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

MARCIO GUERRA

a) Quanto Paula pagou pelos 48 litros de com-
bustivel, sabendo que, nesse dia, o etanol
custava R$ 2,395 o litro naquele posto? R$ 114,96

b) Quantos quilémetros o carro de Paula faz
com 1 litro de etanol? 9,5 quilsmetros

Para a compra de uma TV com prego a vista de
R$ 1.196,40, a loja Bom Negocio oferece dois
planos de pagamento:

LOJA BOM NEGOCIO

Plano 1 Plano 2 g
1+3 1+5 g
sem acréscimo de R$ 219,30

Usando uma calculadora, responda:

a) Se uma pessoa optar pelo plano 1, qual sera
o valor de cada prestagdo? Rs 299,10

b) Se optar pelo plano 2, quanto ela pagard a
mais em relacdo ao prego a vista? R 119,40

Facauma estimativa. Subi os 8 degraus iguais de
uma escada. Quando pisei no ultimo degrau,
estava a 2,15 metros do chéo. A altura de cada
degrau é maior ou menor que 25 centimetros?

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

58. Espera-se que o aluno estime que a altura de cada degrau é maior que 25 cm. Pode-se discutir com a classe que
um caminho para a resolugao é verificar que o produto de 8 por 25 cm (2,0 m) € menor que 2,15 m.

¥ Divisdao de nimeros naturais com quociente aproximado

Juliana e cinco amigas foram a uma sorveteria e gastaram R$ 53,00. No momento de pagar
a conta, fizeram os calculos para dividi-la em partes iguais.

CAPITULO 8

53 |6
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Elas perceberam que cada uma deveria pagar mais que R$ 8,00 e menos que R$ 9,00. Pros-
seguiram, entdo, com a divisdo:

53 |6

50 8,8

2

Cada uma deveria pagar mais que R$ 8,80 e menos que R$ 8,90. Isso ocorre porque o quo-
ciente dessa divisdo é maior que 8,8 e menor que 8,9.

Dando continuidade a divisao, Juliana e suas amigas notaram que deveriam pagar mais que
R$ 8,83 e menos que R$ 8,84.

53 |6
50 8,83
20

2

Entdo, Juliana e suas amigas resolveram arredondar o valor para R$ 9,00. Assim, pagariam
a despesa de R$ 53,00 e sobraria R$ 1,00 que deixariam para o garcom.

Para fazermos arredondamentos com ndmeros representados na forma decimal, usamos

8,8 —> 9,00u9

8,86

—> 8,90 0u 8,9

15,785 —— 15,790 0u 15,79

883 —— 8,800u8,8
8,833 —— 8,830 0u 8,83
234 ——> 23,00u23

4

59

60

61

EXERCICIOS PROPOSTOS

Arredondamos “para cima” se o algarismo a direita do
da ordem que vai ser arredondada é 5, 6, 7, 8 ou 9.

Arredondamos “para baixo” se o algarismo a direita do
da ordem que vai ser arredondada é 0, 1, 2, 3 ou 4.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

59. Resposta possivel: Normalmente néo, pois o valor da conta é de R$ 53,00 e ndo de R$ 52,80. S6 seria possivel se o

proprietario do estabelecimento aceitasse receber R$ 0,20 a menos.

Pelos critérios matematicos de arredonda-
mento ja estudados, Juliana e suas amigas
deveriam arrendondar o resultado 8,83 para
8,80. Em uma situacéo real como a delas, isso
seria possivel?

Calcule, com uma casa decimal, o quociente de
cada diviséo.
a)8:3 26

b) 142:21 67

c) 158:6 263
d) 53:9 58

Calcule, com duas casas decimais, o quociente
de cada diviséo a seguir.
a) 76:3 2533
b) 58:6 966

c) 45:8 562
d) 243217 1429

CAPITULO 8

62 Duas clientes entra-

ram na loja Compre
Barato. A primeira
fez uma compra no
valor de R$ 135,00, e
a segunda, no valor
de R$ 200,00.

Sabendo que as duas clientes optaram pelo
pagamento parcelado responda:

a) Qual foi o valor de cada parcela paga pela
primeira cliente? Rs 45,00

b) Calcule o valor de cada parcela paga pela
segunda cliente, sabendo que nenhum deles
apresentava centavos.

ALAN CARVALHO

resposta possivel: um pagamento de R$ 66,00 e dois de R$ 67,00

NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E OPERAGOES
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FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Pense mais um pouco... Nesta atividade, é importante ressaltar o uso da calculadora como instrumento de pesquisa, que libera

o aluno da preocupagao com a operacao e o remete a enfocar a conclusao sobre a conservacédo do
quociente mediante a multiplicagdo do dividendo e do divisor por um mesmo ndmero ndo nulo.

#-% Reuna-se com um colega, usem uma calculadora e fagam o que se pede.

1. Efetuem as divisoes:

a)85:4 2125 d) 170:8 21,25 g) (5 X 85):(5 X 4) 2125
b) 85040 21,25 e) 255:12 21,25 h) (11 X 85): (11 X 4) 21,25
c) 8.500: 400 21,25 f) 340:16 21,5 i) (19 X 85):(19 X 4) 21,25

. Escolham dois numeros racionais, a e b, ndo nulos, isto é, diferentes de zero, na forma decimal, e

dividam a por b. Em seguida, efetuem as divisdes entre: Os alunos devem obter o mesmo quociente de a por b.
a) o dobro de a e o dobro de b;
b) o triplo de a e o triplo de b;

c) o quintuplo de a e o quintuplo de b;
d) o séxtuplo de a e o séxtuplo de b.

3. Discutam e escrevam uma concluséo sobre esta questéo:

“Multiplicando-se o dividendo e o divisor por um mesmo numero, diferente de zero, o quociente
se altera?”. nao

» Divisao de dois numeros na forma decimal

Para encher um aquario que esta vazio, Eduardo estd usando um copo com capacidade de

0,25 litro. Nesse aquario cabem 12,5 litros. Para determinar quantos copos cheios de agua
Eduardo precisara despejar no aquéario, vamos dividir 12,5 por 0,25.

MARCIO GUERRA

125 , 25 _ 125 _ 100 _ 12500 _ 1.250 _ ,
10 ~100 10 " 25 250 25 1250325

1

12,5:0,25=

Entdo, 12,5: 0,25 = 1.250: 25 = 50.
Portanto, Eduardo precisara despejar 50 copos de dgua no aquario para enché-lo.

Usando uma calculadora, fazemos esse célculo assim:

53

No célculo da divisdo de nimeros na forma decimal, vamos aplicar o seguinte fato:

Multiplicando-se o dividendo e o divisor por um mesmo numero, diferente de zero, o
quociente ndo se altera.

CAPITULO 8 NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E OPERAGOES
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Acompanhe o calculo de 15,2: 0,38.

Multiplicando 15,2 e 0,38 por 100, obtemos os nimeros naturais 1.520 e 38. O quociente
de 15,2 por 0,38 é igual ao quociente de 1.520 por 38. Observe.

1520 | 38

15,2:0,38 =1.520:38 = 40
000 40

Portanto, o quociente de 15,2 por 0,38 é 40.
Veja outros exemplos.

a) 5,4:0,12=45 b)12:0,3 =40 c) 22,016:4,3 =512
54012 1203 22016 4300
060 45 00 40 05160 5,12

00 8600
0000

Vimos que, em uma divisdo, o quociente nado se altera quando o dividendo e o divisor sao
multiplicados por um mesmo ndmero diferente de zero.

Observe mais um exemplo.
30 |20 Multiplicamos o dividendo

e o divisor por 10.
32 10 1
11

300 Iﬂ Multiplicamos o dividendo
100 1 e o divisor por 100.

Nessas divisdes 0 quociente se mantém igual, mas o resto ndo permanece o0 mesmo.

x 10

x 10

| Vo

3|2 30 |20
11 10 1
| 1
x 10
x 100
x 100

| N
32 300 [200

1 100 1

| 1

X 100

Multiplicando o dividendo e o divisor por um mesmo numero, diferente de zero, o resto
também fica multiplicado por esse nimero.
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Veja outro exemplo.
X 10

| v v
5,2 1,2 52 12

— 48 4 unidades — 48 4 unidades
0,4 = 4 décimos 4 = 4 unidades

f

x 10
Considere agora a situacdo a seguir, que mostra uma aplicacdo dessa importante proprie-
dade da diviséo.

Uma peca de tecido com 12,2 metros de comprimento é dividida em retalhos iguais de
1,3 metro de comprimento. Quantos retalhos sdo obtidos e quanto tecido sobra nessa divisao?

Pararesolver esse problema, basta dividir 12,2 por 1,3 e verificar o quociente e o resto obtidos.

X 10
X 10
| v v
12,2 metros | 1,3 metro por retalho 122 |£
‘restometros  ? retalhos 059
’ x 10 ? qiantidade de retalhos

Para saber o resto, em metro, basta dividir o resto 5 por 10, ou seja, 5: 10 = 0,5. Assim,
obtém-se 9 retalhos e ainda sobra 0,5 metro de tecido.

63. Ao dividir 50 metros por 2,75 metros, é possivel que o aluno multiplique esses dois nimeros por 100, tornando-os inteiros, o que
nao vai alterar o quociente. Entretanto, o resto nao sera dado em metro, mas em centimetro, ja que 50 m e 2,75 m passaram a ser
5.000 cm e 275 cm, respectivamente, quando foram igualadas as casas para efetuar a divisao.

D (3 (e [ [ T DT Lo B 0 LI 50 [ 275m — 5.000cm | 275cm  FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

4.950 18 tunicas Se houver necessidade, retomar
050 cm (18 participantes) @ equivaléncia 1 m = 100 cm.

63 Uma costureira usou 2 metros e 75 centimetros | 64 Calcule os quocientes.
de cetim em cada tunica dos participantes de a) 25,46:6,7 38 d) 0,09: 0,36 025

um coral. b) 1,6632:0,924 16 e) 203,82: 15,8 129
c) 124,976:8,56146 f) 93,4656:9,736 9.6

Ainda bem que
comprei 50 metros
de tecido.

Um
participante a
mais, e faltaria
tecido!

65 Determine os quocientes aproximados comuma
casa decimal.
a) 7,416 12 c)9,4:21 45
b) 12,5:0,3 417 d) 85,6:9,6 89

66 Calcule os quocientes aproximados com duas
casas decimais.

§ a) 0,587 o8 c) 0,25:0,7 036
§ b) 10:0,9 11,11 d) 45,6:9,2 496
67 Calcule:
a) 10 X 0,1 1 d) 20:0,5 40
Quantos participantes ha nesse coral? Quanto b) 10:0,1 100 e) 0,2 X 0,001 o,0002
sobrou de tecido? 18;50 cm c) 20 X 0,5 10 f) 0,2:0,001 200
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68. a) Resposta possivel: o divisor, o dividendo e o resto da 12 divisao foram multiplicados por 10 e
por 100. O resto da 12 divis&o fica multiplicado por 10 e depois por 100. O quociente ndo muda.

68 Observe as divisdes abaixo e faca o que se pede.
ol
7 4

a) Identifique o que muda e o que ndo muda
de uma divisdo para a outra.

430 |90
70 4

4.300 | 900
700 4

@ _ D) Calcule mentalmente o quociente e o resto
da divisdo de 43.000 por 9.000. ?;;;g‘:e;(‘)%b“?
69 Sabendo que 43:8 = 5,375 e que 25:4 = 6,25,
@ calcule mentalmente e escreva os quocientes
na forma decimal.
a) 430:80 5,375 e) 250:40 625
b) 4,3:0,8 5375 f) 2,5:0,4 625
c) 4.300:800 5375  g) 2.500:400 6,25
d) 0,43:0,08 5375 h) 0,25:0,04 625
70 Um garrafdo tem

30 litros de agua
mineral.

Quantas garrafas
de 0,5 litro poderédo
ser enchidas com
essa agua? 60

BETO CELLI

Lembre-se:
rNéo escreva no livro!
71 Uma agéncia de turismo est4 oferecendo uma
viagem ao Pantanal Mato-grossense ao preco
de R$ 1.021,00 a vista ou em 3 prestagdes de
R$ 346,00. Paula e Renata véo participar dessa
viagem. Paula pagou a vista, e Renata, a prazo.

Pergunta-se: R$ 17,00

a) Quanto Renata pagou a mais que Paula?
b) Como a viagem dura 7 dias, qual é o valor

aproximado da diaria paga por Renata?
R$ 148,29

0 Pantanal Mato-grossense abriga um grande
numero de espécies de aves, peixes, répteis e
mamiferos. (Foto de 2012.)

k Pense mais um pouco...

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

No quadro abaixo, as figuras iguais representam o mesmo numero. As flechas apontam para a soma
dos numeros de cada linha ou coluna. Descubra o valor que cada figura representa.

A

A

—> 84

>

5,6

A
AN
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NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E OPERAGOES

MARIO FRIEDLANDER/PULSAR IMAGENS

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

233



234

»”’ TRABALHANDO A INFORMACAO &1

Trabalhando com média

Anténio resolveu premiar os vendedores de sua loja de cal¢ados, pagando um adicional
de R$ 500,00 aqueles que vendessem acima da média no més de julho. Ele organizou uma
tabela que mostra as vendas de cada um dos vendedores. Observe.

Vendedor Valor total de venda
Carlos R$ 23.000,00
Fernanda R$ 33.500,00
Fabia R$ 13.500,00
Geraldo R$ 21.000,00
Marcela R$ 18.810,00
Pedro R$ 28.400,00

Dados obtidos por Antonio.

Para saber quais vendedores tém direito ao prémio, Antdnio precisa calcular a média
de vendas de todos eles. Entao, ele somou o valor das vendas de cada vendedor e, em
seguida, dividiu o total obtido por 6, pois foram considerados 6 vendedores:

(23.000 + 33.500 + 13.500 + 21.000 + 18.810 + 28.400):6 = 138.210:6 = 23.035

Ao somar o valor da venda de cada vendedor e dividir o total obtido pela quanti-
dade de vendedores, Anténio obteve o valor médio de vendas do més de julho, ou
seja, ele calculou a média aritmética dos valores de venda do més.

Observe que, nesse caso, o valor médio de vendas obtido (R$ 23.035,00) é dife-
rente dos valores das vendas de todos os vendedores.

Assim, Antonio percebeu que deve pagar um adicional de R$ 500,00 aos vende-
dores Fernanda e Pedro.

Agora quem trabalha é vocé!

2-% Reuna-se em grupo de 4 a 6 alunos e facam o que se pede.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1 Comrelacdo aos dados acima, se Carlos tivesse vendido um total de R$ 23.040,00, e os outros

vendedores permanecessem com 0s mesmos valores de venda, ele passaria a receber o

2 Ay 2 ~7 N&o, pois a média das vendas no més passariam a ser R$ 23.041,70;
adicional de R$ 500,00 em seu salario? | ogo, el estaria abaixo da média,

2 Joana, mée de Tiago e de Clara, ficou assustada ao ver a conta de celular do filho referente
ao més de abril. Ele gastou o dobro da conta de Clara.

Muito esperto, Tiago provou a mée que Clara havia gasto, em média, mais do que ele,
considerando as contas desde o inicio do ano.

Calculem o gasto médio referentes aos 4 meses
considerados, das contas de Tiago e de Clara,
para verificar se ele tinha mesmo razéo.

Gasto médio de Tiago: R$ 46,75; gasto médio de Clara: R$ 48,75.

CAPITULO 8 NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E OPERAGOES
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Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

3 Emdeterminado jogo de basquete entre as equipes A e B, os jogadores que estavam na quadra
tinham as alturas registradas no quadro abaixo, em metro.

Equipe A | 2,04; 2,01;2,08;1,90e 1,82
Equipe B | 2,02;2,01;1,98; 1,96 € 1,93

a) Qual é a altura média dos jogadores de cada equipe? equipe A: 1,97 m; equipe B: 1,98 m
b) Na equipe A, quantos jogadores tém altura acima da altura média? s
c) Na equipe B, quantos jogadores tém altura abaixo da altura média? 2

4 Elaborem uma tabela com a altura (em metro), a massa (em quilograma) e a idade (em més) de

cada aluno do grupo e, em seguida, calculem a média do grupo, para cada um desses atributos.
resposta pessoal

F2 Potenciacdo de niimeros na forma decimal

Ao trabalharmos com ndmeros naturais, aprendemos que potenciagdo € a multiplicagdo
de fatores iguais.

Também podemos efetuar potenciagdo com ndmeros racionais na forma decimal. Veja.
a) (0,2)2=0,2 x 0,2 = 0,04 c)(1,3°=13%x13x%x13x%x13x%x1,3=3,71293
b) (0,3)*=0,3x0,3x0,3=0,027 d)(1,04)2=1,04 x 1,04 =1,0816

Para obter o valor de (5,2)% por exemplo, usando a calculadora, devemos apertar as se-
guintes teclas:

Comente que, em algumas
calculadoras, nao é possivel efe-
tuar os célculos dessa maneira.

Veja outros exemplos.

2 esr —-OOBOBAB =
heyr-—0Ea08806

OBSERVACOES

» As definicbes adotadas para as poténcias de nimeros naturais com expoente 1 e expoente 0
também sdo validas para os nUmeros representados na forma decimal. Ou seja:

e toda poténcia de expoente 1 é igual a prépria base;
o toda poténcia de expoente 0 e base diferente de 0 é igual a 1.
Como exemplo, temos:
a) (0,6)!=0,6 b)(1,4'=14 c)(24)°=1 d) (7,35°=1
» Quando o expoente é um nimero natural maior que 1, usando uma calculadora, obtemos

1
(]
o
o

i
o
(W]
o

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

L
L
Lo
L
By

a poténcia apertando as teclas dos algarismos da parte inteira, a tecla B as teclas dos
algarismos da parte decimal, a tecla B e a tecla tantas vezes, menos uma, quantas
indicar o expoente.
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Agora, vejamos exemplos de expressdes numeéricas que envolvem potenciagdo.

a) (5,1)% — (3,4)? = b) (1 — 0,5)?: (3,5 — 2,3)° =
— 26,01 — 11,56 = —(0,5)2:1 =
= 14,45 =0,25:1 =
— 0,25

Usando uma calculadora, nesses exemplos, temos:
a) {445
b) 0.25

P EXERCICIOS PROPOSTOS

72 Calcule o valor de cada uma das poténcias abaixo.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

a) (0,5) o025 c) (2,5) 625 e) (19,6)° 1

b) (1,2)® 1,728 d) (12,5)! 125 f) (0,01)" o1
73 Com uma calculadora, obtenha cada uma das poténcias abaixo.
a) (0,4)* o,0256 ¢) (0,3)* o,0081 e) (0,03)* o,0009

b) (3,1)* 9t d) (1,8)° 5830 f) (1,5)* 50625
74 Calcule o valor das expressdes.

a) (3,5)* — (2,1)® 2989 c) (5,2 — 3,75)* 2,1025

b) (14,4)*: 1,8 1152 d) (2 —-1,2)%:0,32 16

75 Com uma calculadora, obtenha o valor das expressoes.
1| a) (2 - 06)*+ (0,1 +0,7) 26
b) (6,2 + 2,3)* — (0,5)° 614

76 Escreva o valor de cada expressdo como uma s poténcia.
a) 1,5 X 15X 1,5 X 1,5X 1,5 (150 d) 1,02 X (3,4 — 2,38) 1,02y
b) 1 X 2,5X 25X 2,5X25 5/ e) 0,5 X (0,5 X 0,2) X 0,2 (0,1
c) (0,2 X 0,3) X (0,2 X 0,3) X (0,2 X 0,3) (0,08

77 Mario completou o quadro abaixo, mas, por acidente, derrubou tinta em cima dele. Recupere os resul-
tados e refagca o quadro, seguindo a orientacdo da primeira linha.

a b c atbxc (a+tbxc a*x(b-0
4,7;5,33; 3,087 2,1 2 13
8,6;11,05,15925 | 3,5 3 1,7 N , B
4,46; 1,26; 33,6 4 2,3 0,2 o
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EE] Expressdes numéricas e problemas

As expressdes numéricas sdo Uteis para resolver problemas. Para resolvé-las, ha certa

ordem nas operacoes a serem feitas:

o efetuam-se primeiro potenciagdes, depois multiplicagcdes e divisdes e, em seguida,

adicdes e subtracdes;

e onde houver sinais de associacdo, efetuam-se primeiro as operacdes indicadas entre
parénteses, em seguida as indicadas entre colchetes e, finalmente, as indicadas

entre chaves.

Veja um exemplo.

Problema

Expressao

Depois de ter comprado 2 embalagens de
1,2 quilograma cada uma de seu chocolate
preferido, Julia ganhou de uma amiga 3 embalagens
pequenas do mesmo chocolate, com 0,4 quilograma
cada uma, e de sua mae, outras 3 embalagens
grandes, com 2,1 quilogramas desse chocolate.
Com quantos quilogramas de chocolate Jdlia ficou?

2xX1,2+3x%x0,4+3%X2,10u
2x1,2)+3x%x(0,4+21)ou
2%x12+3%x(0,4+2,1)

T

Como a multiplicagao deve ser feita
em primeiro lugar, ndo ha necessidade de
indica-la entre parénteses.

Resolvendo a expressao, temos:
2X12+3%x04+3%X21=

Calculos
1
1,2 0,4 2,1
X 2 X 3 X 3
2,4 1,2 6,3
2,4 3,6
+1,2 + 6,3
3,6 9,9

Portanto, Julia ficou com 9,9 quilogramas de chocolate.

¥ EXERCICIOS PROPOSTOS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

78 Represente a resolucdo do problema a seguir com uma expressao numeérica

e, depois, resolva-a. resposta possivel: 120 X (0,20 + 2,5)

Um alfaiate recebeu um pedido de 120 uniformes. Para fazer cada uniforme,
ele usou 0,20 metro de um tecido e 2,5 metros de outro. No total, quantos

metros de tecido o alfaiate usou? 324 metros

79 Resolva cada uma das expressdes abaixo.

a) 6,4 X 0,25 + 12,6 X 0,15340 c) (18,13 + 7,6): (5,6 — 2,5) &3

b) 1,5 X (3,4 — 1,8) 24

80 Escreva um problema que possa ser resolvido pela expressdo: 3 X 1,75 + 2 X 2,40 resposta pessoal

CAPITULO 8
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Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

81 Para comemorar seu aniversario, Bruno resolveu chamar alguns amigos para uma reunifio em sua casa.

Para a
reunigo de hoje, vou
comprar 7 refrigerantes,
4 sucos e 5 lanches
de metro.

Faga o que se pede. 7x325 +4x412+5x%x775

a) Escreva uma expressdo numérica que re-
presente quanto Bruno ira gastar.

b) Calcule o valor da expressdo numeérica que
vocé escreveu, descobrindo quanto Bruno

OFERTAS ir4 gastar. R$ 7798

Lanche de metro.................... R$ 7,75 cada

Refrigerante ........ R$ 3,25 cada

R$ 4,12 cada

MARCIO GUERRA

A Representacdo decimal de fracdes

Sabemos que toda fracdo pode indicar o quociente de uma divisdo, como, por exemplo,

9 _qg.
2_9.4

Assim, é possivel representar qualquer fragdo na forma decimal; para isso, basta efetuar

9 |4
10 2,25
20

0

0s seguintes calculos:

CLAUDIO CHIYO

Portanto, a representacao na forma decimal de % € 2,25.

Veja outros exemplos.

a) Vamos representar na forma decimal a fracdo %
7 3
10 2,333...
10
10
1

~ . 7 e A .
Observe que, na representacdo na forma decimal de 3 usamos reticéncias. Com isso,

queremos dizer que o numero 2,333... tem infinitas casas decimais.

Portanto, a representacdo na forma decimal de % € 2,333...

Nela, o algarismo 3, chamado de periodo, se repete indefinidamente. O ndmero 2,333...
é um exemplo de dizima periédica.

Uma dizima periédica pode ser indicada de maneira abreviada, colocando-se um traco
sobre o periodo. Assim:

e 0 nUmero 2,333... pode ser indicado por 2,3;

« 0 nUimero 0,787878... pode ser indicado por 0,78;

e 0 nUmero 3,2555... pode ser indicado por 3,25.

CAPITULO 8 NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E OPERAGOES
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b) Vamos representar na forma decimal a fracdo 4

40 15

15°

100 0,2666... Portanto, a representacdo na forma
100 decimal de =+ ¢ 0,2666... ou 0,26.
100 15
10

Observe que % ndo é uma fragdo decimal nem pode ser transformada em uma fragdo

decimal equivalente.
4 _ 8 _12 _16 _ 20 _ 24 _ 28 _
15 30 45 60 75 90 105

Nao sao fracoes decimais.

No entanto, o nimero 0,2666... € um nimero racional, pois pode ser representado

~ 4
pela fracdo 15 por exemplo.

¥ EXERCICIOS PROPOSTOS

82.a)0,5;0,6;0,7;0,8;1,1;12e13 b)0,4;03;1,4;15e1,6

82 Retina-se comum colega e facam o que se pede.
] . -
L Considerem as fracoes:

5 6 7 8 10 1112
997 979" 9”7 9 9
a) Com o auxilio de uma calculadora, deem a
= representacdo decimal desses numeros.
b) Agora, observando os resultados doitemae

sem efetuar calculos, deem a representagdo
. 4 3 13 14 15
decimal de 9° 9" 9’ g e 9
¢) Com o auxilio dos resultados obtidos
nos itens a e b, deem a representacéo
na forma de fracdo dos nimeros 0,2; 0,1;
1,7e1,8. 2 1 16 17
99 9 9
83 Escreva a forma abreviada das dizimas perio-
dicas abaixo.

a) 0,222... 02 d) 0,0222... 0,02
b) 0,531531531... 0,531 e) 0,56444... 0564
¢) 2,353535... 235 f) 2,7212121... 2,721

g Porcentagem

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

84 I1dentifique o periodo de cada dizima periddica.

a) 0,744... 4 c) 0,2343434... 34
b) 2,45666... 6 d) 1,7525252... 52

85 (Fatec-SP) Efetuando as operacdes indicadas e
simplificando a expressédo

{[(1,25) X i} : o,os} : (ﬁ - 0,04}
25 25

temos: alternativa a

25 3 6 16

B i g8 gl o1
a) 6 ) 2 ©) 5 ) 9 ¢)

86 O preco pago por uma corrida de taxi, em
determinado municipio, inclui uma parcela
fixa, denominada bandeirada, e uma parcela
que depende da distancia percorrida. Nesse
municipio, a bandeirada custa R$ 5,00, e cada
quilometro rodado custa R$ 2,30. Qual é a
distancia percorrida, em quildémetros, por um

passageiro que pagou R$ 37,20 pela corrida?
14 quildmetros

Ja aprendemos que as fracdes de denominador 100 podem ser representadas na forma

3 _39
percentual, por exemplo, 100 3%.

Agora, vamos aprender a resolver alguns problemas usando a porcentagem. Para isso,

considere a reportagem a seguir.

CAPITULO 8
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Lixo eletronico cresce em quantidade preocupante no mundo
Montante chegou a quase 50 milhdes de toneladas em 2013.

Um telefone celular ultrapassado, aquele televisor analdgico, um computador que ja ndo funciona como antes.
Jogar equipamentos eletronicos no lixo virou uma rotina perigosa, de acordo com levantamento feito por uma
iniciativa liderada pela Organizagao das Nagdes Unidas (ONU). De acordo com a analise, cada ser humano des-
carta, em média, sete quilos de residuos eletronicos todos os anos. Em todo o mundo, o total é de 48,9 milhoes
de toneladas de dispositivos elétricos jogados fora, o suficiente para cobrir trés quartos da linha do Equador com
caminhdes carregados de 40 toneladas de lixo. E ndo deve levar muito tempo para essa formagio dar a volta ao
mundo. De acordo com a estimativa da organiza¢do, a montanha de rejeitos deve crescer 33% até 2017 [...]

Disponivel em: <www.em.com.br>. Acesso em: 16 fev. 2015.

[m, ]

NACHO DOCE/REUTERS/LATINSTOCK

Cooperativa de
reciclagem de
equipamentos
em S&o Paulo.
(Foto de 2013))

De acordo com a reportagem, em 2013, havia no mundo 48,9 milhdes de toneladas de
dispositivos eletrdnicos jogados fora e, até 2017, esse nimero deveria aumentar 33%.

Para descobrir esse acréscimo, devemos calcular 33% de 48,9 milhdes de toneladas.
Vamos fazer esse cdalculo de dois modos:

e Usando numeros na forma de fracao.

33
Sabemos que 33% = —— .
que 33% 100
Entdo, devemos calcular:
33 33 33 _ 489 16.137
% de48,9= "> de489= 2" x489= X = = 16,137
33%de489= 755 de48.9= 755 ¥ 489=756% 70 ~ 1000 _ 103
¢ Usando nimeros na forma decimal.
33 33
0 = —_—— —_— =
Sabemos que 33% 100 e que 100 0,33.

Entdo, fazemos:
33% de 48,9 = 0,33 de 48,9 = 0,33 X 48,9 = 16,137

Entdo, 16,137 milhdes de toneladas correspondem ao acréscimo da quantidade estimada
de dispositivos eletronicos que seriam jogados fora até 2017.
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Veja mais um exemplo de célculo envolvendo porcentagem.
Marcelo e seus pais foram a um rodizio de pizza que cobra R$ 19,90 por pessoa. Eles pediram

trés sucos, a R$ 6,00 cada um, e trés sobremesas, a R$ 8,50 cada uma. Ao receber a conta,
Marcelo observou que teve um acréscimo de 10% sobre o valor total consumido como taxa
de servigos dos garcons. Qual foi o valor dessa taxa de servigos?

¥ EXERCICIOS PROPOSTOS

Para resolver esse problema, precisamos calcular 10% do valor total consumido.
Primeiro, precisamos calcular o valor total consumido:

3x1990+ 3 X%x6,00+ 3x850=3x(19,90 + 6,00 + 8,50) = 3 X (34,40) = 103,20
Assim, o valor total consumido é de R$ 103,20.

Sabemos que 10% = 10 e que 10 _ 0,1.

100 100
Logo:
10% de 103,20 = 0,1 de 103,20 = 0,1 x 103,20 = 10,32

Portanto, o valor da taxa de servigos dos garcons foi de R$ 10,32.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

87 Leia o texto e, em seguida, responda as questdes.

ADILSON SECCO

=, yul

Rejeicao a voto obrigatdrio atinge 61% e alcanga taxa recorde entre brasileiros

Em 2014, questionados sobre a obrigatoriedade de voto no Brasil, 61% dos entrevistados com idade
entre 18 e 70 anos sdo contra, e 34% sdo favoraveis. Uma parcela de 4% ¢é indiferente e 1% nédo soube
responder. No total, 2.844 brasileiros foram entrevistados.

Veja os resultados dessa pesquisa, apresentados no grafico abaixo.

Obrigatoriedade de voto
no Brasil (em 2014)
1% [] contra é
4% — S [ a favor g

[] indiferente

[ nio sabe

Dados obtidos em: <datafolha.folha.uol.com.br>.
Acesso em: 16 fev. 2015.

[m, u]

a) Do total de entrevistados, quantas pessoas, aproximadamente, sdo a favor da obrigatoriedade de
voto no Brasil? 967 pessoas

b) Cerca de quantas pessoas sdo contra? 1.735 pessoas

¢) Vocé acha importante que todo brasileiro vote nas elei¢des? Por qué? resposta pessoal
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Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

88 Leia o texto a seguir.

=, 0

Custos altos desafiam convénios médicos
e elevam concentracao

O envelhecimento da populacio e as novas tecnologias em satde
preocupam os convénios médicos, que temem aumento dos gastos.
As atuais regras limitam o reajuste dos clientes dos planos individuais
apos 0s 59 anos e permitem que trabalhadores mantenham o plano
coletivo da empresa apds a aposentadoria. Além disso, nos ultimos anos
a ANS (Agéncia Nacional de Satide Suplementar) elevou o numero de
procedimentos obrigatdrios cobertos pelos planos, medida que deve
ser retomada sempre que a medicina evoluir.

ROBERTO ROSA/TYBA

Idosos préximo ao Chafariz das Musas no Jardim
Botanico do Rio de Janeiro. (Foto de 2014.)

Q
(6]
o Populacio do Brasil por faixa etaria (em milhoes)
2
67,3
65.8 64,4
604 58,6 2010
’g 52,9 2020 (projegio)
E
g 438
g
L 401
(=]
=
2y
=
= 28,3
2,
(=)
-
20 19,3
0al9 20a 30 40 a 59 mais de 60
Faixa etaria (em anos)
Dados obtidos em: <www.folha.uol.com.br>.
Acesso em: 16 fev. 2015.
[m, |

Observe o gréfico e resolva as questoes.

a) Qual é o aumento previsto, em porcentagem, da populacéo brasileira com mais de 60 anos entre
2010 e 20207 46,6%

b) E possivel que haja diminuicdo da populagéo em alguma faixa etaria? Qual faixa é essa e qual sera
a diminuicdo em porcentagem? sim; 0 a 19 anos; 10,9%

c) Supde-se que os dados sobre a populacéo de 31 a 39 anos néo foram divulgados porque a variacdo
estimada para essa faixa etéria ndo é significativa. Vocé acha que, mesmo assim, essa informacéo
deveria constar da noticia? resposta pessoal
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' EXE RCICIOS COMPLEM E NTARES 4. a) respostas possiveis: trés inteiros e setenta e nove centésimos;
um inteiro e cento e dois milésimos; trés milésimos

4 Escreva como lemos:
a) os numeros 3,79; 1,102 e 0,003;

1 Indique a temperatura registrada, em graus
Celsius, pelo termdmetro nos casos a seguir.

. 1.251
b 2490
) 0 nimero 100

decimal: resposta possivel: doze inteiros e cinquenta
I

I
-
a) 35 36 37 38 39 40 41 42
375 °C

, quando escrito na forma

NELSON MATSUDA

(RAARRA RS A NA A RAN AANARA AN AANANRRARY AARA N ARAAY AARANANARS NARRRRRAS

G
b) G 35 36 37 38 39 40 41 42

e um centésimos
¢) o maior numero na forma decimal menor

do que 1, formado pelos algarismos 8,0 e
1, sem repeticéo; oitenta e um centésimos
d) o maior namero na forma decimal entre 6

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

NELSON MATSUDA

e 7, formado pelos algarismos 5, 6 e 8, sem

repetigao. seis inteiros e oitenta e cinco centésimos

5 Escreva com algarismos 0s numeros:

a) quatro inteiros e cinco décimos 45

Anders Celsius b) trinta e nove centésimos 0,39
(1701-1744),
astrénomo e

fisico sueco.

FREDERIC LEWIS/GETTY IMAGES

¢) quatro inteiros e oitenta e dois centésimos 4,82
d) seis inteiros e quarenta e cinco milésimos 6,045
e) dois inteiros e dois milésimos 2,002

. .. f) cento e vinte e cinco décimos de milésimos 0,0125
2 Preciso comprar uma borracha, uma lapiseira e

uma caneta. ~ .
) 6 Escreva cada fragdo na forma decimal.
Qual desses objetos eu posso comprar se tenho
32 135 4
apenas R$ 2,607 aborracha ou a caneta a) — 32 d) S
B 10 10
% b) 475 4,75 e) 28 0,28
5 100 100
: c) _21 o021 f) _ 9 0005
Borracha: R$ 2,49 1.000 1.000

7 Registre naforma de fragdo decimal cadantiimero

AMADOR TORIL

abaixo.
5 275
o a) 2,5 o e) 27,5 ;-
Lapiseira: R$ 2,99 5§ b) 0,15 Fo0 f) 0,3628 136?)2080
§§ c) 2,37 2L g) 312 -
52 d) 4,125 4125 h) 0,02 2

Caneta: R$ 2,06 8 Copie as sentengas verdadeiras.
a) 4,2 = 4,20 verdadeira d) 3,05 = 3,50 falsa

3 Represente com uma fracdo decimal a parte b) 5,0 = 5 ersaderra €) 0,4 = 4,0 faisa

pintada de laranja da figura abaixo.

¢) 54 =5,40=5,400 f) 10,00 = 10,0
o5 verdadeira verdadeira
100 9 Qual é 0 menor nimero natural maior que 11,7?

Fz% maior numero natural menor que 9,027

10 Coloque em ordem crescente os nimeros 0,61;
1,3; 1,45;0,2; 3,0 € 0,99. Em seguida, represen-

10. te-os de forma aproximada na reta numérica.
0,61 099145 0,2;0,61;0,99;1,3; 1,45; 3,0

1 ! >
T T >

!
00,2 1 13 2

NELSON
MATSUDA
\
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16.a) X = 56, Y = 560 e Z = 5.600
b)X =75, Y=75eZ =750

11 O tanque de combustivel de meu automoével

NELSON MATSUDA

comporta 75 litros. O esquema abaixo mostra
quantos litros restam nele. Quantos litros ha
nesse tanque? 56,25 litros

12 Veja esta oferta:

CLAUDIO CHIYO

Para as pessoas que compraram esses 6culos
de sol hoje, quanto economizaram em relagéo
ao preco de ontem? R 15,30

13 Calcule:

a) 12,5:4,6, com uma casa decimal; 2,7
b) 15: 7, com duas casas decimais; 2,14
c) 45,6 ¢ 13, com uma casa decimal; 35
d) 18: 2,3, com trés casas decimais. 7826

14 Observe o anuncio abaixo e determine o valor

MARCIO GUERRA

CAPITULO 8

de cada unidade de chocolate. R 0,75

CHOCOLATE AO
LEITE

Caixa com
30 unidades

RS 22,50

c) X =53,85,Y=5385eZ=5.385
d) X = 17289, Y = 1.728,9 e Z = 17.289

15 Veja este anuncio: 15. a) Rs 358,80

16

17

18

19

as
B8

NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E OPERAGOES

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

b) R$ 520,00

X

X

Agora, responda as questdes:

a) Qual é o prego do fogdo em 6 vezes?

b) Qual ¢ o preco do fogdo em 16 vezes?

¢) Qual é a diferenca entre os pregos pagos
em 16 vezes e em 6 vezes? R$ 161,20

d) Qual é a diferenca entre os precos pagos
em 16 vezes e & vista? Rs$ 161,20

De acordo com as indicagbes, determine os
valores de X, Y e Z em cada caso.

a)5,6 X 10 x 10 X 10
b) 0’075 X 100 X 10 X 10
c) 538’5 <10 <10 X 1.000

£1.000

d) 17.289 0 x | 0 v | 0| Z |

Efetue:

a) 3,91 + 6,03 + 0,581052d) 10 — 4,36 5,64
b) 5,2 — 3,216 1,984 e) 0,025 X 4 o1

c) 6,3 X 4,8 30,24 f) 25,44:53 a8

Resolva cada expressdo abaixo.

a) 3 X 1,36 + 12,22 163

b) (12 —9,2) X (6 — 4,5:6) 147

c) (3,1 —2,8)°X%X (4,5 —2):(4,25 — 3) 0,054

Qual éarepresentacédonaformadecimal de 13 ?

Esse numero é uma dizima periédica?
1,444...; sim

Com o auxilio de uma calculadora, represente
as fragdes a seguir na forma decimal.

20 . 82

a) Ty 22 c) 2% 216 e) 5 1,82
2 1 17

b) = o086 = — 2,12

) 3 d)1 i f) 8 5

JOSE LUIS JUHAS
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Diversificando

., 05 kg de flocos
Matematica de milho

) ’ . de m‘eiga
na culinaria 05 kg de ma

5 xicaras de agticar
0.2 (deleite de coco

ALAN CARVALHC

Marcio queria fazer um
bolo de milho, mas percebeu
que tinha metade da mantei-
ga necessaria para a receita.
Seu pai disse que ndo precisa-
va se preocupar, pois bastava
usar metade da quantidade
indicada para cada ingredien-
te. Veja a receita de Marcio.

Agora é com vocé! FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1 Escreva como ficara a receita se Marcio fizer o bolo com a metade da manteiga.

02 tde leite

8 ovos

2 Sabendo que a receita original serve 10 pessoas, quantas pessoas Marcio servira com o bolo
que vai fazer? s pessoas

3 Se Maércio convidasse 20 pessoas para comer o bolo de milho, qual seria a quantidade de
cada ingrediente da receita? A nova receita precisaria ter o dobro dos ingredientes da original.

1. resposta possivel:

0. o .No 0,250 kg de flocos de milho 0,1¢ de leite de coco
D'['\I'I,d_'['ndo 0,250 kg de manteiga 0,1¢ de leite
2 xicaras e meia de agucar 4 ovos

A professora distribuiu alguns grupos de objetos para que a classe os dividisse igual-
mente entre 5 pessoas. Abaixo, temos o0s grupos de objetos.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
2
5
o
=
‘w
8
4
3
<
T
1]
2
4 apontadores 4 reais 4 bolinhas 4 barras de
chocolate

Agora é com vocé! FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1 Com qual grupo ¢é possivel fazer a divisdo igualmente entre 5 pessoas? Desenhe as divisdes
pOSSiVEiS. com o grupo de moedas e o de chocolate

# % 2 Forme grupos e discutam por que foi possivel realizar a divisio com alguns grupos e com

outros nao? Espera-se que os alunos percebam que s6 é possivel realizar a divisdo com o grupo de moedas e com as barras
de chocolate, pois 4 reais é igual a 400 centavos de real, que é divisivel por 5, e as 4 barras de chocolate estao
divididas em 10 partes iguais, totalizando 40 partes, que é divisivel por 5.
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CAPITULO

Poligonos e poliedros

E¥ Linhas poligonais

Observe a obra Curva dominante, do artista Wassily Kandinsky.

COLEGAO SOLOMOM R/MUSEU GUGGENHEIM, NOVA YORK

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

No detalhe, Kandinsky em sua casa-atelié, em Paris (1936), diante de Curva Dominante
(1936), uma das obras mais representativas de sua inovadora fase parisiense.

LIPNITZKI/ROGER VIOLLET/GETTY IMAGES

Para compor esse quadro, o artista, nascido na Russia em 1866 e considerado o fundador
da pintura abstrata, usou diversas linhas. Vamos destacar algumas delas.

7 PO

ADILSON SECCO

Quando uma linha é formada apenas por segmentos de reta conse-
cutivos e ndo colineares, ela é chamada de linha poligonal.
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Veja alguns exemplos.

B

As linhas poligonais podem ser abertas ou fechadas:

Linhas poligonais abertas Linhas poligonais fechadas

Entre as linhas poligonais fechadas, ha as linhas poligonais simples e as ndo simples:

Linhas poligonais simples Linhas poligonais nao simples

L e

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

1 Das figuras abaixo, verifique quais s&o linhas poligonais. atternativas b, ¢

c)

a) m
b) @ |
2 Elabore um texto caracterizando as linhas poligonais abertas, fechadas, simples e ndo simples. Em

2°% seguida, compare seu texto com o de um colega, e conversem sobre as diferencas entre eles. [*°°%

pessoal
Nesse momento, ndo esperamos que o aluno elabore definicdes formais. Consideramos, nesse caso, que a redagéo é im-
portante para promover a capacidade de apreensdo, caracterizagao e identificagdo das propriedades extraidas visualmente.

CAPITULO 9 ‘ POLIGONOS E POLIEDROS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA
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ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA
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ILUSTRAGOES: ANDRE LUIZ DA SILVA PEREIRA

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

3 Classifique as linhas poligonais em aberta ou fechada. Entre as linhas poligonais fechadas, identifique
a simples e a ndo simples.

a) c)

fechada simples )
fechada simples

b) d) f)

aberta

aberta

fechada nao simples

» Interior, exterior e convexidade

O plano « ao lado é dividido, pela linha poligonal
fechada simples, em duas regides sem pontos
comuns. Tais regifes sdo chamadas de regiao
interior e regiao exterior.

As regides interiores, determinadas por uma
linha poligonal fechada simples, podem ser clas-
sificadas em convexas ou ndo convexas.

exterior

interior

Uma regido do plano é chamada de convexa
quando o segmento com extremos em quaisquer dois pontos
da regido esta contido nessa regidio, isto é, tem
todos os pontos na regido.

>~

Por outro lado, uma regido do plano é chamada
de ndio convexa se existem dois pontos pertencentes a ela
que s3o extremos de um segmento que ndo esta
contido na regido.

CAPITULO 9 POLIGONOS E POLIEDROS

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

ILUSTRACOES: NELSON MATSUDA

NELSON MATSUDA
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ANDRE LUIZ DA SILVA PEREIRA

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

ANDRE LUIZ DA SILVA PEREIRA

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

»”  EXERCICIO PROPOSTO

4 C(lassifique a regido interior das linhas poligonais em convexa ou ndo convexa.

a) b) C) d)
convexa
nao convexa )
convexa nao convexa

HE Poligonos

Observe estas figuras.

Estas figuras sio
exemplos de poligonos.

M/

Toda linha poligonal fechada simples é denominada poligono.

Os poligonos podem ser convexos ou N30 CONVEXOS.

Um poligono é convexo
quando a regido interior
determinada por ele
é convexa.

Um poligono é nédo convexo
quando a regido interior determinada
por ele é nZo convexa.

CAPITULO 9 POLIGONOS E POLIEDROS

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

ANDRE LUIZ DA SILVA PEREIRA
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' EXE RCiCIos PROPOSTOS FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

5 Entre as figuras abaixo, verifique quais sdo poligonos. alternativas a, d, e

a) c) e)

6 Classifique os poligonos abaixo em convexo ou ndo convexo.

a) d)

nao convexo convexo

b) e)

=

/\ convexo

nao convexo

)

nao convexo

nao convexo

250 CAPITULO9 | POLIGONOS E POLIEDROS

998.

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA
Reprodugéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de f



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

7 Logotipo é um simbolo que serve para identificar uma empresa,
uma instituicdo, um produto, uma marca etc. Veja um exemplo.

a) Pesquise em jornais, revistas ou na internet logotipos em que
seja possivel identificar formas que lembram poligonos e reproduza seis deles. resposta pessoal

b) Crie um logotipo para um brinquedo em que apareca uma figura que lembre um poligono.
resposta pessoal

8 Cada sequéncia abaixo obedece a uma regra quanto ao nimero de canudinhos que forma um poligo-
no. Descubra essa regra e, supondo que ela continue valendo, desenhe em seu caderno o proximo
poligono, escrevendo o numero de canudinhos que o formou. respostas possiveis:

ANDRE LUIZ DA
SILVA PEREIRA

a)

/\ ﬁggnzrsi-r:\e/:a no livro!
A 1 C )
/\ | V__/

? 7\ / \ 2
7\ R / | |
N\ LA

-
=
™

18

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

» Elementos de um poligono

Agora, vamos estudar elementos de um poligono.

Em um poligono qualquer, os segmentos que formam a linha poligonal séo chamados de
lados. O ponto de encontro de dois lados consecutivos é chamado de vértice desse poligono.

Veja um exemplo.

K
L ¢ Os vértices desse poligono séo os pontos K, L, M, Ne J.
, » Os lados do poligono sdo os segmentos KL, LM, MN, NJ e JK.
e Indicamos assim: poligono KLMNJ.
e Os vérticesKeL,Le M, Me N, Ne J, Je K sdo consecutivos.
| ! e OsvérticesKeM,KeN,LeN, Le J,Me Jsdo ndo consecutivos.
N M
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Para indicar os lados de mesma medida (lados congruentes)
em um poligono, marcamos esses lados com 0 mesmo ndmero
de tracinhos. Veja o exemplo ao lado.

C Nesse poligono, os lados AB, BC e AE s&o congruentes entre si.

Os lados CD e DE também sé&o congruentes entre si, mas tém
medida diferente dos outros trés lados.

D

V4 Y

Dois lados consecutivos de um poligono determinam um
angulo interno desse poligono. Veja o exemplo ao lado.

No poligono ZYXVUT, estdo assinalados os angulos internos,

que indicamos por Z, Y, X, V, Ue T.

U Vv

Os segmentos com extremos em dois vértices ndo consecuti-
vos sdo chamados de diagonais do poligono. Veja o exemplo ao

lado.

Os segmentos Fl, FH, JG, JH e IG s&o as diagonais do poligono

FGHIJ.
G F

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

9

10

9. b) resposta pessoal
Desenhe um poligono de 7 lados, nomeie seus
vértices e trace suas diagonais.

a) Quantos vértices tem esse poligono? 7

b) Identifique os lados desse poligono.

¢) Quantos angulos internos tem esse poligo-
no? Identiﬁque-os. 7; resposta pessoal

d) Quantas diagonais tem esse poligono?
Identiﬁque—as. 14; resposta pessoal

Desenhe um poligono que tenha 4 angulos inter-
nos e nomeie seus vértices.

11

12

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

a) Quantos vértices tem esse poligono? 4

b) Identifique seus dngulos internos. resposta pessoal

¢) Quantos lados tem esse poligono? Iden-
tifique-o0s. 4; resposta pessoal

Desenhe um poligono de 3 lados e trace todas
as suas diagonais. Quantas diagonais tem esse
poligono? nenhuma

Quantos vértices tem um poligono de 12 lados?

E quantos angulos internos?
12 vértices e 12 angulos internos

L Pense mais um pouco...

Copie o quadro ao lado e termine de preenché-lo, usando os
poligonos abaixo.

Mas atencdo: ndo pode haver repeticdo de poligono em uma
mesma linha nem em uma mesma coluna.

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

O

resposta possivel:

D

QD>
DO
[

Ol

ILUSTRAGOES: ADILSON SECCO
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ILUSTRACOES: NELSON MATSUDA

» Classificacao dos poligonos

A palavra poligono é uma composicao de poli (muitos) e gonos (angulos).

15. b) um pentagono equipe A

equipe E

equipe D

Em um poligono, o nimero de lados é igual ao nimero de angulos internos. Alguns poligonos
recebem nomes especiais, de acordo com o nimero de lados ou de angulos internos. Observe:

Numero de lados Nidmero de angulos

3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12
15 15
20 20

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

13 Escreva no caderno o nome dos poligonos

14

abaixo.
a) d)

quadrilatero triangulo

quadrilatero

octégono
hexagono -
heptagono

Responda as questdes.

a) Quantos angulos internos tem um hexagono?6
b) Qual é o poligono que tem 12 vértices?
¢) Quantos vértices, lados e dngulos internos

tem o icosagono? 20 vértices; 20 lados;
14. b) dodecagono 20 angulos inteiros

Nome do poligono
tridngulo
quadrilatero
pentdgono
hexagono
heptégono
octégono
enedgono
decdgono
undecdgono
dodecégono
pentadecdgono

icoségono

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

15 Em um colégio, foi disputado um torneio de

ténis de mesa entre classes. Foram formadas
5 equipes e cada equipe jogou contra todas
as outras uma unica vez.

equipe B

equipe C

ANDRE LUIZ DA SILVA PEREIRA

a) Quantas partidas foram disputadas ao todo? 10

b) Represente essa situagdo por meio de um po-
ligono, dispondo cada equipe em um vértice
do poligono. Que poligono vocé formou?

c) Que elementos desse poligono podem re-
presentar os jogos entre as equipes?

d) O que vocé precisa fazer para obter o total

de partidas por meio do seu desenho?
15. ¢) as diagonais e os lados
d) Somar o nimero de diagonais com o nimero de lados.

CAPITULO 9 POLIGONOS E POLIEDROS

NELSON MATSUDA

253



254

El Triangulos

Diariamente nos deparamos com diversos objetos que nos dao ideia de triangulo. Veja al-

guns objetos que podem ser relacionados a esse poligono de trés lados.

SENKISHUTTERSTOK

WOLFGANG
KAEHLER/EASYPIX

» Elementos de um triangulo

A
No triangulo ABC, ao lado, destacamos seus elementos:
e A, Be Csdo os vértices.
e AB, BC e CA sdo os lados.
e A Be Cséo os angulos internos.
¥ Classificacdo dos tridngulos ¢ b

Os triangulos podem ser classificados quanto as medidas de seus lados e quanto as medi-
das de seus angulos internos. Observe a seguir os dois tipos de classificacao.

Classificacdao quanto aos lados

Triangulo isésceles Triangulo equilatero Triangulo escaleno

Triangulo isésceles é aquele que tem | Tridngulo equilédtero é aquele que

Triangulo escaleno é aquele que tem
pelo menos dois lados congruentes. tem os trés lados congruentes.

os trés lados de medidas diferentes.

Observe que, para ser classificado como isésceles, o tridngulo deve ter pelo menos dois

lados congruentes. Como os triangulos equilateros tém trés lados congruentes, eles também
sao classificados como tridangulos isésceles.

CAPITULO 9 POLIGONOS E POLIEDROS
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Classificacdao quanto aos angulos internos

Triangulo acutangulo Triangulo retangulo Triangulo obtusangulo
Tridngulo acutangulo é aquele que Triangulo retangulo é aquele que Triangulo obtusangulo é aquele que
tem os trés angulos agudos. tem um angulo reto e dois agudos. | tem um angulo obtuso e dois agudos.

» Construcdo de tridngulos

Ja aprendemos a construir angulos usando o transferidor. Agora, vamos aprender a construir
triangulos usando régua, compasso e transferidor.

Conhecendo a medida dos trés lados de um triangulo, é possivel construi-lo usando régua
e compasso. Acompanhe o exemplo a seguir.

Vamos construir o triangulo ABC, sabendo que as medidas de seus lados, em centimetro,
sdo: m(AC) = 4, m(BC) = 4em(AB) = 3.
o Com o auxilio da régua, tragamos um segmento AC.

A C

‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘\H\ HH‘\\\\‘HH‘HH‘HH‘\\\\‘HH‘HH‘HH‘H\\‘HH‘HH‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

e Abrimos o compasso com a medida do segmen-
to BC (4 centimetros) e tracamos um arco com
a ponta-seca do compasso centrada em C.

A C

» Repetimos o0 passo anterior para tragar outro arco, porém
agora com a medida do segmento AB (3 centimetros) e
a ponta-seca do compasso centrada em A.No encontro
dos arcos, marcamos o ponto B.

 Com o auxilio darégua, tracamos os segmen-
tos BCe AB.

CAPITULO 9 POLIGONOS E POLIEDROS
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Também podemos construir um triangulo com régua, transferidor e compasso. Para isso,
basta ter as medidas de dois lados e de um angulo interno. Acompanhe o exemplo a seguirr.

Vamos Constr@ triéngulo_ABC, conhegendo as medidas de dois lados (em centimetro) e
de um angulo: m(AC) = 6, m(AB) = 5 e m(A) = 60°.

 Com o auxilio da régua, tracamos um segmento AC de 6 centimetros.
A c

‘\H\‘\\H‘\H\‘HH‘HH‘\\H‘HH‘HH‘\\\\‘HH‘HH‘\\\\‘HH‘HH‘H\\‘HH‘HH‘HH‘H\\‘HH‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

o Com a técnica que aprendemos no Capitulo 5, construimos um angulo de 60°, com lado AC.

80 90 109 1y

10
N AA0 100 80 70 7, 4
N AP 9 7
S & %7 P
0y %
N 3
"J)(\OQ % o)
-
ve EE
°og / \60o =%
=K o o
o8 & ; =
B A A A C

¢ Abrimos o compasso com a medida do segmentoE(S_centl’metros) e, com a ponta-seca
em A, tracamos o arco para determinar o segmento AB.

A C

 Com o auxilio da régua, tracamos o segmento BC.

B

60°

CAPITULO 9 POLIGONOS E POLIEDROS
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" PARA SABER MAIS | .

Uma propriedade importante dos tridngulos

As estruturas abaixo, feitas com canudinhos de refresco presos por percevejos, re-
presentam poligonos diversos: triangulo (A), quadrilateros (B e C), pentagonos (D e E) e
hexagonos (F e G).

Com a ajuda de um adulto, vocé pode construi-las para descobrir uma das propriedades
dos triangulos: ao tentar movimentar um dos vértices de cada estrutura, vocé percebe
que a Unica que permanece rigida é a que tem forma triangular.

(A) (B) ©

F
©) (F)

(E)

FOTOS: EDUARDO SANTALIESTRA

(@)

Essa propriedade do tridngulo (rigidez) é aproveitada na construcdo de muitas
estruturas, entre elas portdes e armacdes de telhados, para conserva-las sem
deformacdes.

IGOR SOKOLOV (BREEZE)/SHUTTERSTOCK

SIMON MARGETSON TRAVEL/ALAMY/OTHER IMAGES
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' EXE RCiCIos PRO POSTOS FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

17 Comtréspalitos de fosforo de umamesma caixa,
vocé pode construir um tridngulo. Ele serd um
tridangulo escaleno, isdsceles ou equilatero?

Justifique sua resposta.
O triangulo sera equilatero, pois tera os trés lados de mesma medida.

16 Com um compasso, compare as medidas dos
lados e, com um transferidor, verifique se os
angulos internos sdo agudos, retos ou obtusos.
Em seguida, classifique cada triangulo quanto
aos lados e quanto aos angulos.

18 Com 33 centimetros de um fio de arame, Renato

a) jsosceles e acutangulo construiu um tridngulo equilatero. Com quan-
21.a)e b) tos centimetros ficou cada lado? 11 centimetros
c
19 Construa triangulos (ABC) em seu caderno
usando régua e compasso. Se alguma des-
5 sas construgdes for impossivel, explique o

porqué. (As medidas dos lados sdo dadas em
centimetro.) construgao de figuras

b) escaleno e acutangulo a) m(AB) = 8, m(AC) = 6, m(CB) =
b) m(AB) = 8, m(AC) = 6, m(CB) =
c) m(AB) = 8, m(AC) = 5, m(CB) =
d) m(AB) = 8, m(AC) = 4, m(CB) = 4

Espera-se que os alunos percebam que no item d a construgao é impossivel,
pois a medida de um lado é igual a soma das medidas dos outros dois.

20 Classifique os triangulos dositens a, b e ¢ da ati-

c) equilatero e acutangulo vidade 19 quanto aos lados e também quanto
aos angulos internos. escaleno e retangulo;
isésceles e acutangulo;
isésceles e obtusangulo
21 Usando régua, transferidor e compasso, faca o
que se pede. (As medidas dos lados sdo dadas
em centimetro.)

. construgao de figura
a) Construa um tridangulo ABC em que:

m(AB) = 12, m(AC) = 6, m(BAC) = 60°.
b) Construa o &ngulo BADde 30°, sendo Dum

ponto pertencente ao segmento BC. gg"fféﬁ‘rgao

c) A medida do lado CD é metade da medida
dolado AD?E adolado AC € metade da
medida do lado AB7sim; sim

d) Meca os angulos ACB, ABC, CAD, CDA
e ADB. 90°; 30°; 30°; 60°; 120°

e) Classifique os tridngulos ABC, ACD e ABD

e) quanto aos lados e quanto aos angulos

internos. Os tridngulos ABC e ACD sao escale-
" nos e retangulos, e o triangulo ABD é
isosceles e obtusangulo.

Construa tridngulos (ABC) em seu caderno usan-
do régua, transferidor e compasso. Se alguma
das construc¢des for impossivel, explique o
porqué. (As medidas dos lados sdo dadas em
centimetro.) construgo de figuras

a) m(4B) = 7, m(BAC) = 40°, m(ABC) = 80°
b) m(4B) = 7, m(BAC) = 40°, m(ABC) = 120°
¢) m(4B) = 7, m(BAC) = 40°, m(ABC) = 140°

Espera-se que os alunos percebam que no item ¢ a construgao é
impossivel, pois um lado é paralelo ao outro.

NELSON MATSUDA

0

d) isésceles e retangulo

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

isésceles e obtusangulo 22

f) escaleno e retangulo
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AFRICA STUDIO/SHUTTERSTOCK
E PDROCHA/SHUTTERSTOCK

Pense mais um pouco...

Desenhe duas retas paralelas, marque sobre uma delas dois
pontos e, sobre a outra, trés pontos.
a) E possivel construir quantos tridngulos tendo como vér-
tices trés desses pontos? 9
b) Explique o procedimento que vocé utilizou para contar os
tridngulos. resposta pessoal
c) Compare sua resposta com a de um colega. Vocés encon-
& % traram a mesma quantidade de triangulos? Comparem os
procedimentos adotados. resposta pessoal

NO

ANDRE LUIZ DA SILVA PEREIRA

B Quadrilateros

Vimos anteriormente que os poligonos de 4 lados sdo chamados de quadrilateros.
Observe como é muito comum encontrar ao nosso redor objetos que d&o a ideia de

quadrilatero.

¥ Classificacao dos quadrilateros

Os quadrilateros podem ser classificados quanto ao paralelismo de seus lados: podem nao
apresentar lados paralelos, podem apresentar apenas um par de lados paralelos ou, ainda,

dois pares de lados paralelos.

Nenhum par de Somente um par
lados paralelos de lados paralelos
Quadrildteros como esse ndo Quadrilateros que tém apenas

recebem nome especial. um par de lados paralelos sé&o

chamados de trapézios.

Dois pares de
lados paralelos

Quadrilateros que tém dois
pares de lados paralelos sao
chamados de paralelogramos.

CAPITULO 9

POLIGONOS E POLIEDROS

INKA ONE/SHUTTERSTOCK

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

259



260

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

Veja exemplos de trapézios.

[ AN L

Agora exemplos de paralelogramos.

O

Entre os paralelogramos, vamos destacar o retangulo, o losango e o quadrado.
o Retangulo é um paralelogramo que tem os 4 angulos internos retos.
 Losango é um paralelogramo que tem os 4 lados congruentes.

¢ Quadrado é um paralelogramo que tem os 4 angulos internos retos e os 4 lados congruentes.
] - o

- | L]

-] . [-]

Retangulo Losango Quadrado

OBSERVACAO

» O quadrado é ao mesmo tempo um retangulo e um losango, ja que possui 0s 4 angulos
internos retos e os 4 lados congruentes.

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

23 Classifique os quadrilateros em trapézio ou paralelogramo.

a) b) c) d)

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

paralelogramo trapézio paralelogramo trapézio

24 Quantas diagonais tem um quadrilatero? 2

25 Desenhe em uma folha de papel quadriculado: construgo de figuras

a) um losango que néo seja quadrado; c) um retédngulo que néo seja quadrado;
b) um losango que seja quadrado; d) um reténgulo que seja quadrado.

CAPITULO 9 POLIGONOS E POLIEDROS
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ANDRE LUIZ DA SILVA PEREIRA

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

26 Desenhe em seu caderno: construgéo de figuras 28 Reuna-secomum colega, e construamum &ngulo
a) um paralelogramo que tenha diagonais de #2% de 75° e vértice B. Marquem um ponto A que
mesma medida: diste 7 centimetros de B em um de seus lados
b) um paralelogramo que néo tenha diagonais e um ponto C que esteja a 4 centimetros de B
de mesma medida. no outro lado. Depois, tracem com o compasso
dois arcos: um com a ponta-seca em A e 4 cen-
27 Entre as afirmacdes a seguir, timetros de abertura, outro com a ponta-seca
indique as verdadeiras. Depois, em C e 7 centimetros de abertura, cortando o
diga por que as demais afirma- primeiro arco em um sé ponto (D), de modo
¢oes sdo falsas. que CD e AB ndo tenham ponto comum.
a) Todo losango é um retangulo. a) Que poligono vocés obtiveram? paralelogramo
b) Todas as diagonais de um b) E se substituissem as distancias de 4 e
paralelogramo tém medidas 7 centimetros por 6 centimetros? losango
iguais. c) E se substituissem o angulo de 75° por glgtoé%gulo
c¢) Todo quadrado é um losango. verdadeira d) E se substituissem as distancias de 4 e
d) Existem paralelogramos que tém todas as 7 centimetros por 6 centimetros e o angulo
diagonais congruentes. verdadeira de 75° por 90°? quadrado

27. a) Falsa, pois ha losangos cujos angulos internos ndao séo angulos retos.
b) Falsa, pois um paralelogramo que nao é retangulo tem diagonais com
medidas diferentes.

B Pianificacio dos poliedros

Vocé ja estudou que cada regido plana da superficie de um poliedro é uma face do poliedro.
Também viu que o encontro de duas faces determina um segmento de reta chamado aresta do
poliedro e que o ponto de encontro de trés ou mais arestas € denominado vértice do poliedro.

¥ Classificacdao dos poliedros

Enquanto os poligonos podem ser nomeados de acordo com o nimero de lados, os poliedros
recebem um nome de acordo com o nimero de faces. Veja o quadro a seguir.

Numero de faces Nome do poliedro
4 tetraedro

5 pentaedro ‘
6 hexaedro
7 heptaedro
8 octaedro
Tetraedro 9 eneaedro —\ /
4 faces 10 decaedro lcosaedro
12 dodecaedro 20 faces
15 pentadecaedro
20 icosaedro

o | iy

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

Hexaedro Dodecaedro
6 faces 12 faces

Heptaedro
7 faces
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¥ Planificacoes

Considere a situacdo.

Antdnio pegou um objeto com o formato de um poliedro e, apoiando-o sobre uma folha de
papel em uma mesa, desenhou o contorno de todas as suas faces.

Depois, pintou a regido interior desses contornos, obtendo 6 figuras:

As figuras obtidas por Antdnio séo regides planas que
representam as faces do poliedro, também denominadas
regioes poligonais. Uma regido poligonal é formada pelo po-
ligono que a delimita e pela regido interior desse poligono.

Nesse caso, Antonio obteve 6 regies poligonais retan-
gulares.

Ap6s pintar os contornos, Anténio recortou as figuras
e, com fita adesiva, uniu-as por um dos lados, formando
uma nova figura (veja ao lado).

A figura obtida é chamada de planificacao da superficie
do poliedro ou, simplesmente, de planificacao do poliedro.

Com a planificagdo de um poliedro, € mais facil visualizar
quantas faces ele tem. Veja alguns exemplos.

Planificacdo de um eneaedro

Planificagdo de um heptaedro

CAPITULO 9 POLIGONOS E POLIEDROS

ILUSTRAGOES: ANDRE LUIZ DA SILVA PEREIRA
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Planificacdo de um hexaedro

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

29 Observe as planificacdes de alguns poliedros. Em cada uma delas ha um erro: ha face a menos ou face
2% amais, ou entdo uma face errada ou fora de lugar que n&o permite montar o poliedro com ela. Copie
as planificagdes, corrigindo-as. H4 s6 uma maneira de corrigi-las? nao

Compare sua resolucdo com a dos colegas. respostas possiveis

a) c) e)

face a mais

b) d)
@@ T
Y/

30 Considere os poliedros das planificagées corrigidas na atividade anterior. Quantas faces, arestas e vér-

: 2 n respostas possiveis, sendo f (faces), a (arestas) e v (vértices):a) 6 f, 10a,6 v;b) 7f, 12a, 7 v;
tices ha em cada um deles? c)6f,12a,8v;d)9f, 16a,9v;e)8f, 18a,12v

31 Copie o molde a seguir em uma folha de cartolina e, com um colega, construam o poliedro. Observando

#-% aplanificagéo do poliedro, responda.

a) Quantas faces, arestas e vértices tem esse poliedro? 26 faces, 48 arestas e 24 vértices

b) Quantas e quais sdo as regides poligonais que formam esse poliedro? 26 edioes poligonais: 18 quadrangulares

. R T K X R e 8 triangulares
¢) O que vocé observa de especial nessas regides poligonais? Vocé sabe nomea-las?
c) resposta possivel: As regides quadrangulares sao todas idénticas e tém os 4 lados de mesma medida (lados congruentes).
As regides triangulares também séo todas idénticas e tém os 3 lados de mesma medida.

CAPITULO 9 POLIGONOS E POLIEDROS
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PARA SABER MAIS

Ladrilhamento

Quando revestimos uma superficie plana com regides poligonais sem deixar falhas ou
sobrepd-las, dizemos que houve um ladrilhamento dessa superficie. Podemos ladrilhar
uma superficie com um ou mais tipos de regido poligonal.

MAUVRIES/SHUTTERSTOCK

Superficie ladrilhada por dois tipos
de regido poligonal: em forma de
hexdgono e em forma de losango.

Piso quadriculado em preto, branco e
cinza.

AP DESIGN/SHUTTERSTOCK

Superficie ladrilhada por regides
poligonais ndo convexas.

Mosaico em marmore.

Agora é com vocé! FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1 Reproduza esta superficie poligonal na forma de triangulo Be ladrilhe uma superficie re-
tangular de 5 cm por 6 cm. construgao de figura

2 Ladrilhe uma superficie retangular de 7 cm por 4 cm, utilizando apenas superficies quadran-

gulares iguais as apresentadas abaixo.
construgéo de figura

CAPITULO 9 POLIGONOS E POLIEDROS

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

998.

Reproducao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de f



Reprodugéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

3 Copie em papel quadriculado o padréo abaixo e descubra quantas figuras quadradas pintadas

de verde e quantas alaranjadas faltam para completar uma superficie quadrada.
20 verdes e 21 alaranjadas

4 Utilizando uma superficie poligonal qualquer e uma tnica regido poligonal por vez, descubra
se é possivel fazer um ladrilhamento utilizando regides poligonais com a forma de:
* tridngulos equilateros; sim
* 0ctOgono; nao
* hexdgonos; sim
* quadrado; sim
* pentagono. nzo

3 Prismas

NOs ja estudamos alguns poliedros. Agora, vamos nos aprofundar um pouco mais em um
grupo deles. Nos poliedros a seguir, estdo destacadas duas faces. Essas duas faces sao opos-
tas, paralelas e idénticas. As demais tém forma de paralelogramo.

-

Esses poliedros sao classificados como prismas. As duas faces opostas idénticas sdo cha-
madas de bases, e as outras, em forma de paralelogramo, sao as faces laterais.

CAPITULO 9 ‘ POLIGONOS E POLIEDROS
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¥ Classificacao dos prismas

Os prismas podem ser nomeados de acordo com as bases e com a inclinacao das arestas

laterais em relacdo as bases.

1
|
1
1
1
|
|
|
1
|
1
1
1
|
|
|
|
1
1

-~

Prisma triangular reto

,,,,,,

Prisma hexagonal reto

Prisma triangular obliquo

Prisma quadrangular reto

OBSERVACOES

Paralelepipedo obliquo

Paralelepipedo
reto-retangulo

¥ EXERCICIOS PROPOSTOS

32 Classifique os prismas a seguir em relacéo as

bases.
prisma prisma
a) quadrangular b) pentagonal

CAPITULO 9 POLIGONOS E POLIEDROS

33

prisma
c) triangular

NV

34

» Em um prisma reto, todas as faces laterais tém forma de retangulo.
» Em um prisma obliquo, nem todas as faces laterais tém forma de retangulo.

» Quando um prisma tem todas as faces em forma de paralelogramos, ele é denominado
paralelepipedo. Veja alguns exemplos de paralelepipedos:

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

Cubo

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Classifique os prismas a seguir como prisma
obliquo ou prisma reto.

) i

)

p _ _ __ _ [

obliquo reto reto

Quantas faces tem um prisma com 15 arestas?
E um prisma com 21 arestas? 7;9

998.
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¥ Paralelepipedo reto-retangulo: um sélido especial

No dia a dia, é possivel observarmos objetos que possuem a forma de prisma, com todas as
faces retangulares, como é o caso das embalagens, dos edificios, de alguns objetos pessoais
e utensilios, por exemplo.

® ®

Congresso Nacional. Brasilia, Distrito
Federal, Brasil. (Foto de 2009.)

CREDITOS DAS FOTOS —@: POLRYAZ/SHUTTERSTOCK; @: JACQUI HURST/CORBIS/LATINSTOCK; @: CTR PHOTOS/SHUTTERSTOCK;

@: KAMIRA/SHUTTERSTOCK; @: PAULO FRIDMAN/SAMBAPHOTO

Quando um prisma tem todas as faces retangulares, ele é denomi-
nado paralelepipedo reto-retangulo ou bloco retangular.

Veja os exemplos.

Em todos eles podemos contar: 6 faces, 8 vértices e 12 arestas.

ILUSTRACOES: NELSON MATSUDA

Nos paralelepipedos ao lado, observe que
todas as faces sdo idénticas e tém a forma ]
de um quadrado. P

Um paralelepipedo reto-retangulo é denominado cubo quando tem
todas as faces na forma de quadrado.

CAPITULO 9 | POLIGONOS E POLIEDROS 267
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

35 Observe como uma parede pode ser construida
com o empilhamento de tijolos:

DJAB5/SHUTTERSTOCK

Muitos objetos que usamos diariamente
tém forma de paralelepipedo reto-retdngulo.

A que vocé atribui esse fato?resposta possivel: E facil
de manusear e empilhar.

IRENCIK/SHUTTERSTOCK

36 Amaioria das embalagens utilizadas atualmente
tem forma de bloco retangular. Por que vocé
acha que isso ocorre?

ILUSTRAGOES: JOSE LUIS JUHAS

resposta possivel: Embalagens com forma de bloco retangular
sdo mais faceis de empilhar, armazenar e manusear.

CAPITULO 9

POLIGONOS E POLIEDROS

37 Uma editora vai distribuir sua nova colecéo de
Matematica, composta de 4 volumes. Cada

38

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

colecdo foi amarrada conforme a figura abaixo:

Quantas cole¢bes ha em cada um dos itens

a seguir?

a)

Tiago construiu varios cubos de cartolina com
arestas de 1 centimetro.

a)

Quantos cubos
iguais a esse Tiago
precisa construir
para formar um
cubo com arestas

de 2 centimetros? s
b) Quantos desses cubos Tiago precisa cons-
truir para formar um cubo com arestas de

3 centimetros? 27

1 centimetro

1 centimetro
1 centimetro

Retina-se com um colega para copiar as pla-
nificagdes abaixo em uma cartolina. Apos
recorta-las e dobra-las, com quais delas vocés
conseguem montar um cubo? aternativas a, ¢

a)

b)

c)

ILUSTRAGOES: JOSE LUIS JUHAS

NELSON MATSUDA
Reproducéo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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FACA A ATIVIDADE NO CADERNO
‘ Pense mais um pouco...

As figuras mostram o mesmo dado em trés posi¢des diferentes. Qual é o simbolo que esta na face

OpOSta da *7 A figura que tem a forma de um quadrado verde.

V4 -

ol *( <!’

E2 Piramides

Além dos prismas, as piramides formam outro grupo importante de poliedros. Para comecar
nosso estudo sobre elas, considere estes poliedros:

& 4

Todos sé&o exemplos de piramides. Todos eles possuem uma face que é uma regido poligo-
nal qualquer, chamada de base, e as demais faces sé&o triangulares com um vértice comum,
chamadas de faces laterais.

As arestas das faces laterais de uma piramide sao chamadas de arestas laterais.

¥ Classificacao das piramides
As piramides podem ser nomeadas de acordo com a base. Observe.

!

Piramide triangular Piramide quadrangular Piramide hexagonal

As piramides também podem ser classificadas como
reta ou obliqua:

o piramide reta - quando todas as arestas laterais sdo
congruentes;

o piramide obliqua - quando ndo é uma pirémide reta. Piramide reta Piramide obliqua

CAPITULO 9 POLIGONOS E POLIEDROS
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ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

40 Classifique as piramides abaixo em relacéo a base e como piramide obliqua ou piramide reta.

piramide triangular piramide
reta b) quadrangular reta C)

piramide d piramide
hexagonal ) pentagonal )
obliqua obliqua

piramide hexagonal
reta

41 Quantos vértices tem uma piramide octogonal? E quantas arestas? o; 16

42 Quantas arestas e faces tem uma pirdmide de 10 vértices? 18 arestas e 10 faces

” EXERCICIOS COMPLEMENTARES

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de f

1 Observe esta figura e responda as questdes
a seguir.

N

*R

a) Dos pontos assinalados, quais pertencem
a linha poligonal? E quais pertencem a sua
E A i AP linha poligonal: A,B, C, D
rEglaq Ente‘rlor" regido interior: B M .
b) A regido interior determinada pela linha
poligonal é convexa ou ndo convexa? Jus-

tifique sua resposta. E no convexa, pois nem todo
ponto do segmento PM pertence a regiao interior.

2 Desenhe um poligono convexo com 4 lados e
nomeie seus vértices.

a) Quantos angulos internos tem esse poligo-
no? Quais sdo? resposta pessoal

b) Dé nome ao poligono que vocé desenhou.
resposta pessoal

3 Corrija as afirmacées a seguir.

a) Quadrilateros que tém apenas um par de

lados paralelos sdo chamados paralelo-
Quadrilateros que tém apenas um par de

graquS' lados paralelos sdo chamados trgpézios.

b) Um tridngulo escaleno tem os trés lados de

mesma medida. YUm triangulo escaleno tem os trés
lados com medidas diferentes.

CAPITULO 9 POLIGONOS E POLIEDROS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

4 Copie a figura abaixo em uma folha de papel
a parte e recorte-a. Em seguida, dobre-a no
segmento AM, fazendo o vértice C coincidir

com o vértice B. s

B M C
a) O que se verifica em relacdo aos lados AB
e R? Tém a mesma medida. .
b) E em relacéo aos angulos B e €? [om 2 mesma
c) Como é classificado o tridngulo ABC?
d) O que se verifica em relagdo aos'ssoéé%elsentos
BW e ]W_C7 Tém a mesma medida.
e) E em relacéo aos angulos BMA e CMA?

Sé&o angulos retos.

5 Responda:

a) Quantas arestas tem um prisma cuja base
tem 9 lados? E se a base tiver 10 lados? E
11 lados? E se a base tiver um numero n
de lados? 27;30;33;3n

b) Quantas arestas tem uma pirdmide cuja
base tem 9 lados? E se a base tiver 10 lados?
E 11 lados? E se a base tiver um numero n
de lados? 1s;20;22;2n

998.
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Diversificando

Poliedros com massinha

Giovanna e Gabriela gostam de fazer modelos
de poliedros usando massa de modelar.
Veja 0 modelo de tetraedro que uma fez e o
de hexaedro (cubo) feito pela outra.

CLAUDIO CHIYO

Receita de massa de modelar
Ingredientes:
¢ 4 xicaras de farinha de trigo
e 1 xicara de sal
¢ 1 colher de sopa de 6leo

e 1 xicara e meia de agua
¢ Anilina suficiente para colorir
Misture tudo em uma vasilha.

Depois de terminado seu tetraedro, Giovanna construiu um tetraedro truncado,
cortando com planos seus quatro “bicos”. Ela obteve um poliedro com quatro faces
triangulares e quatro faces hexagonais.

Veja o tetraedro truncado e sua planificacao.

ILUSTRAGOES: ADILSON SECCO

q

No diciondrio, encontramos alguns significados do verbo truncar:

1. separar do tronco; cortar;
2. retirar uma parte de; mutilar;
3. (Rubrica: geometria) cortar (sélido geométrico) com um plano secante.

Agora é com vocé! FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1 Emum papel sulfite, copie a planificacdo 3 Com massa de modelar, construa um
do tetraedro truncado acima e monte um modelo de uma pirdmide quadrangular
modelo desse poliedro. reta e trunque-a com um so6 plano, de

modo a obter um modelo de poliedro que
contenha o vértice e outro que contenha
a base da piramide.

a) O poliedro que contém o vértice é uma

2 Se Gabriela truncar o modelo de seu
hexaedro do mesmo modo como fez
Giovanna, quantas faces e que tipo ela

. : 2 A . . sim, uma pirdmide
obFera no novo modelo de pohedfo. (Se piramide? De que tipo? e
quiser, antes de responder, vocé pode b) Quantas faces terd o poliedro que
fazer sua prépria massinha, construir um contém o vértice? E o outro poliedro?
modelo de cubo e truncé-lo.) Classifique essas faces.

o 12 4 faces triangulares e 1 face quadrangular;

8 faces triangulares e 6 faces hexagonais 0 2 6 faces quadrangulares
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CAPITULO

1 0 Comprimentos e areas

B As medidas na natureza

Os animais sdo dotados de instintos que garantem sua preservacdo. Esses instintos sao

responsaveis por atitudes que asseguram sua sobrevivéncia, como migracao, procriagdo,
busca por alimentos e protecgdao.

Leia a reportagem a seguir, que trata do maior mamifero do mundo, a baleia.
Nessa matéria jornalistica, vocé vera expressées como 24 °C, 37 °C, 150 toneladas, 1,3 tone-

lada, 30 metros, 6 metros, que representam medidas no Sistema Internacional de Unidades (SI),
que estudaremos adiante.

30 metros

18 metros

18 metros

17 metros
CAPITULO 10



d0 sofrg CoOm a alte-
&, que Costumg ficar perto de 37 °C. “As
sta brasileira ara copuylar edar 3y A temperatura
dgua causg Um estregge €nor go filhote, diming;
€Xplica Eduardg Secc i, Pesquisadoy €re
Marinhos d, Instityto

INUIndo og riscos de mortalidade”,
Onsave( pe|q laboratg; ase Mamiferog
C€anografia a Univerg;j el.].

litorg| do Espiritg Santo e da Bahig - NO caso da
arina - no Casodg baleia-franca. A minke tampg
da 8raca por aqui, 8eralmente N0 Nordeste do pars.

14 metros
10 metros

10 metros

6 metros
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E Conhecendo algumas unidades de medida
de comprimento

Em uma gincana escolar, os alunos tinham
de realizar medicbes sem utilizar instrumentos
de medida. Fazia parte da gincana medir um dos
muros da escola e o tampo da carteira escolar.

Pedro e Bruno sabem que, para medir um com-
primento, precisam compara-lo com outro compri-
mento, tomado como unidade de medida.

Para medir o comprimento de um muro da es-
cola, Pedro sugeriu que adotassem como unidade
de medida o que chamou de bragada: distancia da
ponta do dedo médio de uma de suas maos a ponta
do dedo médio da outra mdo, estando com os bracos abertos, como mostra a figura acima.

Pedro percebeu que, apds 10 bragadas, sobrava uma parte do muro em que néo cabia uma
bracada inteira.

Quando chegou a vez de Bruno, ele também notou que, apds 8 bragadas, ainda restava uma
parte do muro em que ndo cabia uma bracada completa.

Notaram que, por coincidéncia, 10 bracadas de Pedro correspondiam a 8 bracadas de Bruno.
Observe 0 esquema abaixo.

bracada bracada

10 bragadas de Pedro

8 bracadas de Bruno

comprimento que faltou medir

Em seguida, eles resolveram
usar o comprimento dos pés para
medir a parte restante do muro.
Pedro mediu 4 pés, e Bruno, 3.

. 4 pés de Pedro

+ 3 pés de Bruno

Assim, Pedro disse que o comprimento do muro era de 10 bragadas e 4 pés, enquanto Bruno
afirmou que o comprimento era de 8 bracadas e 3 pés.

CAPITULO 10 COMPRIMENTOS E AREAS
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Durante essa medicdo, Pedro e Bruno escolheram uma unidade de medida de comprimen-
to — a bracada — e, em seguida, outra unidade menor — o pé. Entretanto, essas unidades de
medida ndo sdo muito precisas, porque variam de pessoa para pessoa.

Agora, para medir o comprimento do tampo da carteira escolar, Pedro e Bruno usaram como
unidade de medida o palmo (indicado na figura abaixo), pois com a bracada e os pés teriam
mais dificuldades. No entanto, o palmo também é uma unidade de medida que varia de uma
pessoa para a outra.

Na Antiguidade, isso também acontecia. Existiam diversas unidades de medida de compri-
mento que variavam de um povo para outro e, geralmente, estavam relacionadas com partes
do corpo humano. Veja uma delas.

O cubito era uma unidade de medida de com-
primento utilizada pelos egipcios ha cerca de
4.000 anos.

-
Y.

cubito

O cubito é a distancia
do cotovelo até a ponta do
dedo médio do farad.

Alguns paises, como a Inglaterra e os Estados Unidos, ainda hoje empregam a jarda como
unidade de medida de comprimento. Em determinadas situacoes, a jarda também é utilizada
em outros paises, como o Brasil: em uma partida de futebol (jogo de origem inglesa), quando o
juiz marca a distancia da bola até a barreira, faz a medigdo com passos (1 passo de um adulto
equivale aproximadamente a 1 jarda).

CAPITULO 10 COMPRIMENTOS E AREAS
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CLAUDIO CHIYO

jarda

A
Y

Conta-se que ajarda teve seu uso oficializa-
do a partir do século Xll e que foi estabelecida

como a distancia entre a ponta do nariz e o
polegar de Henrique |, rei da Inglaterra, com o

braco esticado.

Outra unidade de medida de comprimento
bastante usada na Inglaterra e nos Estados
Unidos € a polegada.

0 1 2 3 4 5 6 7 8

1
1 = g
4 2 4 i G 3

< »
< >

1 polegada

No Brasil, empregamos a polegada em casos
especiais, como quando queremos especificar a
“largura” de um cano.

Como havia unidades de medida diferentes,
utilizadas por varios paises e até em regides de
um mesmo pais, as dificuldades nas transacées
comerciais eram grandes. Surgiu, entdo, a ideia de
padronizar essas unidades.

Em 1790, em Paris, uma comissdo da Academia
de Ciéncias da Franca criou um sistema de medidas
chamado de Sistema Métrico Decimal, constituido
inicialmente de trés unidades basicas: o metro, que
deu nome ao sistema, o litro e o quilograma.

Em 1960, o Sistema Métrico Decimal foi substituido pelo Sistema Internacional de Unida-
des (SI). Esse novo sistema passou a compreender ndo somente essas unidades que interessa-
vam diretamente ao comércio, mas se estendeu a tudo o que diz respeito a ciéncia da medicao.

Para o caso de distancias muito grandes, como as distancias interestelares, sdo utilizadas

10

11

12 13

Este cano é de

1
— polegada.
2 poleg

14

15

FABIO EUGENIO

as Unidades de medida ano-luz ou parsec Ano-luz: unidade astronémica que corresponde a distancia percorrida pela luz, no

vacuo, durante um ano, a velocidade de 300.000 km/s (= 9,5 trilhdes de quildmetros).

Parsec: unidade astronémica que corresponde a 3,26 anos-luz ou a 30,8 trilhdes de
quilémetros (equivale a 206.265 vezes a medida do raio da orbita da Terra).

CAPITULO 10 COMPRIMENTOS E AREAS
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

1 Use seu palmo para medir o comprimento do

tampo de sua carteira na sala de aula.
respostas pessoais

a) Quantos palmos vocé obteve?

b) Sobrou uma parte do comprimento da
carteira em que ndo coube um palmo
inteiro? Em caso afirmativo, use uma
unidade menor (como a polegada) e mecga
essa parte.

¢) Qual foi a medida que vocé obteve para o
comprimento do tampo de sua carteira?

.2. Compare a medida que vocé obteve na ativida-
#% de anterior com a medida obtida por um cole-

ga. Elas séo iguais ou diferentes? Por qué?
Se os numeros obtidos sdo iguais é porque o comprimento dos
palmos e da polegada dos dois s&o iguais. Caso contrario, quem
obteve mais ou menos palmos (ou polegadas) é porque tem o
palmo maior ou menor.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

3 Usando o comprimen-
to de sua borracha
como unidade de me-
dida, responda: quanto
mede o comprimento de

seu caderno? E a largura?
respostas pessoais

JOSE LUIS JUHAS

4 Entre asunidades de medidajarda, cubito e pole-

gada, qual delas indica 0o menor comprimento?

a polegada

5 Usando o comprimento de seu cubito, de seu
palmo e de sua polegada, estime: respostas pessoais

a) quantas polegadas cabem em um cubito;
b) quantos palmos cabem em um cubito;
¢) quantas polegadas cabem em um palmo.

Metro, seus multiplos e submultiplos

O Sistema Internacional de Unidades tem o metro como unidade padrdo (ou fundamental)
de medida de comprimento, cujo simbolo € a letra m.

Entre os instrumentos empregados para medir comprimentos, 0s mais comuns sao 0s

apresentados abaixo.

SERGEJ RAZVODOVSKIJ/SHUTTERSTOCK

metro de carpinteiro

régua

SHUTTERSTOCK
WINSTON LINK/
SHUTTERSTOCK

GRAJA/

trena

Para medir com mais precisdo espessuras muito finas, utilizam-se:

paquimetro

MAGICOVEN/
SHUTTERSTOCK

micrémetro

Paquimetro: instrumento utilizado para medir a distancia entre dois lados opostos de um objeto.

Micrémetro: instrumento usado para aferir as dimensoes lineares de um objeto (como espessura,

altura, largura, profundidade, diametro etc.).

CAPITULO 10 COMPRIMENTOS E AREAS
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Dependendo do comprimento que vamos medir, 0 metro pode ndo ser a unidade mais ade-
quada. Por exemplo, ele ndo € indicado para medir o comprimento do pé de uma pessoa ou
para medir a distancia entre duas cidades. Para situacdes como essas, podemos usar unidades
menores ou maiores que o metro.

Quando precisamos medir um comprimento menor que o metro, utilizamos seus submulti-
plos: decimetro (dm), centimetro (cm) ou milimetro (mm).

Veja a representacdo desses submultiplos em um segmento de reta.

1 dm I cm 1 mm
| } } } } } } } } } | A H

L

Quando precisamos medir um comprimento muito maior, utilizamos seus multiplos:
quilometro (km), hectometro (hm) ou decametro (dam).

Observe o0 quadro abaixo com os mdltiplos e os submultiplos do metro. Na linha lilas estao
os nomes dessas unidades de medida de comprimento; na linha verde, os simbolos correspon-
dentes; e, na linha amarela, os valores de cada unidade em relacao ao metro.

Unidade

Multiplos padréo Submiuiltiplos
quilémetro hectdémetro decametro metro decimetro centimetro milimetro
km hm dam m dm cm mm
1.000m 100 m 10m 1m 0,Im 0,01 m 0,001 m

No quadro acima, podemos observar que:
¢ cada unidade corresponde a décima parte da unidade imediatamente superior (a esquerda);
Veja alguns exemplos.

_ 1 _
a)lcm= 10 dm = 0,1 dm

Ll omel A Ll km = L km =
b)1dam—10hm (mxlo)km 100 km = 0,01 km

c)1dn=0,1m= (0,1 x0,1)dam = 0,01 dam

¢ cada unidade corresponde a 10 vezes a unidade imediatamente inferior (a direita).
Observe alguns exemplos.

a)lcm=10mm

b) 3m=(3x10)dm = (3 X 10 X 10)cm = 300 cm

c) 2,6 km = (2,6 X 10) hm = (2,6 X 10 X 10)dam = (2,6 X 10 X 10 X 10) m = 2.600 m
Algumas unidades de medida de comprimento, como o hectdémetro, o decametro e o deci-

metro, sdo usadas com menos frequéncia nas atividades cotidianas.

CAPITULO 10 COMPRIMENTOS E AREAS
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

6 Represente as unidades de medida de compri-
mento a seguir com algarismos e simbolos.

a) Trés milimetros.3mm

b) Trinta centimetros. 30 cm

c¢) Vinte e trés quildbmetros. 23 km
d) Quarenta e dois metros.42m

7 Indique a unidade de medida do sistema mé-

trico que vocé usaria para medir:

a) o comprimento de sua casa; m
b) a disténcia entre duas cidades; km

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

¢) o comprimento de seu caderno; cm
d) a espessura de um celular; mm

Estime quantos centimetros tem: respostas pessoais

a) seu pé;
b) seu palmo;
C) seu passo.

Represente, com algarismos e simbolos, as uni-
dades de medida de comprimento a seguir.

a) Dois decimetros e cinco centimetros.2,s dm
b) Um quilémetro, cento e dez metros.1,110 km

c) Trinta e dois metros e cinco centimetros.
32,05 m

» Transformacado de unidades de medida

Em muitas situacdes do dia a dia, precisamos transformar unidades de medida de compri-

mento. Vamos analisar algumas delas.

Para que os animais de sua fazenda ndo fujam, Eduardo vai colocar arame farpado em uma

area reservada para eles.

Ja medi o contorno
desse pasto.
Vou precisar de 1,5 km
de arame farpado.

O arame s6 é vendido
em metro. Entéo, para
saber quantos metros
de arame vou precisar,
tenho de transformar

1,5 km em metro.

Veja como Eduardo pode fazer essa transformacdo.

Como cada unidade de medida de comprimento corresponde a 10 vezes a unidade imedia-
tamente inferior, as transformac®es de unidades de medida de comprimento podem ser

feitas segundo o esquema abaixo.

/ \/ \/ \/ \/ \/ \
\/\/\/\/\/\/
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Entao, para obter o comprimento, em metro, do arame que Eduardo devera comprar, fazemos:
km hm dam m

SN

x 10 x 10 X 10

x 1.000
Assim, 1,5 km = (1,5 x 1.000) m = 1.500 m.
Portanto, Eduardo devera comprar 1.500 m de arame farpado.

Segundo a Biblia, a arca de Noé tinha 300 cévados de comprimento. Sabendo que 1 covado
tem 525 mm, vamos determinar, em metro, o comprimento dessa arca.

Como cada cévado tem 525 mm, 300 cdvados
terdo (300 x 525) mm, ou seja:

300 cbvados = 157.500 mm
Agora, precisamos expressar

157.500 milimetros em metro:
:1.000

JOSE LUIS JUHAS

110 110 110
m dm cm mm
Assim, 157.500 mm = (157.500:1.000) m = 157,5 m.

Portanto, o comprimento da arca de Noé era de 157,5 metros.

Ja quando dividimos
uma medida por 10, 100, 1.000, ...,
avirgula se desloca para a esquerda
uma casa, duas casas, trés casas,
..., respectivamente.

Quando multiplicamos uma
medida por 10, 100, 1.000, ...,
avirgula se desloca para a direita

uma casa, duas casas, trés
casas, .., respectivamente.

FABIO EUGENIO

' EXE RCiCIos PRO POSTOS FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

10 O passo de Luis tem 70 cm de comprimento. | 11 Telmausou o palmo paramedir o comprimento

Para ir de sua casa a escola, Luis caminha sem da janela de sua casa e encontrou 9 pal-
parar durante 20 minutos, dando um passo por mos. Sabendo que o palmo de Telma mede
segundo (1 minuto = 60 segundos). Quantos 195 mm, qual é, em metro, o comprimento
metros separam a casa de Luis da escola? 840 m dessa janela? 1,755 m

CAPITULO 10 COMPRIMENTOS E AREAS
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12

CLAUDIO CHIYO

A figura a seguir representa a estrada que liga a
cidade de Séo Paulo (considerada como qui-
l6metro zero) a Peruibe (litoral sul do estado
de Sao Paulo).

Dados obtidos em: <www.entrecidadesdistancia.
com.br>. Acesso em: 18 mar. 2015.

Uma vez por semana, Marcos sai de Sdo Paulo,
passa por todas as cidades do caminho e vai
até Peruibe para fazer entregas de mercadorias.

a) Quantos quiléometros Marcos percorre
quando vai de Itanhaém a Peruibe? 27 km

b) Em uma ocasido, o pneu do automovel
de Marcos furou entre Praia Grande e
Mongagua, a 600 m de Praia Grande. A quan-
tos quilémetros do centro de Séo Paulo estava
Marcos quando seu pneu furou? 75,6 km

c) De Sédo Vicente a Itanhaém, a companhia
telefonica estendeu um cabo para a insta-
lacdo de linhas telefénicas. Quantos metros

de cabo foram instalados, no minimo?
39.000 m

13 Quantos metros de fita foram usados em cada pa-

cote de presente, se o laco foi feito com 50 cm?

a)

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

14 O Pico da Neblina, que fica na Serra do Imeri

(AM), tem 2.993,78 m de altitude, e o Pico dos
Trés Estados, na Serra da Mantiqueira (SP/
MG/RJ), tem 2,665 km. Qual é a diferenca

entre as altitudes dos dois picos, em metro?
328,78 m

Pedro precisa escrever 4,2 m em centimetro. Para
isso, mentalmente, ele criou um esquema de
relacdes. Observe.

Como1m = 100 cm,
sei que para escrever
4,2 m em centimetro
50 preciso multiplicar
4,2 por 100.

16

17

18

Calcule mentalmente, utilizando um esquema
de relagdes, as transformagdes pedidas.

a) 2 mem cm 200 cm d) 3dmemmosam

b) 0,45 cm em mm 45mm €) 4,5 cm em dm 0,45 dm
f) 38,2 m em km 0,0382 km

c) 2,4 km em m 2.400 m

Quanto devo pagar por 380 cm de uma fita que
custa R$ 2,50 o metro? rs 9,50

Um navio cargueiro percorreu 930 milhas mariti-
mas. Sabendo que uma milha maritima equivale a

1.852 m, quantos quildbmetros o navio percorreu?

1.722,36 km
O triatlo é uma modalidade esportiva na qual o
atleta participa de trés etapas: 1.500 m de na-
tacdo, 400 hm de bicicleta e 10 km de corrida.
Quanto mede, em quilémetro, todo o percurso

FABIO EUGENIO

SERGIO MORAES/REUTERS/LATINSTOCK

Reinaldo Colucci do Brasil cruza a linha de chegada
para vencer o triatlo nos Jogos Pan-Americanos

1,7m
15 cm
da prova? 51,5 km
‘ ‘\/5 cm
L —— N
" 15cm
b) - 2,08m
12 cm
20 cm

‘ 35cm ‘

em Puerto Vallarta. (Foto de 2011.)
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NELSON MATSUDA

resposta possivel: 12 marcacao [ ! ]
e ——
| —
7 FACA A ATIVIDADE NO CADERNO
o 2? marcagao [ ; ! 1
Pense mais um pouco... |I|:I
&- % Reuna-se com um colega e resolvam a questdo a seguir.

Para instalar um encanamento em sua casa, Vitério comprou trés
canos: um de 8 m, um de 5 m e outro de 3 m de comprimento. Che-
gando em casa, notou que precisava dividir o cano de 8 m ao meio.
Como néo tinha instrumento para medir, usou os canos de 5 m e de
3 m como medida e, assim, dividiu o cano de 8 m exatamente ao meio.

CLAUDIO CHIYO

Como Vitério fez isso? Facam desenhos para exemplificar a resposta
de vocés.

B Perimetro

Pensando em presentear uma amiga, Zenaide
fez uma toalha de mesa com formato retangular
e, para que figue mais bonita, colocara renda em
todo o contorno da toalha. Veja as medidas da
toalha no esquema ao lado.

Para saber quantos metros de renda precisara
comprar, Zenaide teré de calcular o perimetro da | 1,5m
toalha, ou seja, devera encontrar a soma das medidas dos lados da toalha. Mas, antes de calcular
seu perimetro, ela precisara transformar todas as medidas em uma mesma unidade de medida
de comprimento. Ou seja, as medidas dadas em centimetro terdo de ser convertidas para metro.

Vamos, entdo, transformar centimetro em metro:

ﬂ' 100 w Agora, somamos as medidas para determinar o pe-
72N rimetro, que indicaremos por P:

m dm cm
90cm = (90:100)m=0,9m

CLAUDIO CHIYO

90 cm

P:O,9m+1,5m+0,9m+1,5m=4,8m
Portanto, Zenaide devera comprar 4,8 m de renda para colocar em todo o contorno da toalha.

O perimetro de um poligono é a soma das medidas dos seus lados.

Indicando por P o perimetro do poligono abaixo, temos:

P=1cm+3cm+55cm+ 3,5cm=13cm

1 cm

OBSERVACAO

e O perimetro ndo é usado somente para poligonos, mas também para expressar a medida do
contorno de qualquer figura plana.

CAPITULO 10 COMPRIMENTOS E AREAS
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

19. a) tridngulo: 7,2 cm; quadrado: 9,6 cm; pentagono: 12,5 cm; hexagono: 9 cm

19 Observe os poligonos a seguir e depois faca o

que se pede.
|
Triangulo Pentdgono
f
I
Quadrado Hexdgono

20

21

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

a) Com o auxilio de uma régua, determine o
perimetro de cada poligono.

b) Construa um quadro apresentando o nome
de cada poligono, a medida do lado e o

perimetro (obtido no item a). construcao de quadro

¢) Que unidade vocé usou para fazer essas
medicdes? cmoumm

O perimetro de um tridngulo isosceles é igual ao
de um tridngulo equilatero cujo lado mede 7 cm.
Determine a medida dos lados do tridngulo

isosceles sabendo que um deles mede 8 cm.
8cm,6,5cme6,5cmou8cm,8cmeb5cm

Tenho um terreno retangular cujo comprimento
é igual ao triplo da largura. Pensando em colo-
car um muro ao redor desse terreno, consultei
um pedreiro para saber quantos tijolos deveria
comprar. Ele me disse que seriam necessa-
rios 130 tijolos por metro. Entdo, comprei
10.000 tijolos. Sabendo que a largura desse
terreno é de 10,8 m, sobraram ou faltaram
tijolos? Quantos? Faltaram 1.232 tijolos.

‘ Pense mais um pouco...

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

° . ~ .
& » Reuna-se com um colega e resolvam as questdes a seguir.

1. Entre os dodecagonos A, B e C, qual tem perimetro maior que o do quadrado?

Todos tém perimetro igual ao do quadrado.

||

C

[ ]

2. Observem atentamente o poligono a seguir e determinem seu perimetro. 23cm

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

3,5 cm

8 cm
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B Medindo superficies

Quando estudamos poliedros, aprendemos que as faces dos poliedros
sao superficies planas. Podemos ter ideia do que seja uma superficie
passando a mao no tampo de uma mesa, por exemplo.

A regido da mesa na qual nossa mdo toca é denominada superficie
da mesa.

Muitas vezes precisamos medir superficies: quando, por exemplo,
queremos saber a quantidade de papel necesséria para decorar a
superficie de uma caixa de presente, ou quantos azulejos sdo ne-
cessarios para recobrir as paredes de uma cozinha.

Vamos aprender como fazer isso.

Para medir uma superficie, devemos compara-la com outra superficie, tomada como uni-
dade de medida.

Acompanhe os exemplos.

a) Quando medimos a superficie de cada figura com as unidades apresentadas em cada
caso, obtemos uma medida chamada de érea.

Figura Unidade de medida Area da figura

b) Considerando a superficie da figura S, vamos medir sua superficie, ou seja, vamos obter
sua area usando como unidade de medida a superficie do quadradinho da malha quadri-
culada, que chamaremos de u: |:|

NELSON MATSUDA

Observando o desenho, verificamos que essa unidade cabe 21,5 vezes na superficie
da figura S. Portanto, a medida da superficie da figura S (ou érea da figura S) é igual a
21,5 u.

CAPITULO 10 COMPRIMENTOS E AREAS
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NELSON MATSUDA

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

22 Meca o contorno da figura desenhada na malha
quadriculada a seguir usando a unidade de medi-
da x, e a superficie usando a unidade de medida v,
ambas representadas na mesma malha. 12 x, 16 u

23 Emuma folha de papel quadriculado, desenhe
a» trésretangulos de perimetros diferentes que
delimitem superficies com 20 u de area, em
que u é a area da superficie de um quadradi-
nho do quadriculado. Em seguida, compare
suas respostas com as de um colega e ve-
rifique se ha alguma diferenca em relacédo

as suas. Construgéo de figura; espera-se que
os alunos concluam que ha outras respostas.

24 Duas figuras com o mesmo perimetro tém ne-

cessariamente a mesma area? Por qué?
Na&o; ver comentarios no Suplemento com orientacbes para
o professor.

25 Calcule a area aproximada das figuras a seguir
considerando [« a unidade de area.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

a)
12u
3
3
5
=
o 5
g
b) g
19u [ g
o
4
A\
u

26 Determine, em seu caderno, a area das figuras
abaixo usando as unidades de medida indicadas.

a)
22u u
g
po}
[2}
5
=
=z
o
b) g
w
22 s
v @
v w
Q
g
o
E
(2}
2

* Asduas figuras tém a mesma area? Justifique.

26. Nao, pois as unidades de medida sao diferentes. Os alunos devem perceber que, apesar de o valor numérico que exprime a medida de cada uma das

duas superficies ser o mesmo (22), as duas figuras nao tém a mesma area, pois as unidades de medida séo diferentes (os quadradinhos tém tamanhos

diferentes). Esta atividade ajudara os alunos a perceber mais tarde a diferenga entre outras unidades de medida padronizadas, como 22 cm? # 22 m2.

‘ Pense mais um pouco...

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1. Determine a area de cada figura abaixo, considerando [u | como unidade de area.

u

NELSON MATSUDA

4u 9u

16 U P5 uf

uma superficie quadrada.

2. Considerando que essas figuras formam uma sequéncia que mantém um padrdo de crescimento,
desenhe em um papel quadriculado a proxima figura da sequéncia. Qual é sua area? construcao de figura;

resposta possivel: 36 u

3. Desenhe em uma folha de papel quadriculado as figuras das atividades 1 e 2 e recorte-as. Em
seguida, corte cada uma em duas partes e depois junte essas duas partes de modo que formem

construgao de figura

CAPITULO 10 COMPRIMENTOS E AREAS
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" PARA SABER MAIS | .

A Matematica na Historia

N&o podemos afirmar com precisdo a
origem das medidas de comprimento e de
area, pois os primordios desse assunto séo
mais antigos que a escrita.

Somente nos ultimos 6.000 anos o ser
humano foi capaz de expressar desco-
bertas e pensamentos de forma escrita,
tornando possivel que historiadores e ou-
tros estudiosos afirmassem com precisdo
alguns fatos histéricos.

Provavelmente, as medidas de compri-
mento e &rea comecaram a ser usadas por
egipcios ou babildnios, civilizacBes que
construiram grandes edificacfes, como
as famosas piramides do Egito, proximas
ao rio Nilo.

Acredita-se que, sobretudo no Egito,
a arte de medir tenha surgido também
da necessidade pratica de fazer novas
medicdes de terra (agrimensura) apos as
cheias anuais no vale do rio Nilo. (A agri-
mensura portanto, € uma das praticas
mais antigas do ser humano.)

Além de restabelecer os limites das
areas inundadas dos diversos proprie-
tarios, os agrimensores tinham muitas
outras funcdes relacionadas a medicdo
de terras. Como se percebe, esses “ins-
petores” deviam aprender uma Matema-
tica pratica. Esse conhecimento envolvia
técnicas que permitiam a medicdo de dis-
tancias e de superficies, ndo apenas para
orientar as vistorias que faziam, como
também para realizar qualquer calculo
requerido pelo governo ou por autorida-
des locais com o intuito de estabelecer
taxacdes ou outras finalidades.

Por exemplo, na pratica, 0os agrimenso-
res ja sabiam que um triangulo com lados

Agora é com vocé!

medindo 3,4 e 5 tinha um angulo interno de
90°. Assim, eles faziam 12 nés (3+4+5)
em uma corda a distancias iguais. Amarra-
vam as pontas e esticavam a corda, dobran-
do-a convenientemente em trés dos nos.
Isso lhes permitia tracar perpendiculares,
necessarias as tarefas de agrimensura.

O fato de os agrimensores serem cha-
mados de “estiradores de cordas” deve-se
ao uso dessas cordas como unidade de
medida, assinalada tanto para tracar as
bases dos templos como para realinhar
demarcacdes apagadas de terras. Essas
cordas eram esticadas para que se veri-
ficasse quantas vezes aquela unidade de
medida estava contida no comprimento
que se desejava medir.

Os agrimensores acompanhavam 0s
proprietarios de terra na época de colheita
para medir os campos. Com essas medidas,
era possivel determinar a parte da produ-
cao que o camponés deveria entregar as
autoridades.

Atradicao de agrimensores perdurou por
muito tempo e foi transmitida para outras
culturas, como para a civilizagdo romana,
na qual os agrimensores eram inspetores
de terras da Roma antiga.

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

Com o auxilio de um barbante, reproduza o tridngulo 3, 4 e 5 utilizado pelos “estiradores de cordas”.

COMPRIMENTOS E AREAS

construgao de figura
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B Metro quadrado, seus multiplos e submultiplos

E comum encontrarmos em revistas e jornais antincios como estes:

Observe as medidas 633 m?, 272 m?, 115 m?,64 m? e 1.500 m? que aparecem nos andncios.
Elas indicam a medida de superficie em metro quadrado.

O Sistema Internacional de Unidades adota como unidade padrdo para medir superficie o
metro quadrado, representado por m2.

O metro quadrado é a medida de uma superficie quadrada que tem 1 metro de lado.

CARLOS CARRARO

Cada lado do tapete desta foto mede 1 metro.

Dependendo da superficie que vamos medir, 0 metro quadrado pode nao ser a unidade mais
adequada. Por exemplo, ele ndo é indicado para medir a superficie de uma das paginas deste
livro nem para determinar a area de uma fazenda. Para situac8es como essas, podemos usar
unidades menores ou maiores que o metro quadrado.

Quando precisamos medir uma superficie menor que o metro quadrado, utilizamos seus sub-
multiplos: decimetro quadrado (dm?), centimetro quadrado (cm?) ou milimetro quadrado (mm?2).

CAPITULO 10 COMPRIMENTOS E AREAS
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Na figura abaixo, representamos alguns submultiplos do metro quadrado.

1 cm

1 mm?

}1 em’ 1 mm?

S

Observe que a superficie quadrada de 1 dm? é formada por 10 fileiras com 10 regiGes
quadradas de 1 cm? em cada uma. Assim, temos: 1 dm? = 10 X (10 cm?) = 100 cm?

Do mesmo modo, em 1 cm?2 cabem 10 fileiras com 10 regides quadradas de 1 mm2em
cada uma. Logo: 1 cm2 =10 X (10 mm?) = 100 mm?

Podemos construir com folhas de jornal uma placa quadrada com 1 m? de area, isto é, com
1 m de lado. Preenchendo essa placa com regides quadradas de 1 dm de lado (com 1 dm? de
area), verificamos que 1 m? = 100 dm?.

Em resumo:

1 m2? =100 dm?
1 dm2 = 100 cm?
1 cm? =100 mm?

1 m?=10.000 cm?
1 m? = 1.000.000 mm?

\J

ou ou

1
1dm?=—m?=1m?:100
100 2 _ 2

\J

2 _ 1 2 _ 2.
1cm 100 dm*=1dm*:100 ) 1 )

- L MM = 1000000 "

1mmzzmcm2=1cm2:100
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Quando precisamos medir uma superficie maior que o metro quadrado, utilizamos seus
multiplos: quildmetro quadrado (km?), hectometro quadrado (hm?) ou decametro quadrado

d :
| aTnaI;)wbém entre os multiplos do metro quadrado existe uma “relacdo centesimal”. Assim,
temos:

1dam? =100m* e 1m?= — dam’

1hm? =100dam? e 1dam?= ﬁ hm?

1km?=100hm* e 1hm?= ﬁ km?

Observe o quadro a seguir. Nele, colocamos os multiplos e os submultiplos do metro qua-
drado. Na linha lilds, estdo os nomes das unidades de érea; na verde, os simbolos correspon-
dentes; e, na amarela, os valores de cada unidade em relagdo ao metro quadrado.

Muiltiplos Unlda~de
padrao
quilémetro hectdémetro decametro metro
quadrado quadrado quadrado quadrado
km? hm? dam? m?
1.000.000 m2 10.000 m? 100 m? 1 m?

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

27 Considerando o Sistema Internacional de Uni-

28

29

dades, indique a unidade de medida mais
adequada para expressar:

a) a medida da superficie de Pernambuco; km:

b) a area de uma das paginas deste livro de
Matematica; cm?

c) a area de um campo de futebol; m

d) a medida da superficie do chéo de sua sala
de aula. me

Alterando apenas um dos numeros das senten-
cas, corrija aquelas que séo falsas.

a) 1 m? = 100 dm? verdadeira

2 o falsa; resposta possivel:
b) 1 cm? = 100 dm?® {270 oy e
C) 1cm? = 0,0001 m? verdadeira

d) 1m? = 10 dm? falsa; resposta possivel:
1m2 =100 dm?

O Parque Estadual da Cantareira (SP)tem area de
80 quilémetros quadrados, nos quais caberiam
cinquenta parques como o do Ibirapuera (SP).

Submuiltiplos
decimetro centimetro milimetro
quadrado quadrado quadrado
dm? cm? mm?
0,01 m? 0,0001 m? 0,000001 m?

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

A &rea do Parque Estadual da Cantareira é o
dobro da area da Floresta da Tijuca (RJ). Qual
é a area do Parque do Ibirapuera e a area da
Floresta da Tijuca? 1,6 km?e 40 km?

Vista da Pedra da Gavea no Parque Nacional da Tijuca, Rio
de Janeiro, RJ. (Foto de 2014.)
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¥ Transformacado de unidades de medida

No dia a dia, € comum transformar unidades de medida de superficie. Cada unidade de
medida de superficie € 100 vezes maior que a unidade imediatamente inferior; por isso,
as transformacdes de unidades de medida de superficie podem ser feitas de acordo com
0 esquema abaixo.

:100 1100 :100 1100 1100 1100
km? hm? dam? dm? cm2 mm?

\/\/\/\/\/\/

X 100 X 100 X 100 X 100 X 100

Vamos analisar algumas situacdes.

Carlos é o engenheiro responsavel por um
loteamento de 1,1 km? de area, que devera
ter um camping de 100.000 m? de area e
chacaras de 5.000 m? cada uma. Carlos pre-
cisa fazer os calculos para definir quantas
chéacaras serdo colocadas a venda.

Topografo. (Foto de 2002.)

Antes de calcular a quantidade de chacaras, Carlos transformou quilémetro quadrado
em metro quadrado.

km? hm? dam?

\/\/\/

x 100 x 100 x 100

Paraisso, ele multiplicou 1,1 por 100 x 100 x 100, ou seja, multiplicou 1,1 por 1.000.000. Assim:
1,1 km? = (1,1 X 100 x 100 x 100) m? = (1,1 x 1.000.000) m? = 1.100.000 m?
Em seguida, Carlos subtraiu a érea destinada ao camping:
1.100.000 m? — 100.000 m? = 1.000.000 m?

Finalmente, ele dividiu 0s 1.000.000 m? pelos 5.000 m? (&rea de cada chéacara), encontrando
como resultado 200 chécaras.

Vamos transformar 1.235.000 cm? em m?Z.
1100 1100
m2 dm? cm2

Dividimos 1.235.000 por 100 x 100, ou seja, dividimos 1.235.000 por 10.000. Assim:
1.235.000 cm? = (1.235.000:10.000) m? = 123,5 m?
Portanto, 1.235.000 cm? = 123,5 m2.
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

30 Transforme:

31

33

a) 0,5 km? em metro quadrado; 500.000 m? ¢) 4.230 cm? em metro quadrado; 0,423 m?
b) 0,25 m? em centimetro quadrado; 2.500 cm? d) 125 mm? em centimetro quadrado. 1,25 cm?

Um pedreiro precisa saber quantas lajotas de 900 cm? serdo necessarias para revestir o piso de um
banheiro cuja area é de 10,8 m? Calcule essa quantidade. 120

Em uma atividade, Ana precisava escrever 2,3 dm? em centimetro quadrado.
Para isso, mentalmente, ela construiu um esquema de relagdes. Observe.

X 23

Com base em um esquema de relagdes, calcule mentalmente as TN o

transformacoes pedidas. o O 1 dm’ | 2,3 dm’ g

a) 3 cm? em mm? 300 mm? 0© Q 100 cm? | 230 cm? §

b) 0,45 dm? em cm? 45 cm? N £
X 2,3

c) 42,1 km?* em m? 42.100.000 m?
d) 32 cm? em m? 0,0032 m?

e) 23,5 dm? em m?* 0,235 m?

f) 235 m? em km? 0,000235 km?

Sei que 1 dm? = 100 cm?.
Assim, para escrever 2,3 dm?
em centimetro quadrado, s6
preciso multiplicar 2,3 por
100.

O grafico abaixo apresenta dados sobre o desmatamento na Amazoénia desde 2004 até 2014. Observe-o
com atencgéo.

Area desmatada a cada ano

(de agosto a julho), em km’

O desmatamento na Amazonia Legal

30.000 v 27.772
25.000 A
20.000 4 19.014

15.000 1 14286 12011

10.000 A 7.464 7.000 6.418
5.000 A

0

ADILSON SECCO

4571 OS89l 4848

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Ano

Dados obtidos em: <www.obt.inpe.br/prodes/prodes_1988_2014.htm>. Acesso em: 5 fev. 2015.

Analisando essas informacdes, responda as questdes.

a) Em qual desses anos a Amazonia Legal teve a maior area devastada? E a menor? 2004; 2012

b) Entre quais dois anos consecutivos ocorreu a maior diminuicdo no desmatamento? E o maior
aumento? entre 2004 e 2005; entre 2012 e 2013

¢) A média do desmatamento ocorrido em um periodo é calculada dividindo-se a soma dos des-
matamentos do periodo pela quantidade de anos desse periodo. O desmatamento ocorrido de
2004 a 2008 foi em média maior que o de 2009 a 20147 {/C02 o0 Seomaane0 Ce 2 & s oy <™

d) O desmatamento pode ser o passo inicial para a desertificacdo. Os desertos cobrem a maior parte
do territorio da Siria, pais do Oriente Médio cuja extenséo territorial é de 185.180 km?.
Calcule a area de desmatamento da Amazénia do ano em que vocé nasceu até 2014. Ela é menor

do que a area da Siria? as respostas dependem do ano de nascimento do aluno.

e) Pesquise sobre a drea do maior deserto da América do Sul, o Atacama. A drea que vocé calculou
no item d é maior que a drea do Atacama? Depende da area que o aluno calculou.

f) Pesquise em livros, revistas, na internet ou com seus professores as causas para a resposta que

encontrou no item ¢ O desmatamento da Amazénia Legal diminuiu ap6s politicas federais entrarem em vigor, como o Plano
de Agéo para a Prevencéo e o Controle do Desmatamento na Amazénia Legal (PPCDAm). Para mais
informagdes, acesse: <www.mma.gov.br>.
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Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

34 O grafico abaixo fornece a distribuicdo percentual, por regido, da &rea do Brasil.

Area do Brasil:
aproximadamente 8,5 milhdes
de quilometros quadrados

Centro-Oeste
18,9%

Nordeste
18,2%

Distribuicao nas regioes brasileiras

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL

NORDESTE

Norte: = 3,8 milhdes km?;
Centro-Oeste: 1,6 milhdo km?;
Nordeste: 1,5 milhdo km?;
Sudeste: 0,9 milhdo km?;

Sul: = 0,6 milhdao km?

CENTRO-OESTE

SUDESTE

Fonte: Almanaque Abril 2014. Sdo Paulo: Abril, 2014. p. 654.

 Calcule, em quilémetro quadrado, a area aproximada de cada regido.

‘ Pense mais um pouco...

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

A resolucéo de problemas nédo deve ser entendida como um contetddo em si, mas
como uma capacidade a ser conquistada sistematicamente na pratica educativa.

[ 1 1] P g o
& » Reuna-se com um colega e leiam o texto a seguir.

Quando precisamos resolver um problema, temos de, inicialmente, entendé-lo. Depois de ler aten-
tamente o enunciado, podemos escrever no caderno o que é dado, o que é pedido e verificar se a
construcdo de um desenho com essas informacdes ajuda na compreensdo do problema.

E indispensavel ter uma estratégia, um caminho para a resolugdo: devemos verificar que relagdes
existem entre o que é dado e o que é pedido, se é melhor separar a resolucdo em etapas, por onde
comegar, se ha informac¢des a mais ou a menos, se ha algum problema que ja conhecemos e que

seja parecido com esse.

E necessario tracar o caminho imaginado para a resolucao, isto ¢, executar a estratégia passo a passo

até chegar a uma concluséo.

Finalmente, é preciso conferir essa concluséo substituindo o que foi pedido pelo resultado obtido,

além de verificar se esse resultado satisfaz as condi¢des do problema.

Agora, considerando o que acabaram de
ler, resolvam o problema de Nei, apresen-
tado a seguir.

Nei comprou azulejos quadrados, com
25 cm de lado, para revestir uma piscina
como a ilustrada ao lado.

Essa piscina tem 5,25 m de comprimento,
4 m de largura e 1,50 m de profundidade.
No meio do trabalho, Nei percebeu que
a quantidade comprada era suficiente
para revestir apenas o piso da piscina
e as paredes maiores. Quantos azulejos
estédo faltando? 192 azulejos

FABIO EUGENIO
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E2 Medidas agrarias

Observe algumas noticias.

Sao Paulo permanece como o maior produtor de cana-de-aglcar
do Brasil, na safra de 2014-2015, com 52% da area plantada, que
corresponde a 468.570.000 ares.

Os produtores de Minas Gerais esperam um rendimento médio de
116 sacas de café por alqueire.

A producao da safra 2014-2015 de graos esta estimada em
202,18 milhdes de toneladas. A area utilizada para o plantio sera
de 57,76 milhdes de hectares.

Colheita
mecanizada
de café
nazona
rural de
Braganca
Paulista,
S&o Paulo.
(Foto de
2013)

PAULO FRIDMAN/PULSAR IMAGENS

ADILSON SECCO

Como vocé pode perceber, nas noticias foram usadas trés unidades de medida: are,
alqueire e hectare. Essas sao algumas unidades de medidas agrérias, que sédo unidades
de medida de superficie utilizadas para expressar areas de propriedades rurais (areas
normalmente bastante extensas).

Vamos comparar essas trés unidades de medida mencionadas nas noticias dos recortes
de jornal com o metro quadrado.

O are, cujo simbolo € a, equivale a 1 dam?, ou seja, a 100 mz.
O hectare (ha) equivale a 100 ares, ou seja, 10.000 m2.
Outra unidade de medida agraria utilizada no Brasil € o alqueire.

O alqueire apresenta um inconveniente que vocé pode observar no quadro a seguir: ele ndo
corresponde a uma mesma quantidade de metro quadrado em todos os estados brasileiros.
Por causa disso, ele geralmente é substituido pelo hectare.

Alqueire paulista Alqueire mineiro Alqueire goiano Alqueire baiano
24.200 m? 48.400 m? 48.400 m? 96.800 m?

CAPITULO 10 COMPRIMENTOS E AREAS
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

35

36
37

38

39

40

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Uma velha fazenda com 260 hectares sera transformada em um loteamento. Dessa area, 20% serédo
usados para ruas e pracas. Quantos lotes de 400 m? terd o loteamento? 5.200 lotes

A area de um sitio é 300 a. Qual é a area desse sitio em hectares? 3ha

Uma fazenda em S&o José dos Campos, no estado de Sao Paulo, tem 100 alqueires paulistas. Quantos
hectares tem essa fazenda? 242 ha

Alcides plantou 35.000 m? de arroz e colheu na safra deste ano, em média, 2.760 quilogramas por hec-
tare. Qual foi sua produgéo de arroz nessa safra? 9.660 quilogramas

ALE RUARO/PULSAR IMAGENS

Colheita de arroz em Uruguaiana, Rio Grande do Sul. (Foto de 2010.)

Um fazendeiro tem uma parte de suas terras em S&o Paulo com 84 alqueires paulistas e outra parte em
Minas Gerais com 48 alqueires mineiros. Qual parte é maior: a mineira ou a paulista? a parte mineira

Lavoura permanente é o nome que se da as culturas agricolas de longo ciclo vegetativo, que permitem
colheitas sucessivas, sem necessidade de novo plantio. Observe a tabela abaixo e veja a area total
plantada referente a lavoura permanente de cada grande regido brasileira.

Area destinada a colheita da lavoura
permanente, por regides brasileiras em 2012
Regido Area (em hectare)
Norte 639.794
Nordeste 2.678.313
Sudeste 4.358.004
Sul 503.497
Centro-Oeste 134.092 Dados obtidos em: <wwwlbge gov.r>

Agora, com base nos dados da tabela, responda as questdes.

a) Qual é a area total plantada em todo o territorio brasileiro? s.313.700 ha

b) Qual regido tem a maior drea plantada? E a menor? Sudeste; Centro-Oeste

c) Qual é a area total plantada, em quilémetro quadrado, na regido Nordeste? 26.783,13 km?

d) Asregides Norte, com 3.851.560 km?, e Centro-Oeste, com 1.604.852 km?, sdo as regides de maior
area do territorio brasileiro. Em sua opinido, o que explicaria elas terem &reas de lavoura perma-
nente menores que as regiées Nordeste e Sudeste? resposta possivel: Grande parte da regido Norte é ocupada

pela Floresta Amazonica; na regiao Centro-Oeste, além da
existéncia do Pantanal, ha o predominio da agropecuéria.

CAPITULO 10 COMPRIMENTOS E AREAS
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E Area da superficie retangular

Ja aprendemos que a medida de uma superficie € denominada area. Vamos, entao, encontrar
a area de algumas regides retangulares, empregando também uma regido retangular como
unidade de medida.

A unidade que escolhemos é a superficie de um quadrado com 1 cm de lado:
Essa unidade é o centimetro quadrado (1 cm?).

Regido retangular Unidade de medida (1 cm?) Area da regido

8 cm?

2 cm?

9 cm?

Observe que, ao contar as superficies quadradas de cada regido retangular, obtemos sua
area. Entretanto, nem sempre é conveniente fazer essa contagem uma a uma, principalmente
quando o numero de superficies quadradas da figura € muito grande.

Veja como podemos proceder nesse caso.

7 colunas

N

A figura 1 é formada por 7 colunas com
5 superficies quadradas em cada uma. Cada
superficie tem 1 cm de lado, ou seja, 1 cm?.
Entdo, ao todo, a regido apre-

senta 35 superficies quadra-

das (7 X 5), isto é, sua area é

de 35cmz

!

5 superficies quadradas de 1 cm? por coluna

CLAUDIO CHIYO

Figura 1
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Observe na figura 2 que: 7 cm

e 7 éigual ao numero que indica o compri-
mento da regido retangular (7 cm);

e 5 é igual ao numero que indica a largura

dessa regiao (5 cm).

Entdo, conhecendo as medidas dos ladosde  5cm
uma regido retangular em uma mesma unidade,
podemos determinar sua area, multiplicando
0S numeros que indicam essas medidas, e a
unidade de area considerada.

Assim, a drea da figura ao lado pode ser deter- :
minada por: (7 X 5) cm? = 35 cm?. Figura 2

OBSERVACOES

» No estudo que faremos em toda a colegao, vamos nos referir a area da regido poligonal
simplesmente por area do poligono. Por exemplo, a drea de uma regido retangular sera
denominada drea do retangulo.

» O comprimento e a largura de um retédngulo podem ser chamados de base e altura, res-
pectivamente.

Agora, acompanhe um caso em que as medidas dos lados do retangulo da figura séo nu-
meros racionais nao inteiros (figura 3).

Para calcular a drea, vamos utilizar a figura dada para fazer uma outra figura. Assim,
fica mais facil observar a unidade de medida utilizada. Em seguida, basta dividir a base
da figura dada por 4 e a altura por 2.

4 4
5 5

W[

Figura 3

[
Lemmmmmm--
Frmmmmmm—-
Cememmmmnn

Cada parte obtida nessa divisao é % da unidade. Como o retangulo tem 8 dessas partes,
8

adreaé —.
15
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NELSON MATSUDA

Também podemos obter a drea do retangulo multiplicando as medidas da base e da altura:

4
5

2
3

8

15

area do retangulo = (medida da base) X (medida da altura)

¥ Area de um quadrado

Como o quadrado é um retangulo cujos lados tém mesma medida, para determinar sua area
procedemos do mesmo modo:

area do quadrado = (medida do lado) X (medida do lado) T T

Vejamos alguns exemplos.

NELSON MATSUDA

a) Vamos calcular a area de um terreno quadrado com 41,6 m de lado.
A area do terreno, em metro quadrado, € dada por: 41,6 m X 41,6 m = 1.730,56 m2.

Logo, a area desse terreno € 1.730,56 m2.

b) Vamos encontrar a medida do lado de um quadrado cuja drea € 121 cm?.

Para isso, basta procurar um nimero que, elevado ao quadrado, dé 121. Esse nimero
é 11. Assim, como a darea foi dada em centimetro quadrado, a medida do lado serd em
centimetro, ou seja, o lado desse quadrado mede 11 cm.

¥ EXERCICIOS PROPOSTOS

41

42

43

44

Calcule a area da figura abaixo. 11,25 cm?

1,5cm
-] L]
1,5cm
1,5 cm - 1,5cm
-] L]
2 cm
ol B

Quantos azulejos quadrados de 20 cm de lado
s80 necessarios para recobrir uma parede de
3,6 m por 3 m? 270

Recortei de uma cartolina dois quadrados, um de
4 cm de lado e outro de 8 cm de lado. Quantas
vezes o quadrado menor cabe no maior? 4

Um terreno retangular tem 12,60 m de frente e
20 m de fundo.

a) Determine a area desse terreno. 252 me

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

b) Determine o preco desse terreno, sabendo

que cada metro quadrado vale R$ 122,00.
R$ 30.744,00

45 Esta é a planta do apartamento de Eduardo.

u u u
— =
:
5,55 m| cozinha ) dormitdrio %
sala banheiro g
240 m 1,80 m 340 m
11,75 m

Sabendo que a espessura da parede é 0,15 m,
calcule:

a) o comprimento do dormitério; 525 m

b) a largura da sala; 340 m

c) a area da cozinha; 12,60 m?

d) quantos metros quadrados de carpete sédo
necessarios para forrar o chéo da sala. 1785 m?
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46

47

Considere uma mesa que tem o tampo em forma
de um quadrado. Uma formiga, partindo de um
dos cantos do tampo, contornou-o até voltar
ao ponto inicial. Andou 5,20 m. Qual ¢é a area
do tampo dessa mesa? 1,69 m

Uma casa ocupa uma parte quadrada de um
terreno, como mostra o esquema abaixo. Qual
é a area do jardim? 52 m

144 m?

casa jardim

48

49

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

Um cubo tem 12 cm de aresta.

a) Calcule a area de uma de suas faces. 144 cm?
b) Determine a soma das areas de todas as
suas faces. 864 cm?

(Uneb-BA) Deseja-se fazeruma calcadade 0,6 m
de largura em volta de uma piscina, como
mostra a figura abaixo.

NELSON MATSUDA

A pedra a ser utilizada é vendida em blocos
medindo 0,2 m X 0,3 m cada. Se a piscina
tem 4,2 m de comprimento por 3 m de largura,
o menor numero de blocos de pedras a ser
utilizado é: alternativa b

a) 192. d) 108.
b) 168. e) 84.
c) 126.

L Pense mais um pouco...

1. Um reténgulo tem 4 cm de base e 12 cm de altura.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

a) Aumentando a medida da base em 100%, quantos por cento aumenta a area desse retangulo? 100%
b) Aumentando a medida da base e da altura em 100%, quantos por cento aumenta a area desse

retangulo? 300%

2. Jodo observou um quadrado em uma folha de “borracha” e depois esticou essa folha sé no sentido

do comprimento.

esticando

NELSON MATSUDA

Verificou que o quadrado que tinha 4 cm de lado se transformou em um retangulo com area 50%
maior que a do quadrado. Qual é a area do novo retangulo? E o perimetro? 24 cmz20cm

CAPITULO 10
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FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

” EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1 O contorno médio do cranio de um bebg, ao 3 Umtriangulo equilatero tem 10,5 cm de perime-

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

JOSE LUIS JUHAS

2 Duas estacdes espaciais, o e B, entraram em

nascer, em determinada populacéo, é de
35 cm. Sabendo que esse contorno aumenta
2 c¢cm por meés, nos trés primeiros meses, e
1 cm por més, nos trés meses seguintes, quanto

deve medir o cranio de um bebé aos 5 meses?
43 cm

FABIO EUGENIO

contato para localizar a posi¢do de um saté-
lite. O astronauta da estagdo o informou que,
naquele instante, o satélite encontrava-se na
direcdo norte a distancia de 7.000 milhas do
centro da Terra. O astronauta da estagdo [3
entendeu 7.000 km, pois a transmissdo esta-
va ruim e, ao calcular a nova posi¢do desse
satélite, ndo conseguiu mais localiza-lo, por
causa do mal-entendido.

Sabendo que 1 milha equivale a 1,609 km,
responda as questoes.

a) Qual era a verdadeira distancia do satélite
ao centro da Terra, em quilémetro? 11.263 km

b) Qual é a diferenca dessas distancias, em
quilémetro, provocada pelo erro de recep-
¢do da estagéo ? 4.263km

tro. Quanto mede cada lado desse tridngulo?
3,5¢cm

Uma senhora encomendou um quadro a uma
artista. O comprimento do quadro poderia ser
qualquer medida entre 1 m e 1,20 m, mas a al-

tura deveria ter % do comprimento. A pintora

Elza Bernardes realizou a obra com 1,04 m de
comprimento.

ELZA BERNARDES - COLEGAO PARTICULAR

I§lza Bernardes. Cesto com rosas, 1994.
Oleo sobre tela.

a) Qual é a altura da tela? o,78m

b) Quantos metros de moldura foram utiliza-
dos nesse quadro? 3,64 m

¢) Se o metro de moldura custa R$ 58,00, a tela,
R$ 20,00, e o trabalho artistico, R$ 460,00,
qual é o preco desse quadro? Rs 691,12

A chéacara do senhor Luis tem o formato e as
medidas indicadas na figura abaixo. Quantos
metros de arame farpado ele precisa comprar
para cercar a chacara com 6 fios? 5.640m

125 m

220 m

125 m

80 m

250 m

6 Uma empresa ja asfaltou 30% de uma rua que

tem 1,2 km de comprimento. Quantos metros
jé foram asfaltados? 360 m
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CLAUDIO CHIYO

Neo

10

11

CAPITULO 10

Néo se
esquega de que
o vizinho da frente
vai pagar a parte
dele.

7. A resposta depende do valor proposto. Espera-se que os
alunos cheguem a conclusao de que 0 < [ < 330.

Retna-se com um colega e facam o que se pede.
No problema abaixo, cada um de vocés indica
um valor para [ll, propondo ao outro que resol-
va o problema, se possivel, com o valor imagi-
nado. Em seguida, ao analisarem o enunciado,
ambos determinam para quais numeros de [}l
a situagdo-problema é possivel.

Um terreno retangular tem ll m de comprimen-
to. O perimetro dele é igual ao de um outro ter-
reno quadrado cujo lado mede 165 m. Calcule
a largura desse terreno retangular.

(Saresp) Um campo de futebol tem forma retan-
gular e mede 110 m por 75 m. Com 10 sacos
de grama, podemos gramar 50 m* de campo.
Entdo, o numero de sacos de grama de que
vamos precisar para gramar esse campo €:

a) 1.000. c) 2.000.
b) 1.650. alternativa b d) 2.200.

(Saresp) Uma folha de papel de seda tem 40 cm
de perimetro. Ela tem a forma de um retangulo
e um de seus lados tem 4 cm de comprimento.
Entéo, os outros lados medem: alternativa d

a) 6 cm, 6 cm, 4 cm.
b) 9 cm, 4 cm, 9 cm.

c) 12cm,4cm, 12 cm.
d) 16cm,4cm, 16 cm.

Calcule a éarea aproximada da figura a seguir,

considerando como unidade de area. 33u

Aruaem que moro tem 14 mde largura. Minha
casa tem 11 m de frente. A prefeitura esta
asfaltando a rua e cobrando R$ 12,60 o metro

quadrado. Quanto gastarei com o asfalto?
R$ 970,20

COMPRIMENTOS E AREAS

12

13

14

15

16

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

Julia quer recobrir um piso de 48 m? de area.
Ela pretende aproveitar a oferta da loja de
material para construgdo e economizar o
maximo possivel. Veja qual era a oferta:
lajota lisa de 20 cm X 20 cm por R$ 0,50
cada e lajota decorada de 10 cm X 12 cm
por R$ 0,20 cada. Que tipo de lajota ela deve
comprar? Quanto Julia gastard para recobrir
(0] piso? a lajota lisa; R$ 600,00

Alguns alunos deuma escolajuntaram vérias mesas,
cujos tampos formaram uma regido retangular
de 3 m de comprimento por 0,8 m de largura.
Sabendo que o tampo de cada mesa mede 60 cm
de comprimento por 40 cm de largura, quantas
mesas foram usadas para esse fim? 10 mesas

Sabendo que a area total da figura é 40 cm?,
determine a medida x. 6cm

4 cm

4 cm X

Umpretangulo com 20,5 cm de base tem o mesmo
perimetro de um quadrado com 16,5 cm de
lado. Calcule a area desse retangulo. 256,25 cm?

(OBM) Seis retangulos idénticos sdo reunidos
para formar um retangulo maior, conforme
indicado na figura. Qual é a &rea do retangulo
maior? alternativa ¢

a) 210 cm? 1
b) 430 cm?
c) 588 cm?
d) 280 cm?
e) 504 cm? -¥-

FABIO EUGENIO

NELSON MATSUDA
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Diversificando

Tangram

O tangram é um quebra-cabeca chinés muito antigo, com-
posto de sete pecas: cinco triangulos retangulos isésceles
(dois triangulos pequenos, um médio e dois grandes), um
quadrado e um paralelogramo. Com esse quebra-cabega,
€ possivel formar milhares de figuras diferentes.

N ;

NG

Agora é com vocé!

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1 No tangram, sdo necessarios quatro tridngulos pequenos para compor um tridngulo grande.
Ja para compor o quadrado, o paralelogramo ou o tridngulo médio, sdo necessarios dois

triangulos pequenos.

Sabendo disso e tomando como unidade de medida de area o tridngulo menor, qual é a
area do quadrado formado pelas sete pecas? E das figuras ao lado do quadrado?

A

16 tridngulos; 16 triangulos

N

ILUSTRACOES: NELSON MATSUDA

2 Se a unidade de medida de area fosse o quadrado menor, qual seria a area de uma figura

construida com as sete pecas do tangram? 8 quadrados

RNeo

brepor nenhuma.

\,. &

3 Forme um grupo com trés colegas. Em uma cartolina, desenhem as pecas do tangram
% e recortem-nas para formar uma das figuras abaixo. Utilizem todas as pecas sem so-

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

4 Ainda em grupo, usem a imaginacéo, inventem uma figura e troquem com outro grupo. Ndo

& % se esquecam de fazer um esquema da composicdo da figura que vocés inventaram.

CAPITULO 10
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CAPITULO

1 1 Outras unidades
de medida

E¥ unidades de medida de tempo

No dia a dia, usamos diversos objetos para medir o tempo. Vejamos alguns.

Com o calendério, medimos o

dia. a semana. 0 més e o ano Com o cronémetro, medimos
) ’ -

tempos menores que 1 segundo.

MONTICELLO/SHUTTERSTOCK

Com o relégio, medimos
a hora, o minuto e o segundo.

O Sistema Internacional de Unidades adota como unidade padrao de medida de tempo o
segundo, representado por s.

Dependendo do periodo que pretendemos medir, podemos :3.600
usar outras unidades: ﬁ

60
e minuto (min), que corresponde a 60 segundos; /

¢ hora (h), que corresponde a 60 minutos, ou a 3.600 se- min

gundos (60 X 60). >< 60 \ X 60
No esquema ao lado, mostramos como essas trés unida- X 3.600

des de medida de tempo se relacionam. Veja.
Observe como essas relacdes nos ajudam a resolver problemas do cotidiano.

4 Situacdo 1
O triatlo € uma modalidade esportiva composta de trés provas: natacao, ciclismo e corrida.
Magda esta treinando bastante para participar do campeonato estadual de triatlo. Em seu
altimo treino, ela obteve os seguintes tempos: 22 min e 32 s na natacao, 24 min e 43 s no
ciclismo e 1 h 30 min 13 s na corrida. Qual foi o tempo total de Magda nesse treino?

CAPITULO 11 ‘ OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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O tempo total de Magda é a soma dos tempos das provas:
22min32s
+ 24min43s
1h30min13s

1h76min88s
Para converter os segundos em minutos e os minutos em horas, devemos responder as
seguintes questoes.
¢ Quantos minutos hd em 88 segundos?

88 60 —_— 88s=1min28s
segundos 28 1 minuto Deve ser somado a 76 minutos.

e Quantas horas hd em (76 + 1) minutos?

77 ) )

17 TO —_—> 77 min zlb/l7 min

D doa1h.
minutos hora eve ser somado a

Assim, temos: 1h76min88s=1h77min28s=2h17min28s

— —
76 + 1 T+1

Logo, o tempo total de Magda foi 2h 17 min 28 s.

4 Situacdo 2

Em 2014, a 902 corrida internacional de S&o Silvestre, realizada em
S&o Paulo, teve como vencedora a etiope Ymer Wude Ayalew com
o tempo de 50 min e 43 s. Ja a primeira brasileira, Joziane da Silva
Cardoso, chegou em oitavo lugar com o tempo de 53 mine 18s.

Vamos calcular quanto tempo Ymer foi mais répida que Joziane.

Para obter o resultado, subtraimos o tempo da etiope do tempo
da brasileira. Observe abaixo.

53min18s
50min 43 s

2 Corredora etiope Ymer Wude
’ Ayalew cruzando a linha de

~ . . . . chegada para vencer a 902
Como ndo conseguimos subtrair 43 de 18, pois 18 € menor  _ + internacional de S&o

que 43, devemos transformar o tempo de Joziane. Como  Silvestre. (Foto de 2014.)
1 minuto = 60 segundos, temos:

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
MIGUEL SCHINCARION/AFP

53min18s=52min60s+ 18s=52min78s
%/_J

Assim, podemos escrever o tempo de Joziane como 52 min 78 s e resolver a subtracao:
52min78s
~ 50min43s
~ 2min35s
Logo, Ymer foi 2 min e 35 s mais répida que Joziane.
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' EXE RCiCIos PRO POSTOS FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1 Ano escolar é o periodo do ano durante o qual s&o realizadas todas as atividades escolares. Verifique o

calendario de sua escola e responda as questdes a seguir. As respostas dependem do calendario da escola.

a) Quais dias marcam o inicio e o fim do ano escolar? Quantos dias tem o ano escolar?

b) Dia letivo é o dia em que h& aula. Quantos dias letivos o calendéario escolar registra para cada
bimestre? E para cada semestre?

c¢) Verifique se o calendario de sua escola est4 de acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo
Nacional (LDB), que estabelece um minimo de 200 dias letivos para o ano escolar.

d) Em que horario comeca e termina o recreio? E cada uma das aulas? Quantos minutos tem o re-
creio? E cada aula?

(UPM-SP)

CHRIS BROWNE/KING FEATURES
SYNDICATE, INC. WORLD RIGHTS

RESERVED/INTERCONTINENTAL PRESS

Fonte: Folha de S. Paulo, Sao Paulo, 1° mar. 2007. llustrada.

Se, durante o seu turno de trabalho, das 17 h a 1 h, o dono do bar decidiu ouvir 30 histérias, descan-
sando 30 minutos a cada 3 horas, o tempo que ele destinou a cada historia, em minuto, foi: alternativa c

a) 12. b) 18. c) 14. d) 16. e) 15.
Leia o texto a seguir e responda as questdes.

=, 0

[...] Quem passa muitas horas diante do PC pode desenvolver uma das doencas mais frequentes entre
“infomaniacos™ a LER (lesdo por esforco repetitivo). A doenga atinge, geralmente, as maos, dificultando
os movimentos e provocando dor. “Muitas pessoas preferem fingir que ndo sentem nada a correr o risco de
serem mandadas embora”, comentam médicos especializados na doenga.

Derivada da mesma situagio estressante, mas menos frequente que a LER, a sindrome da vista cansada
esta diretamente relacionada a redu¢do no numero de piscadas que o usuario dé diante da tela do computador.
Quanto menos piscadas, menos lubrificagdo, o que expde o olho a diversos tipos de bactérias e virus. [...]

Fonte: BARBOSA, Gabriel. Uso do computador requer cuidados. Planetanews, 8 nov. 2006.
Disponivel em: <www.jornalplaneta.com>. Acesso em: 10 fev. 2015.

=, 0

a) Observe que o problema descrito no texto é antigo, mas ainda exige atencéo. Vocé usa instrumentos
de tecnologia que provocam esforco repetitivo todos os dias? Quantas horas por dia? resposta pessoal

b) A recomendacéo feita por médicos é que, apds cada hora de uso do computador, haja um descanso
de 10 minutos. Considerando essa informacgé&o, construa uma tabela para uma pessoa que trabalha
das 8 h as 14 h, com o horéario de cada parada de descanso. Depois, responda: qual é o tempo total

diario que essa pessoa tem para descansar nesse periodo? E para trabalhar? ;?,”ni‘,*n“%a‘; ‘1’8 :ﬁi‘:‘e'&

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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Lembre-se:
Ndo escreva no livro!
4 Faca uma pesquisa com 8 colegas da classe sobre a distribui¢do do tempo de cada um no dia a dia:

quantas horas e minutos gastam por dia com cuidados pessoais (sono, descanso, higiene), com tra-
balhos escolares, com lazer e outras atividades.

Organize os dados em uma tabela como esta, com 6 colunas e 9 linhas. Ndo se esqueca de dar um
titulo e uma fonte & tabela.

N Cuidados Trabalhos QOutras
10 ome Sexo Lazer

pessoais escolares atividades

 Calcule a média aritmética das 8 pessoas para cada atividade. As respostas dependem dos dados.

Se julgar oportuno, essa atividade 4 pode ter continuidade elaborando-se uma s6 tabela com todos os alunos da classe, que pode resultar em
um instrumento de discussao e de orientagdo para o bom uso do tempo dos alunos em casa e na escola. Uma leitura interessante, como subsi-
dio a essa atividade, é o texto de Marie J. S. Carvalho e Juliana B. Machado: Andlise do uso do tempo acerca das relagées de género e de
classe social. Curriculo sem fronteiras, jan./jun. 2006. Disponivel em: <www.curriculosemfronteiras.org>. Acesso em: 10 fev. 2015.

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO
L Pense mais um pouco...

000 2 5 . N =
- Reuna-se com um colega, leiam o texto a seguir e respondam as questdes.

[m, u

A equipe brasileira de revezamento 4 X 100 m medley conquistou o quarto ouro do pais neste do-
mingo e o sétimo em todo o Campeonato Mundial de Nata¢ao em Piscina Curta, em Doha, no Catar. [...]

O quarteto formado por Guilherme Guido, Felipe Franca, Marcos Macedo e Cesar Cielo obteve o
tempo de 3 min 21 s 147, superando por muito pouco, exatos 35 centésimos, a equipe americana.

Disponivel em: <http://esportes.terra.com.br/>. Acesso em: 10 fev. 2015.

0 u

FRANCOIS NEL/GETTY IMAGES

Guilherme Guido, Felipe
Franca Silva, Marcos
Macedo e Cesar Cielo
comemoram, no pddio, a
vitéria do 4 x 50 m medley.
(Foto de 2014.)

a) Vocés ja fizeram natacdo? Se sim, quantos dias por semana e quantas horas por dia? respostas pessoais
b) Pesquisem na internet como é uma competicdo de natagdo estilo medley e elaborem um texto
com suas palavras. resposta pessoal
c) No texto, apds o s (segundo) aparece um numero com dois algarismos que representa centésimo de I
segundo. Quantos centésimos de segundo o tempo 3 min 21 s 14” tem a menos do que 3 min 22 s? de segundo
d) Qual foi o tempo final da equipe americana? 3 min 21 s 49”
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ILUSTRACOES: NELSON MATSUDA

H volume

A medida do espaco ocupada por um sélido, por um liquido ou por um gés é chamada

de volume.

Para calcular o volume de um sélido, devemos comparar seu volume com o volume de outro

sélido, tomado como unidade de medida.

Considere, por exemplo, o sélido A, a seguir. Vamos obter o volume desse sélido, empre-

gando como unidade de medida o sélido B.

Sélido A Sélido B

! volume = 1 v

[l L L L

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

Sélido A

Observando as figuras, verificamos que o sélido B cabe 20 vezes no sélido A. Entdo, consi-
derando o volume do sélido B igual a 1 v, dizemos que o volume do sélido A é 20 v.

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

5

Alguns sélidos foram encostados nas paredes de
uma sala. Eles séo constituidos de cubinhos
idénticos. Empregando como unidade de vo-
lume o cubinho, cujo volume é v, calcule o
volume de cada solido.

; i 14 v
7v
9v
(A) ©

6

CAPITULO 11

Determine o volume dos solidos a seguir consi-

derando @ como unidade de medida.
a) L7777

@)~
b)

10u

OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA

7 Quantos dados ainda cabem em cada caixa?

a) b)

30 |

-

8 Tiago construiu com cartolina vérios cubos de
1 cm de aresta.

1 cm

i
I
'
'
)--- .

1cm

1cm

a) Quantos cubos iguais a esse Tiago precisa

construir para, empilhando, formar um cubo
de 2 cm de aresta? s

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

NELSON MATSUDA

b) E para formar um cubo de 3 cm de aresta? 27

¢) E um cubo de 5 cm de aresta? 125

9 Tenho 400 cubinhos de 1 cm de aresta para

montar o maior cubo possivel. Quantos cubi-
nhos devo desprezar? Quantos centimetros de
aresta ele tera? 57,7 cm

998.
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» Metro cubico, seus multiplos e submultiplos

O Sistema Internacional de Unidades adota como unidade padréo de volume o metro cu-
bico, representado por m3. O metro cubico corresponde ao volume de um cubo de 1 metro
de aresta.

1m

CARLOS CARRARO

Im

JOSE LUIS JUHAS

<«— Im ——>
Cada aresta do “cubo” desta
foto mede 1 metro.

Muitas vezes, o metro clbico ndo é a unidade mais indicada para obter determinado volume,
como, por exemplo, o volume de dgua do reservatério de uma usina hidrelétrica ou o volume
de certo medicamento colocado em uma seringa.

Dependendo do volume a ser calculado, podemos empregar os multiplos ou os submdltiplos
do metro cubico.

Quando precisamos obter um volume menor que o metro clbico, empregamos seus sub-
multiplos: decimetro cubico (dm?), centimetro cutbico (cm?) ou milimetro cibico (mm?).

Quando o volume a ser obtido é maior que o metro cubico, empregamos seus multiplos:
quilémetro cubico (km3), hectometro cibico (hm?3) ou decametro cibico (dam3).

LUCAS LACAZ RUIZ/FOTOARENA

Vista aérea da represa Billings (volume de armazenamento: 995.000.000 m?3)
em S&o Paulo, SP. Na ocasido da foto, que é de 2015, S&o Paulo passava por
uma grande seca.

Usualmente, empregamos o centimetro cubico e o milimetro cubico para calcular pequenos
volumes, e o quildmetro cubico para calcular grandes volumes.

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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As figuras a seguir mostram a relacdo entre o decimetro cubico, o centimetro cubico e o mi-
limetro cubico.

Jl L S L S L L L LS

NELSON MATSUDA

Peca aos alunos
que identifiquem
situacdes do

dia a dia em
que também
empregamos

os submdiltiplos
do metro cubico
como unidade
de medida.

1 cm?

Y

i
=]

Note que o cubo de 1 dm? de volume contém 1.000 cubinhos de 1 cm? de volume, e cada
um destes contém 1.000 cubos de 1 mm?3 de volume.

O quadro a seguir apresenta o nome das unidades de volume (linha lilds), os simbolos
correspondentes (linha verde) e os valores de cada unidade em relacdo ao metro cubico
(linha amarela).

1 dm?

Unidade
padrao

Muiltiplos Submuiltiplos

1.000.000.000 m* | 1.000.000 m* ~ 1.000 m? 1m3 0,001 m*  0,000001 m* | 0,000000001 m?

Relacionando essas unidades de medida, temos:
e cada unidade é a milésima parte da unidade imediatamente superior;
¢ cada unidade é 1.000 vezes a unidade imediatamente inferior.

CAPITULO 11 | OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA

998.

Reproducao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de f



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Veja alguns exemplos.
a) 1 cm® = 0,001 dm?

b) 1 mm?3 = (0,001 x 0,001) dm® = 0,000001 dm?
c) 1 km® = 1.000.000.000 m3 = (1.000.000.000 x 1.000) dm® = 1.000.000.000.000 dm?

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

10 Represente, em seu caderno, os volumes indicados a seguir, usando algarismos e simbolos do Siste-

ma Internacional de Unidades.

a) Trinta e cinco metros ctbicos. 35 m?
b) Quarenta centimetros cuibicos. 40cme

¢) Quinze quildémetros cubicos

. 15km®

d) Trés milimetros cubicos. 3mm?

e) Oito decimetros cubicos. 8
f) Seis decametros ctbicos. &

dm?

dam?

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

11 Indique a unidade de medida mais adequada, no Sistema Internacional de
Unidades, para calcular o volume:

a) das aguas do planeta Terra;

km?

b) da 4gua da piscina de um clube; m*

¢) do liquido contido em uma seringa; cm?ou mm?
d) do ar contido em uma sala de aula; m*

e) de um manto de gelo (associacdo de muitas geleiras); kme
f) do ar contido em um elevador; ms
g) do p6 quimico contido em um extintor de incéndio. cme

12 Leia o texto e responda as questdes a seguir.

Bombeiro usando
extintor de incéndio.

A hidrosfera ¢é a parte da superficie terrestre coberta pelas d4guas oceanicas e continentais. Ela en-
globa oceanos, mares, rios, lagos, len¢dis subterraneos, geleiras e neves eternas. A hidrosfera da Terra
tem um volume aproximado de 1,4 bilhdo de km?; estima-se que 97,5% das dguas sejam salgadas.

Fonte: AImanaque Abril 2014. Sao Paulo, Abril, 2014. p. 198.

a) Calcule, em quilémetro cubico, o volume de dgua doce do nosso planeta. 35.000.000 km®

b) Calcule, em quildometro ctbico, os dados dos graficos abaixo.
Chame a atengéo dos alunos para o fato de que, para calcular o que foi pedido no segundo gréfico, seré necessario adicionarmos os dados
que encontramos da agua atmosférica e de superficie com a subterranea no primeiro grafico e, em seguida, calcular o que foi pedido.

HART PHOTOGRAPHY/SHUTTERSTOCK

JOSE LUIS JUHAS

Agua doce
Agua
atmosférica e
de superficie
0,4%

Geleiras
68,7%

Subterranea
30,1%

<— Permafrost 0,8%
(camada de subsolo
na tundra congelada)

Uso humano da agua subterranea e superficial

Doméstico
10%

Industrial

. 21%
Agricultura ———>

69%

ILUSTRACOES: NELSON MATSUDA

12.b) agua atmosférica e de superficie:
140.000 km?; permafrost: 280.000 km?;
subterranea: 10.535.000 km?; geleiras:

Fonte: Almanaque Abril 2014. Séo Paulo, 2014. p. 199.

(dgua subterranea + agua superficial = 10.675.000 km?)
uso doméstico: 1.067.500 km?; uso industrial: 2.241.750 km?;
24.045.000 km?® uso agricola: 7.365.750 km?

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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¥ Transformacdo de unidades de medida

Em algumas situacdes do dia a dia, € necessério transformar uma unidade de volume em outra.

Vocé ja viu que cada unidade de volume é 1.000 vezes maior que a unidade imediatamen-
te inferior. Por isso, as transformacdes de unidades de volume podem ser feitas segundo o

esquema abaixo.

:1.000 :1.000 :1.000 :1.000 :1.000 :1.000
kms3 hm3 dam?3 m3 dm3 cm? mm3
. x 1.000 A x 1.000 AN x 1.000 A x 1.000 A x 1.000 AN x 1.000 A

Veja uma situacdo em que aplicamos a conversao de
unidades de volume.

O volume de um tijolo ecolégico produzido na fabrica
Construcdes Ecolégicas é de 3.375 cm?®. Quantos desses
tijolos é possivel fabricar com 135 m? de matéria-prima?

Inicialmente, escrevemos 135 m3em centimetros cubicos:

Para isso, devemos multiplicar 135 por 1.000 x 1.000,

dm3
A

cm?3
A

m3

N

X 1.000 X 1.000

ou seja, multiplicar 135 por 1.000.000. Assim:
135m?3 = (135 x 1.000.000) cm® = 135.000.000 cm?3

Em seguida, dividimos 135.000.000 por 3.375, para obter o nimero de tijolos procurado:
135.000.000: 3.375 = 40.000

Portanto, com 135 m?® de matéria-prima, a fabrica produz 40.000 tijolos ecolégicos.

Peca aos alunos que fagam uma pesquisa na internet sobre os beneficios da utilizagao do tijolo ecolégico comparado ao tijolo ceramico. Sugira
também uma pesquisa sobre inovagdes ecoldgicas que podem ser utilizadas no dia a dia.

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

Fabricacdo de tijolo ecoldgico pela
Universidade Federal da Paraiba em
Jodo Pessoa, PB.

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

13 Na construcio de 39 km do prolongamentoda | 15 Emum copo cabem 250 cm? de farinha. Quan-
rodovia dos Bandeirantes, foram escavados tos desses copos cheios de farinha sdo ne-
8.800.000 m® de terra. Isso equivale a quantos cessarios para encher uma vasilha que tem
quildometros cubicos? 0,0088 km? 2 dm? de volume? 8 copos

16 A massa preparada por Luciana para fazer
g goiabada ocupou toda a vasilha com 5,4 dm?®
8 de volume. Isso permitiu que Luciana fizesse
8 300 tabletes iguais de goiabada.
% a) Quantos centimetros cubicos tem cada um
g desses tabletes de goiabada? 18cm¢
b) Quanto Luciana recebera se vender todos

14 Roberto comprou um freezer, com volume inter- os tabletes a R$ 0,60 cada um? R$ 180,00
no util de 1,17 m?, para armazenar potes de c¢) De quantos decimetros cubicos dessa massa
sorvete de 1,8 dm?. Até quantos potes de sor- Luciana precisaria para fazer 500 desses
vete desse tipo ele podera guardar no freezer? tabletes? 9dme
650 potes

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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E Volume de um paralelepipedo de faces retangulares

A figura ao lado representa um paralelepipedo de
faces retangulares com 4 cm de comprimento, 3 cm

de largura e 2 cm de altura. Vamos determinar seu
volume em centimetro cubico.

Para isso, dividimos o paralelepipedo em cubos de
1 cm de aresta.

<« 4ecm —————>

////T

Nesse caso, cada um desses pequenos cubos repre-

/S /S S/ senta uma unidade de volume: 1 cm?3.
Zem Contando a quantidade de pequenos cubos, obtemos
l o volume do paralelepipedo: 24 cm3.
3cm volume = 24 X 1 ¢cm3 / // // //
e

«—— 4cm ———> /

]
Nem sempre a simples contagem de cubos é conveniente V4

para determinar o volume de um paralelepipedo. L/
Considere a figura ao lado. Esse paralelepipedo foi dividido A

em cubos de 1 cm de aresta. Ele é constituido de 5 camadas i
de cubos e, em cada camada, ha 4 fileiras de 3 cubos em A

cada uma. Veja abaixo. d
4

4

J L L L J L L L
Jl S L Jl S L
J L L L J L L L
[l S L Jl S L
5 camadas
3 cubos
por fileira
N I W A I
[l S L
J L L L
4 fileiras

Ao todo, temos: (5 X 4 x 3) cubos = 60 cubos

camadas J 'T L cubos por fileira

fileiras por camada

Como cada cubo tem 1 cm? de volume, esse paralelepipedo tem 60 cm? de volume. Essa me-
dida também pode ser obtida multiplicando-se as dimensdes do cubo: (5 X 4 X 3) cm?® = 60 cmq.

CAPITULO 11 ‘ OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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Procedendo do mesmo modo, concluimos que o volume do paralelepipedo marrom, cujas di-
mensdes sao 4 cm, 3cm e 2 cm, também pode ser obtido efetuando-se (4 X 3 X 2) cm?® = 24 cm?.

Volume do
paralelepipedo

”» Volume de um cubo

Como vocé ja estudou, o cubo é um paralelepipedo de faces !
retangulares cujas arestas tém a mesma medida. Assim, para
determinar seu volume, basta multiplicar as medidas de seu

comprimento, largura e altura.

Entdo, se a aresta de um cubo mede 6 cm, seu volume, em

centimetro cubico, é dado por:
Bx6XxX6)cm*=63cm3=216cm?3
Portanto, o volume do cubo é 216 cm?.

Volume do cubo = (medida da aresta)?

»  EXERCICIOS PROPOSTOS

17 Uma sala de aula tem 7 m de comprimento, | 19
6,40 m de largura e 3,20 m de altura. Calcule:

a) a area do piso; 44,8 m?
b) o volume do ar da sala de aula. 143,36 m®

18 Um deslizamento ocorrido em uma encosta de
estrada deslocou 337,5 m? de terra sobre a
pista. Para a limpeza dessa area, a prefeitura
destinou caminhdes com as dimensdes indi-
cadas na figura abaixo. 20

'
'
'
'
'
'
l
'
'
'
'

>

~ 4m

a) No maximo, quantos m® de terra podem ser
transportados em cada caminh&o? 175 m®

b) No minimo, quantas viagens serdo ne-
cessarias para transportar todo o entulho
utilizando apenas um caminh&o? 20 viagens

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA

= (medida do comprimento) X (medida da largura) X (medida da altura)

NELSON MATSUDA

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

Observe as dimensoes -
da lata de azeite in-
dicadas na figura ao
lado e calcule, em de-
cimetro cubico, o vo-
lume de azeite que a

’

preenche totalmente. \\;
0,495 dm?®

15 cm

o AN
\

7,5 cm\\/ S
‘4.4 cm

Os sucos de fruta produzidos em uma fabrica sdo
vendidos em embalagens com 12 cm de altura,
4,5 cm de largura e 3,5 cm de profundidade.
Sabendo que o reservatorio usado para o en-
chimento das embalagens é uma caixa cubica
com 2,5 m de aresta, aproximadamente quantas
embalagens de suco sdo necessdrias para utili-
zar todo o conteudo do reservatério? Use uma
calculadora para facilitar seus calculos. g2 672

’

CLAUDIO CHIYO

LEONARDO CONCEIGAO

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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26. b) A fatia A, pois seu volume é de 480 cm?®. Os volumes das Lembre-se:
fatias B e C sao, respectivamente, 400 cm?® e 240 cm?, N3o escreva no livro!
por¢cdes menores do que cada um recebeu.

21 Faca algumas estimativas e responda as ques- | 25 Obolodenoiva representado abaixo tem 6 cmde

tdes em seu caderno. respostas pessoais altura em cada uma das 3 camadas. A camada
a) Quantas bolas de basquete cabem em sua do topo do bolo, tem 30 cm de comprimento e

sala de aula? 20 cm de largura. As demais camadas aumen-
b) E quantas bolas de gude? tam sempre 15 cm em cada uma das medidas

(comprimento e largura). Quantos centimetros

22 Uma das maneiras de calcular o volume de .
cubicos tem esse bolo?  31.050 cm?

um objeto é mergulha-lo em um recipiente
contendo agua. O volume da agua deslocada
corresponde ao volume do objeto. Calcule,
entdo, o volume de um peso para ginastica
sabendo que a base do recipiente mede 0,5 m
por 0,4 m e que o nivel da 4gua sobe de 0,30 m
para 0,34 m quando o peso é mergulhado.

0,008 m?
Q=J deslocamento
AV

CLAUDIO CHIYO

26 Rafael pediu a sua mée que fizesse um bolo para
comemorar Seu aniversario com seus amigos.
O bolo tinha as medidas indicadas na figura.

NELSON MATSUDA

23 Considerando cubinhos de 1 milimetro de ares-

ta, responda as questoes a seguir. 1 bilhdo (10%)

a) Quantos desses cubinhos sdo necessarios l cm %
para formar um cubo de 1 metro de aresta? < o

b) Se vocé empilhar essa quantidade de cubi- / PN %
nhos, um sobre o outro, qual ser4 a altura % om °
da pilha? 1 bilhdo de milimetros ou 1 milhdo de metros e

24 Leonardo fez alguns cortes em um modelo de i

cubo de espuma, conforme mostra a imagem . . ~ .
Considerando essa situacéo, responda as ques-

a segulr tdes a seguir.
a) No dia do aniverséario, o bolo foi dividido
g igualmente entre as pessoas presentes na
E casa de Rafael: os 23 amigos e o aniversa-
§ riante. Quantos centimetros cubicos de bolo
— 2 cada um recebeu? 480 cm®
1,2 cm b) Entre as fatias a seguir, qual pode represen-
; tar a fatia de bolo que cada um recebeu?
Por qué?
Sem ; fatia A fatia B
__________________________ r / }5 cm JS cm
1,5 cm 5cm Lon /1\\ ! ~ N
0 A N
5cm : / dem’ TN o _Scem’ N0 o
fatia C IS om
@2
a) Desenhe em seu caderno cada um dos qua- T 83
tro paralelepipedos de faces retangulares AP gﬁé
em que esse cubo ficou dividido. 3em' e ® 2s
b) Qual é o volume de cada um?
¢) Qual era o volume do cubo antes de ser ¢) Qual é o numero maximo de fatias em que
cortado? 125 cm? o bolo poderia ser cortado, se cada uma
24.a)b) o tivesse as medidas indicadas na fatia C?
; I § 83 48 fatias
o) e A : 313
5 285 cm® 5 g CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA

3.8 2 9 cm?®
66,5 cm® 21 cm?®
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Os alunos podem experimentar diferentes estratégias: contar os paralelepipedos ou cubos do sélido; contar os que faltam para completar o paralelepipe-
do ou o cubo; calcular a diferenca da quantidade entre o “todo” e a “parte”; calcular a diferenca entre os volumes do “todo” e da “parte’

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

L Pense mais um pouco...

[ 1 1] , 5
- » Reuna-se com um colega e cronometrem o tempo em que realizam o que se pede.

1. O solido representado a direita é composto de paralelepipedos que medem 1 X 1 X 2. Quantos
desses paralelepipedos compdem o soélido? (Vocés
podem imaginar que os paralelepipedos “ocultos”
estdo presentes.) 84 paralelepipedos

2. O sélido a esquerda é composto de cubos de aresta 1.
Quantos desses cubos faltam para transformar esse
solido em um cubo de aresta 57 90 cubos

AANN
NV
NN

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

s

Dados obtidos em: Treinando seu cérebro: centenas de jogos e passatempos
para exercitar sua mente. Rio de Janeiro: Reader’s Digest, 2002. p. 46.

n Unidades de medida de capacidade

Um liquido, quando colocado em um recipiente, toma a forma desse recipiente.

ELENA ELISSEEVA/SHUTTERSTOCK
EVGENY KARANDAEV/SHUTTERSTOCK
SERGIEIEV/SHUTTERSTOCK

AFRICA STUDIO/SHUTTERSTOCK

ADISA/SHUTTERSTOCK

Chamamos de capacidade o volume do interior de um recipiente.

Capacidade é a medida do espaco interno de um recipiente que pode ser preenchido,
por exemplo, por um liquido ou um gas.

O Sistema Internacional de Unidades adota como unidade padrdo de medida de capaci-
dade o litro, representado por (£).

Para medir capacidades maiores que o litro, empregamos seus multiplos: quilolitro (k&),
hectolitro (hf) ou decalitro (daf).

Para medir capacidades menores que o litro, empregamos seus submultiplos:
decilitro (df), centilitro (cf) ou mililitro (m#).

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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Vocé ja deve ter percebido que
muitos produtos sdo comercializa-
dos em embalagens de 1 litro. Veja
ao lado alguns exemplos.

Mas, no dia a dia, € mais comum
usar o mililitro para medir peque-
nas capacidades, como no caso
das garrafas de agua de 500 m.

Existem recipientes préprios para medir capacidades. A proveta € um deles. De vidro ou de
plastico, ela é bastante usada em laboratérios quimicos e farmacéuticos.

Nas provetas representadas abaixo, é possivel perceber a relagdo existente entre os sub-
multiplos do litro:

ILUSTRAGOES: CLAUDIO CHIYO

~1de

DAVID J. GREEN/ALAMY/GLOW IMAGES

~—1mi

O quadro a seguir apresenta o nome das unidades de medida de capacidade (linha lilas), os
simbolos correspondentes (linha verde) e os valores em relacdo ao litro (linha amarela).

Multiplos %fgf‘édoe Submdiltiplos
quilolitro hectolitro decalitro litro decilitro centilitro mililitro
ke he dat L de ct me
1.000¢ 100¢ 10¢ 1¢ 0,1¢ 0,01¢ 0,001 ¢

Observe que o litro, seus multiplos e submdltiplos mantém uma relagdo decimal, do mesmo
modo que o metro e os respectivos multiplos e submultiplos: cada 10 unidades equivalem
a 1 unidade da medida de capacidade imediatamente superior. Por exemplo: 10ct = 1 d¢ e
10 he =1 ke.

¥ EXERCICIOS PROPOSTOS FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

27 Represente as medidas de capacidade usando algarismos e simbolos.
a) Oito litros. s8¢ b) Cinco quilolitros. 5kt c) Oitenta mililitros. some

28 Descubra a capacidade da caixa-d’agua da casa ou do prédio onde vocé mora. resposta pessoal

CAPITULO 11 | OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA 315
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¥ Transformacado de unidades de medida

Em algumas situacdes, é conveniente transformar uma medida de capacidade em outra.

Sabemos que cada unidade de medida de capacidade corresponde a 10 vezes a unidade
imediatamente inferior. Isso permite montar o seguinte esquema para a conversdo de unida-
des de medida de capacidade:

/1o\h/ 10\(:]/10\/10\/10\/10\
1/ at

D O U N N Y

Acompanhe duas situacdes em que aplicamos a conversao de unidades de medida de
capacidade.

Uma garrafa térmicacom 1,20 { de capacidade estd cheia
de cha. Quantas xicaras de 150 mt é possivel servir?

Inicialmente, vamos transformar 1,20 ¢ em mililitros:

L de ct me
\\xm/\\xm/\xw/

Para isso, multiplicamos 1,20 por 10 X 10 X 10, ou seja, multiplicamos 1,20 por 1.000.
Assim, 1,20 ¢ = (1,20 x 1.000) m¢ = 1.200 m.

Em seguida, dividimos 1.200 por 150, para obter o nimero de xicaras: 1.200: 150 = 8
Portanto, uma garrafa com 1,20 ¢ de capacidade, consegue encher 8 xicaras de cha.

Vamos calcular agora a capacidade, em litro, de uma garrafa térmica que pode conter, no
maximo, 10 xicaras de cha cheias com capacidade de 200 m¢ cada uma.

A capacidade, em mililitro, de 10 xicaras cheias é dada por: (10 x 200) m¢ = 2.000 m¢
Precisamos transformar 2.000 m¢ em litros:
:10 :10 :10
L de ct m¢

Para isso, dividimos 2.000 por 10, novamente por 10 e mais uma vez por 10, ou seja, dividi-
mos 2.000 por 1.000 (10 x 10 x 10).

Assim: 2.000 m¢ = (2.000:1.000) ¢ = 2¢
Portanto, a capacidade dessa garrafa térmica é de 2 (.

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

29 Considerando o liquido contido na
proveta representada ao lado, dé a
sua capacidade em:

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

30 Um médico receitou a Amanda que tomasse
diariamente 10 m{ de um xarope durante
8 dias, 4 vezes ao dia. Esse xarope é vendido
em frascos de 240 m{. Amanda precisara com-
prar mais de um frasco para esse tratamento?
Sobrara xarope? Quanto? sim; sim; 160 me

NELSON MATSUDA

a) decilitro; o5 at
b) centilitro. 5,0ct

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA

CLAUDIO CHIYO
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31

Segundo um estudo realizado em S&o Paulo, ao
ingerir alimentos com certa quantidade de
agua, a pessoa se hidrata da mesma maneira
como se estivesse bebendo essa quantidade
de 4gua. Observe o grafico a seguir.

Quantidade (em litro)

Quantidade de agua (em litro) presente
em 100 gramas de alguns alimentos crus

0.1 0091 0092 0095 0,096

0,089 0,088

0,05

> < > & &
Ry} & . N &
S & Y};&

Alimento

32

33

Dados obtidos em: <www.unifesp.br>.

31.d) Nao. O quilolitro é utilizado  Acesso em: 13 fev. 2015.
para medir grandes volumes.

Considerando o gréfico, faga o que se pede.

a) Indique o alimento que tem maior quanti-
dade de égua. alface

b) Encontre a diferenga entre a quantidade de
agua presente em 100 gramas de alface e a
quantidade de agua presente em 100 gra-
mas de espinafre. 0,005 iitro

c) Construa um grafico de barras mostrando a
quantidade de 4gua, em mililitro, existente
em 100 gramas dos alimentos que constam
no gréﬁco de colunas. construgao de grafico

d) O quilolitro é umaunidade de medida adequa-
da para medir a quantidade de 4gua existen-
te nesses alimentos? Justifique sua resposta.

e) Quantos mililitros de 4gua estdo presentes
em 100 gramas de brocolis? 89 mililitros

Sabendo que em uma colher de sopa (cheia) ca-
bem 10 mf{, quantas colheres de sopa (cheias)
equivalem a 10?7 100 colheres

Vocé sabe o que é sustentabilidade ?

E uma proposta de todos os que se preocu-
pam com o destino de nosso planeta para que
a atuacdo humana use os recursos naturais
com consciéncia, de modo que as futuras
geracOes também possam usufruir desses
recursos. Algumas empresas, organizagdes
nao governamentais (ONGs) e institui¢des
do governo criaram o Projeto Planeta Sus-
tentavel (www.planetasustentavel.com.br)
para divulgar a proposta.

A Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU)
considera suficiente um consumo diario de

Lembre-se:

Ndo escreva no livro!
110 litros de &gua por pessoa. Veja algumas
informagodes fornecidas pela Companhia de
Saneamento Bésico do Estado de S&o Paulo
(Sabesp) em seu site:

Gotejando, uma torneira chega a desperdicar
46 litros por dia.

No banho com chuveiro elétrico, em 15 mi-
nutos com o registro meio aberto, sdo gastos
45 litros. Se fecharmos o registro ao nos en-
saboar e reduzirmos o tempo para 5 minutos,
0 consumo caird para 15 litros.

Lavar calgada com a mangueira (a chamada
“vassoura hidrulica”) é um habito comum e
que traz grandes prejuizos. Em 15 minutos
séo perdidos 279 litros de agua.

Se uma pessoa escova os dentes em 5 minu-
tos com a torneira ndo muito aberta, gasta
12 litros de agua. Mas se molhar a escova e
fechar a torneira enquanto escova os dentes
e, ainda, enxaguar a boca com um copo de
4gua, conseguira economizar mais de 11,5 li-
tros de agua.

33.b) 150 ¢; 4.500 ¢; 54.750 ¢

a) Quantos litros de dgua por més de 30 dias
uma torneira gotejando desperdica? E por
ano de 365 dias? 1.380¢; 16.790 ¢

b) Se uma familia de 5 pessoas seguir o conse-
lho da Sabesp em relagdo a 1 banho diario
por pessoa, quantos litros de dgua ela eco-
nomizara por dia? E por més? E por ano?

c) Se na escovagdo dos dentes vocé fechar a
torneira e usar um copo para enxaguar a
boca, quantos mililitros de agua serdo gastos?

d) Se, em vez da “vassoura hidraulica” por
15 minutos na lavagem semanal de uma
calcada, for usada uma vassoura comum
e trés baldes de agua, isto é, cerca de
60 litros de agua, quantas caixas-d’adgua
de 500 litros deixardo de ser consumidas
nas 52 semanas do ano? quase 23

e) Se houver desperdicio de 4gua em sua casa,
vocé acha que, argumentando com os dados
divulgados pela Sabesp, conseguira fazer as
pessoas mudarem de atitude? resposta pessoal

f) Pesquise sobre outras formas de contribuir

ILUSTRACOES: JOSE LUIS JUHAS

com a sustentabilidade do planeta. resposta pessoal

33. ¢) 500 mt

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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34 Asinformacées ao lado estdo no rotulo de uma
garrafa de suco concentrado de 350 m( e in-
dicam como preparar um refresco.

a) Usando uma dessas garrafas de suco con-
centrado, quantas garrafas de refresco obte-
mos? E quantos litros de refresco podemos

preparar? 9;3,15¢
b) Faca uma estimativa.

Se vocé quiser preparar 1,5 litro de refresco,
deve usar mais da metade de 1 garrafa de
suco concentrado? E se quiser preparar

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

Modo de preparo
\ ‘ \
misture | = = — —
dgua  4gua 4gua  dgua
com
\ | \
suco
= s s =
concentrado
dgua 4gua 4gua  dgua

2 litros? menos da metade; mais da metade

L Pense mais um pouco...

A caixa de leite e o decimetro cubico

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

Espera-se que os alunos observem que a caixa montada tem volume de 1 dm?® e que a capacidade de
uma caixa de 1 ¢ equivale ao volume de 1 dm?, relac@o importante que sera estudada mais adiante.

Por qué?

A figura abaixo representa o molde da superficie de uma caixa.

Reproduza em papel-cartédo esse molde, com as dimensées indicadas.

Legenda:

:>L recortar

10 cm

: 10 cm
B
. Q
=
; 3
3 i
s |
5 = :
g |
10 cm ‘ 10 cm
o ‘
O
= |
; 10 cm w

A caixa tem 1 dm?, pois € uma caixa
cubica de aresta 1 dm (1 dm = 10 cm).

NZo deixe
cair areia fora
da caixal

Recorte o molde reproduzido e monte a caixa seguindo as instru-
¢Oes da legenda. Depois de montada, encha a caixa com areia.

a) Quantos decimetros cubicos tem a caixa que vocé montou?

Depois, pegue uma caixa de leite vazia de 1 litro e retire a tampa.
Despeje na caixa de leite a areia que estd na caixa montada.

b) Quantos decimetros ctibicos cabem na caixa de leite? 1dm?

Escreva em seu caderno o que vocé observou. resposta pessoal

CAPITULO 11

OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA

NELSON MATSUDA
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I Relacdo entre volume e capacidade

Ja estudamos que o litro corresponde a capacidade de um reci-
piente cubico com 1 dm de aresta, ou seja, o volume ocupado por
1 ¢ de liquido é 1 dm3.

Lembre:
1 decimetro é igual a
10 centimetros.

A\ 1dm=10cm

1 dm

1¢=1dm3

1 dm

NELSON MATSUDA

1 dm

Entdo, podemos escrever as seguintes relagdes:
elf=1dm3 elf=1dm?
1.000 m¢ = 1.000 cm? 1.000¢ = 1.000 dm?

Imi=1cm?3 1.0000=1m3

STUDIO BM/SHUTTERSTOCK

Pequenas quantidades de liquido podem ser Nesta caixa-d'dgua cabe 1 m? de liquido.

medidas em um copo graduado.

JULIO COSTA/FUTURA PRESS

Veja dois exemplos de conversdo de unidades de medida de volume em unidades de medida

de capacidade.

a) 1,2 m3em litros
Como 1 m3 = 1000 ¢, temos:
1,2m3=1.200¢ em dm?:

3.200cm3 = 3,2dm3

b) 3.200 cm?3 em centilitros
Inicialmente, transformamos 3.200 cm?3

Como 1 dm3 =1 ¢, temos:
3.200cm3=3,2¢=320ct

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA

ENAGIO COELHO
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' EXERCiClOS PROPOSTOS FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

35 Escreva a converséo de:

a) 12dm®*em {; 12¢ c) 30 cm?® em ; 0,030¢ e) 500 mm?® em mé; 0,5 me
b) 5,4 m® em {; 5.400¢ d) 30 cm® em mé; 30 me f) 0,25 m® em {. 250¢

36 Um hidrémetro registrou o consumo mensal de 4gua de uma casa em 22 m® em determinado més.
Quantos litros de 4gua foram gastos nessa residéncia? 22.000¢

37 Qual é a capacidade, em litro, de uma caixa ctbica com 0,80 m de aresta? si2¢

38 Observe o grafico e responda as questées.

Abastecimento de 4gua em Sao Paulo
Nuimero de pessoas atendidas e produgdo dos sistemas

Sistema Cantareira
o 0 o o
AEEEEEEEEEEEEEEEES EmEREEE
H

v . W . '
Cantareira 6d,5 m ~ Sistema
33m’ . © Pesseds Alto Tieté
por S'lstema. 3 . --...........m-":
segundo Baixo Cotia 4,5 milhdes H
361 mil .
pessoas 2 - Sistema » E
: Fiee s e a’p :
AR . :
. Sistema J . . Slstema B
: Alto Cotia 4,9 milhGes . . Rio Claro E
. - 1.)essoas Sistema Ribeirao E
E 410 mil ._: Rio Grande da Estiva 1,5 milhdio E
: pessoas v pessoas v '
: : Guaraplransga 1.2 milhio 38,1 mil E Alto T1et§
: . 15m de pessoas pessoas . 1S5m
H S por . H . por
. : segundo : . segundo
: : v : :
H B Rio Grande H v
. H 3 . Rio Claro
: : Sm : 3
v v por v 4m
Baixo Cotia Alto Coti% segundo Ribeirdo por
3 da Estiva segundo
09m’ 1,2m 01 m’
por por A 1M
segundo segundo por
' segundo

Dados obtidos em: <www.sabesp.com.br>. Acesso em: 16 fev. 2015.

a) Qual é a produgéo total, em decimetro ctbico por segundo, dos sistemas de dgua apresentados
no grafico? 74.200 dm® por segundo

b) Qual ¢ a produgéo de dgua do Sistema Cantareira em litro por segundo? 33.000 ¢ por segundo

¢) Qual desses sistemas produz maior volume de dgua? Cantareira

d) Qual desses sistemas produz menor volume de 4gua? Ribeirzo da Estiva

e) Qual é a diferenca de producéo entre o Sistema Guarapiranga e o Rio Claro? Dé a resposta em
litro por segundo. 11.000 ¢ por segundo

320 CAPITULO 11 ‘ OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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39. a) 209.000.000 ¢; 103.000.000 ¢; 31.200.000 ¢; 28.400.000 ¢; 18.620.000 ¢; 13.500.000 ¢; 11.000.000 ¢;
9.700.000 ¢; 8.800.000 ¢; 8.440.000 ¢; 5.500.000 ¢; 4.150.000 ¢; 2.850.000 ¢; 1.290.000 ¢

39
[ ]

Retina-se com um colega, leiam o texto e fagam
o que se pede.

A vazao de umrio indica o volume de 4gua que
escoa por esse rio em determinado tempo (ge-
ralmente medido em segundo). Vejam a tabela.

Rios brasileiros com maior vazao
Vazao Vazao
Rio (em m? por Rio (em m? por
segundo) segundo)
Amazonas 209.000 | Xingu 9.700
Solim&es 103.000 | Ic& 8.800
Madeira 31.200 | Jurud 8.440
Negro 28.400 | Araguaia 5.500
Japua 18.620 | Uruguai 4.150
. S
Tapajos 13500 | >°° 2.850
Francisco

Purus
Tocantins 11.000 | Paraguai 1.290
Parana

Fonte: <www.ana.gov.br>. Acesso em: 16 fev. 2015.

TOM ALVES/KINO

Rio S&o Francisco, divisa natural entre os
estados de Sergipe e Alagoas. (Foto de 2013.)

Com base nesses dados e com o auxilio de uma
calculadora, resolvam as questdes.

a) Convertam as medidas indicadas na tabela
para litro.

b) O rio S&o Francisco é chamado de “o rio
da unidade nacional”, pois une as regides
mais populosas do pais, a Sudeste e a Nor-

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!

deste, e sua bacia também serve ao Centro-
-Oeste. Em seus 2.624 km de extenséo, ele
corta cinco estados: Minas Gerais, Bahia,
Pernambuco, Sergipe e Alagoas. Em 2010,
esses estados tinham populagéo apresenta-
da na tabela a seguir: 39.b) =1.837 s ou =31 min

Estados banhados pelo rio Sao Francisco
Estado Populacao
Minas Gerais 19.597.330
Bahia 14.016.906
Pernambuco 8.796.448
Sergipe 2.068.017
Alagoas 3.120.494

Dados obtidos em: <www.ibge.gov.br>.

Acesso em: 16 fev. 2015.

Considerando que a necessidade diaria de
agua seja de 110 litros por pessoa e supondo
que toda a &gua do rio Sao Francisco pu-
desse ser utilizada para consumo humano,
gquanto tempo seria preciso para o rio suprir
as necessidades dessas populagdes?

c) Pesquisem o numero de habitantes de sua
cidade no site do IBGE: <www.ibge.gov.br>.
Agora, calculem a quantidade de domici-
lios que existem nela. Para isso, utilizem
o numero 3,4 como o numero médio de
moradores em uma residéncia. Em segui-
da, respondam a questéo a seguir.
Supondo que, em média, os domicilios
tenham uma caixa-d’dgua com capacidade
de 500 ¢, calculem em quanto tempo o rio
Amazonas encheria todas as caixas-d’agua
de sua cidade.

40 Junte-se a um colega e facam o que se pede.

@
[ (

Leiam com atencdo os textos a seguir.

[m, u]

Um tesouro liquido sob nossos pés

Agua subterranea é toda dgua que ocorre
abaixo da superficie da Terra. As aguas subterra-
neas constituem-se em importantes reservas de
agua doce. Alguns especialistas indicam que a
quantidade mundial pode chegar a 60 milhoes de
km?, mas a ocorréncia em grandes profundidades
pode impossibilitar seu uso. Por essa razdo, a
quantidade que pode ser captada compreende-
ria cerca de 8 a 10 milhdes de km®. No Brasil, as
reservas de dgua subterrdnea sdo estimadas em
112.000 km? (112 trilhoes de m?).

39. ¢) A resposta depende da populagdo da cidade. Exemplos: para Manaus (AM), com 1.802.525 habitantes (IBGE 2010), o rio Amazonas

encheria as caixas-d’agua em aproximadamente 1,27 segundo; para Porto Seguro (BA), com 126.770 habitantes (IBGE 2010), em

aproximadamente 0,09 segundo.

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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CAPITULO 11

40. Pode-se promover um debate com a classe sobre a importancia da agua para o organismo humano e para
todo o planeta, pedindo aos alunos que deem sugestdes para ajudar a combater o desperdicio de agua.

Aquifero

Aquifero é uma formagao do subsolo, consti-
tuida por rochas permeaveis (que permitem a
passagem de liquidos), que armazena agua em seus
poros ou fraturas e permite a facil transmissdo dessa
agua. Um aquifero apresenta uma reserva perma-
nente de dgua e uma reserva ativa ou reguladora,
que sdo continuamente abastecidas através da
infiltragdo da chuva e de outras fontes subterrineas.

O Brasil tem pelo menos 23 grandes mananciais
desse tipo, sendo o mais importante deles uma
parte do Aquifero Guarani, que se estende por
trés paises vizinhos. E uma das maiores reservas
de 4gua doce subterrdnea do mundo. Sua drea se
estende por 1,15 milhdo de km? sendo a maior
parte (71%) localizada sob territorio brasileiro. Em
seguida vém: Argentina, com 19%, Paraguai, com
6%, e Uruguai, com 4%. De acordo com a Embrapa
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria), o
Aquifero Guarani tem recarga de 140 bilhées de m?
por ano, mas, para que o reservatorio seja preserva-
do, apenas 40 bilhdes de m* poderiam ser utilizados.
A populagdo atual do dominio de ocorréncia do
aquifero é estimada em 15 milhdes de habitantes.

[Informacdes levantadas por estudos datados
de 1995 a 2003.]

O tesouro ameagado

Durante décadas, acreditou-se que o Aqui-
fero Guarani fosse uma fonte inesgotavel de
agua doce. Estudos recentes, porém, mostraram
que essa crenca estava equivocada. Pontos de
dificil acesso e a existéncia de agua salobra
(contendo sais, desagradavel ao paladar) ou
quente reduzem bastante o volume de dgua que
realmente pode ser usado pelo homem. Além
disso, o manancial encontra-se ameagado pelo
consumo excessivo e pela polui¢do causada pe-
los plantios de cana-de-agticar ou pela abertura
irregular de pogos. Em dareas de Santa Catarina,
por exemplo, a dgua ja é inadequada para o
consumo humano.

O proéprio tamanho do aquifero ja estd sendo
revisto, pois se verificou que na Argentina ele é
um pouco menor, o que corresponderia a uma
reducdo de 10% em sua extensio.

Dados obtidos em: Atualidades Vestibular
2009, Sao Paulo, 2009, p. 185, e Globo Rural,
Sao Paulo, ago. 2008, p. 20.

OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA

Lembre-se:
Ndo escreva no livro!
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- Area ocupada pelo
Aquifero Guarani

840 km
Dados obtidos em: <www.uniagua.org.br>.
Acesso em: 16 fev. 2015.
[, yu

Agora, resolvam as questoes.

a) Transformem em litro:

 a estimativa da quantidade mundial de

agua subterranea;
60 milhdes km? = 60.000.000.000.000.000.000 ¢
* a estimativa das reservas brasileiras de

agua subterrénea;
112 trilhdes m® = 112.000.000.000.000.000 ¢
* a estimativa da Embrapa para o volume

de dgua do Aquifero Guarani que poderia

ser utilizado anualmente pelo homem.
40 bilhdes m® = 40.000.000.000.009 )
b) Com base nos estudos feitos em 2008 e

2009, qual é a nova area, em quilémetro
quadrado, estimada para o Aquifero Gua-
rani em relacdo a area estabelecida pelos
estudos anteriores? Como seria essa medida

2 1,035 milhao km?;
em metro quadrado' 1.035.000.000.000 m?

¢) Que porcentagem as reservas brasileiras
representam do total mundial de dgua
subterranea? =0,19%

d) Na época do estudo anterior, para que o
Aquifero Guarani fosse preservado, quantos
litros de 4gua seriam reservados por ano
a cada habitante da populacdo da area de

ocorréncia? E quantos litros por dia?
= 2.666.667 {; 7.306 {

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL

998.
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LEONARDO CONCEIGAO

41 Uma piscina tem 8 m de comprimento, 4 m de

42

43

largura e 1,60 m de profundidade. Ela estd com
agua ao nivel de 1,50 m.

a) Qual é a capacidade da piscina em litro?
Quantos litros de 4gua contém? igf,%%“g

b) Se 10 pessoas mergulhassem nessa piscina
e o nivel da 4gua subisse 2 cm, qual seria o
volume médio do corpo de cada uma dessas

pessoas em decimetro cubico? 64 dme

Durante um tratamento, um menino precisou
tomar varias injecdes. Foram trés aplicagdes
diarias durante 10 dias. Em cada aplicacéo,
eram injetados 3 m¢ de medicamento. Quantos
centimetros cubicos desse medicamento foram

injetados no menino durante o tratamento?
90 cm?®

Os médicos recomendam que uma pessoa beba
pelo menos 2 litros de 4gua por dia. Uma unica
goteira pode desperdicar 150 litros de agua por
dia. Determine o tempo, em dia, que essa quan-
tidade de agua daria para uma pessoa beber,

atendendo a recomendacdo médica minima.
75 dias

Lembre-se:

Ndo escreva no livro!

44 Leia o texto abaixo e responda as questoes.

O etanol (ou alcool etilico) é produzido em usinas
a partir de matérias-primas como cana-de-agucar,
milho ou beterraba. Ele € um biocombustivel, ou
seja, um combustivel renovavel, que néo precisa
de materiais de origem féssil, como o petroleo. [...]

Porém nem todo biocombustivel é uma alterna-
tiva tdo limpa assim para o planeta. Por causa da
complexidade de sua fabricacgéo, o etanol pode,
dependendo da matéria-prima, até gerar mais
emissdo de gases poluentes. Isso sem falar no
risco de maiores desmatamentos para ampliar as
plantacdes. Nesse ponto, o etanol brasileiro, feito
da cana-de-acgucar, leva vantagem. Ele é mais
produtivo que o extraido do milho, por exemplo, e
provoca um impacto ambiental menor. Enquanto
1 hectare de milho rende 3.000 litros de etanol, a
mesma area plantada com cana gera 7.500 litros!

Fonte: BIANCHIN, Victor. Como é produzido o etanol?
Mundo Estranho, Sdo Paulo, set. 2008, p. 42.

44.b) 35.142.750.000 ¢

a) Quantas vezes mais etanol rende a cana-

-de-agucar em relagdo ao milho? 25 vezes

b) Em 2014, o estado de Sdo Paulo tinha
4.685.700 hectares plantados de cana-
-de-agucar, sendo o maior produtor nacional.
Se toda essa cana fosse destinada a produgédo

de etanol, quantos litros seriam obtidos?

¢) Quantos tanques de automovel, com capa-
cidade de 50 {, poderiam ser enchidos com

a producéo de etanol obtida no item b?

702.855.000

‘ Pense mais um pouco...

O cano de alimentacéo de um tanque despeja agua no ritmo que mostra o quadro a seguir.

Tempo Volume de agua despejada
1° minuto 1¢
2° minuto 20
32 minuto 40
4° minuto 8¢

Considerando que o tanque esta vazio inicialmente, responda as questdes.

a) Quantos litros de agua o cano de alimentacdo despeja no tanque no 5° minuto? E no 6°? No 7°7

No 897 16(;32¢,64 e 1281¢

b) Apds 8 minutos, esse tanque fica com dgua até a metade. Quantos litros de 4gua ele contém nesse

momento? 255 ¢

c) Apos 8 minutos, aproximadamente quantos minutos ainda serdo necessarios para o tanque ficar

cheio? 1 minuto

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

CAPITULO 11

OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA

JOSE LUIS JUHAS

323



324

B Medindo a massa de um corpo

O instrumento empregado para medir a massa de um corpo é a balanca.
Existem diversos tipos de balanga. Veja alguns exemplos.

KITCH BAIN/SHUTTERSTOCK
DIMITAR SOTIROV/SHUTTERSTOCK

Balanca de banheiro. Balanca de dois pratos. Balanca eletronica.

Observe a balanca de dois pratos. Ela mostra que, para medir a massa de um corpo, basta
compara-la com a massa do(s) objeto(s) que esta(ao) no outro prato.

» Unidades de medida de massa

O Sistema Internacional de Unidades adota o quilograma como unidade padrao de medida
de massa. Representamos o quilograma por kg.

Muitos produtos séo vendidos em quilograma:

Apesar de o quilograma ser a unidade padrao de medida de massa, na pratica usamos o
grama como referéncia para formar os multiplos e os submultiplos. O grama é a milésima parte
do quilograma e é representado por g.

Para medir massas menores que 0 grama, empregamos seus submultiplos: decigrama (dg),
centigrama (cg) ou miligrama (mg).

Para medir massas maiores que o grama, empregamos seus multiplos: quilograma (kg),
hectograma (hg) ou decagrama (dag).

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA

TISHOMIR/SHUTTERSTOCK
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O quadro a seguir apresenta o nome das unidades de medida de massa (linha lilds), os sim-

bolos correspondentes (linha verde) e os valores em relacao ao grama (linha amarela).

Multiplos l:::,gfg:c?ae Submiiltiplos
quilograma hectograma decagrama grama decigrama centigrama miligrama
kg hg dag g dg cg mg
1.000g 100 g 10g lg 01lg 0,01lg 0,001 g

Assim como o metro e o litro, a relagao decimal se repete: cada unidade de medida correspon-
de a 10 vezes a unidade imediatamente inferior. Por exemplo: 1 g = 10 dg; 0,1 dag = 0,01 hg.

O miligrama (mg) é um submdltiplo do grama muito empregado em situagBes em que se
tem de medir massas bem pequenas.

Veja alguns produtos que contém substancias cuja massa é dada em miligrama.

Cada 200 mt de leite integral
contém 220 mg de célcio.

Cada 100 met de suco de
laranja contém 30 mg de vi-
tamina C.

Cada 100 g de acucar mas-
cavo tem 4,20 mg de ferro.

FOTOS: DOTTA2

Além dessas unidades, utilizam-se a tonelada (t), para medir grandes massas, e o quilate (q),
para medir a massa de pedras e metais preciosos.

1 tonelada = 1.000 kg 1 quilate =0,2g

SUMIRE8/SHUTTERSTOCK

JOHAN SWANEPOEL/SHUTTERSTOCK

Um elefante africano adulto tem cerca
de 7,5t (7.500 kg).

Diamante, uma das pedras preciosas mais belas
do mundo.

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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46. respostas possiveis: a) O cérebro humano tem massa aproximada de 1.400 g./ A massa aproximada do cérebro humano é de 1.400 g.
b) Em uma banana h& 20 mg de vitamina C./ Uma banana contém 20 mg de vitamina C.
c) A onga-pintada, o maior carnivoro do Brasil, tem cerca de 160 kg de massa./

O maior carnivoro do Brasil, a onga-pintada, tem cerca de 160 kg de massa.

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

45 Responda: o que esta errado no anuincio abaixo?

A indicacéo de grama é g, e ndo gr.

JOSE LUIS JUHAS

46 Escreva frases com base nas informacées de

47

ENAGIO COELHO

MARIO FRIEDLANDER/PULSAR IMAGENS

cada quadro, utilizando a unidade de massa
adequada.

a) cérebro humano b) 20
massa aproximada vitamina C
1.400 uma banana
c)

onca-pintada; massa cerca de 160
maior carnivoro do Brasil

O principal habitat da onga-pintada é a Amazonia.

Os caminhdes geralmente trazem uma placa in-
dicando sua tara, ou seja, a massa do caminhéo
sem a carga. O caminhé&o representado abaixo,
ao passar por uma pesagem em uma estrada,
acusou uma massa de 6.580 kg. Qual é a massa

da carga que ele estava transportando?
4,58 t ou 4.580 kg

48

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

A turmalina paraiba ¢ a pedra preciosa mais rara
que existe, mais rara até que o diamante. Ela
s6 é encontrada em 5 minas no mundo, e 3 de-
las estdo no Brasil.

Sabendo que o pre-

¢o médio do quilate

dessa pedra preciosa

€ 75 mil reais, qual é

o valor de uma pedra

com 0,8 grama?

R$ 300.000,00

Leia o texto a seguir.

[m, u]

Volume de lixo cresce em propor¢ao
maior que a populagio brasileira

Boa parte do lixo produzido no Brasil termina
em lugares inadequados. [...]

Na ultima década, 40 milhdes de brasileiros
ascenderam socialmente. Essa nova classe média
passou a consumir mais, € quem consome mais
gera mais lixo.

Nos ultimos dez anos, a popula¢do do Brasil
aumentou 9,65%. No mesmo periodo, o volume
de lixo cresceu mais do que o dobro disso, 21%.

Segundo a Abrelpe (Associagao Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais),
apenas [em 2012], foram descartados 24 milhdes de
toneladas de residuos em lugares inadequados. Isso
seria suficiente para encher 168 estadios de futebol
do tamanho do Maracana. |[...]

Em dez anos, de 2003 a 2012, a geragdo de
lixo por pessoa aumentou de 955 g por dia para
1,223 kg.

Dados obtidos em: <www.gl.globo.com.br>.
Acesso em: 16 fev. 2015.

=, yul

Use a calculadora para responder as questdes.

a) Quantos quilogramas, em média, cada
habitante do pais produziu em 20037 E
em 20127 348,575 kg; 446,395 kg.

b) Se amédia de producéo de lixo brasileiro se
mantiver, quanto lixo deve ser produzido no
Brasil em 2020, se a proje¢do populacional
do IBGE indica que havera 212 milhdes de
habitantes no pais? 259.276.000 kg

¢) Como expressamos o resultado do item b
em tonelada? 2592761

46. Atente para o fato de que todas as informagdes fornecidas em cada item devem constar
das respectivas sentengas. Caso haja dificuldade, explicite isso para os alunos.

CAPITULO 11
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FACA A ATIVIDADE NO CADERNO
‘ Pense mais um pouco...

Aurea dispde de 500 gramas de uma mistura de feijao e
farinha de mandioca que estdo presentes em quantidades

iguais. Ela, no entanto, quer preparar um tutu com % de

feijao e % de farinha de mandioca.

a) Qual desses dois ingredientes esta faltando para Aurea
fazer o tutu do jeito que ela quer? farinha de mandioca
b) Quantos gramas desse ingrediente Aurea ainda deve

acrescentar aos 500 gramas iniciais da mistura?
125 gramas I

» Transformacao de unidades de medida

Ha situacbes em que convém converter uma unidade de medida de massa em outra.

Conforme ja vimos, cada unidade de medida de massa também é 10 vezes maior que a
unidade de medida imediatamente inferior. Isso permite montar este esquema para a con-
versao de unidades de medida de massa:

/:10\/:10\/:10\/:10\/:10\/:10\
kg hg dag g dg cg mg
DU U U N N Ny

x 10 x 10 x 10
Acompanhe as seguintes situacdes.

Atendendo a prescrigdo de uma receita médica, uma farmacia de manipulacao usou 3,6 g
de certa substéncia para produzir comprimidos de 150 mg cada um. Quantos comprimidos
foram produzidos?

Inicialmente, devemos transformar 3,6 g em mg:
g dg cg mg
\\x10/\\x10/\\x10/
Para isso, multiplicamos 3,6 por 10 X 10 X 10, ou seja, multiplicamos 3,6 por 1.000. Assim:
3,6 g = (3,6 X 1.000) mg = 3.600 mg
Dividindo 3.600 por 150, obtemos 24, que é a quantidade de comprimidos produzidos.

Vamos transformar 3.750 g em kg.
Nesse caso, estamos querendo transformar uma unidade menor em outra maior.

/:10\/:10\/:10\
kg hg dag g

Devemos dividir 3.750 por 10, novamente por 10 e mais uma vez por 10, ou seja, dividimos
3.750 por 1.000 (10 x 10 x 10).

Entdo, 3.750 g = 3,750 kg.

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

50 Quantos quilogramas ha em 1,5 t? 1500 kg

51 Calcule em grama:

a) % de 1kg; 2509 b) % de 1kg. 750¢

52 Uma caixa contém 20 pastilhas de 250 mg.
Quantos gramas tém, juntas, todas as pastilhas

dessa caixa? s5g

53 Certo caminhéo pode transportar até 9,6 t de

carga.

a) Esse caminhdo pode transportar 240 sacos

de cimento de 50 kg cada um? nzo

b) Quantos desses sacos de cimento o cami-
nh&o pode transportar no maximo? 192

54 A massa de 1 cm® de aluminio ¢ 2,7 g e a de
1 cm® de ferro é 7,8 g. O que pesa mais: 1 m®
de aluminio, ou um elefante africano de 7,5 t?
O que pesa menos: 1 m® de ferro, ou esse ele-

fante africano? o elefante; o elefante

S5

56

LEONARDO CONCEIGAO

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

A quantidade de analgésico que um paciente
pode ingerir é 3 mg por kg de massa corporal,
desde que nédo exceda a 200 mg. Se cada gota
do analgésico contém 5 mg, qual é a dose ma-

xima a ser receitada a um paciente de 60 kg?
36 gotas

Em um restaurante, o cliente se serve, pesa
0 prato e paga por quilograma. Andréa foi
almocar nesse restaurante. Para seu prato de
comida, a balang¢a marcou 0,875 kg. O prato
vazio pesa 350 g. Se o quilograma de comida

custa R$ 24,00, quanto custou esse almogo?
R$ 12,60

L Pense mais um pouco...

2

k I%
N & 1 kg

O pacote tem 10 kg.

Z°% Junte-se a um colega e facam o que se pede.
Odair tem uma balanga de dois pratos e trés pesos: de 1 kg, 3 kg e 9 kg. Com essa balanca e esses
pesos, ele consegue pesar pacotes que tém 1 kg, 2 kg, 3 kg, 4 kg, ..., 13 kg.
Vejam alguns esquemas que exemplificam o procedimento de Odair.

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

O pacote tem 6 kg.

9 kg 3 ke

Se considerar conveniente,

acrescente um quarto peso
com 27 kg e pega aos alunos
que fagam os esquemas para
pacotes de 14 kg até 40 kg.

O pacote tem 11 kg.

Agora, desenhem os esquemas que mostram como Odair faz para pesar os outros dez pacotes.

construgéo de figura I

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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» Unidades de medida de massa usadas no comércio atacadista

Observe os precos de alguns produtos que foram comercializados para revendedores

m 20 14 Se os alunos ficarem curiosos, explique que existem dois tipos de planta de café: Arabica e Robusta. Os “melhores” cafés sao do
€ - tipo Ardbica, que possuem aroma e dogura intensos com muitas variagdes de acidez, corpo e sabor. O Arabica tem 50% menos
cafeina que o Robusta.

e A cotacdo média do café ardbica era de
R$ 531,85 a saca de 60 kg.

GILLMAR/SHUTTERSTOCK

ALIKEYOU/SHUTTEF(STOCK

« O trigo estava cotado pelo preco médio
de R$ 36,34 a saca de 60 kg.

» O cacau estava cotado pelo preco médio
deR$ 111,00 a arroba.

AMMIT JACK/SHUTTEHSTOCK

AFNR/SHUTTERSTOCK

¢ O boi gordo estava cotado pelo preco
médio de R$ 139,50 a arroba.

LARA S.A. IWANICKI/KINO

e O preco médio do farelo de soja era
R$ 1.030,00 a tonelada.

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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Note que, dependendo do produto, usam-se unidades de medida diferentes das estuda-
das até aqui.

O arroz, o trigo, o café, a soja e o feijdo costumam ser comercializados no atacado em
quilograma (alguns em sacas de 60 kg). A cana-de-agUcar e o farelo de soja, por sua vez, sdo
comercializados em tonelada. O algod&o e o cacau, assim como os bois, os cavalos e os porcos,
por exemplo, sdo negociados em arroba.

E quanto é uma arroba?
Uma arroba, cujo simbolo é @, equivale a 15 kg, ou seja:

1@ =15kg

Dizer que um boi tem 18 arrobas é o mesmo que dizer que ele tem 270 quilogramas, pois
18 x 15 = 270.

»”  EXERCICIOS PROPOSTOS

57 Noinicio de 2015, a arroba do boi gordo estava sendo vendida pelo preco médio de R$ 139,50. Quanto
se pagou por um boi de 360 kg? Rs 3.348,00

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

58 Se 1 arroba de porco custava R$ 56,25, qual era o preco do quilograma do porco? Rs 3,75

59 Uma empresa comprou 20 sacas de 60 kg de café arabica para ser beneficiado. Se a empresa pagou
R$ 531,85 por cada saca, qual foi o preco pago por quilograma? =~ Rs 8,86

FAGA A ATIVIDADE NO CADERNO
L Pense mais um pouco...

O decimetro cubico e o quilograma

Um vidraceiro
fez para mim uma caixa cibica
de vidro sem tampa, cuja aresta
mede internamente 1 dm. Com
isso, obtive uma caixa cubica
com capacidade de 1 litro.

a) Explique por que a capacidade da caixa cubica é de 1 litro.

b) Agora, acompanhe a experiéncia feita com a caixa cubica construida. Veja as etapas a seguir.
. L. . . Como a aresta é de 1 dm,
* Coloca-se a caixa cubica em uma balanca e verifica-se sua massa (Figura 1). o volume da caixa cubica &

P 8 . . . L1 . , 1 dﬁna, que equivale a 1 L.
* Derrama-se dgua destilada bem gelada no interior da caixa cubica até que ela fique totalmente

cheia (Figuras 2 e 3). o quilograma é aproximadamente a massa de 1 dm? de dgua destilada (1 ¢) & temperatura de 4 °C.

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA

ENAGIO COELHO
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ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Observando as figuras, o que vocé conclui?

Pela figura 1, notamos que a massa da caixa cubica é de 510 gramas. Depois de colocada a dgua, a massa do conjunto “caixa com agua”
é de 1.510 gramas (Figura 3). Logo, houve um acréscimo de 1 quilograma, ou seja, a d4gua destilada contida na caixa pesa 1 quilograma.

PARA SABER MAIS

Estimativas e medidas

Ha situacdes do dia a dia que trazem problemas envolvendo medidas. Em alguns ca-
sos, ndo precisamos ter as medidas exatas para resolver esses problemas, ou seja, as
medidas podem ser estimadas.

Por exemplo, para embrulhar um presente, o funcionario de uma loja faz uma estimativa
do tamanho do papel que devera usar.

Em outros casos, é preciso saber as medidas exatas.

ILUSTRACOES: CLAUDIO CHIYO

Por exemplo, quando um vidraceiro precisa cortar um vidro para instalar em umajanela,
ele precisa conhecer exatamente suas dimensdes.

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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Agora é com vocé! FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

2-% Retina-se com um colega e facam o que se pede.

1 Das situacées a seguir, identifiquem aquelas em que podemos usar estimativas e aquelas em

que precisamos das medidas exatas. estimativa: a, ¢;
medida exata: b, d, e

a) Comprar refrigerante para uma festa com 20 convidados.

b) Comprar revestimento para o piso de uma sala.

c) Calcular o dinheiro que deve ser levado em uma viagem.

d) Sacar o dinheiro para o pagamento dos funcionarios de uma empresa.
e) Comprar um tecido para fazer uma calga.

2 Respondam as questdes sem fazer célculos.

a) E possivel que um cachorro tenha massa igual a 10 dg? nao

b) E possivel que a massa de um abacate seja igual a meio milhdo de miligramas? sim

c) E possivel que um adulto consiga nadar em uma piscina de 1 m de profundidade, 1 m
de largura e 1 m de comprimento? nzo

d) A altura de um prédio de 5 andares pode ser igual a 150 m? nzo

e) A capacidade de um balde pode ser igual a 10 cm?3? nao

f) A area de um pais pode ser igual ou menor que 20.000 hm?? sim, Vaticano e Ménaco, por exemplo

3 Estimem estas medidas: respostas pessoais

a) a altura de uma arvore;

b) a massa de uma mochila de um aluno do 6° ano;

c) o comprimento, em centimetro, da sala de aula;

d) a espessura deste livro.

Comparem suas respostas com as de outros colegas. Houve muita diferenca nas medidas
estimadas? Por que vocés acham que isso aconteceu? resposta pessoal

” EXERCICIOS COMPLEMENTARES FAGA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1 (Saresp) Quantos cubos iguais a este @ que 3 A figura abaixo é a planificacdo da superficie
’ de um paralelepipedo retadngulo. Calcule o
tem 1 cm® de volume, eu precisaria colocar volume, em milimetro cubico, desse parale-
dentro da figura abaixo para ndo sobrar ne- lepipedo.
nhum espago interno? alternativa
2 em 2,5 cm 6.500 mm°
a) 80 g
b) 50 % 2cm
c) 40 tem % 1,3 cm
d) 10 % ,
5cm - 2 cm 2 cm 2,5cm
2 Uma piscina tem 8 m de comprimento, 4 m de
largura e 1,40 m de profundidade. S 25¢em
a) Quantos metros quadrados de azulejo sio
necessarios para revestir essa piscina? 4 Qual é o volume de argila necessario para fabri-
b) Qual é o volume dessa piscina em decimetro car 1.000 tijolos com as seguintes medidas:
cubico? 44.800 dm? 22 cm de comprimento, 10 cm de largura e
c) Qual é a capacidade da piscina i{%c}(i)ﬁﬁor? 5 cm de altura? 1.100 dm?
. Itros

332 CAPITULO 11 | OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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ADILSON SECCO

NELSON MATSUDA

O grafico abaixo mostra o consumo médio de
café (torrado e moido) por habitante do Brasil
ao ano, em quilograma.

Consumo

Consumo médio de café por habitante
6T (em quilograma)
4,98
51 465 481 488 =70 487
4--
2 BN
2008 2009 2010 2011 2012 2013 Ano

Dados obtidos em: <www.abic.com.br>.
Acesso em: 16 fev. 2015.

Observando o grafico, responda as questdes:

a) Quantos quilogramas de café foram consu-
midos, em média, por habitante em 240% 10:
81kg

b) Qual foi a média de consumo de café no
periodo de 2008 a 20137 aproximadamente 4,78 kg

¢) A média de consumo de café de 2011 para

2012 aumentou ou diminuiu? Quanto?
. aumentou; 0,10 kg
d) Pela média de 2013, quantos quilogramas

de café teriam sido consumidos por 72.000
habitantes? 350.640 kg

Deseja-se cimentar, com uma mistura de areia
e cimento, um quintal retangular com 10 m
por 14 m. O revestimento tera 3 cm de espes-
sura. Qual devera ser o volume dessa mistlirza?z
,2m
Construiram-se trés cubos de mesmo volume.
A soma das medidas de todas as arestas de
cada cubo é 64,8 cm. Colocou-se um cubo
sobre o outro, obtendo-se um paralelepipedo.

a) Qual é a soma das medidas de todas as
arestas do paralelepipedo? 108 cm

b) Qual é a soma das areas das faces de cada
cubo? 174,96 cm?

c) Qual é a soma das areas das faces do para-
lelepipedo? 408,24 cm?

ml
1.000—
900
800
700
600
500
400~
300-
200~
100

Considerando a proveta ao lado,
responda as questoes.

a) Quantos decilitros mede o liquido
nela contido? 2,4dt

b) Quantos centilitros mede o liqui-
do nela contido? 24«

¢) Quantos mililitros mede o liquido
nela contido? 240 mt

10

11

12

13

14

Uma caixatem 1,20 m de comprimento, 80 cmde

largura e 75 cm de altura e esta cheia de .e'1gu§:12.0ﬁ

a) Calcule a capacidade dessa caixa em litro.
b) Calcule a massa da agua contida nessa
caixa. (Considere: amassade 1 cm®*é 1 g.)
720.000 g

(Unifor-CE) Um aquério com a forma de pa-
ralelepipedo de faces retangulares (ou bloco
retangular) tem 40 cm de comprimento, 30 cm
de largura e 20 cm de altura e contém &agua,

que ocupa % de sua capacidade. Um objeto é

mergulhado na 4gua de maneira que o conteudo
do aquaério passa a ocupar 19.600 cm®. O vo-
lume desse objeto em centimetro cubico é:

alternativa ¢
a) 600.
b) 2.800.
c) 3.600.
d) 4.800.
e) 5.600.

Um conta-gotas tem capacidade de 2,5 cl. Qual
¢ sua capacidade em mililitro? 25 me

Marta comprou dois aquarios: um tem a forma de
um cubo com 30 cm de aresta e o outro tem a
forma de um paralelepipedo com 60 cm de com-
primento, 250 mm de largura e 0,30 m de altura.

Ela colocou 4gua até % da capacidade de cada

aquario. Para isso, usou uma jarra de 900 m/.
Quantas vezes ela precisou encher a jarra para
colocar a 4gua nos dois aquarios? ss

Faca as conversdes.

a) 54.756 g em kg 54,756 kg d) 80 g em mg 80.000 mg

b) 2,3 t em kg 2.300 kg e) 15 gemkg 0,015kg

c) % t em g 500.000 g f) % kgem g s00g

Uma peca de aluminio tem as medidas indicadas,
em metro, na figura abaixo. Sabendo que 1 cm?®
de aluminio tem 2,7 g, quantos quilogramas

tem essa pega? 20,412 kg

0,06 m

0,28 m

NELSON MATSUDA

045m

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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Diversificando

Dobradura

Vamos construir uma caixa de papel com o formato de um cubo?
Para isso, precisamos de seis modelos iguais a figura ao lado.
Veja como construimos esse modelo.

e Pegue uma folha de papel de formato quadrado com 10 cm
de lado e dobre conforme a sequéncia ilustrada.

[
'
'
'
i 4
'
T
'
'

R

Dobre e (liesdobre. Dobre e desdobre. Dobre ¢ desdobre. Dobre.

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

l . Vire ' .
Dobre para dentro. Dobre e desdobre.

» Para montar a caixa, precisamos encaixar 0s seis modelos. Veja como fazer isso.

KO ‘3& P,

Comecamos com um papel de 10 cm de lado e obtemos uma caixa com aproxima-
damente 3,5 cm de aresta.

Agora é com vocé!

Para guardar a lata de tinta, Ricardo
montou uma caixa, como a feita an-
teriormente, mas usou um papel com
formato de um quadrado de 21 cm de
lado. Faca como ele. A lata de tinta de
Ricardo caberia nessa nova caixa? sim

FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

NELSON MATSUDA

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

JOSE LUIS JUHAS

CAPITULO 11 OUTRAS UNIDADES DE MEDIDA
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ILUSTRACOES:
JOSE LUIS JUHAS

RESPOSTAS

| capituto 1 ]

m Exercicios complementares

Péagina 28
1. a) 6.937 b) 2.491.109
2.a) 761 c) 716
b) 167 d) 671
3.a) 21 b) 84
4.a) 1.000.223  b) 3.221.000
5.a) 660 b) 113
6. Lucia - 90; Paula - 81; Rogeério - 45; Renato - 41
7. a) 700.000; 700 c) resposta pessoal

b) 4.000; 4.000.000

B Pense mais um pouco...
Péagina 16

a) ou XIX
b)
c)

Pégina 20
12;12
Péagina 25

2. 342

3. a) N&o. Ao fazer esse célculo, Juliana desconsiderou a
pagina 38.
b) S&o 90 ndmeros de dois algarismos, e ndo 89. Sdo
51 nimeros de trés algarismos, e ndo 50.

4.39,78

1. 16 paginas

B Para saber mais
Péaginas 19

25 minutos

® Trabalhando a informacao

Péaginas 26 e 27
l.a)2 c) 4
b) maca d) jabuticaba

m Diversificando
Péagina 29

Quando a base é outra
¢ 20:10100; 33: 10001

y——————————————
| capitulo 2. ]

m Exercicios complementares

Péaginas 73 e 74
1.a) 80 d) 20
b) 150 e) 100
c) 90
2.185 3. 15reais
4. 1.802.014 habitantes
5. resposta pessoal
6. 53, pois, ao somar 1 ao minuendo e ao subtraendo, a

diferenca fica mantida.
7 .5
b ¢
_ '2*3
’ 5'2

8. a) outubro
b) 29.129 motos
c) 65.137 motos

9. Paulo pode ter dado a ela 2 reais e 50 centavos para
que devolvesse 20 reais de troco.

10. a) 2010 c) 503 milhares
b) 502.602

11.a) al’ea2? b) al1?

12. 22 13. 10 latas

14. 65 reais

15. a) 88 minutos
16. 225; 256; 289; 324; 361; 400; 441 e 484
17.A=19,B=18;C=4;D=37,P =148

b) 1 hora e 28 minutos

B Pense mais um pouco...
Péagina 36
resposta possivel: 1,5,6,7,8,4,1,2,1e 2

Péagina 41
a) resposta possivel: <> =1 |:| =2 A=3

b) resposta possivel: <> =7 |:| =8

ILUSTRAGOES:
NELSON MATSUDA

Pagina 45
1. pelo menos 9 linhas e 10 colunas

2. N&o, pois a soma dos dois maiores nimeros do novo
quadro seria 20.
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RESPOSTAS

—

Pégina 47
a)6,4e3 e) 63.676
b) 1,6e5 f) 6.716
c)1,2,5e4 g) 21.770
d) 8.164 h) 9,5,3e6
Péagina 53
24 maneiras
Péagina 58
a) 356.356 b) 499.499
Péagina 63

respostas pessoais

Pégina 68

a) 9.801 c) 99.980.001

b) 998.001 d) 9.999.800.001
Pagina 71

6

B Para saber mais
Péagina 33

1. 600 + 1.600 + 700 = 2.900; o célculo dela estéd
correto.

2. a) Estimou o total arredondando os nimeros e fazendo
um cdlculo mental.

b) 121 reais c) resposta pessoal

Péginas 36 e 37
1. 204; 15; 150; 69; 123; 177; 96; 231; 42
2. E. A soma mégica aumentou 36 unidades.
3.1
4. resposta possivel:

5(4|9
10| 6
3|8

JOSE LUIS JUHAS

Péagina 53

1.a) 1.591
2. resposta pessoal

b) 9.576 c) 1.130.750

® Trabalhando a informacao

Péaginas 42 e 43
1.a) 6

2.a) 2010; 249.291
b) 2013;115.520

b) 61

336

c) 65.763

d) 2010; houve aumento de 126 mil focos ativos em
relacdo a 2009.

Péagina 72

1. a) 103 milhdes de pessoas
b) de 2009 a 2010
c) 5 milhdes de pessoas
d) 2013

2. mais comprida
m Diversificando
Péagina 75

Um pouco mais de quadrado magico

4|92
1.5; [3]|5|7
8|1]6
4(9]2
2.sim,9+5+1=3+5+7|3|5|7
8|1[6
3.sim
4(9|2|(4]9]|2||4|9|2|[4]|9]2]|]4]|9|2]||4|9]|2
3(5|7|13(5|7||3|5[7||3|5|7||3|5[7||3|5]|7
g8l1|6||8|1]|6]||8|1]|6]||8|1|6]||8]1[6][8]1]|6

4, alternativa b

| capituLo 3| )

B Exercicios complementares
Péagina 91
1. resposta pessoal
. resposta pessoal
. corpo redondo
. resposta pessoal

. Nao. Como um dos vértices fica fora da face considerada
base, sobram 2 vértices para o poligono da base. Isso é
impossivel, pois ndo existe poligono com 2 vértices.

6. a) 6 faces, 6 vértices, 10 arestas

b) 5 faces, 6 vértices, 9 arestas
c) 4 faces, 4 vértices, 6 arestas
d) 9 faces, 9 vértices, 16 arestas

7. a) 21 arestas e 7 faces laterais

b) 11 lados, 11 faces laterais e 22 arestas

c) 12 faces

g N w DN

m Trabalhando a informacao
Péaginas 89, 90 e 91

1. a) tenor: voz masculina mais aguda; baritono: voz mas-
culina mais grave que a do tenor; baixo: voz masculina

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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mais grave que a do baritono; soprano: voz feminina
mais aguda; contralto: voz feminina mais grave

b) construcdo de gréafico

c) baixo; soprano

d) Sim, o nimero de baixos é o dobro do niimero de
baritonos.

e) Sim, o nimero de baixos é o triplo do nimero de
tenores.

2. a) resposta pessoal
b) resposta pessoal
c) resposta pessoal

d) Sim, basta somar os valores correspondentes a
cada coluna.

CAPiTULO 4 )

B Exercicios complementares
Péginas 117 e 118
2. 121 DVDs

3. O nuimero 34.524 é divisivel por 6, pois é divisivel por
2 epor 3.

1. 45 pessoas

4. a) 102 b) 102 c) 105 d) 102
5.a,b
a) O nimero 260 é divisivel por 2 e por 5, mas ndo
por 3.

b) O nliimero 2.040 é divisivel por 2 e por 3.

6. Dividiria por 2 e, depois, por 18; ou por 3 e, depois, por
12; ou por 4 e, depois, por 9.

7. a) Nao, pois ele ndo é par.
b) Sim, pois ele termina em 5.

8. 57

9. Multiplicando o ndmero por 3 e, depois, por 4; ou por
2 e, depois, por 6.

10. 5
11.a) 12 b) 16 c) 21 d) 29
12. Sim, 297 é mdltiplo de 9; resposta pessoal
13.a) 20 b) 5rosasbrancas e 3rosas vermelhas
14. a) S&oiguais a 1.176.

b) S&o iguais a 2.268.

c) Saoiguais a 840.

d) Os produtos sdo iguais.

e) Basta dividir (a - b) por mmc(a, b).
15. alternativac  16. alternativaa
17. alternativad 18. 84;7
19. 30 20. alternativac

21.182 22. 72 dias

B Pense mais um pouco...
Pagina 98
Sim,poisl +2+4+7+ 14 =28

Pagina 105
4 e A (Marilda) 2 e B (Joana)
3 e C (Sofia) 1 e D (Cristina)
Pégina 107
31 anos

B Para saber mais

Péaginas 98 e 99
1.a)0,2,4,6,8
b) 1,2,3,4,6,9,12,18,36
c) 0,4,8,12,16, 20, ...
2.1,3,5,7,9,11,13,..,089;093

3.a) 26 b) 6 c) 96

NELSON MATSUDA

f 000 0000

+11+13=7°

B Trabalhando a informacdo

Péginas 115e 116

1. a) 840
b) 820

2. a) sexta-feira; quarta-feira
b) Sim; abarra da quinta-feira deve ter o dobro do com-
primento da barra da quarta-feira, pois na quinta-
-feira houve o dobro de empréstimos ocorridos na
quarta-feira.

c) construcdo do gréfico

c) reposta pessoal

H Diversificando
Pagina 119

Corrida dos numeros primos

resposta pessoal

| capituto_5_ )

B Exercicios complementares

Péagina 138

1. a) falsa; resposta possivel: Duas retas de um mesmo
plano nem sempre tém um ponto em comum.
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RESPOSTAS

—

b) verdadeira

c) falsa; resposta possivel: Duas retas obliquas n&o
podem formar um angulo reto.

2. a) segmento de reta e) reta
b) semirreta f) reta
c) semirreta g) segmento de reta
d) segmento de reta h) semirreta

3. resposta pessoal
4. colineares: AC e HF: EG e DB
consecutivos: AC e CE; CE e EG; EG e GH; GH e HF;
HF e FD; FD e DB
consecutivos e colineares: nenhum
5.a) 8 b) 2 c)1l
6. m(AB) = 6 cm; m(BC) = 3 cm;
m(CD) = 6 cm; m(AD) = 3 cm
s&o congruentes: AD e BC, CD e AB
7. @) sim; ndo; sim b) 45°,135°e 180°
8. agudo: verde; reto: rosa; obtusos: azul e laranja
9. 12 semirretas

10. b) Falsa. Os lados de um angulo sdo semirretas.

B Pense mais um pouco...
Pagina 132

1. O cachorro andou 1 m para a frente, girou 45° para a
direita, andou 2 m para a frente, girou 105° para a es-
querda, andou 3 m para a frente, girou 90° para
a esquerda e andou 2 m para a frente.

B Para saber mais

Péagina 127
1. Figura 1 - m(AB) = m(CD)
Figura 2 - m(AB) = m(CD)
Figura 3 — m(AM) = m(MB)

H Diversificando
Pagina 139

Vistas

1. vista frontal  vista lateral  vista superior
direita

ILUSTRAGOES:
NELSON MATSUDA

2. alternativa c
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cApPiTULO 6 ]

B Exercicios complementares

Pé4ginas 167 e 168
l1.a) 12 b) 3 c) 9
2.a) 50 by 12 c) 60%
50
3.a) 3 c) 18
1
b) 5 d 9
4. a) % b) 600 reais c) 1.200 reais
5. 175 reais
9 3
.a) — 1—
6. a) 5 b) 6
7. 2 pedacos; 4 pedacos
7 1
. —, 2— .1
8 3723 9. 18
10. % 11. alternativab

12. alternativa c

13. Obtemos uma frac&o equivalente a fragdo dada.

1 12

14- ? 15- E

16.i 17. verde; vermelho
30

18. alternativae  19. alternativac

® Pense mais um pouco...
Péagina 147

a) Tanto a parte azul quanto a parte vermelha devem
apresentar a mesma quantidade de quadradinhos
em todas as figuras: 20 quadradinhos azuis e
30 vermelhos, determinados pelos percentuais 20%
e 30%, que sdo os mesmos para todos.

b) Aspartes vermelha e azul ndo terdo necessariamen-
te amesma forma, ja que cada um escolhe a posigéo
de cada quadradinho a ser pintado de acordo com
seu gosto pessoal.

c) N&o foram pintados 50% da figura inicial, j& que
dos 100 quadradinhos 50 ficaram em branco

(100 — 30 - 20).
Pégina 156
27 reais
Pagina 161
a) 9 triangulos b) 16 c) %

® Trabalhando a informacao
Péaginas 154 e 155

1. a) 39%

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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b) 6 dias por semana
c) respostas pessoais

2. a) construgédo do gréfico
b) pés
53 22 15 10
c) : : e
100’ 100’ 100 - 100
d) De cada 100 pessoas entrevistadas, 10 apontaram

0 pescogo como a parte do corpo mais afetada pelas
atividades fisicas.

Péaginas 161 e 162

1. a) agricola
b) A resposta depende da populacéo da cidade.
c) setor doméstico: 36°; setor industrial: 75°; setor
agricola: 252°

NELSON MATSUDA

CAPiTULO 7 )

m Exercicios complementares

Pégina 202

l.a)4 d) % g) 3_95
b) 5 e) % h) %
c) % f) 3

2.2) > @ > 9>
b) 4 e) % h) %
1l f) 2_57

3.a) % c % e) 48 litros
b) > d >

4, a) % b) 1 ) 2_72

5. alternativa c 6. %

7. a) % c) 121
b) 4 d) 15

8. 90 alunos 9. 24 litros 10. %

B Pense mais um pouco...
Pégina 175
Sao 3 horas da tarde ou 15 horas.

Péagina 181

resposta pessoal

Péagina 189
. 5
1. a) Sdoiguais a 7

b) S&o iguais a ﬁ.

3
~ - . 7
c) Sdoiguais a KR
2. O mais prético é o procedimento de Débora.
7
3. 18
Péagina 197
a) verdadeira  d) falsa

b) verdadeira
c) verdadeira

e) verdadeira

H Para saber mais

Paginas 181 e 182

7 _1.,6_1,3_1,1,1
8 8 8 8 4 8 4 2
s_1 4 1. 2_ 1. 1. 1_
5 6 6 6 3 6 26

2,1 _1 . 1
"5tz 3 3

® Trabalhando a informacao

Péginas 175 e 176

40
1. a) parte vermelha: 100"
100

. . 100 0
vitral todo: 100’ 100%

b) construcdo do quadro
c) respostas possiveis:
, 40 60 _ 100

=Y = 0 0f — 0,
100+100 1OOOU4OA)+60A 100%

, 100 40 _ 60 o — AN — RO
100 100 1000U].00/0 40% = 60%

60
40%: - 0/ar
0%; parte azul: 100° 60%,;

2. a) resposta pessoal
b) construcdo do quadro

Péagina 201

.. 25 30
. — — 0 < 0,
1. Azul, pois 100 100,25/0 30%



RESPOSTAS

—

L ou1e 2 0
2. 100 ou 1% 3. 5 ou 40%

H Diversificando

Péaginas 203 e 204

Matematica e musica

1. Uma colcheia, uma minima, uma seminima e, por Ultimo,
uma minima.

2. resposta pessoal

cAPiTULO 8 ]

® Exercicios complementares

Péaginas 243 e 244
1.a) 37,5°C b) 38,2°C c) 36,8°C
2. a borracha ou a caneta
25
3. 100

4. a) respostas possiveis: trés inteiros e setenta e nove
centésimos; um inteiro e cento e dois milésimos;
trés milésimos

b) resposta possivel: doze inteiros e cinquenta e um
centésimos
c) oitenta e um centésimos

d) seis inteiros e oitenta e cinco centésimos

5.a) 4,5 d) 6,045
b) 0,39 e) 2,002
c) 4,82 f) 0,0125
6.a) 3,2 d) 13,5
b) 4,75 e) 0,28
c) 0,021 f) 0,005
25 275
7.a) 1y ® 1o
15 3.628
b) 100 f 10.000
0 237 g) 312
100 10
4125 2
d) 1.000 h) 100
8. a) verdadeira c) verdadeira e) falsa
b) verdadeira d) falsa f) verdadeira
9.12;9

10. 0,2;0,61; 0,99; 1,3;1,45; 3,0

: 0,61 !'0'99F1'45 :
00,2 1 13 2 3
11. 56,25 litros 12.R$ 15,30

Y

<
<
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13.a) 2,7 c) 35
b) 2,14 d) 7,826
14.R$ 0,75

15. a) R$ 358,80 c) R$ 161,20
b) R$ 520,00 d) R$ 161,20
16.a) X =56, Y=560e Z= 5.600
b) X=75Y=75eZ=750
c) X=53,85,Y=5385eZ=5.385
d) X=17,289,Y=1.7289eZ=17.289

17. a) 10,52 c) 30,24 e) 0,1
b) 1,984 d) 5,64 f) 4,8
18.a) 16,3 b) 14,7 c) 0,054

19. 1,444...; sim
20.a) 2,2 c) 2,16 e) 1,82
b) 0,6 d) 1,25 f) 2,125

B Pense mais um pouco...
Péagina 211

1. respostas possiveis:
e quatro virgula um;
e zero virgula quatro;
e trinta e dois milésimos;
e trésinteiros e catorze centésimos.

2.a) (1] (o](o] (-] (0](4]

b) (+J(oJ(2])(1]oulo](+][o](2](1]
o (][]

d) (2)()(o](0](3]

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

3.a) 0,5;0,05;0,23;0,004; 4,8;0,0607; 2,901; 0,000005;

2,3;0,0023

Escreve-se o numerador da fracdo com tantas casas
decimais quantos forem os zeros do denominador.

4.a) 12,7;1,23; 0,254; 3,254; 20,45; 0,0814
by 5. 35 445 4 132 5424
10’ 1.000° 100 100 10 ’ 10.000

Péagina 224

1.a) 1.528e 2.674 c) 152.800 e 267.400
b) 15.280 e 26.740

2.a) 420,2 c) 534,8 e) 1.795,4
b) 114,6 d) 305,6 f) 2.826,8
Péagina 230
1.a) 21,25 d) 21,25 g) 21,25
b) 21,25 e) 21,25 h) 21,25
c) 21,25 f) 21,25 i) 21,25

2. Deve-se obter o mesmo quociente de a por b.

3. Multiplicando-se o dividendo e o divisor por um mesmo

numero, diferente de zero, o quociente se mantém.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Péagina 233

1./\28

04 (69 /56 (H137

NELSON MATSUDA

® Trabalhando a informacao
Paginas 234 e 235

1. N&o, pois a média das vendas no més passariam a ser
R$ 23.041,70; logo, ele estaria abaixo de média.

2. gasto médio do Tiago: R$ 46,75; gasto médio de Clara:

R$ 48,75
3. a) equipe A: 1,97 m; equipe B: 1,98 m
b) 3 c) 2

4. resposta pessoal

H Diversificando

Péagina 245

Matematica na culinaria
1. resposta possivel:
0,250 kg de flocos de milho
0,250 kg de manteiga
2 xicaras e meia de acUcar

0,1 ¢ de leite de coco
0,1 t de leite
4 ovos

2. 5 pessoas

3. Anova receita precisaria ter o dobro dos ingredientes
da receita original.

Dividindo
1. com o grupo de moedas e o de chocolate

CAPiTULO O ]

B Exercicios complementares

Pagina 270

1. a) linha poligonal: A, B, C, D; regido interior: P, M
b) E ndo convexa, pois nem todo ponto do segmento
PM pertence a regido interior.

2. a) resposta pessoal b) resposta pessoal

3. @) Quadrilédteros que tém apenas um par de lados
paralelos sdo chamados trapézios.
b) Um triangulo escaleno tem os trés lados com me-
didas diferentes.
4. a) Tém a mesma medida.
b) Tém a mesma medida.
c) isdsceles
d) Tém a mesma medida.
e) Sao angulos retos.
5.a) 27;30; 33; 3n
b) 18; 20; 22; 2n

B Pense mais um pouco...

Pagina 252

NELSON
MATSUDA

Péagina 259

a) 9
b) resposta pessoal
c) resposta pessoal

Péagina 269

A figura que tem a forma de um quadrado verde.

H Para saber mais

Péaginas 264 e 265
1. construcao da figura
2. construcdo da figura
3. 20 verdes e 21 alaranjadas
4. sim; ndo; sim; sim; ndo
m Diversificando
Péagina 271
Poliedros com massinha
2. 8 faces triangulares e 6 faces hexagonais

3. @) sim, uma piramide quandrangular
b) o 1% 4 faces triangulares e 1 face quadrangular;
0 2% 6 faces quadrangulares

1

m Exercicios complementares

Péginas 299 e 300
1.43cm
2.a) 11.263km  b) 4.263 km
3.3,5cm
4.a) 0,78 m b) 3,64 m c) R$691,12
5.5.640m 6. 360m
7. A resposta depende do valor proposto.
8. alternativa b 9. alternativad

10. 33 u 11. R$ 970,20

12. a lajota lisa; R$ 600,00

341
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RESPOSTAS

—

14. 6cm
16. alternativac

13. 10 mesas
15. 256,25 cm?

B Pense mais um pouco...

Péagina 282

resposta possivel:
2

12 marcagao
S —

e
I 4
2* marcaggo EEEEEITTT———
s ——
| =
Péagina 283
1. Todos tém perimetro igual ao quadrado.
2.23cm
Péagina 285
1.4u,9u,16u,25u
2. construcao de figura; resposta possivel: 36 u
3. construgdo de figura
Péagina 292

192 azulejos

Péagina 298

1. a) aumenta 100%
2.24cm?%20cm

b) aumenta 300%

B Para saber mais
Péagina 286

construcdo de figura
® Diversificando

Péagina 301

Tangram
1. 16 triangulos; 16 tridangulos
2. 8 quadrados 3.

4. resposta pessoal

ILUSTRAGOES:
NELSON MATSUDA

® Exercicios complementares

Péaginas 332 e 333

1. alternativa c

2.a) 65,60 m? b) 44.800dm?® ¢) 44.800 litros
3. 6.500 mm?® 4, 1.100dm?
5.a) 4,81 kg

b) aproximadamente 4,78 kg
c) aumentou; 0,10 kg
d) 350.640 kg

6. 42m?
7.a) 108 cm b) 174,96 cm? c¢) 408,24 cm?
8.a) 2,4dt b) 24 ct c) 240 mt
9.a) 720¢ b) 720.000 g
10. alternativac  11. 25me 12. 56 vezes
13. a) 54,756 kg c) 500.000g e)0,015kg

b) 2.300 kg
14, 20,412 kg

d) 80.000mg f) 600 g

B Pense mais um pouco...
Péagina 305

a) respostas pessoais

b) resposta pessoal

c) 86 centésimos de segundo
d) 3min 21 s 49”

Pégina 314

1. 84 paralelepipedos 2. 90 cubos

Péagina 318
a) Acaixatem 1 dm? pois é uma caixa ctbica de aresta
1dm(1dm=10cm).

b) 1dm?
resposta pessoal

Péagina 323

a) 16¢;32¢0;641¢(;1280
b) 255 litros

c) 1 minuto

Péagina 327

a) farinha de mandioca b) 125 gramas

Péagina 328

construcdo de figura

Péginas 330 e 331

a) Como a aresta é de 1 dm, o volume da caixa cubica é
1 dm? que equivale a1t

b) O quilograma é aproximadamente a massa de 1 dm?
de dgua destilada (1 £) a temperatura de 4 °C.
Pela figura 1, notamos que a massa da caixa cubica é
de 510 gramas. Depois de colocada a dgua, a massa do
conjunto “caixa com dgua” é de 1.510 gramas (figura 3).
Logo, houve um acréscimo de 1 quilograma, ou seja, a
dgua destilada contida na caixa pesa 1 quilograma.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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B Para saber mais e) ndo f) sim, Vaticano e Mbnaco, por exemplo

3. respostas pessoais

Péaginas 331 e 332
1. estimativa: a, ¢ ® Diversificando
medida exata: b, d, e Pagina 334
2. a) ndo c) ndo Dobradura
b) sim d) ndo A lata de tinta caberia na nova caixa.
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Parte geral - Orientac6es para o professor

Apresentacao

Professor(a),

Como material de apoio a pratica pedagdgica, este Suplemento traz, de forma concisa, orien-
tacdes e sugestbes para o uso do livro do aluno como texto de referéncia, com o objetivo de
subsidiar seu trabalho em sala de aula. Esperamos que ele o(a) auxilie no melhor aproveitamento
e na compreensdo das diretrizes pedagégicas que nortearam a atualizacdo dos quatro volumes
desta colecao.

Este Suplemento também discute variadas propostas de avaliagdo da aprendizagem sob a luz
dos atuais Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN). Além disso, oferece indicacdes de leituras
complementares e sites de centros de formacdo continuada, na tentativa de contribuir para a
ampliacdo de seu conhecimento e sua experiéncia e para sua constante atualizacao.

As caracteristicas da colecao, assim como as escolhas didaticas da obra, as op¢des de abor-
dagem e os objetivos educacionais a alcangar séo, também aqui, expostos e discutidos.

A colecao

Esta colecdo tem como principal objetivo servir de apoio ao(a) professor(a) no desenrolar
da prética didatica e oferecer ao aluno um texto de referéncia auxiliar e complementar aos
estudos.

Através do desenvolvimento dos contelidos curriculares préprios do 62 ao 9¢ anos do Ensino
Fundamental, a obra procura possibilitar ao aluno a aquisicdo do conhecimento matematico e
subsidiar o trabalho docente. Nesse sentido, dispensa especial importancia a apreensdo de con-
ceitos de forma precisa e por meio de linguagem clara e objetiva, com destaques pontuais para
as nogoes de maior importancia, cuidando da linguagem para que ndo sejam geradas dificuldades
nas aprendizagens posteriores.

As ideias matematicas sdo apresentadas e desenvolvidas progressivamente, sem a preo-
cupacdao de levar o aluno a dar conta da totalidade de cada conteldo, isto &, sem a pretenséo
de “esgotar” o0 assunto na primeira apresentacdo. Ao longo da colecdo, oferecemos constantes
retomadas dos conteldos, ndo apenas com o objetivo de revisdo, mas de complementacéo e
aprofundamento dos conhecimentos desses contetidos, de forma que o aluno possa ter diversos
contatos com as ideias e os objetos matematicos.

Em relacdo a abordagem, a apresentagdo de cada conteldo é clara e objetiva, buscando
situacOes contextualizadas e problematizadoras que possibilitem ao aluno estabelecer relacdes
da Matematica com outras dreas do saber, com o cotidiano, com sua realidade social e entre os
diversos campos conceituais da prépria Matematica.

Essa contextualizagdo abarcou situacées comuns, vivenciadas pelos jovens em seu coti-
diano, assim como informacdes mais elaboradas, que costumam aparecer nos grandes veiculos de
comunicagdo. A obra tem por objetivo, assim, contribuir para a formagédo global do educando,
de modo que, enquanto assimila e organiza os conteldos préprios da Matematica, coloque em
pratica, sempre que possivel, suas capacidades reflexiva e critica, inter-relacionando tanto os
tépicos matematicos entre si quanto estes com os de diferentes dreas do saber. O intento é
colaborar de forma proficiente para a solidificagdo do conhecimento matematico e para o desen-
volvimento da plena cidadania e da participacdo positiva na sociedade.



Na sequéncia, os conceitos tedricos sdo desenvolvidos e entremeados por blocos de exerci-
cios e, algumas vezes, com atividades de outra natureza em algumas secdes. A distribuicdo dos
exercicios em diferentes se¢des procura facilitar e flexibilizar o planejamento do trabalho docente,
bem como possibilitar ao aluno desenvolver habilidades diversas.

As atividades também foram pensadas segundo o mesmo viés da exposicado tedrica, inter-
calando-se as mais convencionais, de aplicacdo direta do aprendizado, algumas propostas que
contemplam temas transversais pertinentes, abrangendo informagdes de outras areas, como
Biologia, Ecologia, Economia, Histdria, Geografia, Politica, Artes, Ciéncias e Tecnologia.

As secBes de cada capitulo se inter-relacionam conforme o desenvolvimento do contetido
abordado e sdo adequadas a profundidade do tema visto em cada ano escolar.

A obra procura trazer um nimero suficiente de exercicios, possibilitando a sistematizagéo dos
procedimentos e a reflexdo sobre os conceitos em construgdo. Os exercicios procuram abordar di-
ferentes aspectos do conceito em discussdo por meio de variados formatos, apresentando, quando
possivel, questdes abertas, que ddo oportunidade a respostas pessoais, questdes que apresentam
mais de uma solucdo ou aquelas cuja solucdo ndo existe. Da mesma forma, hd exercicios que colocam
o0 aluno em agéo, possibilitando o desenvolvimento de argumentacdes, a abordagem de problemas
de naturezas diversas e as discussdes entre colegas e em grupos de trabalho. O professor tem,
entdo, uma gama de questdes a seu dispor para discutir os conceitos matematicos em estudo.

E importante reafirmar que, ao longo de toda a colecio, houve preocupacéo explicita com a
precisdo e a concisdo da linguagem. A abordagem dos conteldos procurou ser clara, objetiva e
simples, a fim de contribuir adequadamente para o desenvolvimento da Matemética escolar no
nivel do Ensino Fundamental. Além do correto uso da lingua materna e da linguagem propriamente
matemética, procuramos auxilio da linguagem gréafica, com ilustragdes, esquemas e diagramas
que auxiliem a aprendizagem pelas mudancas dos registros de representacao.

Objetivos gerais da obra
e Apresentar a Matematica, em seus diversos usos, como uma das linguagens humanas, explo-
rando suas estruturas e seus raciocinios.

e Introduzir informagdes que auxiliem a apreensdo de contelidos matematicos, com vistas a
suainsergdo em um corpo maior de conhecimentos e a sua aplicagdo em estudos posteriores.

o Possibilitar ao aluno o dominio de conteldos matematicos, os quais lhe deem condi¢des de
utilizacdo dessa ciéncia no cotidiano e na realidade social.

e Propiciar, com o auxilio do conhecimento matematico, o desenvolvimento das multiplas habi-
lidades cognitivas do aluno, preparando-o como pessoa capaz de exercer conscientemente a
cidadania e de progredir profissionalmente.

o Desenvolver habitos de leitura, de estudo e de organizacao.

Estrutura da obra

A colecao é composta por quatro volumes, que cobrem do 62 ao 92 anos do Ensino Fundamen-
tal. Os contelidos estéo distribuidos em capitulos. Cada capitulo enfatiza conteldos referentes
a um dos seguintes eixos da Matemaética:

e numeros e operagoes;

e grandezas e medidas;

e espaco e forma;

e tratamento dainformacéo.

No entanto, sempre que possivel, em um mesmo capitulo aparecem contetdos relacionados
a mais de um eixo.

Na maioria das unidades, encontram-se também as seguintes secdes:
e Pense mais um pouco...

Atividades e desafios de aprofundamento dos contetidos desenvolvidos na unidade. Essas
atividades solicitam do aluno um pensamento mais elaborado, com a criagcdo de estratégias
pessoais de resolucao.
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e Para saber mais

Conteldos e atividades que, fundamentados em contextos diversos, integram a Matematica
a outras areas do saber. A secdo geralmente é finalizada por Agora é com vocé!, proposta de
exercicios relacionados com o tema exposto.

o Trabalhando a informacdao

Os contelidos de Estatistica e de tratamento da informacédo, como arredondamentos, tabelas,
graficos e probabilidades, sdo trabalhados nessa secao.

¢ Diversificando

Esta segdo apresenta atividades que diversificam o conteldo trabalhado no capitulo, relacio-
nando a outros contextos, como jogos, aplicacbes e desafios.

As atividades presentes na colegdo — distribuidas entre Exercicios propostos, Exercicios
complementares e Diversificando — foram pensadas com o intuito de:

o estimular o raciocinio légico, a argumentacdo e a resolucdo de problemas;
e propor teméticas atuais relevantes a faixa etéria a que a obra se destina.

Essa estrutura de obra pretende ser organizadora do trabalho docente sem, contudo, tornar-
-se uma “camisa de forca” para alunos e professores. Por isso, os capitulos contemplam aspectos
fundamentais a serem trabalhados com os alunos, mas oferecem maleabilidade e flexibilidade
em sua abordagem, na tentativa de facilitar o trabalho do(a) professor(a) em fazer as necessérias
adaptaces a cada turma.

A importéancia de aprender Matematica

Ao construir sua histéria, o homem tem modificado e ampliado constantemente suas ne-
cessidades, individuais ou coletivas, de sobrevivéncia ou de cultura. O corpo de conhecimentos
desenvolvido nesse longo trajeto ocupa lugar central no cendrio humano. No que diz respeito aos
conhecimentos matematicos, muitos continuam atravessando os séculos, enquanto outros j&
cairam em desuso, e hd outros que ainda estdo sendo incorporados ao rol de contelddos neces-
sdrios ao desenvolvimento de nossas a¢des cotidianas — afinal, fomos absorvendo praticas cada
vez mais novas, que solicitam a ampliacado e o aprofundamento de conhecimentos mateméticos.

Até algumas décadas atras, “saber bem” Matematica implicava basicamente dominar e aplicar as
operacdes basicas: adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Na atualidade, contudo, as pesquisas
educacionais e as diretrizes pedagdégicas oficiais apontam para a necessidade de que, em todos os
anos da Educacédo Bésica, a escola trabalhe contetidos dos eixos nimeros e operagdes, grandezas e
medidas, espaco e forma, e tratamento da informacdo, tendo como referéncia os temas transversais.

Na perspectiva mundial da permanente busca de melhor qualidade de vida, a Matemética,
sobretudo em seus aspectos essenciais, contribui de modo significativo para a formacé&o do ci-
dadéo critico e autoconfiante, com compreenséo clara dos fendmenos sociais e de sua atuagéo
na sociedade.

Para entender a real importancia da Matematica, basta pensar em nosso cotidiano. E facil
fazer uma longa lista de acdes nas quais precisamos mabilizar os conhecimentos desse campo:
calcular uma despesa para efetuar seu pagamento; examinar diferentes alternativas de crédito;
estimar valores aproximados; calcular medidas e quantidades com alguma rapidez; compreender
um anulncio ou uma noticia apresentados por meio de tabelas e gréaficos; analisar criticamente a
validade de um argumento légico; avaliar a razoabilidade de um resultado numérico ou estatistico;
decidir a sequéncia de passos necessarios para resolver um problema; orientarmo-nos no espaco
(para deslocamentos ou indicacdes de trajetdrias), entre tantas outras situacoes.

Podemos afirmar que a maior parte das sociedades de hoje depende cada vez mais do conjunto
de conhecimento produzido pela humanidade, incluindo de maneira notavel as contribui¢cdes da
ciéncia matematica. Ao mesmo tempo, esse arcabouco cultural revigora-se incessantemente,
com grande diversificacdo e sofisticacdo. Os apelos de um mundo que se transforma em in-
crivel velocidade, em uma crescente variedade de dominios, constituem uma das razdes mais
significativas para o maior desafio dos educadores: preparar os jovens para uma atuagédo ética
e responsavel, balizada por uma formacao mdltipla e consistente.



Matematica académica x Matematica escolar

No ambito especifico da Mateméatica, ha muito mais conhecimento j& estabelecido do que o
que chega a sala de aula. A selecdo desses conhecimentos-contetdos e a forma de apresentd-los
aos estudantes exigem bom senso e uma série de estudos e adaptagoes.

Em sua formacé&o inicial, na universidade, o futuro professor de Matematica tem contato
simultdneo com a Matematica académica e a Matematica escolar. No entanto, em seu exercicio
profissional, o destaque sera para a Matematica escolar; dai a relevancia de procurarmos entender
a distincdo entre ambas.

De acordo com Moreira e David (2003), a Matematica académica, ou cientifica, é o corpo
de conhecimentos produzido por matematicos profissionais. Nesse caso, as demonstra-
¢Ges, definigdes e provas de um fato e o rigor na linguagem utilizada ocupam papel relevante,
visto que é por meio deles que determinado conhecimento é aceito como verdadeiro pela
comunidade cientifica.

No caso da Matematica escolar, hd dois aspectos fundamentais que modificam significa-
tivamente o papel do rigor nas demonstracdes. O primeiro refere-se ao fato de a “validade”
dos resultados matematicos, que serdo apresentados aos estudantes no processo de
ensino-aprendizagem, ndo ser colocada em duvida; ao contrdrio, ja esté garantida pela prépria
Matematica académica. O segundo aspecto diz respeito a aprendizagem; neste caso, o mais
importante é o desenvolvimento de uma pratica pedagégica que assegure a compreensédo dos
contelidos matematicos essenciais, assim como a construcdo de justificativas que permitam
ao jovem estudante utiliza-los de maneira coerente e conveniente, tanto na vida escolar
quanto na cotidiana.

O pensador Jules Henri Poincaré também discute a diferenca entre o rigor necessdrio e con-
veniente a Matematica cientifica e o rigor adequado a um processo educativo. Para ele, uma
boa definicdo é aquela que pode ser entendida pelo estudante. Além disso, deve-se considerar,
no contexto escolar, a necessidade e a oportunidade de apresentar uma defini¢cdo formal para os
conteldos mateméticos em estudo.

Segundo os PCN (1998),

[...] Tornar o saber matematico acumulado em um saber escolar, passivel de ser
ensinado/aprendido, exige que esse conhecimento seja transformado, pois a obra e
0 pensamento do matematico tedrico geralmente sdo dificeis de ser comunicados
diretamente aos alunos. Essa consideracdo implica rever a ideia, que persiste na
escola, de ver nos objetos de ensino cdpias fiéis dos objetos da ciéncia. [...]

(BRASIL, 1998, p. 36)

Nessa perspectiva, facilitar a aprendizagem com definigdes mais descritivas e metodologias
adequadas ao nivel de escolarizagéo do aluno e proceder a avaliacdo desse processo sdo ele-
mentos fundamentais da préxis da Matematica escolar.

A Matematica como disciplina do
curriculo escolar do Ensino Fundamental

Nos curriculos da Educagdo Béasica, a Matematica esta presente como objeto de estudo desde
o inicio da escolarizacdo. Em nossa cultura, estd enraizada a ideia de que é necessério ensina-la
para todas as criangas. Mas, enfim, qual Matematica? E para qué?

Ao professor de Matematica é fundamental refletir sobre o que é ensinado aos alunos da
disciplina no nivel elementar, isto &, no Ensino Fundamental. Entender por que consideramos im-
portante desenvolver na escola determinados saberes matematicos em detrimento de outros e
por que escolhemos dedicar um tempo maior a alguns contetidos e menor a outros pode auxiliar
o planejamento didatico e orientar a pratica pedagogica.

Partimos da proposicdo de que uma caracteristica da Matematica € ser uma linguagem humana e,
como forma linguistica, tem o poder de decodificar, traduzir e expressar o pensamento humano.
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A palavra matematica vem do grego mathematike e, em sua origem, estava ligada ao ato de
aprender, pois significava “tudo o que se aprende”, enquanto matematico, do grego mathematikos,
era a palavra usada para designar alguém “disposto a aprender”. O verbo aprender era original-
mente, em grego, manthanein, mas hoje o radical math, antes presente nas palavras ligadas a
aprendizagem, parece ter perdido essa conotacdo, do que talvez resulte a ideia geral de que
a Matematica é uma disciplina que lida apenas com nimeros, grandezas e medidas e que se
aprende na escola de forma compulséria.

Na realidade, a Matematica fornece ao individuo, além de uma linguagem para expressar
seu pensamento, ferramentas com as quais ele pode gerar novos pensamentos e desenvolver
raciocinios, ou seja,

[..] @ Matemdatica ndo é simplesmente uma disciplina, mas também uma forma de
pensar. E por isso que a Matemaética, assim como a alfabetizacdo, é algo que deveria
ser tornado disponivel para todos [...].

(NUNES; BRYANT, 1997, p. 105)

Ou seja, a Matematica é algo que deve estar disponivel a todo ser humano, para que possa
fazer uso dela como uma de suas ferramentas de sobrevivéncia e convivio na sociedade.

Um ponto crucial a considerar é que as formas de pensar caracteristicas da Matematica podem
expandir-se para outros raciocinios, impulsionando a capacidade global de aprendizado. Ao lidar
com a Matematica, fundamentamos o pensamento em um conjunto de axiomas, na geracgao e
validacdo de hipéteses, no desenvolvimento de algoritmos e procedimentos de resolugéo de
problemas — ferramentas aplicaveis a um conjunto de situagdes similares —, estabelecendo
conexdes e fazendo estimativas. Analisando situacdes particulares e inserindo-as na estrutura
global, é possivel construir estruturas de pensamento também Uteis em situagdes ndo matema-
ticas da vida em sociedade.

Hoje sabemos da importancia de o individuo aprender continuamente, durante toda a vida,
para assimilar as incessantes inovacées do mundo moderno e, desse modo, realimentar seu re-
pertério cultural. Em um ambiente mundial cada vez mais competitivo e desenvolvido do ponto de
vista tecnoldgico, é preciso tornar acessiveis a todas as pessoas as vantagens desses avangos.
E é responsabilidade também da escola levar o aluno a perceber criticamente a realidade, cuja
interpretacdo depende da compreensao de sua estrutura légica, do entendimento da simbologia
adotada no contexto, da anélise das informagdes veiculadas por dados numéricos, imagens, taxas,
indexadores econémicos etc. Um individuo com poucos conhecimentos matematicos pode estar
privado de exercer seus direitos como cidaddo, por ndo ter condigdes de opinar em situacéo de
igualdade com os demais membros da sociedade, nem de definir seus atos politicos e sociais com
base em uma avaliacdo acurada da situacdo.

No ensino da Matematica, assumem grande importancia aspectos como o estimulo a relacionar
os conceitos matematicos com suas representacdes (esquemas, diagramas, tabelas, figuras); a
motivacédo para identificar no mundo real o uso de tais representacdes; o desafio a interpretacéo,
por meio da Matematica, da diversidade das informacdes advindas desse mundo.

A Matematica no curriculo

A importéncia de ensinar Matemdtica no Ensino Fundamental, conforme indicam os PCN,
decorre também da contribuigdo que a disciplina representa na formacgéao do cidad&o. Por isso,
um curriculo de Matematica

[...] deve procurar contribuir, de um lado, para a valorizac&o da pluralidade sociocultural,
impedindo o processo de submiss&o no confronto com outras culturas; de outro, criar
condicbes para que o aluno transcenda um modo de vida restrito a um determinado
espaco social e se torne ativo na transformacédo de seu ambiente [...]

(BRASIL, 1998, p. 30)



Diversos pesquisadores e profissionais ligados a Educagdo Matemética tém procurado sintetizar
o papel social do ensino dessa disciplina. Na literatura, segundo Ponte (2002), cabem ao ensino
da Matematica quatro diferentes papéis:

¢ instrumento da cultura cientifica e tecnolégica, fundamental para profissionais como cientistas,
engenheiros e técnicos, que utilizam a Matematica em suas atividades;

o filtro social para a continuacéo dos estudos e selecdo para as universidades;

» instrumento politico, como simbolo de desenvolvimento e arma de diversas forgas sociais, que
utilizam as estatisticas do ensino da Matemaética para seus propdésitos;

o promotora do desenvolvimento dos modos de pensar a serem aplicados na vida cotidiana e
no exercicio da cidadania.

E evidente que cada um desses papéis serve a diferentes interesses e finalidades. Contudo,
considerando os individuos seres sociais, € o Ultimo desses papéis o mais importante e o que mais
nos interessa. Como explica Ponte:

Incluem-se aqui os aspectos mais diretamente utilitarios da Matematica (como ser capaz
de fazer trocos e de calcular a drea da sala), mas ndo sdo esses aspectos que justificam a
importancia do ensino da Matematica. Sao, isto sim, a capacidade de entender a lingua-
gem matematica usada na vida social e a capacidade de usar um modo matematico de
pensar em situacées de interesse pessoal, recreativo, cultural, civico e profissional. Em
teoria, todos reconhecem que esta é a funcdo fundamental do ensino da Matematica.
Na prética, infelizmente, é muitas vezes a funcdo que parece ter menos importancia.

(Ibidem)

A funcao de promotora dos modos de pensar, porém, ndo se concretiza na pratica somente
por estar explicitada no curriculo e nos programas.

O sistema de avaliacdo, os manuais escolares e a cultura profissional dos professores
podem influenciar de tal modo as préaticas de ensino que as finalidades visadas pelo
curriculo em acédo, muitas vezes, pouco tém a ver com aquilo que é solenemente
proclamado nos textos oficiais.

(Ibidem)

Ponte, ao discorrer sobre esses papéis, analisa em particular a funcdo de filtro de alunos - “a
verdade é que este papel de instrumento fundamental de selegéo tem pervertido a relacdo dos
jovens com a Matematica” (ibidem) -, que passam a enxergd-la como obstéculo a ser transposto
para a conquista de objetivos, em vez de entendé-la como aliada nesse processo. Ponte enfatiza
aimportancia de identificar os fatores que originam o insucesso dos alunos em Matematica. Para
0 pesquisador, tais fatores estdo relacionados com:

o acrise da escola como instituicdo, que se reflete na aprendizagem em geral e na Matematica
em particular;

e aspectos de natureza curricular — tradi¢do pobre de desenvolvimento curricular de Matematica;
insuficiente concretizacao pratica e carater difuso das finalidades do aprendizado;

e 0 proprio fato de a Matemética constituir-se em instrumento de sele¢éo, o que, de imediato,
desencanta e amedronta o aluno;

e questdes ligadas a formacdo dos professores.

O papel do livro didatico

Entendemos que, em geral, 0s recursos presentes nas salas de aula ndo sdo suficientes para
fornecer todos os elementos necessarios ao trabalho do professor e a aprendizagem do aluno.
Neste caso, o livro didatico desempenha um papelimportante, assessorando grande parte desse
processo, como organizacdo e encaminhamento da teoria e propostas de atividades e exercicios.
Assim, o livro didatico passaria a ser um contribuinte no processo de ensino-aprendizagem, como
mais um interlocutor para o didlogo entre educador e educando.
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Mas é preciso considerar que o livro didatico, por mais completo que seja, ndo pode se tornar
uma “camisa de forca”; seu uso deve ser intercalado com outros recursos de modo que enriqueca
o trabalho do professor.

Concordamos com Romanatto (2004) quando diz que, partindo do principio de que o ver-
dadeiro aprendizado apoia-se ha compreensdo, e ndo na memoria, e de que somente uma real
interagcdo com os alunos pode estimular o raciocinio e o desenvolvimento de ideias préprias
em busca de solugdes, cabe ao professor agugar seu espirito critico perante o livro didatico.

Por todas essas razdes, € importante que o professor de Matematica, ao adotar um livro di-
dético, verifique se ele estd de acordo com seus objetivos e se mantenha atento em ndo deixar
que esse livro comprometa sua autonomia didatica.

Temas transversais

As atuais e inmeras discussdes na drea educacional tém nos alertado sobre mudancas na
forma de conceber a Educacdo Basica no mundo. No que diz respeito a Educacdo Matematica,
podemos dizer que ela atravessa um grato momento de revitalizacao:

Novos métodos, propostas de novos contelidos e uma ampla discussdo dos seus
objetivos fazem da Educacdo Matemdatica uma das dreas mais férteis nas reflexbes
sobre o futuro da sociedade.

(D'’AMBROSIO, 2000)

Uma proposta inovadora para o trabalho de conhecimentos diversificados foi sintetizada nos
PCN, que orientam a incorporacao de temas transversais as propostas curriculares das escolas
de Educacdo Bésica.

A orientacgdo de introduzir e interligar no ambito escolar temas como Trabalho e consumo,
Orientacdo sexual, Pluralidade social, Etica, Meio ambiente e Salide traz efetivas possibilidades
de expansdo dos curriculos, para além dos contetidos das disciplinas tradicionais.

Claro que a selecéo dos temas transversais ndo se restringe aos temas propostos oficialmente
e que ndo é possivel trabalhar com todas as sugestdes em um Unico ano. Eles podem ser esco-
lhidos de acordo com as necessidades dos estudantes e da comunidade em que estdo inseridos.

Oimportante é ter em vista que, por meio dos temas transversais, € possivel incluir as questdes
sociais nos curriculos escolares. Dessa perspectiva, os contetdos trabalhados em cada disciplina
ganham novo papel; o aprendizado da Matematica, entre outras abordagens, concorre para a for-
macao da cidadania e, consequentemente, para um entendimento mais amplo da realidade social.

Por compreender a importancia do trabalho com temas transversais, esta colecdo procura,
na medida do possivel, incorporar e discutir alguns contedidos mateméticos em contextos
diversificados.

Propostas didaticas

Os tépicos a seguir destinam-se a oferecer suporte a discusséo sobre as atuais tendéncias de
ensino, que priorizam a globalidade da formacdo educacional, no sentido de capacitar os jovens
para a positiva atuacdo na sociedade.

A resolucao de problemas

O trabalho com a resolucdo de problemas é um dos destaques do ensino mateméatico con-
temporaneo. Para atender aos pressupostos de uma educacgdo globalmente formadora, o “pro-
blema matematico” deve, sempre que possivel, ser apresentado em um contexto desafiador,
que faga sentido ao aluno, possibilitando a mobilizagdo dos contelidos estudados na busca de
solucdes e, sobretudo, abrindo espaco para a criagdo de estratégias pessoais e para a producéo
de novos conhecimentos.



De acordo com os PCN, resolver um problema pressupde que o aluno:

o elabore um ou varios procedimentos de resolucdo (por exemplo, realizar simulacdes, fazer
tentativas, formular hipéteses);

e compare seus resultados com os de outros alunos;
o valide seus procedimentos.

Nesta colegdo, procuramos entremear aos exercicios convencionais, de pura fixagcdo do
conteldo, aqueles que associam os contextos matematicos aos de outras areas do conhe-
cimento. A constante recorréncia a imagens, gréaficos e tabelas, muitos deles publicados em
midias atuais, tem por objetivo estimular os alunos a estabelecer conexdes razoaveis com o
mundo em que vivem.

Dentro da mesma proposta, algumas unidades também apresentam jogos desafiadores, j&
que a atividade ludica na sala de aula tem sido apontada como parte da estratégia de ensino,
pois, além do prazer inerente ao jogo, promove um efetivo desenvolvimento cognitivo ao propiciar,
entre outros beneficios:

e aintroducdo e (re)significacdo de conceitos;

o adescoberta de estratégias de resolucdo de problemas;
¢ 0 estimulo a tomada de decisdes;

e ainteracdo social;

¢ 0 conhecimento da prépria forma de pensar.

E importante lembrar que, para as atividades ludicas alcancarem os efeitos esperados, s&o
necessarios alguns cuidados, como: a andlise do contelido do jogo; a escolha do momento
adequado — momento real e momento do aprendizado; a organizagdo da sala de aula; e as ne-
cessarias intervencdes pedagbgicas.

0 uso da calculadora nas aulas de Matematica

Esta colecdo sugere o uso da calculadora como auxiliar na resolugéo de problemas. Das
tecnologias disponiveis na escola, a calculadora é sem didvida uma das mais simples e de
menor custo.

E importante salientar que, como instrumento de apoio ao processo de ensino-aprendizagem,
a calculadora é somente mais um recurso auxiliar, e ndo um substituto do exercicio do raciocinio
ou da capacidade analitica. O que propomos € o uso da calculadora de maneira consciente, de
modo que contribua para a reflexéo dos contelidos matematicos.

De acordo com os PCN, alguns estudos recentes evidenciaram que a calculadora pode ser
utilizada como instrumento motivador na realizagdo de atividades exploratérias e investigativas
e, assim, contribuir para a melhoria do ensino.

Podemos tomar como orientagdo para o uso da calculadora em atividades matematicas os
seguintes aspectos:
« Euminstrumento que possibilita o desenvolvimento de contetidos pela anélise de regularidades
e padrdes e pela formulacdo de hipéteses.
 E um facilitador da verificaco e anélise de resultados e procedimentos.
e Sua manipulagéo e utilizacdo séo, em si, contetidos a serem aprendidos.

Sugerimos que, inicialmente, o(a) professor(a) verifigue o conhecimento que os alunos tém
sobre o funcionamento da calculadora. O ideal € que a escola disponha de calculadoras simples,
que oferecam as fungées bésicas. Caso ndo seja possivel disponibilizar uma calculadora para
cada aluno, pode-se trabalhar em duplas ou a critério do(a) professor(a).

As atividades sugeridas pela colecdo pressupdem um uso simples da calculadora, o que, no
entanto, poderéa ser ampliado de acordo com as necessidades e interesses de cada turma.
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O trabalho em grupo

O trabalho em grupo, quando orientado e praticado adequadamente, além de contribuir para o
desenvolvimento da habilidade de interacao e participacdo social, auxilia no cultivo de habilidades
que dependem do confronto e da partilha de ideias, j& que oferece a oportunidade de provar
resultados, testar seus efeitos, comparar diferentes caminhos de resolucao e validar ou ndo o
pensamento na busca de solucdes.

Além de reforcar a aprendizagem conceitual, o trabalho em grupo contribui para o aprimora-
mento do desenvolvimento de procedimentos e atitudes, tanto em relagdo ao pensar matematico
quanto em relacdo a dindmica grupal.

Pesquisas acerca dos processos de aprendizagem indicam que, mesmo com o exercicio em
grupo, acaba prevalecendo o aprendizado individual, que apenas se enriquece com as multiplas
contribuicBes geradas pelo trabalho grupal, pela interacdo entre diferentes modos de pensar.

Repetimos que, de qualquer modo, o sucesso do trabalho em grupo depende notavelmente
do planejamento e da supervisdo pedagdgica, respeitados os diferentes tipos de aprendizes.
No intuito de colaborar com a atuagao do professor em sala de aula, esta colegdo preocupou-se
em indicar, pontualmente, as atividades que mais possibilitam a exploragdo em grupo.

Outras possibilidades de trabalho

Como ja exposto, entendemos o livro didatico como apoio do trabalho pedagégico. Nessa pers-
pectiva, o conhecimento, a experiéncia e a autonomia profissional fazem do docente um coautor
do material publicado. Assim, a despeito das propostas explicitas da colecgao, o(a) professor(a)
sempre poderd ampliar, complementar e inovar no desenvolvimento e nas discussdes dos temas
e atividades sugeridos, aproveitando as novas questdes que emergem em sala de aula no de-
senrolar do estudo.

E sempre bom lembrar que o estimulo & imaginac&o e ao interesse dos alunos conta com
uma gama interessante de recursos didaticos, como o trabalho com jogos ou com materiais
manipulativos, videos e ferramentas da informatica; a pesquisa em livros paradidaticos, diciona-
rios, periédicos (jornais, boletins, revistas de informacé&o geral e especializada) e internet; ou as
propostas para a realizag&o de feiras, gincanas e exposicées.

A avaliacao e as praticas avaliativas

O cenério de ampla discussdo dos modelos e das préaticas pedagégicas que se estabeleceu
nos Ultimos anos de nossa histéria trouxe a tona um ponto vital para o estabelecimento de no-
vas formas de pensar a educacgdo: as concepgées e os métodos de avaliacao da aprendizagem.

Quanto a importancia da avaliacdo, tomamos emprestadas as palavras de Regina Pavanello
e Clélia Nogueira:

Se hd um ponto de convergéncia nos estudos sobre a avaliacdo escolar é o de que
ela é essencial a prética educativa e indissocidvel desta, uma vez que é por meio dela
que o professor pode acompanhar se o progresso de seus alunos esta ocorrendo de
acordo com suas expectativas ou se ha necessidade de repensar sua acdo pedago-
gica. Quanto ao aluno, a avaliacdo permite que ele saiba como estd seu desempenho
do ponto de vista do professor, bem como se existem lacunas no seu aprendizado as
quais ele precisa estar atento.

[...] Acreditamos que poucos educadores e educandos tém consciéncia de que a ava-
liacdo é um processo continuo e natural aos seres humanos, de que os homens se
avaliam constantemente, nas mais diversas situacées, diante da necessidade de
tomar decisbes, desde as mais simples até as mais complexas.

(PAVANELLO; NOGUEIRA, 20086, p. 30, 36)



As divergéncias, contudo, tém inicio quando se pretende redefinir a avaliagdo escolar e os
modos e graus de exigéncia deste processo. Podemos dizer que, por longo tempo, na maior parte
da histéria da educacdo matematica, o que vigorou foi a chamada avaliacdo informativa:

Na pratica pedagdgica da Matematica, a avaliacdo tem, tradicionalmente, centrado-se
nos conhecimentos especificos e na contagem de erros. E uma avaliacdo somativa,
que ndo so seleciona os estudantes, mas os compara entre si e os destina a um
determinado lugar numérico em funcdo das notas obtidas. Porém, mesmo quando se
trata da avaliacdo informativa, é possivel ir além da resposta final, superando, de certa
forma, a légica estrita e cega do “certo ou errado”.

(Ilbidem, p. 36-7)

Alguns autores, porém, concordam que mesmo na avaliacdo tradicional ha algum espaco
para uma busca mais consciente do processo formativo do aluno. As mesmas pesquisadoras, por
exemplo, fazem a seguinte consideracao:

Mesmo numa avaliacdo tradicional, na qual é solicitada ao aluno apenas a resolucéo de
exercicios, é possivel avancar para além da resposta final, considerando:

e 0 modo como o aluno interpretou sua resolucéo para dar a resposta;

e as escolhas feitas por ele para desincumbir-se de sua tarefa;

e 0s conhecimentos matematicos que utilizou;

e se utilizou ou ndo a Matematica apresentada nas aulas; e

e sua capacidade de comunicar-se matematicamente, oralmente ou por escrito.
(BURIASCO, 2002, apud PAVANELLO; NOGUEIRA, 2006, p. 37)

Uma concepgéo de avaliagdo que tem se configurado nos ultimos anos é a que se refere a
avaliacdo formativa. Alguns autores esclarecem que ela consiste num conjunto de métodos e
recursos cujos objetivos sdo recolher informacdes sobre a aprendizagem e lidar melhor com os
problemas experimentados pelos estudantes, ou seja, fazer as devidas ponderacdes sobre cada
caso e partir para as alteragdes que se fizerem necessarias.

Principalmente a partir da década de 1980, muitos estudiosos tém feito importantes con-
tribuicBes ao entendimento que devemos ter sobre avaliagdo como processo, acdo continua.
Entre esses pesquisadores, destacamos o trabalho de Luckesi (2001). Segundo o autor, a ava-
liacdo deve ser tomada como instrumento para a compreenséao do estdgio em que se encontra
o estudante, tendo em vista a tomada de decises, suficientes e satisfatorias, para avangar no
processo de aprendizagem.

Os PCN, divulgados desde fins dos anos 1990, colaboraram para a ampliacdo do olhar sobre
as funcdes da avaliagdo. Destacam, por exemplo, a dimensao social e a dimensdo pedagogica
da avaliacao.

No primeiro caso, a avaliagdo tem a fungdo de, para os estudantes, informar acerca do de-
senvolvimento das potencialidades que seréo exigidas no contexto social, garantindo sua parti-
cipacdo no mercado de trabalho e na esfera sociocultural. Para os professores, a avaliacéo deve
auxiliar na identificacdo dos objetivos alcangados, com a intengé&o de reconhecer as capacidades
matematicas dos educandos.

No segundo caso, a avaliagdo tem a fungdo de informar os estudantes sobre o andamento da
aprendizagem propriamente dita, isto &, dos conhecimentos adquiridos, do desenvolvimento de
raciocinios, dos valores e habitos incorporados e do dominio de estratégias essenciais.

Os instrumentos de avaliacao (provas, trabalhos e registros de atitudes, entre outros) de-
vem ser capazes de fornecer informag8es ao professor sobre as condicdes de cada estudante
com relacdo a resolucdo de problemas, ao uso adequado da linguagem matematica, ao desen-
volvimento de raciocinios e anélises e a integracdo desses aspectos em seu conhecimento
matematico. Devem também contemplar as explicacdes, justificativas e argumentacdes orais,
uma vez que estas revelam aspectos do raciocinio que muitas vezes néo se evidenciam em
avaliacBes escritas.
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Para Charles Hadji (2001, p. 21), a avaliacdo formativa implica, por parte do professor, flexi-
bilidade e vontade de adaptacdo e de ajuste. O autor ressalta que a avaliacdo que n&o é seguida
da modificacdo das praticas pedagégicas tem pouca capacidade de ser formativa. Posicdo
semelhante é defendida pelas educadoras Pavanello e Nogueira:

E preciso reconhecer [...] que o professor deve selecionar, dentre as informacées cap-
tadas, apenas o que é realmente importante [...]. Para isso, existem indicadores que,
segundo Vergani (1993, p.155), podem nortear a observacéo pelo professor, entre os
quais poderiam ser citados:

o o interesse com que o aluno se entrega as atividades matematicas;

e aconfianga que tem em suas possibilidades;

e sua perseveranca, apesar das dificuldades encontradas;

o se formula hipdteses, sugere ideias, explora novas pistas de pesquisa;

e se avalia criteriosamente a adequacdo do processo que adotou ou a solugdo que
encontrou;

o se reflete sobre a maneira de planificar uma atividade e de organizar seu trabalho;
e se pede ajuda em caso de dlvida ou de falta de conhecimentos; e
e se comunica suas dificuldades e descobertas aos colegas, de maneira adequada.

No entanto, para que essas atitudes possam ser cultivadas pelo aluno, a pratica peda-
gogica ndo pode mais se centrar na exposicdo e reproducdo de contelidos que sé
privilegiam a memorizacdo e ndo o desenvolvimento do pensamento.

(PAVANELLO; NOGUEIRA, 2006, p. 38-9)

Afinal o que deve ser avaliado: conteldos, habilidades, competéncias...?

Tudo deve ser avaliado. O fundamental, porém, é saber como olhar, o que olhar e como
analisar as coletas. Para isso, o professor pode recorrer a diversificados instrumentos de
coleta de informacdes, selecionando aqueles que permitam compor o melhor panorama
da aprendizagem matematica de seus alunos.

Instrumentos de avaliacao nas aulas de Matematica

Como sugestéo ao professor, vamos apresentar aqui, resumidamente, um leque de moda-
lidades de avaliacéo.

o Autoavaliacdo: em primeiro lugar, o professor deve auxiliar os alunos a compreenderem os ob-
jetivos da autoavaliacdo, fornecendo-lhes para isso um roteiro de orientacdo. Os alunos devem
ser motivados a detectar suas dificuldades e a questionar as razdes delas.

e Prova em grupo seguida de prova individual: nessa modalidade, as questdes sdo resolvidas
em grupo e, a seguir, cada aluno resolve quest&es do mesmo tipo individualmente. O intuito é
colaborar para a metacognicédo, para que o aluno tenha consciéncia do préprio conhecimento,
de suas potencialidades e dificuldades.

o Testes-relampago: os testes-reldmpago normalmente propdem poucas questdes, uma ou duas
apenas. Tém por objetivo ndo permitir que os alunos mantenham-se sem estudo durante longos
periodos, de modo que se acumule uma grande quantidade de conteldos. Este recurso, além
de manter os alunos atentos aos assuntos contemplados em aula, ajuda-os na familiarizacdo
com 0s processos avaliativos.

o Testes e/ou provas cumulativas: este instrumento de avaliacdo traz a tona conteldos
trabalhados em momentos anteriores. Tal pratica contribui para que os alunos percebam as
conexg@es entre os conteldos e a importancia de usar os conhecimentos matematicos de
forma continua.



o Testes em duas fases: este tipo de teste, ou prova, é realizado em duas etapas:
12) aprova é realizada em sala de aula, sem a interferéncia do professor;
23) os alunos refazem a prova dispondo dos comentarios feitos pelo professor.
O sucesso desse instrumento depende de fatores como:
— aescolha das questdes deve ser norteada pelos objetivos do teste;
— o contelido dos comentérios formulados pelo professor entre as duas fases;

— a consciéncia, por parte dos alunos, de que a segunda fase ndo consiste em mera
correcdo do que estéd errado, mas em uma oportunidade de aprendizagem.

As questdes devem ser de dois tipos:

— as que requerem interpretacdo ou justificacdo, e problemas de resolucédo relativamente
breve;

— as abertas, e problemas que exijam alguma investigacdo e respostas mais elaboradas.

o Resolucao de problemas: chamamos de “problema matematico” aquele que envolve um ra-
ciocinio matemético na busca por solucdo. Pode ser resolvido individualmente ou em grupo.
A atividade de resolucéo de problemas deve envolver, entre outros fatores:

— a compreensao da situacao-problema por meio de diferentes técnicas (leitura, inter-
pretacdo, dramatizacao etc.);

— a promocdo da criagdo de estratégias pessoais (ndo haver solugdo pronta);

— aidentificacdo do problema e a sele¢do e mabilizacdo dos conhecimentos matematicos
necessarios a sua resolucao;

— aavaliagdo do processo, para verificar se, de fato, os objetivos estdo sendo atingidos;

— a interpretacao e verificacdo dos resultados, para que se avaliem sua razoabilidade e
validade.

e Mapa conceitual: durante a fase formal de avaliagdo, o professor pode solicitar aos alunos
que construam o mapa conceitual sobre um tema ja discutido e explorado em aula. Esse tipo
de instrumento propicia a verificacdo da aprendizagem mais aberta e pode ser usado como
autoavaliagdo.

o Trabalho em grupo: para que o grupo trabalhe de fato como grupo, sdo fundamentais a orien-
tacéo e o auxilio do professor no sentido de estimular os alunos a desempenharem novas
funcdes em sala de aula, em colaboragdo com os colegas. Um incentivo para isso é o grupo
receber uma unica folha de papel com as atividades propostas, para que todos resolvam em
conjunto. A questdo a ser respondida deve ser desafiadora, despertando a curiosidade e a
vontade de resolvé-la.

 Dialogos criativos: a proposta é que os alunos produzam didlogos mateméticos em que estejam
inseridos conceitos e propriedades de determinado conteudo.

o Histérias em quadrinhos: nesta modalidade, os alunos criam histérias em quadrinhos para
explorar os assuntos estudados em sala de aula. Esse é um recurso que, além de intensificar
o interesse pela Matemética, permite ao professor a avaliacdo do conhecimento assimilado
pelos alunos em contextos diversificados.

o Seminarios e exposicdes: sdo atividades que oferecem oportunidade para os alunos organiza-
rem seu conhecimento matematico e suas ideias sobre os assuntos explorados em aula, além
de promover a desinibigdo e autonomia dos alunos.

o Portfélios: é uma coletédnea dos melhores trabalhos que podem ser escolhidos pelos préprios
estudantes. O professor deve orienté-los e sugerir que selecionem, durante um periodo, as
atividades de Matematica que preferirem e que justifiquem as suas escolhas.

Pretendemos aqui apenas apresentar sugestdes que auxiliem a préatica avaliativa. Sem
ddvida, outros instrumentos de avaliagdo podem ser contemplados em conformidade com o
contexto escolar.

E importante reforcar que um processo fecundo de avaliagéo devera considerar, além dos

instrumentos apropriados, o estabelecimento de critérios de corregdo alicercado em objeti-
vos claros e justos. Chamamos a atencdo para o tratamento que devemos dar ao “erro” nas

359



360

atividades de Matemaética. Ele deve ser analisado criticamente, de modo que fornega indicios
de sua natureza e da correcdo do percurso pedagégico, para o (re)planejamento e a execugdo das
atividades em sala de aula.

Encarados com naturalidade e racionalmente tratados, os erros passam a ter importan-
cia pedagogica, assumindo um papel profundamente construtivo, e servindo ndo para
produzir no aluno um sentimento de fracasso, mas para possibilitar-lhe um instrumento
de compreenséo de si préprio, uma motivacdo para superar suas dificuldades e uma
atitude positiva para seu futuro pessoal.

(PAVANELLO; NOGUEIRA, 2006, p. 37)

Por fim, a observacédo atenta e a percepcado agucada do professor também séo relevantes
no processo de avaliacdo, no sentido de detectar as aprendizagens, que muitas vezes ndo sao
reveladas pelos instrumentos avaliativos escolhidos.

Formacado continuada e desenvolvimento
profissional docente

Assim como os estudantes precisam desenvolver habilidades e competéncias diversificadas,
em sintonia com a época em que vivem, nés, professores, mais que outros profissionais, temos a
maéaxima urgéncia e necessidade de cuidar da continuidade de nossa formacao e do consequente
desenvolvimento profissional.

0 que aprendemos na universidade e a experiéncia que adquirimos com a pratica pedagégica
ndo sdo suficientes para nos manter longe de atividades de formacédo. Pesquisas e estudos no
campo da Educacéo Matematica e dreas afins tém nos auxiliado a encontrar as respostas para

T )k

as muitas duvidas e angUstias inerentes a profisséo: “O que ensinar?”, “Por que ensinar?”, “Como
ensinar?”...

O desenvolvimento profissional do(a) professor(a) deve ser entendido como um processo
continuo, que se dé ao longo de toda a vida profissional, ndo ocorre ao acaso, tampouco é es-
pontéaneo, mas é resultado do processo de busca que parte das necessidades e dos interesses
que surgem no percurso.

Na realidade, a formacao profissional docente tem inicio na experiéncia como aluno e na for-
macao académica especifica, do periodo de iniciacdo a docéncia, até edificar-se com a experiéncia
profissional e os processos de formacdo continuada.

Lembramos que as a¢des de formagao continuada podem ser desenvolvidas por multiplas mo-
dalidades, como leituras atualizadas, cursos, palestras, oficinas, seminarios e grupos de estudos.

Algumas associacoes e centros de
Educacdao Matematica

e APM - Associacado de Professores de Matematica (Portugal)
Disponivel em: <http://www.apm.pt>. Acesso em: 10 abr. 2015.

e Caem - Centro de Aperfeicoamento do Ensino da Matematica (USP)
Disponivel em: <http://www.ime.usp.br/caem/>. Acesso em: 10 abr. 2015.

e CCE - Centro de Ciéncias Exatas da Universidade Estadual de Londrina (UEL)
Disponivel em: <http://www.uel.br/cce/portal/>. Acesso em: 10 abr. 2015.

e CECEMCA - Centro de Educacédo Continuada em Educacdo Matematica, Cientifica e Ambiental
da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (Unesp)

Disponivel em: <http://www?2.fc.unesp.br/cecemca/index.htm>. Acesso em: 10 abr. 2015.

e Cecimig - Centro de Ensino de Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG)

Disponivel em: <http://www.uel.br/cce/portal/>. Acesso em: 10 abr. 2015.



Cempem - Centro de Estudos Memdria e Pesquisa em Educacao Matematica da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp)

Disponivel em: <http://www.cempem.fae.unicamp.br/>. Acesso em: 10 abr. 2015.

CREEM - Centro de Referéncia de Modelagem Matematica no Ensino da Universidade Estadual
de Blumenau (Furb)

Disponivel em: <http://www.furb.br/cremm/>. Acesso em: 10 abr. 2015.

Edumatec - Programa de pés-graduacdo em Educacdo Matematica e Tecnolégica da
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)

Disponivel em: <http://www.ufpe.br/ppgedumatec>. Acesso em: 11 abr. 2015.

Gepem - Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ)

Disponivel em: <http://www.gepem.ufrrj.br>. Acesso em: 11 abr. 2015.

Gepeticem - Grupo de Estudos e Pesquisas das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo em
Educacdo Matematica da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ)

Disponivel em: <http://www.gepeticem.ufrrj.br/>. Acesso em: 11 abr. 2015.

GPEEM - Grupo de Pesquisa e Estudo em Educacdo Matematica da Faculdade de Educacdo da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

Disponivel em: <http://www.ufrgs.br/faced/educacaomatematica>. Acesso em: 11 abr. 2015.
LEG - Laboratério de Ensino de Geometria da Universidade Federal Fluminense (UFF)
Disponivel em: <http://www.uff.br/leg/>. Acesso em: 11 abr. 2015.

LEM - Laboratério de Ensino de Matematica da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
Disponivel em: <http://www.ime.unicamp.br/lem/>. Acesso em: 11 abr. 2015.

LEM - Laboratdrio de Ensino de Matematica da Universidade de Sdo Paulo (USP)

Disponivel em: <http://www.ime.usp.br/lem/>. Acesso em: 11 abr. 2015.

Lemat - Laboratério de Educacdo Mateméatica da Universidade Federal de Goids (UFGO)
Disponivel em: <http://lemat.mat.ufg.br/>. Acesso em: 15 abr. 2015.

Lemat - Laboratério de Estudos de Matemética e Tecnologias da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC)

Disponivel em: <http://lemat.sites.ufsc.br/>. Acesso em: 15 abr. 2015.

Lepac - Laboratério de Estudos e Pesquisa da Aprendizagem Cientifica da Universidade Federal
da Paraiba (UFPB)

Disponivel em: <http://www.mat.ufpb.br/lepac/frame.htm>. Acesso em: 15 abr. 2015.

PPGECEM - Programa de Pés-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)

Disponivel em: <http://pos-graduacao.uepb.edu.br/ppgecm/>. Acesso em: 15 abr. 2015.

PPGECNM - Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)

Disponivel em: <http://www.posgraduacao.ufrn.br//ppgecnm>. Acesso em: 15 abr. 2015.
Projeto Fund&o da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)

Disponivel em: <http://www.projetofundao.ufrj.br/matematica/>. Acesso em: 15 abr. 2015.
SBEM - Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica

Disponivel em: <http://www.sbem.com.br/>. Acesso em: 15 abr. 2015.

SBHMat - Sociedade Brasileira de Histéria da Matematica

Disponivel em: <http://www.sbhmat.org/>. Acesso em: 22 abr. 2015.

SBM - Sociedade Brasileira de Matematica

Disponivel em: <http://www.sbm.org.br>. Acesso em: 22 abr. 2015.

SBMAC - Sociedade Brasileira de Matematica Aplicada e Computacional

Disponivel em: <http://www.sbmac.org.br/>. Acesso em: 22 abr. 2015.
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Sugestoes de leituras para o professor

Algebra

Algebra: das varidveis as equacdes e funcdes. Eliane
Reame de Sousa e Maria Ignes Diniz. So Paulo: IME-
-USP, 1994.

Aplicac6es da matematica escolar. D. Bushaw; M. Bell;
H. O. Pollack. Sdo Paulo: Atual, 1997.

Aprenda Algebra brincando. |. Perelmann. Curitiba:
Hemus, 2001.

Erros e dificuldades no ensino da Algebra: o tratamen-
to dado por professoras de 72 série em aula. Renata
Anastacia Pinto. 1997. Dissertacao (Mestrado) — Uni-
camp, Campinas.

Perspectivas em Aritmética e Algebra para o século XXI.
R.Lins; C.R6mulo; J. Gimenez. Campinas: Papirus, 1997.

Ressonancias e dissonancias do movimento pendular
entre Algebra e Geometria no curriculo escolar brasi-
leiro. Angela Miorin; Antonio Miguel; Dério Fiorentini.
Zetetiké. Campinas: Unicamp, n. 1, 1993.

Um estudo de dificuldades ao aprender Algebra em
situacées diferenciadas de ensino em alunos da 62
série do ensino fundamental. Nathalia Tornisiello
Scarlassari. 2007. Dissertacdo (Mestrado) — Unicamp,
Campinas.

Avaliacao

Andlise de erros: o que podemos aprender com as
respostas dos alunos. Helena Noronha Cury. Belo
Horizonte: Auténtica, 2007.

Avaliacdo de aprendizagem e raciocinio em Mate-
matica: métodos alternativos. Vania Maria Pereira
dos Santos (Coord.). Rio de Janeiro: UFRJ; Projeto
Funddo, 1997.

Avaliacdo da aprendizagem escolar. Cipriano Carlos
Luckesi. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

Avaliacdo: da exceléncia a regulacdo das aprendiza-
gens. Philippe Perrenoud. Porto Alegre: Artmed, 1999.

Avaliacdo desmistificada. Charles Hadji. Porto Alegre:
Artmed, 2001.

Avaliacdo mediadora: uma pratica em construgao da
pré-escola a universidade. Jussara Hoffmann. Porto
Alegre: Mediacéo, 2000.

Curriculo e avaliagcdo: uma perspectiva integrada.
Maria Palmira Castro Alves. Porto: Porto, 2004.

O erro como estratégia didatica: estudo dos erros
no ensino da matematica elementar. Neuza Bertoni
Olinto. Campinas: Papirus, 2000.

Sobre avaliacdo em Matematica: uma reflexdo. Regina

Buriasco. Educacdo em Revista. Belo Horizonte: UFMG,
n. 36, 2002.

Educacdo Matematica

Didatica da Matematica: reflexdes psicopedagdgicas.
Cecilia Parra; Irma Saiz (Org.). Porto Alegre: Artes
Médicas, 1996.

Educacédo Matematica, leitura e escrita: Armadilhas,
utopias e realidade. Celi Espasadin Lopes; Adair Mendes
Nacarato (Org.). Campinas: Mercado de Letras, 2009.

Ensinar e aprender Matemaética. Luiz Carlos Pais. Belo
Horizonte: Auténtica, 2006.

Ensino de Matemadtica na escola de nove anos: Du-
vidas, dividas e desafios. Vinicio de Macedo Santos.
S&o Paulo: Cengage Learning, 2014.

Escritas e leituras na Educacdo Matematica. Adair
Mendes Nacarato; Celi Espasandin Lopes (Org.). Belo
Horizonte: Auténtica, 2005.

Etnomatematica: elo entre as tradicbes e a moderni-
dade. Ubiratan D’Ambrosio. Belo Horizonte: Auténtica,
2001.

Fundamentos da Didatica da Matemaética. Saddo Ag
Almouloud. Curitiba: UFPR, 2007.

Letramento no Brasil: habilidades matemaéticas.
Maria da Conceigédo (Org.) F. R. Fonseca. S&o Paulo:
Global, 2004.

Matematica, estupefacdo e poesia. Bruno D’Amore.
Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2012.

Mdltiplos olhares: Matematica e producdo de conhe-
cimento. Jackeline Rodrigues Mendes; Regina Célia
Grando (Org.). Sdo Paulo: Musa, 2007.

Para aprender Matematica. Sérgio Lorenzato. Campi-
nas: Autores Associados, 2006.

Espaco e forma

Aprendendo e ensinando Geometria. Mary M. Lindquist;
Albert P. Shulte (Org.). Sdo Paulo: Atual, 1994.

Ensino de Geometria no virar do milénio: investigacdes
em Geometria na sala de aula. Eduardo Veloso; Helena
Fonseca; Jodo Pedro da Ponte; Paulo Abrantes (Org.).
Lisboa: DEFCUL, 1999.

Espaco e forma. Célia Maria C. Pires; Edda Curi; Tania
Maria M. Campos. Sdo Paulo: Proem, 2000.

Experiéncias com Geometria na escola basica: narrati-
vas de professores em (trans)formacé&o. Adair Mendes
Nacarato; Adriana A. M. Gomes; Regina Célia Grando.
S&o Carlos: Pedro & Editores, 2008.

Geometria na era daimagem e do movimento. Maria Lau-
raLopes; Lilian Nasser (Org.). Rio de Janeiro: UFRJ, 1996.
0 abandono do ensino da Geometria no Brasil: causas

e consequéncias. Regina Maria Pavanello. Zetetiké.
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pesquisa. Analtcia Schliemann; David Carraher (Org.).
Campinas: Papirus, 1998.
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Parte especifica - Orientacoes gerais para

o desenvolvimento dos capitulos

Numeros

Objetivos do capitulo

Levar o aluno a:
e Reconhecer os significados dos nimeros naturais em diferentes contextos.
o Conhecer outros sistemas de numeracao (egipcio, babildnico e romano).
o Conhecer a origem do sistema de numeracédo indo-arabico.
o Compreender o sistema de numeracgédo decimal, identificando o conjunto de regras e simbolos que o caracterizam.
e Praticar a leitura e a escrita dos nimeros naturais.
e Comparar nimeros naturais, assim como reconhecer sucessor e antecessor de qualquer um deles.
e Iniciar a construcao de tabelas como maneira de organizar, representar e interpretar dados.

Orientacdes gerais do capitulo

Nesse primeiro contato mais formal com o mundo numérico, é importante que o professor trabalhe com os alunos
a ideia da grande presenca e importancia dos nimeros em nosso dia a dia.

Os alunos deverdo ter uma nocao clara dos diferentes empregos da numeracdo, nas situaces de contagem, re-
gistro, medicéo, codificacdo e ordenacao.

Para isso, deve-se recorrer ao maximo as situacbes cotidianas em que os ndmeros estejam presentes. Uma ma-
neira simples e eficiente de discutir isso com a classe é sugerir aos alunos que relatem a rotina de um dia comum,
tentando detectar todas as a¢cdes em que os nimeros, de forma direta ou indireta, sdo relevantes: o horario em que se
desperta; o calculo automatico (e quase inconsciente) para as a¢des de levantar da cama e caminhar até o banheiro,
por exemplo; a quantidade de creme dental que se coloca na escova de dentes ou a quantidade de agua que se usa
para a higiene pessoal; o calculo do tempo de que dispomos para nos vestir, tomar café da manha e nos preparar para
as acoes fora de casa etc.

Outro recurso de fécil acesso é a pesquisa de nimeros em midias diversas, como livros, jornais, revistas, televisdo
ou internet. Na prépria sala de aula, os alunos certamente encontrardo a presenca de nimeros variados.

Na apresentagdo dos mais conhecidos sistemas de numeracao elaborados pelo ser humano, pode-se aproveitar
a oportunidade para discutir a importancia do conhecimento dos fatos histéricos essenciais que nortearam o desen-
volvimento das ciéncias e das civilizagdes, introduzindo as primeiras reflexdes sobre os percursos que conduziram ao
atual estégio do conhecimento e incentivando os alunos a comparag®es significativas.

O exercicio 1 permite propor comparacgdes entre os aspectos comuns e os divergentes do cotidiano do aluno,
valorizando a contextualizacdo. Além disso, e, principalmente, valoriza a expressao escrita ao solicitar aos alunos que
“criem trés situagGes”. A escrita na aula de Matemdtica tem um papel importante para a aprendizagem dos alunos,
pois dé a eles a oportunidade de repensar e aprofundar os textos que produziram, registrar suas reflexdes, percepgoes
e 0 que descobriram sobre um conceito ou mesmo sobre uma situagdo vivida. Para o professor, a producdo escrita
dé ndo apenas uma boa ideia do que o grupo aprendeu sobre o que foi desenvolvido nas aulas, mas também permite
avaliar como os alunos expressam suas ideias. J& no exercicio 2, pode-se estimular a discussdo sobre a presenca da
Matemética em diversos contextos culturais e histéricos, como na construgdo de monumentos arquiteténicos. A leitura
dos simbolos egipcios permite que sejam retomadas as ideias basicas do sistema de numeracado decimal. Pode-se, por
exemplo, solicitar aos alunos que, em grupo, elaborem uma situacdo de adigdo ou de subtracdo usando os simbolos
da numeracao egipcia, e as troquem para ver o que os colegas fizeram. O professor poderd observar como 0s grupos
efetuaram as operacdes. Se, por exemplo, em uma situacao que envolva:
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O professor podera perceber se ha, na turma, necessidade de discutir os fatos fundamentais da adicéo, para reto-
mar as “trocas” de unidades, dezenas e centenas. Com base nisso, ele podera propor situacées de jogos que envolvam
trocas para que os alunos superem tais dificuldades.

Para o exercicio 3, incentivar os alunos a realizarem a leitura dos nimeros diretamente dos caracteres egipcios
ou babilbnicos, sem fazer a conversdo para o indo-arabico. Entretanto, alguns nimeros babilénicos representados
podem causar dificuldade, pois hd um espaco entre os simbolos, e isso deve ser discutido com os alunos, pois era
também uma dificuldade que os babilénicos enfrentavam em sua época. Assim, no item ¢, o niUmero representado
&, no sistema indo-arébico, 1 X 60 + 5 X 10 = 110. No item e, 0 nimero representado € 2 X 60 + 2 X 1 = 122.E, no
item g, estd representado o nimero 2 X 10 X 60 + 2 X 10 = 1.220. Desta forma, os pares de fichas que possuem
numeros iguais sdo:aed,bee,cehefeg.

Quanto ao exercicio 10, é importante notar que o brinquedo apresentado ndo tem por finalidade fazer o jogador
observar ou compreender o valor posicional dos algarismos em um nimero. Entretanto, com as intervengées e os
questionamentos propostos, o aluno podera analisar o que acontece com um mesmo algarismo, conforme a posicao
que ele ocupa em um niimero. Nesse caso, como o deslocamento dos algarismos ocorre de maneira concreta, é pos-
sivel ampliar as discussdes com perguntas do tipo:

e 0 que interfere no valor posicional: a linha ou a coluna que o algarismo ocupa?

e Em que lugar devemos colocar o algarismo 8 para que ele tenha o maior valor posicional?

o Escreva nimeros diferentes de modo que o algarismo 4 tenha valores posicionais diferentes.

Na questdo do “Agora é com vocé!”, os alunos devem perceber que enquanto o relégio de pulso de Lucas esta mar-
cando 5 h 50 min, o relégio digital do despertador marca 6 h 15 min. Assim, o relégio de Lucas esta atrasado em 25 min.

Para o trabalho com a sec¢éo “Pense mais um pouco..” da pagina 20, vale a pena, ap6s a resolugdo dos alunos,
solicitar a alguns deles que expliguem como chegaram as respostas, de modo que todos reflitam a respeito:

e da necessidade da palavra menor no enunciado “menor ndmero de flechas”. Caso contrario, existiriam diversas
possibilidades de respostas, sendo que 2.523 seria a maior delas, no caso de todas as flechas acertarem a faixa
do alvo correspondente ao nimero “1”.

o de por que existem duas respostas “12”. Os alunos devem observar que nao foi mera coincidéncia ser necessario
um minimo de 12 flechas para marcar 2.523 ou 5.223 pontos. O mesmo resultado seria valido para qualquer nimero
de quatro algarismos cuja soma dos algarismos fosse igual a 12.

o da relacdo entre a pontuacdao final e a quantidade de acertos em cada area de pontuacdo, a qual pode ser mais
bem visualizada nesta tabela:

ADILSON SECCO

Area de pontuacio L
Pontuacao final

o 1.000 100 10 1
E 1 7 0 1 1.000 + 700 + 10 + 1 = 1.711
:g'a 2 2 6 1 2.000 + 200 + 60 + 1 = 2.261
Z 4 2 5 6 4.000 + 200 + 50 + 6 = 4.256
6 0 3 7 6.000 + 0 + 30 + 7 = 6.037

Espera-se que os alunos cheguem a conclusdo de que, quando em nenhuma das &reas de pontuacédo ocorre acerto
superior a 9, a pontuacdao final pode ser mais facilmente calculada, uma vez que cada um desses algarismos ocupa
uma posic¢do no nimero que compde a pontuacao final.

As situacdes apresentadas na pagina 21, que ampliam o trabalho com as ordens e classes no sistema decimal,
extrapolam o simples contato com dados numeéricos, ja que introduzem informacdes sobre a realidade. Se considerar
adequado, solicite aos alunos pesquisas adicionais, em que 0s nimeros naturais estejam relacionados a situacdes
cotidianas.

Quanto ao exercicio 11, queremos lembrar que, em geral, os alunos dessa faixa etdria, ao mesmo tempo que tém
fascinio e curiosidade por “nimeros grandes”, ddo pouca importancia a sua leitura ou ndo gostam de escrevé-los por
extenso. Esse tipo de atividade, entretanto, contribui para a ampliacdo do conhecimento sobre os nimeros.
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Esse mesmo exercicio também se relaciona com a Geografia, oferecendo a oportunidade para que discutam, por
exemplo, as nogdes de populagdo absoluta versus a densidade demogréfica ou de distribuicdo populacional (ou seja,
arelacao entre superficie territorial e populacdo absoluta), ou ainda as diferencas regionais que se verificam no Brasil
quanto a ocupacao do espaco, assim como o fendmeno da urbanizacdo e sua contraposi¢cdo ao mundo rural ou, no
campo da Geografia politica, as diferentes esferas administrativas instauradas no pais (municipal, estadual, federal).

Aimportancia da Matemadtica nas aproximacdes e estimativas que déo suporte a, por exemplo, acdes de protecdo
a vida na Terra pode ser discutida durante a resolucdo do exercicio 12.

Ja aresolucao do exercicio 14 é uma boa oportunidade para trabalhar trés aspectos relevantes no uso e no estudo
de “ndmeros grandes”:

e 0O uso de arredondamentos pelos meios de comunicacao.
E importante que os alunos percebam que, nesses casos, 0 arredondamento n&o prejudica a precisdo da informa-
¢do, pois 0 que se destaca na comunicacéo jornalistica é a ordem de grandeza, ndo os valores exatos dos dados
tratados.

e O emprego da escrita mista pelos meios de comunicagao.
N&o ha nenhum erro nesse tipo de registro, a intenc¢ao é facilitar a comunicagao, deixando sempre em destaque a
ordem de grandeza.

e A organizacao e representacdo das classes numéricas.
De modo similar ao que fazemos quando escrevemos por extenso um certo nimero, 0 processo inverso — escrever um
ndmero em algarismos a partir de sua escrita por extenso — exige a nogdo de como sdo organizadas as classes e de
como tal organizacdo é expressa na escrita, especialmente quanto ao uso do ponto como um “separador de classes”.

Quanto ao exercicio 17, vale destacar que os “nimeros astronémicos” ndo fazem parte do dia a dia dos alunos,
mas aparecem como curiosidade, para aqueles estudantes dispostos a buscar informacdes em jornais, revistas ou
livros. O exercicio, ent&o, além de ampliar o contetido exposto, toma o carater de desafio. E possivel ainda aprofundar
0 assunto em um trabalho conjunto com os professores de Geografia e Ciéncias, que poderdo sugerir mais exemplos
de ndmeros grandes usados em suas respectivas dreas de conhecimento que, eventualmente, podem fazer parte
do repertério de leitura dos alunos.

A situacdo de partida para o exercicio 20 da chance para o debate de questdes de cidadania, como o respeito as
filas e aos processos que procuram agilizar o atendimento ao publico.

Para enriquecer o trabalho, a partir do exercicio 24, pode-se perguntar por que os alunos acham que as placas de
numeracdo de casas sdo vendidas em algarismos separados, e ndo em nimeros j& compostos. Espera-se que con-
cluam que as placas estampadas com algarismos isolados possibilitam diferentes combinacdes, em relacdo tanto a
quantidade de algarismos, quanto a posicdo que estes ocupam no nimero. Outro ponto a destacar é que, quando a
numeracdo das casas de uma rua nado é aleatdria, esté relacionada com a distancia da casa em relacdo ao inicio da
rua, o que justifica o fato de casas vizinhas ndo terem nimeros necessariamente sucessores ou antecessores.

A atividade 3 do “Pense mais um pouco..” da pagina 25 solicita a reflexdo sobre os procedimentos de resolucéo
das atividades anteriores. No item a, os alunos sé&o instigados a encontrar o erro de resolucdo na situagéo apresen-
tada. No item b, devem justificar os procedimentos empregados para a resolucdo. Essa € uma maneira significativa
de conhecer e compreender processos de resolucao, trocar ideias com os colegas e refinar estratégias. Caso alguns
alunos ainda estejam registrando todas as possibilidades para entéo conté-las, é preciso incentiva-los a observar
regularidades e a fazer generalizacdes.

A compilacdo em tabela dos dados levantados por uma contagem dos paises de naturalidade dos ganhadores de
Medalhas Fields da inicio, na se¢do “Trabalhando a informag&o” das péaginas 26 e 27, aos processos de construgdo
de tabelas, destacando as alternativas para sua organizacdo e desafiando os alunos, nas atividades subsequentes,
a construir e interpretar novas tabelas. E sempre bom lembrar quanto a vida moderna exige em relacdo a correta
leitura de tabelas, que d&o suporte a muitas das informacdes veiculadas pelos meios de comunicacdo. Nesta secao,
pode-se chamar a atencdo para a participacdo dos brasileiros e das mulheres no desenvolvimento da Matematica.
No caso de Artur Avila, ele foi condecorado com a medalha por seu trabalho em sistemas dindmicos. Ja a iraniana
Maryam Mirzakhani recebeu a medalha por descobrir como calcular o volume em espacos de superficies hiperbdlicas.

Na secédo Exercicios complementares da pagina 28, sdo oferecidas novas oportunidades para que os alunos exer-
citem os conteldos e procedimentos do capitulo. O exercicio complementar 3 pode ser enriquecido solicitando-se
aos alunos que formulem novas perguntas, com mais de uma solugdo ou sem nenhuma solucéo, a partir do mesmo
enunciado, por exemplo:

e Qual serd o nimero se ele for par? (Podera ser 42 ou 84.)

e Qual serd o nimero se ele for maior que 107 (Poderé ser 21, 42, 63 ou 84.)

e Qual serd o nimero se ele terminar em 57 (Impossivel, porque, nesse caso, o algarismo das dezenas seria “10”.)

e Qual serd o nimero se ele for maior que 907 (Impossivel, j& que o algarismo das dezenas serd necessariamente o
9, e a metade de 9 ndo é um ndmero inteiro.)
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Para o exercicio complementar 5 lembramos que, como os alunos j& foram desafiados com problemas a respeito
de numeracao de paginas, esse € um momento oportuno para verificar se ainda ha dificuldades para a generalizacdo
de regularidades, isto é, se ainda ha alunos que precisam registrar cada um dos nimeros e contéa-los para ent&o chegar
aresposta final. Uma possibilidade de trabalho, nesse caso, é formar grupos misturando os alunos que manifestaram
maior facilidade nas generalizagdes com aqueles que ainda apresentam dificuldade para esse raciocinio.

Ao trabalhar com o exercicio complementar 7, o professor podera discutir com a classe a razéo pela qual, em 1993,
efetuou-se o corte de trés zeros na moeda nacional, destacando aspectos histéricos como:

e acomunicacdo complicava-se pelo uso de nimeros muito grandes até mesmo para representar precos de produtos
bésicos, como café e feijdo;

o aexpressdo “milhdes de cruzeiros” ndo mantinha o significado de sua época de criacdo, j& que o poder de compra
no pais diminuira drasticamente;

e por muito tempo, o brasileiro enxergava apenas as cédulas como valorosas, menosprezando as moedas, porque
elas ndo valiam praticamente nada; caso esse corte de zeros nado fosse feito, os centavos de nossa moeda ndo
serviriam para comprar nenhuma mercadoria.

(A esse respeito, outras informacdes interessantes e complementares podem ser encontradas no site do Banco
Central, <www.bcb.gov.br>).

Uma das formas de fazer o exercicio do “Agora é com vocé!”, da secdo “Diversificando”, pagina 29, é por meio de
figuras, distribuindo os agrupamentos, como apresentado no livro do aluno.
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Outra maneira de fazer o exercicio é por meio de divisdes sucessivas por 2, que consiste no seguinte procedimento:
divide-se o nimero escrito na base decimal e os seus quocientes por 2, até que o quociente em uma das divisdes seja
zero. O nimero bindrio procurado é o obtido pelos restos na ordem inversa dessas divisdes.

20 2 33| 2
0O 10| 2 1 16| 2
0 5 2 0 8 2

1 2|2 0 42
o 1|2 0 2|2
1 0 0 1|2
1 0
100.001
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Sugestoes de atividades
A construcdo de um abaco
1. Solicitar aos alunos que, em duplas, leiam o texto a seguir:

0 abaco

Segundo os historiadores, os dbacos surgiram milhares de anos
antes da era cristd. Esses instrumentos foram inventados para ajudar
as pessoas aresolver alguns de seus problemas de contagem e realizar
operacoes.

Os mais antigos abacos eram formados por sulcos feitos na areia,
nos quais eram colocadas pedrinhas conforme a figura ao lado. De
acordo com a quantidade de pedrinhas nos sulcos, tinha-se a repre-
sentacdo de um ndmero.

Com o tempo, surgiram outros tipos de dbaco. Veja alguns deles:

EBER EVANGELISTA

Representacdo de um ndmero através de
pedras colocadas em sulcos na areia.

Abaco russo Suan pan, dbaco chinés Soroban, dbaco japonés

Observe agora como efetuar contagens com o auxilio de um ébaco constituido de cinco fios de arame verticais.
A cada unidade a ser contada, coloca-se uma conta no 1° fio (o da direita).

Ao completar dez contas nesse fio, estas sdo substituidas por uma Unica conta, que é colocada no 22 fio. Entao,
cada conta do 2° fio vale 10 vezes mais do que uma conta do 1° fio.

Esse procedimento se repete até que o 2° fio tenha dez contas, que sao, entédo, substituidas por uma Unica conta,
colocada no 3° fio. Assim, cada conta do 3¢ fio vale 10 vezes mais do que uma conta do 2° fio, e assim por diante.

No dbaco, cada fio representa uma ordem. O 1° fio representa a ordem das unidades simples (U), o 2°, a ordem das
dezenas (D), 0 3%, a ordem das centenas (C), o 4% a ordem das unidades de milhar (UM) etc.

Por exemplo, neste dbaco esta representado o nimero 52.423.

2. Solicitar que construam um abaco seguindo as instrucdes e, depois, que respondam as questoes:
Material necessério
- 6 copos descartaveis
- um pedaco de cartolina
- 60 palitos de sorvete (podem ser substituidos por pedacos de canudinho de tamanhos iguais)
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Instrucdes

Apos colar os 6 copos na cartolina,
como mostrado na figura ao lado,
coloquem os palitos de sorvete
dentro dos copos para representar
0 nimero desejado.

JOSE LUIS JUHAS

Com o dbaco pronto, resolvam as questdes a seguir e registrem as respostas no caderno.

a) Como representar os nimeros 521 e 1257 De que modo as representagdes desses nimeros se diferenciam?

b) Qual é o maior nimero com algarismos diferentes que vocés podem representar em seu abaco?

¢) Qual é o maior nimero que vocés podem representar nesse dbaco?

d) Como representar o nimero 1017

Respostas:

a) Espera-se que os alunos expliquem que, apesar de usarem a mesma quantidade de palitos nas duas represen-
tacOes, estas se diferenciam porque, para representar o nimero 521, usaram 5 palitos no copo das centenas,
2 no das dezenas e 1 no das unidades simples e, na representacdo do nimero 125, usaram 1 palito no copo
das centenas, 2 no das dezenas e 5 no das unidades simples.

b) 987.654

c) 999.999

d) 1 palitono copo das centenas e 1 no copo das unidades simples. O copo vazio, o das dezenas, representa o zero.

Sistemas de numeracao

. Um extraterrestre chega a Terra vindo de uma galéxia préxima. Sua missdo é obter informac6es sobre nossos co-
nhecimentos mateméticos. Superando as dificuldades da lingua, o extraterrestre esté interessado, entre outras
coisas, no nosso sistema de numeragédo. Apés a explicagdo de como funciona o nosso sistema de numeragéo, o
extraterrestre exclamou: “Ah! O sistema de numeragdo que vocés usam na Terra tem muitas caracteristicas iguais
as do nosso sistema, a Unica diferenca é que usamos apenas quatro simbolos: o zero (a), 0 um (&), 0 dois (v) e 0
trés (e)”.

a) Como os extraterrestres escreviam os nimeros de 1 a 107

b) Quais sdo as caracteristicas comuns a esses sistemas?

Respostas: %
&

a) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 z
o v * LY oo oo L4 L X4 vaA L L vy g

b) S&o sistemas posicionais e possuem um simbolo para representar o zero.

. Uma comunidade cientifica de um pais, depois de muita pesquisa, decidiu alterar a quantidade de simbolos do
sistema de numeracdo que utilizam. As novas propostas incluem o uso de apenas sete algarismos (0, 1, 2, 3, 4, 5,
6) ou a utilizacdo de doze algarismos, com a introducéo de dois novos (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, a, ). Como pode-
riamos escrever os nimeros de 1 a 16 nesses novos sistemas de numeracgéo?

Resposta:
Base 10 1 2 S 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Base 7 1 2 3 4 5 6 10 11 12 13 14 15 16 20 21 22
Base 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 o B 10 11 12 13 14

. Reulna-se com um colega e criem um novo sistema de numeragéo.

a) Quais sdo as caracteristicas que vocés precisam definir para esse novo sistema?

b) Escrevam os nimeros de 1 a 20 com o sistema de numeracdo criado por vocés e troquem com os de outros
colegas. Tentem descobrir quais sdo as caracteristicas do sistema de numeracdo criado pelos colegas.

Resposta:

a) Espera-se que os alunos percebam que precisarao definir a quantidade de simbolos do seu sistema, os respec-
tivos simbolos, se terd um simbolo para o zero ou ndo e se sera posicional ou aditivo.
b) respostas pessoais
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Nidmeros muito grandes e muito pequenos
Objetivo
Identificar, em situac®es cotidianas, a utilizagcdo de nimeros muito grandes ou muito pequenos. Essa atividade
pode ser aplicada na ocasido em que os alunos forem aprender nimeros racionais na forma decimal (capitulo 8).
Por enquanto, essa atividade sé pode ser dada utilizando nimeros naturais.
Conteudos especificos
- Leitura e escrita de niUmeros naturais;
- Leitura e escrita de nimeros racionais na forma decimal;
- Identificacdo de nimeros naturais e racionais em situacdes cotidianas.
Material necessario
Recortes de jornais, de revistas ou impressdes de paginas da internet.
Desenvolvimento
12 Etapa
Reunir os alunos em grupos de quatro ou cinco integrantes para pesquisar em midias diversas, como jornais, re-
vistas e paginas da internet, cinco nimeros muito grandes e cinco nimeros muito pequenos que foram utilizados
em situac@es reais. Deixar os alunos darem sugestdes de temas para serem pesquisados.
2%Etapa
ApOs a pesquisa, pedir que os nimeros de todos os grupos sejam registrados (ao menos as ideias) em ordem
crescente e também por extenso, em uma Unica tabela, que pode ser desenhada na lousa ou em uma cartolina.
Essa atividade estimularé o trabalho em equipe e a colaboracdo entre os alunos e mostraré a importéancia dos
nuimeros no cotidiano.
Utilizar a tabela a seguir como padrao:

Ndmero Onde foi encontrado? Como lemos esse ndmero?

3%Etapa

llustrar esse cartaz, acrescentando imagens que tenham relagcdo com os temas ali citados. Podem ser recortes de
imagens ou desenhos dos préprios alunos.

Final

Deixar na parede da sala esses nimeros para que, em outras situagées, possam comparar com nimeros diversos.

Operacoes com numeros naturais

Objetivos do capitulo

Levar o aluno a:

Resolver situacBes-problema compreendendo diferentes significados das operacSes de adicdo, subtracao, multi-
plicacdo, divisdo, potenciacao e radiciacdo que envolvem ndmeros naturais.

Realizar calculos relativos a operagdes com nimeros naturais, por meio de estratégias variadas, com compreens&o
dos processos nelas envolvidos.

Reconhecer e usar as propriedades das operagdes com ndmeros naturais.

Resolver expressdes numéricas que contenham operacées com ndmeros naturais.
Relacionar a poténcia com expoente natural a um produto reiterado de fatores iguais.
Compreender e calcular a raiz quadrada e a raiz cibica de um nimero.

Arredondar nimeros naturais para diferentes ordens decimais.

Perceber a utilidade dos arredondamentos para fazer estimativas.

Ler e interpretar dados expressos em graficos de barras e colunas.

Organizar dados em graficos de barras e de colunas.



Orientacdes gerais do capitulo

Nesse capitulo, a introdugéo do estudo é feita através de uma reportagem disponivel em um site. Desse modo,
é possivel atualizar e pesquisar novas informacdes junto aos alunos. A reportagem explorada no capitulo apresenta
o quadro de medalhas obtidas pelo Brasil nos Jogos Paralimpicos de Londres. E importante explorar essa noticia por
meio de uma discussdo sobre a incluséo e o papel importante de cada pessoa na sociedade, independentemente de
suas limitacdes.

Para enriquecimento do trabalho com ndmeros naturais, sugerimos os livros:

RAMOS, Luzia Faraco. O que fazer primeiro? S&o Paulo: Atica, 2001. (Colec&o A Descoberta da Matemética).

. Uma raiz diferente. S&o Paulo: Atica, 2001. (Colecdo A Descoberta da Matemaética).

No exercicio 7, podem-se explorar as diferentes formas de registro de quantidades que se inter-relacionam. A situa-
cao apresentada exige que os alunos percebam a existéncia de uma relacdo entre quanto a tartaruga se movimenta
por dia e quanto se movimentou no dia anterior. Na busca da solucéo, é importante que o aluno faca algum registro
que possibilite visualizar e calcular essa relagdo organizando as informacdes contidas no enunciado. Entre os tipos
de registro, destacamos dois.

e Esquema: <
[s)
1°dia 2°dia 3°dia 4° dia é
—_— - - - - - - > i e > =
3 3+2 3+2+2 3+24+2+2 %
2
e Tabela:
Distancia (em km)
1°dia 3
2°dia 3+2=5
32%dia 5+2=7
4° dia 7+2=9
Total 3+5+7+9=24

Logo, o total percorrido pela tartaruga é:

3+3+2+3+2+2+3+2+2+ 2=24(24quildmetros).

No exercicio 9, o aluno precisard compreender que o enunciado restringe os nimeros que podem ser parcelas
da soma, ja que um deles deverd ter um algarismo e o outro, dois algarismos. Como existem apenas dez nime-
ros de um algarismo (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9), para o item a, uma das possibilidades é testar cada um desses
ndmeros para, entdo, encontrar seu par, observando que apenas o nimero zero ndo pode ser usado, pois te-
riamos 0 + 100, ou seja, uma das parcelas teria trés algarismos. No item b, a Gnica possibilidade de obter soma 108 é
usar o maior nimero de um algarismo, ou seja, 0 nimero 9, para obter a seguinte adicdo: 99 + 9 = 108. No entanto,
mesmo usando o maior nimero de um algarismo, ndo é possivel obter a soma 109.

0 “Para saber mais” da pagina 33 constitui uma oportunidade para discutir com a classe o uso de célculos estima-
tivos em diferentes situacdes cotidianas. Na primeira quest&o proposta, por exemplo, a enfermeira do posto de satde
tinha a intencdo de obter um nimero aproximado do total de vacinas. Para isso, fez arredondamento dos nimeros
para 600, 1.600 e 700, chegando ao nimero 2.900. Com os arredondamentos, o resultado é suficiente para atender
a algumas situacdes, por exemplo:

o saber se o total de vacinas é suficiente para atender os usudrios esperados naquele posto, tomando como base a
quantidade média diéria de atendimentos;
o conferir o custo aproximado de todas as vacinas, conhecendo seu preco unitario.

E importante reforcar aos alunos que, a despeito do grande uso cotidiano de célculos exatos, muitos deles com o
uso de calculadora, diversas situacées do dia a dia podem ser resolvidas por célculos aproximados. Pode-se solicitar
aos alunos que deem exemplos de situacdes em que é comum fazer uso de estimativas.

O tema do “Para saber mais” das paginas 36 e 37 é um cldssico dos jogos mateméticos: o quadrado mégico e o
quadrado hipermagico. Além da aplicagcdo do conhecimento matematico e da agilidade de raciocinio, os alunos expe-
rimentam aqui o sabor do desafio em uma atividade lUdica que costuma ser muito proveitosa.

No quadro inicial do tépico Subtracao, pode-se chamar a atencao dos alunos para a necessidade de preservagao
do meio ambiente, tanto da fauna quanto da flora. Muitos animais foram extintos, ou estdo em processo de extingdo,
como é o caso da onga-pintada. E uma oportunidade para discutir as causas da exting&o dos animais, sendo a principal
delas a destruicdo dos seus habitats naturais.
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Ao retomar os dados sobre a fome no mundo apresentados na exposicdo do tépico Subtracdo, o exercicio 16
pode ser expandido para conexfes com outras areas, como cidadania, por meio de uma discussao sobre o direito
a alimentacao, que é constitucional. O professor podera incentivar o debate a partir de pesquisas sobre o tema,
como na Constituicdo Federal, cujo Artigo 6°, apds a Emenda Constitucional 064 de 2010, ficou assim redigido:
“Sao direitos sociais [individuais e coletivos] a educacdo, a saude, a alimentacdo, o trabalho, a moradia, o lazer, a
seguranca, a previdéncia social, a protecdo a maternidade e a infancia, a assisténcia aos desamparados, na forma
desta Constituigdo”.

No exercicio 25, vale destacar que a compreenséo de certas propriedades das operagdes (no caso, da subtracéo) é
um grande auxilio @ ampliacdo do repertdrio para o célculo e ao desenvolvimento da habilidade de resolver problemas
com maior facilidade e seguranca. Apds alguns testes, em que se aumentam o minuendo e o subtraendo da mesma
maneira, os alunos devem concluir que o resultado da subtragdo “original” vai permanecer. Essa ideia podera ser em-
pregada na realizacdo de célculos mentais, quando modificamos/manipulamos os nimeros dados no intuito de obter
valores mais simples a execucdo dos calculos.

Quanto ao exercicio 26, destacamos as possiveis relagées entre os itens solicitados ao aluno. Como no item a
os alunos encontraram o total de agucar utilizado na producéo da limonada, talvez alguns pensem em utilizar esse
resultado (400 gramas) para chegar a resposta do item b, fazendo algo como:

e 100 + 50 + 150 = 300 (total de acucar caso tivesse colocado a quantidade correta)
e 400 — 300 = 100 (diferenca entre a quantidade de agulcar colocada e a quantidade ideal em gramas)

Se esse tipo de resolucdo aparecer entre os alunos, é interessante colocar em discusséo que esses célculos po-
deriam ser reduzidos, uma vez que apenas na terceira vez em que o aclcar foi colocado é que haveria alteracdo, ou
seja, s seria preciso calcular a diferenca nessa vez, fazendo diretamente:

e 250 — 150 = 100 (100 gramas)

Esta é uma boa oportunidade para integrar a Matematica com questées do cotidiano, assim como para fazer rela-
¢Oes entre campos diferentes dessa ciéncia: aqui o aluno mobiliza conhecimentos relativos tanto aos nimeros e as
operaces, quanto associados a grandezas e medidas.

0 exercicio 28 retoma os procedimentos mentais empregados no exercicio 9, quando o processo inverso foi reali-
zado. Se houver necessidade e interesse, pode-se solicitar aos alunos que criem novas perguntas com base no mesmo
enunciado, de modo que algumas tenham resposta Unica, outras ndo tenham resposta e outras, ainda, apresentem
mais de uma resposta.

0 “Pense mais um pouco...” da pagina 41 é um interessante exercicio da habilidade em lidar com sistemas simbdlicos
e suas generaliza¢des, o que sem duvida é intensamente solicitado na pratica do raciocinio légico.

0 “Trabalhando a informacdo” das paginas 42 e 43 introduz um conteldo matemético muito importante para a
compreensdo do mundo atual: a interpretacdo de graficos. Nesse ponto, a proposta é estudar graficos de colunas,
recurso notadamente usual nas midias contemporaneas. Os temas escolhidos para esse estudo abrem caminho para
discussdes relacionadas ao sistema solar e a preservacdo florestal.

Para a resolucéo do exercicio 29, vale destacar que o “registro do pensamento” nem sempre € algo simples, espe-
cialmente para essa faixa etaria. E provavel que muitos alunos argumentem “n&o saber explicar como fizeram”. Isso
acontece pelo fato de os mecanismos de célculo usados no registro escrito e no calculo mental ndo serem coincidentes,
apesar de, em geral, complementares. Espera-se aqui que os alunos troquem opiniGes e discutam modos de calculos
mentais sem, no entanto, haver a intencdo de padronizar os registros, uma vez que podem adotar diferentes pontos
de partida ou estratégias de desenvolvimento.

Usar “saltos” na reta numérica pode se tornar um bom recurso para o célculo mental na medida em que o aluno
precisa escolher o valor do “salto” que o conduza a solugéo, tanto na adi¢do, quanto na subtracao, sendo esse valor
de escolha individual. Assim, nos exercicios 32 e 33 os alunos poderdo apresentar diferentes procedimentos para
solugédo, de acordo com os “saltos” escolhidos. Pode-se pedir a alguns alunos que apresentem seus procedimentos
na lousa para que os colegas percebam outros caminhos para solugéo.

0 exercicio 36 apresenta uma situacdo interessante para a validagcéo de respostas, ou seja, para o aluno, apds a
resolucao, conferir se a solucdo encontrada esté de acordo com o enunciado do problema. Lembramos que a omiss&o
ou ma interpretacdo da informacéo inicial, “Se Carlos tivesse mais 8 reais”, pode levar a resultados errados, o que o
préprio aluno tem a oportunidade de corrigir ao fazer a conferéncia da resposta.

0 exercicio 47 oferece um momento conveniente para o aluno buscar relagdes entre as unidades de medida de
area, ainda que aparecam de forma apenas implicita na questdo. Para comecar, ele deve relacionar a quantidade total
de quadradinhos com a quantidade de quadradinhos em cada linha e em cada coluna do reténgulo apresentado. Na
resolucdo do item b, o professor deve procurar observar se ha alunos fazendo a contagem dos triangulos; uma estra-
tégia para lidar com o problema é pedir que outro aluno tente explicar como resolver sem contar todos os tridngulos.
E fundamental destacar a ideia de que, cabendo dois tridangulos em cada quadradinho, haveré o dobro de triangulos em
relacdo ao nimero original de quadradinhos. De maneira similar, no item ¢, espera-se que os alunos utilizem as relagoes:
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e em cada quadradinho cabem dois “tridangulos b”, ou quatro “tridangulos c”;
e em cada “tridangulo b” cabem dois “tridngulos c”.

Discutindo essas relacdes, o aluno observara que ndo € mera coincidéncia ter encontrado os nimeros 33,66 e 132,
ou seja, sempre o dobro do encontrado no item anterior. Ficara entdo mais natural verificar que, quando diminuimos
uma unidade de medida, mais vezes ela cabera em certa superficie.

No exercicio 48, além da ideia de proporcionalidade em debate, podem ser explorados, a medida que o aluno encon-
tra as respostas, os aspectos relacionados com alimentacao e nutricdo. As embalagens que os alunos pesquisarem
serdo um valioso objeto de estudo e discusséo a esse respeito. Uma ampliagcdo bem interessante desse exercicio é
solicitar que coletem dados dos alimentos que mais consomem, para uma autoavaliagdo de alimentacdo; mesmo ndo
sendo especialistas em nutrigdo, é fundamental que todos tenham nogées de alimentagdo e salide, uma vez que uma
dieta desequilibrada pode ser bastante prejudical a salde e, consequentemente, ao desenvolvimento intelectual.

Quanto ao exercicio 49, é importante o professor lembrar que, na resolugdo de problemas que envolvam combina-
cOes, é preciso estar atento a interpretagéo dos alunos, uma vez que o uso mecanico da multiplicagdo pode levar aum
resultado correto, porém destituido de significado. Caso seja necessario, podem-se fazer alguns cartdes que indiquem
o tipo de pipoca (doce ou salgada) e outros que indiguem separadamente o tamanho do pacote (pequeno, médio ou
grande). Esses cartdes podem ser usados para fazer as possiveis combinacées de pipocas. E claro que ndo é apropriado
que os alunos dessa faixa etéria figuem dependentes da manipulagdo de materiais para solucionar problemas desse
tipo, mas algumas simulagées podem ser necessaérias para que todos fagam as generalizages que se tem por objetivo.

O exercicio 54 é bastante Util para explorar o raciocinio combinatério do aluno. Muitas vezes, o aluno resolve a si-
tuacéo proposta pelo principio multiplicativo, ou seja, usando apenas a operacao multiplicacdo. Embora a técnica seja
vélida, isso ndo garante que o aluno esteja atribuindo significado a ideia central do problema: o raciocinio combinatério.
A compreenséo dessa ideia serd fundamental em muitas outras situagdes da Matemaética, inclusive no Ensino Médio.
Portanto, seriaimportante propor uma exploracdo maior para esse problema. E possivel, por exemplo, construir cartdes
com os tipos de sanduiches, sucos e sobremesas, sendo: 4 com cachorro-quente, 4 com bauru, 4 com hamburguer,
6 com suco de lim&o, 6 com suco de acaf, 6 com sorvete e 6 com musse de chocolate. De posse de tais cartdes, podem-
-se construir as combinagdes possiveis e calcular o total. Outra alternativa, embora ndo téo intuitiva, é a construcdo
de uma tabela que permita visualizar as combinagdes possiveis.

Exemplo de tabela possivel:

Suco de limao Suco de acai
Suco —
musse de musse de
Lanche | sorvete sorvete
chocolate chocolate

cachorro-quente
hamburguer

bauru

0 exercicio 55, ainda que de maneira sutil, desperta nos alunos as ideias de possibilidades e de eventos aleatdrios.
Caso os alunos tenham chegado as respostas com facilidade, desafie-os a encontrar a resposta para um langamento
de trés moedas.

Conhecer um pouco da histéria da Matematica, tal qual sugerido no “Para saber mais” da pagina 53, € um dos meios
mais convincentes para sua assimilacao no corpo geral de conhecimentos. O professor pode explicar aos alunos que,
mesmo que eles j& saibam fazer essas multiplicagdes, podem conhecer e aplicar algumas ideias surgidas a esse respeito
ao longo da histéria; pode ainda discutir sobre as formas como o conhecimento das ideias de nossos antepassados contri-
bui para a compreensédo do atual estagio das ciéncias. Nessa secao, os alunos tém a oportunidade de aprender mais um
método para multiplicagdo —a multiplicacdo em gelosia. No caso do produto entre 125 e 9.046, a configuragao fica assim:
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Os alunos devem observar que a soma dos produtos parciais, que ocupam as células interiores, deve ser feita de
baixo para cima, da direita para esquerda, ja a leitura do produto é feita da esquerda, acima, para baixo.
Somamos os produtos parciais no método hindu do mesmo jeito que fazemos no algoritmo tradicional. Assim:
9046
X 125
45230
18092
9046
1130750

Neste algoritmo, somamaos:

e 3+2=5

e 2+ 9+ 6 =17 (colocamos o 7 e adicionamos 1 unidade de milhar a esquerda)

e 5+0+4+1=10 (colocamos o 0 e adicionamos 1 dezena de milhar a esquerda)

e 4+ 8+ 0+ 1=13(colocamos o 3 e adicionamos 1 centena de milhar a esquerda)

e 1+9+1=11 (colocamos o 1 e adicionamos 1 unidade de milhdo a esquerda)

Dessa forma é possivel que os alunos percebam a semelhanca entre os dois métodos.

Ao resolver o exercicio 60, os alunos podem se confundir se ndo fizerem os registros das informacdes do enunciado.
Para evitar equivocos, é importante que os alunos passem para o caderno as informacg@es principais e que, chegando
as respostas, voltem ao enunciado para conferi-las. Uma maneira possivel de fazer esse registro seria:

o Fabio tem 32 bolinhas de gude — 32

e Fernando tem o dobro de bolinhas de gude de Fabio — 2 X 32 = 64

e Joaquim tem o triplo de bolinhas de gude de Fernando — 3 X 64 = 192

e Francisco tem o quadruplo de bolinhas de gude de Joaquim — 4 X 192 = 768

Lembramos que, se o aluno errar o primeiro célculo, mesmo com a adequada interpretacdo da situacéo, encontraré
todos os demais valores errados.

As comparacdes entre massas, similares as propostas no exercicio 63, sdo muito comuns no cotidiano e signifi-
cativas para a compreensédo de ordem de grandeza. Nesse caso, pode-se abrir uma discusséo sobre a relagéo entre a
massa de uma baleia-azul e a de algum aluno da turma. Espera-se que os alunos facam algumas estimativas, tendo
em vista que a baleia equivale a 26 elefantes e que 1 elefante tem 5.000 quilogramas.

O recurso a decomposi¢do para o célculo mental é muito comum. Assim, na resolucdo do exercicio 65, incentive
os alunos a fazerem de acordo com o modo de Maria ou usando as suas estratégias pessoais.

No exercicio 67, apés a determinacdo da expressdo solicitada, peca aos alunos, se considerar adequado, que
reescrevam o enunciado de modo que a expressao correspondente seja, por exemplo:

3X12+5X%X7

ou:

5X12+3 x4

0 exercicio 69 da oportunidade ao aluno de desenvolver a escrita matematica. Proponha a tarefa em pequenos
grupos e exponha as solugdes obtidas para o item b. Observe se os grupos empregam corretamente as propriedades,
se utilizam parénteses desnecessarios, enfim, se estdo conseguindo se expressar matematicamente. A construcdo
da linguagem matemaética inicia-se por situagdes simples como as de construir expressdes numéricas, uma vez que
elas dao oportunidade ao aluno de mostrar a interpretacdo que estdo dando aos simbolos e as propriedades.

Os alunos podem se reunir em trios para responder as questdes do exercicio 71. Devem ser desafiados a resolver
fazendo o menor nimero possivel de célculos. Espera-se que, pela troca de ideias, os alunos concluam que apenas a
primeira conta de cada item precisa ser feita, pois as demais podem ser calculadas a partir dela, uma vez que existem
relagdes entre as operagdes de multiplicagdo e divisdo.

E provével que os alunos resolvam o exercicio 80 fazendo as divisées por 6 (de 43 até 48), o que ndo representa
nenhum problema. Entretanto, apés chegar a solugdo, os alunos podem experimentar 0 Mesmo com outros ndimeros
(como 35:7) e verificar quanto podem somar a 35 para encontrar o mesmo quociente. E desejdvel que concluam que
0 maximo a adicionar é uma unidade a menos que o divisor.

Para a resolucdo do exercicio 87, é interessante reunir os alunos em duplas, para circular entre eles e ouvir suas
interpretacdes. A técnica de “multiplicar por 2 e dividir por 10” € muito pratica quando precisamos fazer uma divisdo
por 5; entretanto, é importante que os alunos a compreendam, e ndo a decorem simplesmente. Por isso, os alunos
devem ficar livres para testar nimeros e comparar resultados. A escrita da regra pode ser socializada e, no final, toda
a classe escolhe a regra (ou formula mais uma) que ficou mais clara e facil de compreender.
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0 exercicio 89 representa mais uma oportunidade para a realizacdo de estimativas, pois, a cada teste com o lugar
dos parénteses, os alunos podem observar se o resultado é maior ou menor que o esperado. A ideia é notarem que,
quando queremos um resultado maior, devemos fazer o dividendo ser o maior possivel e o divisor o menor possivel,
vice-versa quando desejamos um resultado menor.

Ap0s a resolugdo do item b do exercicio 91, pode-se dar inicio a um debate sobre as vantagens e consequéncias
de realizar compras a prazo. E interessante lembrar aos alunos que, na maioria das vezes, as taxas adicionais cobra-
das a prazo séo tdo altas que tornam mais vantajosa a compra a vista. Citar casos de produtos de maior custo, como
automoveis, que, parcelados em muitas vezes, acabam tendo um custo final equivalente a dois produtos. Entretanto,
nessa discussao deve ser considerada também a situagdo de quem compra e as circunstancias da compra, que muitas
vezes implicam em uma compra a prazo, ainda que matematicamente desfavoravel para o comprador.

Para resolver cada um dos itens do exercicio 101, o aluno deve observar que ndo é necessario fazer todos os cal-
culos, j& que, em alguns deles, basta parte dos célculos para verificar qual das duas poténcias € a maior.

Com a intengéo de buscar a melhor estratégia de resolugéo para o exercicio 102, peca aos alunos que formem trios.
Alguns podem tentar resolver por meio de desenhos, mas verificardo que € mais trabalhoso. Nesse caso, oriente-os
a verificar se ha relagdo do exercicio com o contelido em estudo: as poténcias. Pode-se aproveitar e fazer outras
perguntas, como: quantos macacos haverd na sétima linha? E na décima primeira? Ao final, devem perceber que na
n-ésima linha haverd 2"~ ' macacos.

No exercicio 109, caso os alunos tenham dificuldade para encontrar os nimeros que sdo quadrados perfeitos
(e ndo estamos falando em extrair a raiz quadrada), pode-se sugerir que facam uma tabela de quadrados perfei-
tos usando para isso a potenciacdo com ndmeros naturais na base e expoente 2. A mesma tabela serd importante
em estudos posteriores, especialmente no trabalho com radiciagao.

Certamente os alunos néo utilizardo uma calculadora cientifica para resolver os itens do exercicio 111 por isso, é
importante verificar se ndo estdo tentando fazer todos os célculos de uma vez, o que os levara a resultados errados.
Em uma calculadora comum, primeiro devem fazer registros parciais de cada poténcia, depois somar seus resultados
e, s6 entdo, encontrar a raiz quadrada desse nimero. Os alunos devem observar que, nesse exercicio, a soma de dois
numeros quadrados perfeitos resulta em um quadrado perfeito. Entretanto, também de forma experimental, devem
perceber que nem sempre isso ocorre, ou seja, hd soma de dois nimeros quadrados perfeitos que ndo resulta em um
quadrado perfeito. Para mostrar isso, sugira pelo menos uma soma, como 2% + 32

0O célculo do valor das expressdes propostas pelo exercicio 115 exige dos alunos a mobilizagéo de diversos co-
nhecimentos a respeito dos nimeros e das operagdes. Sabemos que, nesses célculos, um pequeno deslize j& levara a
um resultado incorreto. Na correcdo do exercicio, pode-se pedir aos alunos que, apés a resolucdo individual, formem
duplas e comparem os resultados; no caso de eles ndo coincidirem, tendo em vista que s6 ha uma resposta possivel,
devem detectar o erro. Em seguida, o professor exibe a resposta final, e as duplas empreendem nova conferéncia; em
caso de discordancia com suas respostas, devem retomar cada passo da resolucao, para encontrar o “erro” cometido.
Para finalizar, um aluno pode resolver uma expressdo na lousa, fazendo os registros de cada passo.

0 “Trabalhando a informacdo” da pagina 72 trabalha com a interpretacéo de gréficos de barras. A interpretagéo de
dados representados em forma de gréfico (de barras ou de qualquer outro tipo) envolve compreender cada elemento de
tal grafico. Nesse caso, uma questao simples, mas de extrema importéncia, € o aluno compreender que a extensdo de
cada barra estd relacionada ao nimero (no caso, a quantidade de usudrios de internet no Brasil) que queremos representar.
Na questdo de nimero 2, o professor, aproveitando o contexto do gréfico apresentado, pode conversar com os alunos a
respeito do uso da internet no Brasil e no mundo. Incentive os alunos a contarem experiéncias que tiveram com essa midia,
se conhecem pessoas que sempre se conectam e quais as principais utilidades da rede para criangas, jovens e adultos.

Uma estratégia bem comum para obter a solugéo do exercicio complementar 7 é a de “tentativa e erro”, destacando-
-se que, a cada tentativa malsucedida, os alunos reflitam antes de fazer outra, pois o erro sempre da alguma pista
em direcdo a solugdo. Um dessas “pistas” € que, se tentarem colocar no algarismo das dezenas do primeiro nimero
um algarismo menor que do segundo nimero, ndo sera possivel resolver a subtracdo.

Durante a resolucdo do exercicio complementar 9, o professor pode conversar com a classe sobre a questéao,
extremamente comum em situagdes cotidianas, de facilitar o troco em compras que envolvam dinheiro em espécie.
Incentive os alunos a entenderem que esse procedimento precisa ser compreendido tanto pelo funcionario responsavel
pelo caixa quanto pelo comprador. Sem a compreensdo do que se passa, 0 comprador ficara intrigado em precisar
entregar mais dinheiro ao caixa, uma vez que ja deu mais que o suficiente para pagar a mercadoria. Pode-se também
conversar sobre a vantagem de haver cédulas de 2 reais para facilitar trocos. Por exemplo, em uma compra de 27 reais,
podemos pagar com trés cédulas de 10 reais e com uma de 2 reais; nesse caso € claro que apenas as trés cédulas de
10 reais seriam suficientes para o pagamento, mas se nao tiver notas (ou moedas) de 1 real, o caixa pode solicitar 2
reais para devolver uma s6 cédula de 5 reais.
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No exercicio complementar 11, antes de efetuarem os célculos escritos para verificar se Laura e Guilherme che-

garam as respostas corretas, os alunos devem ser incentivados a estimar resultados, especialmente nas expressdes
em que o0s personagens encontraram resultados distintos.

Aresolucdo do exercicio complementar 15 exige muito mais que a realizacdo de simples multiplicacées e divisdes,

pois os alunos terdo de lidar com diferentes grandezas (capacidade e tempo), estabelecendo relaces de proporciona-
lidade. Além disso, no caso da grandeza tempo, far&o relacdes entre duas unidades de tempo muito usuais: hora e
minuto. Por isso, é interessante reservar um tempo maior para discutir coletivamente a resolucdo desse exercicio,
buscando sanar todas as duvidas a esse respeito.

Para a solucdo do exercicio complementar 16, é interessante que os alunos discutam qual a forma mais facil de

chegar aos nimeros quadrados perfeitos que existem no intervalo de 200 a 500. Eles podem consultar exercicios
anteriores ou construir quadros como este:

122 =144 132=169 14% =196 20% = 400

Sugestdes de atividades

Explorando graficos e tabelas

1. Solicitar aos alunos que, em grupos de 3 ou 4, realizem a atividade a seguir.

Objetivo

Organizar dados numéricos por meio de graficos.

Conteudos especificos

- Tabelas

- Gréficos de barras e colunas

Material necessario

Recortes de jornais e revistas ou paginas de internet previamente selecionados pelo professor. Devem conter

dados numéricos interessantes, que podem estar em tabelas, textos ou graficos.

Desenvolvimento

378

12 Etapa

Organizar a turma em grupos de 3 ou 4 alunos e expor o objetivo do trabalho: cada grupo recebera uma diversidade
de recortes com dados numéricos que ndo podem ser vistos pelos outros grupos, pois a ideia é fazer uma apre-
sentagdo desses dados sem que os outros alunos conhecam as “fontes originais”. Com esses recortes, o0 grupo
deverd selecionar os temas que mais interessam.

2% Etapa

A partir da selecao dos recortes, os alunos devem ler com cuidado todas as informacdes ali contidas e conversar
com os colegas de grupo sobre o que entenderam e o que acharam daqueles ndmeros, lembrando sempre que
sdo ndmeros reais.

Alguém do grupo deve fazer as anotagdes dessas explicacdes, que serdo inseridas na “apresentacdo” final.

3% Etapa

Chegou o momento de escolher como aqueles dados serdo apresentados aos outros colegas, destacando que ndo
se pode usar apenas uma cépia daquilo que receberam. Por exemplo, se eles selecionaram uma tabela de dados,
poderédo fazer um grafico que tenha aqueles dados; se selecionaram um gréafico de linhas, podem transforma-lo
em um grafico de barras e assim por diante.

42 Etapa

Momento de o professor fazer uma primeira avaliacdo, questionando os alunos se as representacdes construidas
estdo completas. Os alunos devem estar atentos especialmente a:

- titulos

- legendas

- valores e escalas

5% Etapa

Retoques e ajustes finais antes de apresentar aos outros alunos. E 0 momento de verificar também a estética do
trabalho.



Final
Apresentacdo de cartazes com os dados e as conclusées. No verso de cada cartaz
devem estar colados os recortes que deram origem as representacoes.

Somente oitos

2. Solicitar aos alunos que, individualmente, resolvam o desafio:

Usando apenas 8 oitos, encontre as parcelas de uma soma que resulte no nimero
1.000.

Depois de um tempo suficiente para a resolugéo, pode-se propor que apresentem
suas solucdes. Uma das respostas possiveis é: 888 + 88 + 8 + 8 + 8 = 1.000.

ALAN CARVALHO

Estudando figuras geomeétricas

Objetivos do capitulo

 Distinguir figuras planas de ndo planas, descrevendo algumas de suas caracteristicas e estabelecendo relacées
entre elas.

o Classificar figuras ndo planas segundo critérios diversos, como: prismas, piramides, corpos redondos e poliedros.

o |dentificar e quantificar elementos de um poliedro: faces, vértices e arestas.

e Associar o estudo de geometria as artes, a arquitetura e a histéria.

e Reconhecer as no¢des primitivas da Geometria: ponto, reta e plano.

e Construir gréficos de colunas.

Orientacdes gerais do capitulo

Ao abordar o assunto deste capitulo, é importante trabalhar com a manipulacdo de objetos, para que os entes
geométricos trabalhados sejam percebidos. Também se faz necessario promover discussdes sobre os modelos de
figuras geométricas utilizados.

Para enriquecimento do trabalho, indicamos o seguinte livro:

MACHADO, Nilson José. Os poliedros de Platado e os dedos da m&o. S&o Paulo: Scipione, 2000. (Colegdo Vivendo a
Matemaética).

Vamos encontrar um exemplo de incentivo ao estudo pratico no exercicio 4, em que o uso de materiais muito
comuns no cotidiano (papel, lapis e copo descartavel) leva os alunos a perceberem, de imediato, relagcdes importan-
tes entre o que estdo estudando e o que fazem no dia a dia. Os itens a e b da questdo podem ser complementados
com a explicacdo de qual figura plana foi construida e a justificativa de por que o copo descartével ndo constitui um
poliedro, respectivamente.

0 exercicio 6 poderd ser realizado em duplas ou trios. Pode-se sugerir aos alunos que recortem, em cartolina, figuras
iguais as que formam as faces dos sélidos e, usando fita adesiva, que tentem montar um poliedro para identifica-lo
entre os que sdo dados na primeira coluna da tabela. Essa construcdo permitird ao aluno associar as faces do poliedro
a figuras planas, além de permitir que eles desenvolvam a visdo espacial, pois terdo que orientar sua montagem pelos
s6lidos dados, buscando identificar suas faces.

Para a resolugdo do exercicio 7, vale destacar que a organizacdo das respostas em uma tabela facilita a observacdo da
regularidade (ou relacdo) verificada entre os nimeros ali registrados. Certamente os alunos ndo conseguirdo, com apenas
essa atividade, desenvolver todo um raciocinio de generalizacdes, até porque ha dados de prismas e piramides na mesma
tabela. Porém, eles poderdo recorrer a tabela em um momento futuro, quando for necessério levantar hipéteses do tipo:
e ha poliedros em que o nimero de faces coincide com o nimero de vértices (caso das piramides);

o ha poliedros em que o nimero de vértices € maior que o nimero de faces (caso dos prismas).

379 0



A associagdo entre elementos geométricos e edificagcdes arquitetdnicas, que aparece no exercicio 9, pode ser
ampliada com trabalhos em grupo que se destinem a, por exemplo, descobrir relacdes similares em construcbes das
redondezas da escola ou em monumentos da arquitetura brasileira.

Para os alunos resolverem o exercicio 15 com mais qualidade, o professor pode desenhar na lousa, em tamanho
maior, o paralelepipedo reto-retangulo proposto, para melhor identificacdo dos pontos coplanares e ndo coplanares.
Além disso, é possivel fazer outros questionamentos, como:

e Por que os pontos A, B, C e F ndo sdo coplanares? Qual deles é preciso “tirar” para que o trio de pontos se torne

coplanar? (Espera-se que o0s alunos observem que seria preciso “eliminar” o ponto F.)

e Por que, em nenhuma das afirmacdes, ha apenas dois pontos? (Espera-se que concluam que dois pontos quaisquer
sdo sempre coplanares.)

e Como corrigir a afirmacdo c para que se torne verdadeira? (Uma possivel mudanca: os pontos D, C, E e F sdo co-
planares.)

Para que os alunos compreendam a tarefa proposta nesse exercicio, pode-se usar um paralelepipedo reto-
-retangulo do conjunto de sélidos geométricos de madeira (ou mesmo uma caixa de sapatos) e canudinhos de suco
(ou palitos de churrasco). Apés discutir a ideia de “ser coplanar”, apoie os canudinhos sobre os vértices que sdo objeto
de estudo. Por exemplo, para resolver o item a, coloque um canudinho sobre a aresta que une os vértices A e Be outro
sobre as arestas que unem os vértices C e D, e questione: Os canudinhos estéo sobre o mesmo plano? No caso de
um canudinho estar sobre a aresta AB e outro sobre a aresta CF, eles estdo no mesmo plano? Isso pode auxiliar os
alunos a compreenderem a ideia de pontos, retas, segmentos, ser ou ndo coplanares.

A secdo “Trabalhando a informacado” das paginas 89 a 91 tem por objetivo levar o aluno a construir um gréafico de
colunas a partir de dados j& tabulados em uma lista ou que ele mesmo possa tabular. No exercicio 2 desta secdo é
importante que eles tenham oportunidade de realizar uma pesquisa simples, como a sugerida, relativa a localidade
onde moram. Também pode ser feita uma pesquisa com outra tematica, como time de futebol que torce, lanche ou
merenda favorita, desenho animado favorito ou uma pesquisa de interesse da propria turma.

A resposta ao exercicio complementar 3 pode ser testada pelos alunos com uma simples folha retangular de
papel. Esse tipo de observacgédo é bastante valioso, pois, mais a frente, os alunos compreenderdo melhor o célculo da
area da superficie de um cilindro qualquer.

Para arealizacdo da tarefa proposta no exercicio complementar 7, deixe a disposicdo dos alunos alguns materiais como:
um conjunto de sélidos geométricos, lapis, papel sulfite, tesoura, cola, barbante, palitos de churrasco, canudinhos de suco.
Incentive os alunos a buscarem uma verificagdo para as hipéteses levantadas sobre as questdes. E possivel que eles ten-
tem fazer desenhos planos buscando identificar o sélido pedido. Observe e intervenha quando perceber que eles véo
desistir da investigacao. Algumas “dicas” podem ser Uteis a investigacdo, como: Se a figura é um prisma, quantas bases
ela tem? Qual a posicdo dessas bases? O que acontece com o nimero de vértices que cada uma tem? E as arestas? E
se for uma pirdmide, quantas bases tem? Na piramide, o que fica no plano oposto ao da base?

Divisibilidade

Objetivos do capitulo

Levar o aluno a:

”

o Estabelecer entre os nimeros naturais relacées como “ser multiplo de” e “ser divisor de”.

o Compreender e aplicar os critérios de divisibilidade por 2, 3, 4, 5, 6,9 e 10.

e Reconhecer e distinguir nimeros primos de nimeros compostos.

e Escrever nimeros compostos como decomposicdo de fatores primos.

e Interpretar e resolver situagdes-problema que envolvam as ideias de mdltiplo e divisor.
¢ Calcular méximo divisor comum (mdc) e minimo multiplo comum (mmc).

o Resolver situacdes-problema envolvendo mmc ou mdc.

o Construir graficos de barras.



Orientacdes gerais do capitulo

No exercicio 2, tdo importante quanto responder se os nimeros dados sdo ou ndo multiplos de 36 é justificar as
respostas obtidas. Vale lembrar que a divisdo dos nimeros por 36 ndo é a Unica estratégia valida, ja que os alunos
também podem, entre outras possibilidades, fazer multiplicac8es, por exemplo, 36 X 4, e depois algumas adi¢des:

e 36 X4=144

e 36 Xx5=144+36=180

e 36 X6 =180+ 36=216

e 36 X7 =216+ 36 =252

e 36 x8=252+36=1288

e 36 X9 =288+ 36 =324

e 36 X 10 = 360 (neste caso, nem é preciso usar resultados anteriores, pois se trata de uma multiplicacdo por 10)
e 36 xX11 =396

E assim por diante.

Com base nesses resultados, temos uma sequéncia de multiplos de 36:

144,180, 216, 252, 288, 324, 360, 396

Com esses valores, j& é possivel afirmar que:

e 144 é mdltiplo de 36;
e 210, 320 e 392 ndo sdo mdltiplos de 36, pois ndo fazem parte da sequéncia.

No caso de 540, é vélido fazer a divisédo e concluir que o nimero é multiplo de 36, pois 540: 36 = 15.

Na resolucdo do exercicio 8, se acontecer de alguns alunos encontrarem as respostas 40 e 80 no lugar de 36 e
76, é importante que percebam que o 1° aluno ndo disse 4 (que corresponderia a 1 X 4), mas zero. Portanto, para
encontrar o nimero dito pelo 10° aluno, ndo se deve fazer 10 X 4, mas 9 X 4; de maneira similar, para encontrar o
numero dito pelo 20° aluno, deve-se fazer 19 X 4, e ndo 20 X 4.

O exercicio 9 é um desafio muito interessante para os alunos levantarem hipéteses com base em cada uma das
afirmacdes feitas por Sofia e conseguirem chegar ao resultado final:

e “O numero de bolinhas coloridas que estdo dentro de uma urna é mdltiplo de 7 e menor que 60.” Significa que se
trata de um ndmero da sequéncia: 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56.
e “Se vocé separar as bolinhas de 6 em 6, sobram 3.” Isso quer dizer que o nimero ndo é multiplo de 6, mas de 3.

Considerando as duas afirmacdes, devemos encontrar na sequéncia o nimero que é multiplo de 3 (temos 21 e 42),
mas que ndo é de 6 (42 é mdltiplo de 6). Conclusdo: o Unico nimero que redne as duas caracteristicas é 21. Apds
encontrar um valor, o aluno deve ser estimulado a conferir a resposta retomando o enunciado e, se necessario, fazer
correcoes.

Se o professor considerar adequado, deve aproveitar a resolucdo do exercicio 14 para discorrer sobre maneiras de
usar a calculadora, especialmente no caso de célculos que podem aproveitar resultados anteriores. Sabemos que, na

maioria das calculadoras, podemos apertar a tecla [j para que a Ultima operacdo seja repetida. No caso da busca por
multiplos consecutivos de um nimero natural, talvez alguns alunos tentem fazer (no caso dos mdltiplos de 2):
2 X 2 === = (oqueresultard em 4, 8, 16, 32..)
E entdo importante perceberem que, nesse caso, o que se repete é uma multiplicac&o por 2, mas do nimero an-

terior, ou seja, do resultado anterior, 0 que ndo representa a sequéncia de multiplos consecutivos de 2.

De outra forma, pode-se usar a adigdo, pressionando repetidamente a tecla @ para obter os mdltiplos consecu-

tivos de um ndmero. Assim:
0+2===== = (obtemos: 2,4, 6,8,10,12..)

Outro ponto a salientar nesse exercicio é o propdésito para o qual foi criado: espera-se que os alunos, por meio de
experimentacdes, observacdes e busca de regularidades, concluam algumas regras de divisibilidade. E preciso, no
entanto, que os alunos organizem os resultados obtidos com o auxilio da calculadora para estabelecerem as compa-
racGes necessérias as conclusdées.

Para a resolucdo do exercicio 19, é preciso que os alunos organizem, pelas informacdes do enunciado, os possiveis
ndmeros:

e dez primeiros multiplos de 15: 0, 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 135;
o todos os divisoresde 120:1, 2, 3,4, 5,6, 8,10,12, 15, 20, 24, 30, 40, 60, 120.
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As respostas sdo, portanto:

a) Foram confeccionadas, no total, 26 fichas. 10 + 16 = 26

b) Como os nimeros 15, 30, 60 e 120 sdo, ao mesmo tempo, multiplos de 15 e divisores de 120, ha duas fichas

de cada um deles, e Beatriz ainda ndo pegou as fichas com os nimeros 60 e 120.

Para trabalhar com a terceira quest&o proposta no “Para saber mais” das paginas 98 e 99, pode-se solicitar aos
alunos a complementacdo das respostas com a “regra” de cada uma das sequéncias, inclusive por se tratar de uma
questdo em que os alunos podem apresentar diversas possibilidades de sequéncias. Essa descri¢do é bastante in-
teressante para os alunos desenvolverem a linguagem matematica, além de esclarecerem as possiveis dividas ou
hipéteses incorretas.

Quanto ao exercicio 25, lembramos ser bastante comum a existéncia, nos grandes edificios, sobretudo nos co-
merciais, de elevadores que atendem somente a determinados andares, colaborando para a organizacdo do acesso
e evitando o desperdicio de energia. Eis uma ponte para empreender uma discussdo sobre maneiras de evitar gastos
desnecessarios de energia, preocupacao cada vez mais premente no mundo atual.

Para expandir o trabalho com o exercicio 37, o professor pode solicitar aos alunos a explicacdo da resolugdo de
cada item. Vejamos algumas possibilidades:

a) Como o nimero 5.314 é par, basta soma-lo com zero.

b) A soma dos algarismos do nimero 5.314 é igual a 13, ou seja, 0 préximo multiplo de 3 serd o nimero 15, o que

significa somar 2 ao nimero original.

c) 14 ndo é divisivel por 4, mas o multiplo seguinte mais préximo € 16, ou seja, basta somar 2 a 5.314.

d) 5.314 termina em 4, entdo basta somar 1 para que termine em 5.

e) Considerando as respostas de a e b, concluimos que basta somar 2 a 5.314.

f) A soma dos algarismos do nimero 5.314 é igual a 13, ou seja, o préximo multiplo de 9 serd 18, o que significa

somar 5 ao nimero original.

0 “Pense mais um pouco...” da pagina 105 desafia os alunos a organizarem as conclusées extraidas de cada in-
formagéo e, principalmente, as conclusdes estabelecidas pela combinagéo dessas informacgdes. Os alunos podem se
reunir em duplas a fim de buscar uma maneira mais adequada de organizar os dados para levantar hipéteses e tirar
conclusdes. E também de extrema importancia que retomem as informacdes iniciais para verificar se as respostas
obtidas estdo realmente de acordo, uma vez que conclus@es erradas levardo a respostas erradas.

Usando o mesmo contexto do exercicio 40, é possivel fazer outras perguntas aos alunos e mesmo solicitar que
relatem situagdes cotidianas em que o uso do calenddrio é significativo. SGo comuns, por exemplo, situagées em que,
ndo tendo todos os meses no calenddrio, desejamos saber em que dia de uma semana posterior “cai” determinada data.

0 exercicio 47, introduzindo um fato da Histéria da Matemética, oferece aos alunos uma oportunidade pratica
para a compreensao do termo “conjectura”, sem entretanto exigir demonstracdes formais. Isso ndo diminui 0 mérito
das experimentacdes solicitadas, que, pelo contrério, incitam a curiosidade dos alunos em comprovar a validade
da conjectura do matematico Goldbach. Caso os alunos questionem a eficacia do método experimental, pode-se
argumentar que nédo é possivel fazer experimentagdes com todos os nimeros, j& que sdo infinitos. Para finalizar,
vale lembrar que algumas demonstrag8es exigem apenas encontrar um contraexemplo — um recurso mais natural
para essa faixa etdria.

Para o desafio apresentado pelo “Pense mais um pouco...” da pagina 107, é mais adequado deixar os alunos tra-
balharem em duplas ou trios, de modo que testem diferentes hipéteses e refinem suas estratégias. Tao importante
quanto chegar a resposta é saber explicar o caminho de resolucéo. Para isso, algumas duplas podem ser sorteadas
para expor sua resolucdo aos demais colegas.

Para complementar o exercicio 51, pode-se propor aos alunos questdes como:
 Que base vocé precisa mudar em B para que A + B resulte em 2917 (E preciso mudar a base 2 para 1, ou seja,

B=12x32x05)
 Qual expoente vocé deve mudar em A para que A + Bresulte em 3787 (E preciso mudar o expoente 1 para 2, ou
seja, A=2%x3*x11)

Em situacdes-problema que podem ser resolvidas pelo calculo do maximo divisor comum, como a apresentada no
exercicio 55, é preciso que o professor fique atento as respostas dos alunos, pois, mesmo quando realizam o célculo
adequadamente, nem sempre conseguem responder as questdes propostas. As questdes a e b, por exemplo, s po-
deréo ser respondidas corretamente se o aluno interpretar de maneira adequada o mdc encontrado em a.

Para explorar o exercicio 57, solicite a dois alunos que exponham na lousa sua resolucdo e, a um terceiro, que
comente e compare as explicacbes apresentadas. A intengdo ndo é eleger a melhor ou a pior explicacdo, mas incentiva-
-los a comunicar suas ideias matematicas, a descobrir fatos e estratégias e a aprender com as trocas entre colegas.
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Aproveite o momento e o contexto do exercicio 65 para trabalhar com os alunos a relagéo entre duas unidades de
medida de tempo muito comuns: o minuto e a hora. Peca que facam uma tabela mostrando os horérios das partidas
de cada 6nibus, verificando que coincidirdo apés 180 min, ou seja, depois de 3 h. Em outras palavras, se os dnibus
partem juntos as 8 h, 0o mesmo ocorrerd as 11 h.

0 exercicio 66 envolve a ideia de proporcionalidade, fundamental para as mais diversas situacdes, escolares e
ndo escolares. Ndo é preciso usar “regra de trés”, mas a relacado existente entre os nimeros quando se afirma que:

e acada 3 pessoas, 1 usa alguma peca de roupa branca;
e acada 5 pessoas, 1 usa éculos;
e acada 4 pessoas, uma estava com saquinho de pipoca.

Para estimular o raciocinio dos alunos e beneficiar sua interpretacdo dessa e de outras situacdes, o professor pode
pedir que, antes de realizarem qualquer calculo, respondam as seguintes questdes:

e Ha mais pessoas com alguma peca de roupa branca ou com saquinho de pipoca? Explique sem fazer célculos.
e Ha mais pessoas com 6culos ou com saquinho de pipoca? Explique sem fazer calculos.

No exercicio 73, pode-se conversar com os alunos, antes que facam os calculos, sobre as conclusdes obtidas
através de uma leitura atenta do enunciado do problema:
e 0 numero é multiplo de 6 e de 8 a0 mesmo tempo;

e 0 numero ndo pode ser 90 nem 100.

Apds encontrar a resposta do exercicio 74, os alunos podem considerar a data atual e procurar o dia exato
em que os trés sobrinhos estardo na casa da tia. Lembrando que nédo é interessante fazer a contagem dos
180 dias - mmc (12, 18, 20) = 180 -, mas usar a numeracdo dos meses. Por exemplo, suponha que hoje seja dia
5 de maio e que temos o seguinte calendério:

Maio Junho Julho
D S T Q Q S S D S T Q Q S S D S T Q Q S S
1 3 4 5 6 1 2 3 4
3 4 5 6 7 9 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 5 6 7 8 9 [ 10| 11

10 | 11 |12 | 13 | 14 | 15 | 16 14 | 15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20 12 | 13 |14 | 15| 16 | 17 | 18
17 |18 | 19 [ 20 | 21 | 22 | 23 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 19 | 20 | 21 [ 22 | 23 | 24 | 25

24 | 25|26 | 27 | 28 | 29 | 30 28 | 29 | 30 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31
31
Agosto Setembro Outubro
D S T Q Q S S D S T Q Q S S D S T Q Q
1 1 2 3 4 5 1 2 3
2 3 4 5 6 7 8 6 7 8 9 [10 | 11 | 12 4 5 6 7 8 9 10

9 (10 |11 |12 |13 |14 | 15 13 (14 |15 |16 |17 | 18 | 19 11 (12 |13 |14 | 15 | 16 | 17
16 | 17 |18 |19 | 20 | 21 | 22 20 [ 21 |22 |23 |24 |25 | 26 18 (19 [ 20 |21 |22 | 23 | 24
23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 27 | 28 | 29 | 30 25 |26 |27 |28 |29 | 30 | 31

30 | 31

Para comecar, é possivel estimar que o encontro ocorrerd daqui a aproximadamente 6 meses, j& que cada més tem
cerca de 30 dias e 180 : 30 = 6. Como o encontro ocorreu em 5 de maio, temos:
e 31 — 5 = 26 (26 dias ainda em maio);

e 30 dias (em junho);

o 31 dias (em julho);

e 31 dias (em agosto);

¢ 30 dias (em setembro).

Ou seja, de 5 de maio até 30 de setembro terdo passado 148 dias (26 + 30 + 31 + 31 + 30 = 148). Isso sig-
nifica que ainda faltam 32 dias (180 — 148 = 32) para o encontro dos primos. Se fossem apenas 31 dias, isso
corresponderia ao Ultimo dia do més de outubro, mas entéo serd no 1° dia do més de novembro.

O objetivo principal da secédo “Trabalhando a informacédo” das paginas 115 e 116 é a construcdo de graficos de
barras a partir de uma tabela. Se achar oportuno, no exercicio 2 desta se¢do pode-se orientar os alunos a coletarem
dados na biblioteca da escola, sobre empréstimos de livros, para fazer um grafico com dados reais da sua escola.
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Ap6s a resolugdo do exercicio complementar 1 o professor pode, caso considere interessante, apresentar aos
alunos a seguinte resolugao:

Primeiro, faco uma tabela com os nimeros possiveis (considerando a informacdo “ha menos de 50 pessoas”):
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49

Depois, marco os nimeros de acordo com as informagdes apresentadas no enunciado:
e de 6 em 6 sobram 3 — 19, elimino todos os multiplos de 6 (com negrito cinza)
2% marco 0s nimeros que tém 3 unidades a mais que cada mdultiplo
de 6 (com negrito preto)
e de 7 em 7 sobram 3 — 12, elimino todos os mdltiplos de 7 (com negrito itélico)
2% marco 0s nimeros que tém 3 unidades a mais que cada mdultiplo

de 7 (sublinhado)

1 2 8 4 5 L7 8 9 10
11 1Z 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 236 37 38 39 40
41 4Z 43 44 45 46 47 48 49

Como resposta, s séo validos os nimeros que foram marcados em negrito preto e sublinhados, mas que
ndo foram eliminados. Nessas condi¢cdes, portanto, ha apenas o nimero 45, que realmente:
e é menor que 50;
e quando a contagem se da de 6 em 6, sobram 3 (45 : 6 = 7 com resto 3);
e quando a contagem se da de 7 em 7, sobram 3 (45 : 7 = 6 com resto 3).

Apos a apresentacao desta resolucéo, é interessante que o aluno seja estimulado a comparar a resolugédo do
professor com a dele, questionando:

e \océ resolveu de modo parecido com esse?

¢ 0 que ha de diferente entre essa resolugdo e a sua?

e Encontrou a mesma resposta?

e Compreendeu cada etapa dessa resolucdo?

o \océ faria algum ajuste na sua resolucdo apds conhecer essa resposta? Quais?

No exercicio complementar 8, os alunos podem e devem usar diferentes caminhos para encontrar a resposta
correta, porém, é importante organizarem os nimeros possiveis, para que possam eliminar com confianca aqueles
que ndo possuem as caracteristicas descritas. Também & preciso que o professor esteja atento aos alunos que fazem
tentativas aleatdrias, o que representa uma estratégia inadequada, pois as dicas apresentadas sdo fundamentais
para o levantamento de hipéteses e a elaboracdo de conjecturas.

Buscando ampliar as discussdes geradas pelo exercicio complementar 22, os alunos podem resolver as seguintes
questdes:

e Quanto tempo isso significa em meses?
¢ Se essa frequéncia de encontros continuar, quantas vezes por ano Joana e Antdnia se encontrardo?
e Mude os nimeros do problema original de modo que elas passem a se encontrar a cada més.

A secdo “Diversificando” da pagina 119 traz um jogo envolvendo nimeros primos. Pode-se incentivar os alunos a
produzirem seus tabuleiros e jogar também em casa, exercitando o que estudaram na escola.
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Sugestao de atividade

Jogo do produto secreto

Numero de participantes: 2 jogadores (o desafiante e o descobridor)
Regras
e Chame um amigo e decidam no par ou impar quem comega 0 jogo.
0 1° jogador (o desafiante) escolhe um nimero natural de 1 a 100 e o decompde em dois fatores, para o outro
jogador descobrir a multiplicacdo formada; escreve num papel e guarda.
e 0O descobridor tenta encontrar esse produto e os dois fatores, registrando no caderno suas tentativas.

o Para cada palpite, o desafiante indica os acertos e déa dicas sobre os demais valores: diz se o produto e cada fator
sd0 maiores ou menores que os escolhidos.

o Utilizando as dicas, o descobridor vai fazendo as tentativas até encontrar a multiplicacdo escolhida.
o Depois, invertem-se as posicoes.
e Vence o jogo quem descobre o produto no menor nimero de tentativas.

Questdes para que os alunos respondam pensando na estrutura do jogo.

a) O descobridor sabe que o0 2 ndo é um dos fatores. Ele pode afirmar que o produto escolhido pelo desafiante
ndo é um nimero par? Por qué?

b) O descobridor j& acertou um dos fatores. O que ele pode afirmar sobre o produto procurado?

Respostas:
a) Ndo, pois existem nimeros pares que podem ser escritos como produto de dois fatores diferentes do nimero 2.
b) O produto procurado é um multiplo do fator j& conhecido.

Retas e angulos

Objetivos do capitulo

Levar o aluno a:
o |dentificar a posicao relativa (paralelas ou concorrentes) de duas retas em um plano.
o Distinguir, identificar e representar semirretas e segmentos de reta.
o |dentificar segmentos de reta consecutivos, colineares e congruentes.
e Associar angulo a ideia de mudanca de direcéo.
o Reconhecer angulos em figuras planas.
e Medir e construir angulos usando transferidor.
o Classificar um angulo de acordo com sua medida: reto, agudo ou obtuso.
e Construir retas perpendiculares com régua e compasso.

Orientacdes gerais do capitulo

Ao introduzir esses dois elementos da Geometria, a reta e o dngulo, este capitulo reforca o trabalho com as capa-
cidades de abstracao e generalizacdo dos estudantes.

Sabemos que, pelos atuais parémetros educacionais, € desejavel a permanente associacdo do conhecimento dis-
ciplinar aos fatos da realidade. No caso da Geometria, essa abordagem é quase natural, pois, desde cedo, a crianca
tem em seu convivio inUmeros exemplos das aplicacdes desse conhecimento.

Na resolucdo do exercicio 3, por exemplo, é de extrema importancia que os alunos, apés identificarem os pares
de retas paralelas e os pares de retas concorrentes, facam a verificacdo dos conceitos matematicos através da
manipulacdo do material sugerido, caixa de fésforos vazia e canudinhos de refresco. Essa € uma maneira pratica de
relacionarem o estudo com o mundo real.
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Ja o exercicio 7 pode ser complementado com a discussdo sobre que outros segmentos poderiam ser tracados
em cada item se considerassemos os pontos existentes. Espera-se que o0s alunos concluam que:

a) Além dos segmentos j& mostrados, podem-se tracar AC, AD, BD, BE e CE, que correspondem as diagonais do

pentégono.

b) Segmentos que ainda podem ser tragados com os pontos existentes: BF, BY, BE, DE e FE.

c) Com os pontos V, X, Y e Z todos os segmentos possiveis ja foram tragados.

Ap6s a resolucdo do exercicio 9, pode-se solicitar aos alunos que, em duplas, tracem outros exemplos de pares
de segmentos de reta que sejam simultaneamente consecutivos e colineares. Em seguida, eles podem elaborar, por
escrito, uma explicacdo de como devem ser os segmentos para formarem um par com essa caracteristica. A elabo-
racao da explicacdo faz os alunos desenvolverem a habilidade da comunicagdo matematica, buscando generalizar
observacdes e experiéncias. Ha aqui estreita relacdo da linguagem matematica com a lingua materna.

Quanto ao exercicio 13, € importante o professor acompanhar o processo de construcdo do desenho para verifi-
car se os alunos interpretaram corretamente a informacéo de que os pontos A, B, C, D e E devem ser feitos sobre o
contorno da moeda. No momento de responder ao item a, alguns alunos talvez encontrem apenas cinco segmentos,
deixando de tracar todas as possibilidades; nesse caso, é interessante a troca de ideias e resolu¢cdes com colegas,
para observarem a necessidade de complementar sua resposta. No final da resolucéo do item ¢, pode-se incentivar
um debate com as seguintes questdes:

e Por que ndo ha pares de segmentos colineares?

o Esses pares tém relagdo com a figura tracada inicialmente?

o E se a figura tragada fosse um triangulo, aconteceria o mesmo?
e E se fosse um quadrado?

Antes de os alunos usarem a régua para estabelecer os pares entre os segmentos apresentados no exercicio 15,
o professor pode sugerir que procurem identificar as congruéncias sem o uso da régua e que, em seguida, confiram
essas medidas com a régua. A estimativa e a comparacdo de medidas de comprimento sdo procedimentos muito
usuais em situacdes nas quais ndo dispomos de instrumentos de medida adequados.

Para o encaminhamento do exercicio 16, é essencial que o professor prepare antecipadamente os materiais neces-
sérios, de modo que todos os alunos participem da atividade. E também interessante executar a atividade recortando
os canudos e respondendo as questdes com antecedéncia, a fim de prever possiveis dlvidas e questionamentos que
surjam em sala de aula. Essa atividade é uma boa oportunidade de interacdo entre os alunos, tanto na construcdo
do material solicitado quanto na obtencdo das respostas. Vale destacar que os alunos lidardo com dois aspectos
muito importantes no estudo de grandezas e medidas: as estimativas e as unidades ndo padronizadas de medida de
comprimento (no caso, a unidade correspondente a medida do canudinho).

Para realizar a tarefa proposta no exercicio 20, faga, em sala de aula, uma simulacdo com a turma. Escolha um
aluno para assumir o papel de Julia, dé os comandos e va questionando sobre o angulo de giro. Chame outro aluno e
indique outros angulos de giro, usando como referéncia pontos marcados na sala de aula. Por exemplo, com o aluno
de frente para a lousa, mande-o girar para a esquerda na direcdo do colega X (que estiver a aproximadamente 45°).
Repita a atividade algumas vezes usando angulos de 45°,90°, 180°, 360°. Depois incentive os alunos a desenharem no
caderno esses angulos de giros. Para tanto, entregue folhas de papel quadriculado. Questione-os sobre a possibilidade
de girar seguindo outras medidas, por exemplo, 30° ou 60°. Caso eles se interessem pela tarefa, desenhe no chdo um
“transferidor” e procure fazer a tarefa.

Para resolver o exercicio 21, os alunos precisam observar que, embora o ponto O possa ser marcado em qualquer local
do papel quadriculado, é mais conveniente que ele seja um ponto de intersecg¢do de dois segmentos do quadriculado,
pois, pela orientacdo do quadriculado, serd mais simples realizar o movimento. Caso perceba que os alunos estdo com
dificuldade para a realizacdo da segunda parte do exercicio, na qual cada aluno cria um roteiro para o colega, o pro-
fessor pode sugerir que fagam um desenho e depois tentem explicar o processo de construcéo (€ como se fizessem
de trds para a frente o que foi pedido, a fim de descrever como se faz para chegar ao desenho).

Para o exercicio 21, incentive os alunos a usarem o angulo reto como referéncia (@penas mental, sem necessariamen-
te manipular algum material): os alunos podem, antes de usar o transferidor, estimar quais dos angulos do exercicio tém
medidas menores que um angulo reto. Depois, com o transferidor, devem fazer as medi¢cdes necessdrias e conferir as es-
timativas iniciais. Esse movimento é interessante, pois, além de desenvolver a habilidade de estimar medidas de angulos,
diminui os erros no momento de fazer a leitura da medida no transferidor. Muitas vezes, o aluno fica em dudivida entre duas
medidas (dois nimeros) que aparecem no transferidor; a comparagéo inicial com o angulo reto possibilita que selecionem
a medida com mais significado.

No “Pense mais um pouco...” da pagina 132, o professor pode tentar reproduzir na lousa o desenho do trajeto do
cachorro em tamanho maior, para discutir a situagdo com a classe. Apds os alunos (de preferéncia em duplas ou trios)
descreverem o trajeto, peca que um aluno de cada vez va a lousa e explique um “pedaco” do trajeto, primeiro oralmente,
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mostrando a movimentacgé&o sobre a ilustracdo e, em seguida, escrevendo na lousa a descricdo. Na sequéncia, peca
a outro aluno (de outra dupla ou trio) que faca 0 mesmo com o préximo trecho do trajeto. Quando o trajeto estiver
finalizado, solicite a alunos que ndo foram a lousa que comparem as respostas obtidas por eles com as expostas na
lousa e identifiquem se ha diferencas.

Aproveite o exercicio 29 para mostrar aos alunos que ndo importa o tamanho do papel que foi dobrado, mas a
maneira como se dobrou o papel. Nao ha indicacdo de quanto deve medir o papel, ou seja, desde que todos fagam a
dobradura corretamente, mesmo que tenham usado papéis de tamanhos diferentes, os alunos chegardo a um angulo
de mesma medida: o &ngulo reto. E interessante que cada aluno conserve seu “angulo reto” em seu material (pode
ficar, por exemplo, dentro do estojo), para ser usado em outros exercicios, como auxiliar tanto de construcdo como
de medicao de angulos.

Para que todos os alunos exponham suas dlvidas quanto ao exercicio 30, é preciso, antes de mais nada, que
todos tenham os materiais necessérios: lpis, régua e compasso. Além disso, é fundamental ter em sala de aula os
materiais correspondentes apropriados para desenhar na lousa, pois sao ferramentas indispensaveis para o0s alunos
acompanharem e compreenderem todos os passos das construcées geométricas solicitadas.

Apbs a resolugdo do exercicio complementar 4, peca aos alunos que retomem o exercicio 9 e comparem o que con-
cluiram anteriormente com o desenho desse exercicio, para entenderem por que, no Ultimo, ndo encontraram nenhum
par de segmentos consecutivos e colineares. E possivel também pedir aos alunos que, usando os pontos ja existentes,
tracem um novo segmento de reta de modo que passe a existir um par, ao menos, de segmentos consecutivos e colineares.

Aproveitando o contexto e a ilustracdo do exercicio complementar 8, pode-se propor aos alunos que pesquisem
outras ilustracdes ou fotos (de revistas ou jornais) em que possam identificar e medir diferentes angulos.

Numeros racionais na forma de fracao

Objetivos do capitulo

Levar o aluno a:

e Reconhecer nimeros racionais em diferentes contextos: cotidianos e histéricos.

o Ler, escrever e representar nimeros racionais na forma de fracdo.

o Resolver situacdes-problema em que os nimeros racionais funcionam como operadores ou indicam relacdo entre
parte e todo, quociente ou razéo.

o Simplificar e comparar nimeros racionais escritos na forma de fragéo.

e Interpretar dados representados em graficos de setores.

Orientacdes gerais do capitulo

Logo na abertura do capitulo, temos a oportunidade de trabalhar com uma visé&o interdisciplinar, associando a
Matematica ao conhecimento geogréfico e a preservacdo ambiental. Os nimeros em foco, os racionais, séo apresen-
tados ao aluno em um conjunto de informacdes sobre o Cerrado, possibilitando variadas comparacées de medidas
e proporcionalidade. E interessante discutir com os alunos que, a exemplo desse contexto, a compreensao geral
dos numeros, em suas multiplas representacées e aplicacbes, é fundamental para conhecer e melhor entender o
mundo em que vivemos.

Em relacdo ao exercicio 4, destacamos que os alunos ndo devem se restringir a leitura correta das fragdes, mas
procurar compreender o que significam nos contextos ficticios apresentados. No item a surge uma situacao bastan-
te preocupante, pois um quinto da capacidade normal de uma represa é um indice alarmante; se for conveniente, o

professor pode questionar se esse indice € maior ou menor que metade da capacidade normal e qual dos indices seria

mais preocupante: % ou %? Situagbes desse tipo, ainda que ficticias, permitem refletir e estabelecer relagbes com
algo significativo. No item b, é interessante que os alunos opinem a respeito do indice de analfabetismo apresentado.
Os alunos devem observar que, no caso, o indice revela que quase metade da populacdo (pois 45 € proximo da metade
de 100) da regido ficticia citada é analfabeta.
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0 exercicio 6 requer que o aluno, em primeiro lugar, interprete corretamente a afirmacdo de que 180 mililitros

3 . . ~ ~ .
correspondem a = do copo, pois ela seréd a base para a resolucdo das duas questdes propostas. Para estimular a

classe, o professor pode lancar algumas questdes orais, como:

No copo cabe mais ou menos de 180 mililitros? (Espera-se que respondam, sem célculos, que cabe mais, j& que

180 mililitros ocuparam % do copo.)

Ap6s ocupar 180 mililitros desse copo, é possivel adicionar mais 180 mililitros? (Espera-se que respondam, sem
cdlculos, que ndo, pois % correspondem a mais da metade do copo, ou seja, se adiciondssemos igual quantidade

de suco, ultrapassariamos a capacidade total do copo.)
Outro ponto a destacar nesse exercicio é a relagdo entre o eixo de contelddos “nimeros e operagfes” e 0 eixo

“grandezas e medidas”, relagdo essencial para mostrar o intenso uso dos racionais em contextos de medicao.

No exercicio 7, as fragdes traduzem a ideia de razéo, pois relacionam a quantidade de bolas de determinada cor

com o total de bolas contidas em uma caixa. Uma sugestdo de pergunta para complementar o exercicio seria:

0 que as fracBes abaixo poderiam representar nesse contexto?

a) % (O nimero de bolas amarelas em relacao ao total de bolas.)

b) % (O ndmero de bolas brancas ou amarelas em relacédo ao total de bolas.)

7 . ~ ,
c) - (O numero de bolas brancas ou vermelhas em relacdo ao nimero de bolas amarelas.)

0 exercicio 9 oferece uma excelente oportunidade para discutir, de modo intuitivo, a equivaléncia de figuras. Isto

é, temos, na figura 1 e na figura 2, figuras de formas diferentes - tridngulos e retangulos — mas que apresentam a
mesma area ou representam a mesma parte do todo. Levar os alunos a perceber isso é importante, inclusive, para o
trabalho com Geometria. Se considerar conveniente, dé outros exemplos de figuras equivalentes. Para isso, as pegas
do tangram podem ser um exemplo. Pode-se, inclusive, montar uma tabela indicando a que fragdo do todo corresponde
cada uma das pecas. Segue uma sugestao:

NELSON MATSUDA

Peca do tangram Fracao do tangram

Triangulo grande
Triangulo médio
Quadrado
/\Q/ Paralelogramo

Triangulo pequeno

5|H @~ | 0|~ | o~ | N

Podemos notar, a partir da montagem da tabela, que o tridngulo médio, o quadrado e o paralelogramo, embora

tenham formas diferentes, representam a mesma fragdo do todo. Usando as pegas do tangram, pode-se mostrar,
por sobreposicdo, que isso é verdade. Ou, ainda, pode-se usar a propriedade transitiva. Sabe-se — porque é possivel
colocar uma sobre a outra e verificar - que o quadrado é formado por dois tridngulos pequenos. Sabe-se, também,
que o triangulo médio é formado por dois triangulos pequenos. Logo, o quadrado e o triangulo médio tém a mesma
drea, isto &, representam a mesma parte do todo.

0 exercicio 11 é uma oportunidade para os alunos, dentro de uma situacdo contextualizada, realizar comparagdes

entre nimeros racionais escritos na forma de fragdo, mesmo que esse ndo seja o foco principal do exercicio. Como é
habitual, nessa altura do estudo, basearem suas comparag¢des no conhecimento dos nimeros naturais, os alunos po-
dem chegar a conclusdes equivocadas na comparacdao entre fracbes, o que ndo é estranho, pois faz parte do caminho
para a aprendizagem. Nesse processo, € importante que sejam discutidas com os alunos questdes como:

e Qual posto, 1 ou 2, estd mais perto da partida da prova? E da chegada?

. , .1 1
e Qual nimero é maior, — ou —=?

4 3

e Por onde o atleta passa primeiro: pelo posto que fica a L ou por aquele que fica a % do caminho?
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Espera-se que os alunos observem que, quando os numeradores sdo iguais, quanto maior for o denominador,
menor sera o nimero, pois significa que estamos dividindo aquele numerador por um nimero maior de partes. Ana-
logamente, quanto menor for o denominador, maior sera o nimero, pois estamos dividindo aquele numerador por um
ndmero menor de partes.

No “Pense mais um pouco..” da pagina 147, sabemos que a porcentagem estd associada a uma fracdo de de-
nominador 100 e que o uso dessas diferentes representacdes e a compreensédo de suas relagdes serdo essenciais
para o aluno interpretar e resolver inimeros problemas que envolvem porcentagens e calculos afins. Nesse caso, o
quadriculado é um valioso aliado para tornar essa relagdo mais concreta e significativa. Em relacdo ao item b, deve
ficar claro que nem todos precisam pintar da mesma maneira os quadradinhos para responder as questdes, mas que
devem pintar 30 quadradinhos de vermelho e 20 quadradinhos de azul.

No exercicio 16, uma maneira interessante de ampliar a reflexdo é solicitar aos alunos, apds a resolucéo e a
correcao, que formem duplas e respondam as questdes seguintes, sem fazer calculos escritos, mas escrevendo (ou
descrevendo oralmente) uma justificativa:

e Se Jodo tivesse comprado um automaével de 17.000 reais, o valor de cada prestacdo seria maior ou menor que

1.500 reais?

o Se ele tivesse comprado o automdvel de 18.000 reais, mas pagasse em 10 prestacées, cada prestacao seria maior
ou menor que 1.500 reais?
o Como usar os dados desse problema para explicar que:
18.000 17.000 ,
12 12
18.000 18.000 ,
12 10

Para o exercicio 21, vejamos uma das possibilidades de resolucao:

€ maior que

€ menor que

e 30 meses = 12 meses + 12 meses + 6 meses = 1 ano + 1 ano + % ano = Z%anos

e 40 meses = 12 meses + 12 meses + 12 meses + 4 meses =

_ 4 _3.4
=Jlano+1ano+ 1ano+ 2 ano—312 anos

e 50 meses = 12 meses + 12 meses + 12 meses + 12 meses + 2 meses =

- 2 ano—42
=Jlano+1ano+ 1ano+ 1ano+ 12 ano—412 anos

Depois de os alunos terem resolvido o exercicio, mas antes da correcdo, peca que avaliem suas respostas, compa-
rando as trés respostas obtidas e verificando se estdo dentro do esperado: como 30 meses corresponde a um tempo
menor que 40 meses, as fracdes obtidas devem manter essa relagdo. O mesmo vale para 40 meses e 50 meses.

Jano exercicio 25, a Matematica aparece associada a arte. A discusséo pode ser ampliada para vérios temas, como
a importancia das artes plasticas na cultura de um povo, a presenca das artes no cotidiano dos alunos ou a relevan-
cia do movimento modernista em nosso pais. A tela Abaporu, nome que vem do tupi aba (homem), pora (gente) e u
(comer), significando “homem que come gente”, esté exposta no Museu de Arte Latino-Americana de Buenos Aires,
na Argentina. O nome foi dado como referéncia ao Movimento Antropoféagico.

Para maiores informagdes referentes a esse assunto, sugerimos acessar os sites: <www.mac.usp.br>. Acesso em:
6 maio 2015.

0 exercicio 26 abre contexto para a pesquisa de aspectos folcléricos de nossa cultura, que podem ser explorados
de formas variadas e divertidas.

0 exercicio 27 é uma excelente oportunidade para avaliar como os alunos identificam e interpretam dados repre-
sentados em um grafico. O desafio aqui € encontrar as afirmacdes corretas e corrigir as incorretas, sempre relaciona-
das com o grafico apresentado. Uma alternativa para a resolucdo desse exercicio é formar duplas de alunos e pedir
que procurem, sempre que possivel, justificar suas respostas. Vejamos alguns comentérios pertinentes a cada item:

a) O erro dessa afirmagé&o ocorre por ndo se considerar a informacé&o de que a quantidade de parafusos esta apre-

sentada em milhares. E um erro comum, que, no entanto, altera completamente a interpretacdo dos dados,
tornando-os absurdos. Nesse caso, os alunos nem precisam realizar célculos e podem observar que a afirmacao
passa a ser correta fazendo a alteracado para “200 mil parafusos”.

b) Como a producdo da segunda-feira foi de 10.000 parafusos e a da sexta-feira foi de 100.000 parafusos, é

correto afirmar que a producéo da segunda-feira foi equivalente a % da producdo de sexta-feira, ja que

10.000 _ 10
100.000 100

T
10°
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c) Na terca-feira, a producao foi de 20.000 parafusos, e na sexta-feira, de 100.000 parafusos. Como 20% de 100
€ igual a 20 (sem fazer nenhum tipo de calculo, apenas usando o conceito de porcentagem), entdo 20% de
100.000 é igual a 20.000, conforme a afirmacdo.

d) Na quarta-feira, a producao foi de 30.000 parafusos, e % de 30.000 é igual a 22.500 parafusos, valor diferente
de 20.000 (a producdo de terga-feira). Podemos corrigir a afirmacao trocando % por %,jé que % de 30.000

é igual a 20.000.

e) A producdo dos quatro primeiros dias da semana foi de: 10.000 + 20.000 + 30.000 + 40.000 = 100.000, o que
corresponde a producao de parafusos da sexta-feira. Portanto, a afirmacao é falsa, podendo ser corrigida para:
“A producéo dos dois primeiros dias foi menor que a metade da producéo de sexta-feira”.

f) Esse item pode ser analisado utilizando-se os célculos feitos para o item anterior. J& é sabido que, nos quatro
primeiros dias, a producdo foi de 100.000 pecas e que, no total da semana, foram produzidas 200.000 pecas.
Isso significa que metade da producdo da semana ocorreu nos quatro primeiros dias. Como metade da producdo
é equivalente a 50% da producdo, a afirmacdo esté correta.

g) Como ja calculado anteriormente, a produgédo total da semana foi de 200.000 parafusos, e 20% de 200.000 é

igual a % - 20 =40.000 = 40.000, o que corresponde realmente a producéo de parafusos da quinta-
-feira.

A justificativa para o exercicio 29 pode ser efetuada por meio de célculos:

. % de 45— 22~ 9.2~ 18 (18 metros) . %de45e%-6 — 3.6 = 18 (18 metros)

Aproveite a oportunidade e o contexto do exercicio 42 para os alunos discutirem as relages entre duas unidades
de medida de comprimento extremamente Uteis no dia a dia: 0 metro e o centimetro. Sabemos que alunos que ape-
nas memorizam procedimentos operacionais, como “multiplicamos por 100 para passar metro para centimetro” ou
“dividimos por 100 para passar centimetro para metro”, ndo tém nocao real das relacées entre unidades (quanto uma
cabe em outra), o que certamente prejudica o desenvolvimento de muitas resolucdes.

0 “Trabalhando a informacédo” das paginas 161 e 162 apresenta ao aluno o gréfico de setores dentro de um contexto
muito relevante: o uso doméstico da dgua. A tematica propicia a discussdo de questdes importantes relacionadas com o
consumo consciente de &gua, assunto em destaque nos féruns da sociedade atual. Para obterem maior base de dados,
os alunos podem visitar os sites das companhias de saneamento que atendem a cidade onde se localiza a escola. Como
exemplo, pode-se visitar, entre eles o site da Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo — Sabesp <www.
sabesp.com.br>, em que se encontram dados atualizados e questdes de conscientizacdo (no link “Sabesp ensina”). Uma
alternativa de encaminhamento da primeira questao do “Agora quem trabalha é vocé!” é solicitar aos alunos que, em um
primeiro momento, ndo facam célculos escritos para chegar as solugées e procurem estimar as respostas. Em seguida,
realizem os célculos necessarios e testem os valores encontrados mentalmente. O processo de estimativa permite esta-
belecer relacées e cultivar a habilidade com outras maneiras de calcular.

No exercicio 47, deve-se dar atencdo as diferentes justificativas, pois, com o confronto das diversas explicagdes,
os alunos chegaréo a conclusdo de que % € menor que %

Quanto ao exercicio complementar 2, uma possivel ampliacdo € solicitar aos alunos que:
o representem graficamente os dados da pesquisa;
o fagcam afirmacdes a respeito do gréfico de modo similar ao apresentado no exercicio 27.

Essas atividades adicionais contribuem para o aluno reconhecer formas diferentes de comunicar dados numéricos
e também para extrair o maximo de informacdes e conclusdes com base nos dados a disposicdo. Enfim, sdo acdes
importantes para o aluno interpretar com eficiéncia dados reais veiculados pelos diversos meios de comunicag&o.

Antes de os alunos resolverem os exercicios complementares 11 e 12, é recomendavel conversar com eles a
respeito das questdes formuladas em teste, um tipo de exercicio muito utilizado em provas fora do ambito escolar,
especialmente em processos de selecdo, e que comporta uma caracteristica marcante: a resposta esperada ja esté
entre as alternativas. Caso o aluno nunca tenha realizado um teste e se ndo fizer uma leitura atenta, pode se confundir
e considerar que cada um dos itens (na verdade, alternativas) corresponde a algo que ele deve responder. Pode-se
abrir uma discussao sobre as caracteristicas desse tipo de atividade e da importancia de realizar registros da resolu-
cdo e dos célculos necessérios, e ndo apenas escolher a alternativa correta. Outro ponto relevante é o descarte de
alternativas pela correta interpretacao do enunciado. No exercicio complementar 12, por exemplo, fazemos o calculo
de cada alternativa e comparamos o resultado com as informacgdes do enunciado:
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a)11_0-44:4,4,e44—4,4néoéiguala36 c) %'40:4,840—4éiguala36
b) %-42 =42,e42 — 4,2ndo éiguala 36 d)% .38 = 3,8, e 38 — 3,8 nd0 & igual a 36

Portanto, a alternativa correta é a c.
Ainda em relacdo ao exercicio complementar 12, podemos ressaltar que a interpretacdo incorreta do enunciado

pode levar o aluno a pensar que % do comprimento do tecido é igual a 36 metros, induzindo-o a concluir que a peca

original tinha 360 metros de comprimento. Entretanto, ao observar cada uma das alternativas, é possivel verificar
que esse valor é absurdo, o que faré o aluno retomar sua leitura e interpretagdo.

No desenvolvimento do exercicio complementar 19, com a intencdo de conhecer o modo de resolucdo dos alunos
e detectar duvidas persistentes, o professor pode circular entre eles e fazer observagdes como:

e 0 aluno faz todos os célculos, mesmo quando uma das fragdes da alternativa j& ndo é equivalente;
e 0 aluno ndo percebe que sé precisa encontrar fragdes cujo numerador seja metade do denominador.

Operacoes com numeros racionais
na forma de fracao

Objetivos do capitulo

Levar o aluno a:
e Resolver situagdes-problema compreendendo os diferentes significados das operagdes que envolvem nimeros
racionais na forma de fracgao.
e Realizar calculos que envolvam operacdes com nimeros racionais na forma de fragdo por meio de estratégias
variadas, com compreensdo dos processos nelas envolvidos.
o Compreender e calcular probabilidades, usando nimeros racionais na forma de fracdo e porcentagem.

Orientacdes gerais do capitulo

A abertura do capitulo traz dados reais sobre as espécies animais ameagadas de extin¢do no Brasil, oferecendo
um contexto muito atual e de grande interesse coletivo para a interligacdo do conhecimento matematico com o de
outras areas do saber, como a Ecologia e a Geografia. E conveniente lembrar que nés, educadores, estamos forman-
do os futuros atores da Histédria, e que temos responsabilidade direta em sua conscientizagdo acerca das questdes
ambientais, entre outras.

Também nesse sentido, e ndo sé no estritamente matematico, a interpretacdo dos dados numéricos contidos em
graficos - neste capitulo, os representados por racionais na forma de fragdo — ganha relevo e significado.

Para enriquecer o trabalho, sugerimos os livros:

RAMOS, Luzia Faraco. Frac6es sem mistério. S&o Paulo: Atica, 2008. (Colec&do A Descoberta da Matemética).

. Uma raiz diferente. S&o Paulo: Atica, 2001. (Colec&o A Descoberta da Matemética).

Assim como nos demais capitulos, procuramos inserir, também nas atividades propostas, contextos de outras areas
de interesse ao aluno dessa faixa etéria. Assim, no exercicio 7, por exemplo, sdo dadas nog¢des acerca das esferas de
poder no Brasil e da composicao partiddria que vigora no pais. Provavelmente os alunos se sentirdo intimidados diante
da extensdo do exercicio, que ocupa mais de uma péagina, ou da aparente dificuldade do tema abordado. O professor
pode salientar a importancia de conhecer os aspectos administrativos e politicos do pafis, para melhor garantir sua
participacdo como cidaddo esclarecido. Atividades desta natureza também contribuem para o desenvolvimento da
sua capacidade de interpretagéo e pesquisa, assim, os alunos devem ser incentivados a decifragdo das muitas e novas
palavras e expressdes que surgem no texto em questdo. Depois de uma breve discussdo do tema, os alunos poderdo
Se reunir em grupos, para encontrar as fracdes correspondentes a cada questdo.

O exercicio 18 também aborda o tema das esferas governamentais no Brasil, agora com foco na divisdo de
responsabilidades financeiras sobre investimentos publicos, inclusive com a possibilidade de participacdo do setor
privado. Antes mesmo de efetuarem os célculos necessarios a resolugéo, os alunos devem ser incentivados a estimar
as respostas para as seguintes questdes:
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e Quem participou com o maior financiamento da obra:
— 0 estado ou o municipio?
— 0 estado ou os empresdarios?
— 0 municipio ou 0s empresarios?
e Faca os célculos que considerar adequados para conferir suas estimativas.

Com essa discussao inicial, os alunos terdo mais condicbes para responder as questdes propostas. E também um
momento interessante para os alunos terem conhecimento de que muitas obras - concluidas, em andamento ou em
planejamento - em nosso pais realizam-se gragas as parcerias estabelecidas entre o setor publico e o privado. Em mui-
tos casos, a comunidade escolar também constitui um parceiro, tendo como responsabilidade o monitoramento da
obra e sua posterior manutencao e preservacdo. Nesse sentido, pode-se fazer uma pesquisa, junto com os alunos, a
respeito de obras que ja foram (ou poderiam ser) realizadas na comunidade local e sobre quais parceiros estiveram
(ou estariam) comprometidos com o projeto.

O “Para saber mais” das paginas 181 e 182, intitulado “A Matemética na Histéria”, merece um tempo de discusséo
com os alunos para a compreensédo do que eram as fracdes unitarias e por que eram usadas com maior frequéncia na
Grécia e no Egito antigos. E bom lembrar que esse tipo de informagcéo histérica ndo tem por foco exclusivo a curiosi-
dade dos alunos, mas sao inseridas em sala de aula para que identifiquem, em diferentes momentos da histéria do
homem, como o conhecimento mateméatico evolui das experiéncias e necessidades humanas.

Uma sugestdo para o aprofundamento do exercicio 22 é que os alunos, apds resolverem todos os itens, relinam-se
em dupla ou em trio para comparar suas respostas, assinalando (mas ndo apagando) as divergentes. A ideia é que

. . - 01 .
identifiquem os erros, fazendo comparagdes com o referencial > (ou metade). Vamos supor que, no item a, um aluno

tenha encontrado a resposta % e outro, %; os questionamentos para a andlise podem ser:
1

3 de 5 deve ser maior ou menor que % de 57 (Espera-se que recordem que % € menor que % e que, portanto,

£ de 5 é menor que e de 5)
3 2
e Quanto é metade de 57 (Espera-se que respondam ser um ndmero entre 2 e 3.)
o Diante dessas relacdes, qual das respostas esta mais adequada: . ou i? (Espera-se que consigam identificar

15 8

2. L 4 .y 5 . ,
que a fragdo 15 & absurda para essa resposta, pois € um nimero certamente menor que 1, quando o previsto é

encontrar um valor entre 2 e 3.)
— 1 . - .
De modo similar, usando > como referencial, os alunos poder&o descartar algumas respostas absurdas, assim

como compreender outra maneira de relacionar fracoes.

A proposta do exercicio 26 é analisar um grafico de colunas a respeito de preferéncias por sabores de sorvete.
Incentive os alunos a interpretar todos os dados do grafico, responder as questdes propostas e, no final, criar uma
tabela que comunique os mesmos dados. Esclareca que a tabela deve conter todas as informagdes necessarias
ao entendimento de qualquer pessoa, mesmo para quem nao tenha tido contato com o grafico que a originou.

0 exercicio 27, que reline informagdes acerca dos calenddrios astronémico e contébil, tem por objetivo fazer os
alunos identificarem as relac8es entre diferentes unidades de medida de tempo (ano, dia, més, hora), assim como
observarem que, em algumas situacdes, é conveniente o uso de unidades ndo exatas, aproximadas. Esse trabalho é
de grande importéancia, uma vez que os alunos compreendem e aplicam as relacdes entre essas unidades de tempo
em situacdes contextualizadas.

Se considerar apropriado, ao longo da resolucdo do exercicio 31, o professor pode propor outras questdes:

e A quem cabia a maior parte do chocolate?
e Quem comeu mais do chocolate?
o Sobrou mais ou menos da metade do chocolate?

Na se¢éo “Pense mais um pouco...” da pagina 189, é adequado recomendar que os alunos usem uma calculadora. Neste
caso, 0 uso da calculadora pode auxiliar nas tentativas. Ou seja, usando uma calculadora os alunos poderdo investigar outras
possibilidades de simplificagdo das fragdes. Recomende que, em duplas, eles criem outras expressdes envolvendo fragdes
que possam ser simplificadas, troquem as expressdes entre si e, usando a calculadora, efetuem a simplificacdo. Esse tipo
de tarefa é importante, pois o aluno, ao ser capaz de criar uma expressao que seja passivel de simplificacdo, demonstra
ter compreendido a ideia. Mesmo se eles ndo realizarem a tarefa com éxito, ainda assim serd um exercicio importante,
pois permitird que se veja o ponto em que a construgdo esta sendo falha, oferecendo indicios da intervencado necessaria.
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0 exercicio 37 é uma oportunidade para o aluno elaborar e validar hipéteses a respeito de divisdo de uma fracdo
por um numero natural. O desenho pode ser complementado pelo calculo escrito e vice-versa.

Quanto ao exercicio 41, se o professor tiver aintengdo de investigar ainda mais o nivel de conhecimento dos alunos,
uma alternativa é alterar alguns dados numéricos e solicitar que analisem e comparem com a resposta encontrada
para o problema original.

Para facilitar a resolucdo do exercicio 49, sugira a construgdo de um quadro com os vinte primeiros quadrados
perfeitos, escritos em forma de poténcia e com o respectivo resultado, para consultarem sempre que necessario. O
quadro seria similar a:

22=4 52=25 152= 225
3¥=9 62 =36 162 = 256

No exercicio 53, os alunos deverdo empregar as operagées aritméticas e as propriedades ja desenvolvidas ao longo
do capitulo, pois assim perceberdo quais operacdes e em que ordem resolverdo o problema.

0 exercicio 54 é uma oportunidade interessante para discutir com os alunos o uso de esquemas e a necessidade
de sua correta interpretacdo para chegar a resultados. Nessa atividade, os alunos ndo chegardo a resposta correta
se ndo tiverem clareza do percurso a seguir, assim como da ordem em que os comandos deverao ser cumpridos. Caso
observe que muitos alunos estao encontrando resultados incorretos, peca que se juntem com um colega e troquem
ideias para identificar o ponto de divergéncia.

Quanto ao “Trabalhando a informacgé&o” da pagina 201, lembramos que o ensino de probabilidade ficou, por muito
tempo, restrito ao Ensino Médio. Estudos atuais na érea de Educagdo Matematica, porém, possibilitaram trazer esse
conhecimento para o Ensino Fundamental, cuidando sempre para que a abordagem seja integrada ao corpo de estudo
e significativa ao aluno dessa faixa etdria. No terceiro exercicio do “Agora quem trabalha é vocé!”, o professor podera
avaliar a compreensdo dos alunos em relagao ao tema, pedindo que, antes de realizarem o calculo, respondam:

o Essa probabilidade estd mais préxima de qual das seguintes porcentagens: 30%, 40%, 50% ou 60%7?

Espera-se que excluam as porcentagens 50% e 60%, pois é possivel saber, pelo enunciado, que menos da metade
do total das bolinhas é verde.

No exercicio complementar 1 procure estimular uma troca das respostas obtidas, de modo que o debate néo
foque apenas a resposta final, mas também a resolugdo. Os alunos podem ter percorrido caminhos diferentes e, com
a explanacdo e o intercambio de estratégias, os procedimentos ganhardo mais significado e riqueza.

A discussdo com os alunos a respeito do enunciado e dos dados do exercicio complementar 3 pode ser muito
interessante. O destaque deve ser a correta interpretacao dos verbos “gastar” e “sobrar”:

e 12 parada: “gastou % do combustivel” significa o consumo de metade da metade do combustivel total. As-

sim, sobraram metade e mais metade da metade do combustivel total, o que pode ser representado por
1,1 _2,1_3
2 4 4 4 4

e 2% parada: “havia gasto metade do combustivel que tinha sobrado”, ou seja, metade de % ou seja, i.

8
; 2 el +3-2,3_5
e Logo, 0 gasto entre a saida e a 22 parada foi de 7 + 5 5 + 8 5 ; ;
5 5

o Portanto,seogastofoide % o querestou no tanque ap6s a 22 parada pode ser calculado por 1 — 58 8 &

e Com o tanque com apenas % de sua capacidade, Adriane colocou 30 litros de gasolina, e o tanque ficou com-
pletamente cheio. Isso significa que % do tanque correspondem a 30 litros. Esquematizando a situagdo em um
diagrama, temos que todas as partes de cor cinza totalizam 30 litros:

Como todas essas partes séo iguais, cada uma das cinco partes acinzentadas correspondera a 6 litros (30: 5 = 6):

lelefelefe] | | |

Conclus&o: o tanque completo € equivalente a 8 partes dessas, ou seja, 48 litros (8 X 6 = 48).

Uma das intervencdes possiveis para o exercicio complementar 8 é solicitar aos alunos, apds a resolucdo do pro-
blema, que descrevam cada passo da resolugdo, buscando explicitar seu pensamento. Trata-se de uma agdo pouco
comum, mas que leva o aluno a reconsiderar seus passos e mesmo a corrigir possiveis erros.
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Sugestao de atividade

Ré
“M

A divisdo de moedas

Ao sair de casa, dona Lidia deixou para seus dois filhos, Rdmulo e
mulo, uma certa quantia de moedas de um real e um bilhete que dizia:
etade destas moedas para cada um”.

Quando Rémulo chegou em casa, leu o bilhete, pegou metade das

moedas e saiu.

Ao chegar, Rémulo leu o bilhete e, pensando ser o primeiro, pegou

metade das moedas e saiu.

foram as moedas que ela havia deixado para seus dois filhos?
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Mais tarde, ao voltar, dona Lidia encontrou ainda 3 moedas. Quantas

Resposta:
12 moedas

JOSE LUIS JUHAS

Jogo dos resultados alinhados

Numero de participantes: 2 jogadores

Material

e 2 canetas de cores diferentes

o papel sulfite

Regras

e Osjogadores devem fazer dois tabuleiros numa folha de papel sulfite. Cada tabuleiro é formado por um quadrado
dividido em 9 quadrados menores (casas).

e Um dos tabuleiros deve ser preenchido conforme este modelo:

multiplique
por

subtraia some

divida por | multiplique | subtraia
por 1

multiplique
por

some divida por

Os dois jogadores devem escolher juntos um Unico ndmero para colocar em cada operacéo, assim como foi feito
com o numero 1, no quadrado do meio (que é valor fixo).

Esses nimeros devem ser todos diferentes e escolhidos de 0 a 100 do seguinte modo:

— 2 fracdes unitarias (humerador igual a 1)

— 1 nimero primo

— 1 ndmero par

— 1 ndmero natural divisivel por 5

— 3 nimeros naturais quaisquer diferentes dos demais

Ap06s escolher quem comeca através da disputa de par ou impar, cada jogador pega uma das canetas coloridas,
escolhe outro nimero de 0 a 100 e escreve no papel sulfite.

Depois, um de cada vez escolhe uma casa do tabuleiro das operacdes (ainda ndo selecionada) e efetua a conta,
na folha de sulfite, com o seu nimero. A seguir, escreve o resultado no outro tabuleiro, na casa correspondente a
da operacao realizada.

A partir da segunda jogada de cada um, as operacdes sdo efetuadas com o resultado da operacéo anterior do
préprio jogador.

O jogador que errar a operacao perde a vez e ndo pode marcar nada na casa.

Vence o jogo quem primeiro conseguir alinhar trés resultados na horizontal, na vertical ou na diagonal.



e Caso nenhum jogador consiga alinhar trés resultados numa rodada, outros nimeros devem ser escolhidos e 0 jogo
reinicia com o mesmo tabuleiro das operacoes.

Questoes para os alunos responderem pensando na estrutura do jogo.
a) Pensem na estrutura do jogo e analisem a seguinte situacao:
Paulo e Patricia montaram um tabuleiro para jogar:

subtraia some mulgquue
20 5 0
divida por | multiplique | subtraia
10 porl 18
multiplique | divida por
some 15
or L L
Por 2

b) Esse tabuleiro esta dentro das especificagdes do jogo? Justifique.
c) Patricia escolhe o nimero 25 e Paulo, 0 10. Ele joga na 12 vez. Existe alguma casa que Paulo ndo pode escolher?
d) Depois de algumas jogadas, veja como esta o jogo:

Paulo (cor vermelha) Patricia (cor azul)
inicio 10 25
. L1
1% jogada 10:10=1 25 5 = 50
2%jogada 1+15=16 50 - 20 =30
3%jogada 16 X1 =16 ainda vai jogar
30
1 16
16 50

E a vez de Patricia jogar. O que ela deve fazer? Na situacdo apresentada, Paulo j& ganhou o jogo? Justifique.

Respostas:
b) Sim, pois ele segue 0 modelo dado. Além disso, os oito nimeros colocados foram escolhidos conforme as regras:

duas fracdes unitarias (% e %) um ndmero primo (5), um ndmero par, um nuimero natural divisivel por 5 e
outros trés nimeros diferentes dos demais.

c) Sim. Ele ndo pode escolher “subtraia 20” nem “subtraia 18”.

d) Para impedir Paulo de ganhar o jogo, Patricia deve escolher a casa “multiplique por 0”7, pois Paulo ndo podera
escolher a casa “subtraia 18”.
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Numeros racionais na forma decimal
e operacoes

Objetivos do capitulo

Levar o aluno a:

o Ler, escrever e representar nimeros racionais na forma decimal.

o Reconhecer nimeros racionais em diferentes contextos, cotidianos e histéricos.

o Localizar nimeros racionais na forma decimal na reta numérica.

e Reconhecer que os nimeros racionais podem ser expressos na forma de fragao e decimal, estabelecendo relagées
entre essas representacoes.

o Resolver situacdes-problema que envolvam ndmeros racionais na forma decimal, compreendendo os diferentes
significados das operacdes entre esses nimeros.

o Realizar célculos que envolvam operages com nlmeros racionais na forma decimal por meio de estratégias variadas.

e Resolver situagdes-problema que envolvam a ideia de porcentagem.

o Compreender o significado de média aritmética e aprender a calcula-la.

Orientacdes gerais do capitulo

Como este capitulo € uma ampliagdo dos anteriores, ainda com foco no estudo dos ndmeros racionais, agora re-
presentados sob a forma decimal, é sempre importante ficar claro aos alunos o carater de extenséo e continuidade
do assunto ja em estudo, ou seja, que ndo estdo vendo algo completamente novo e sem conexao com aquilo que ja
conhecem a respeito de nimeros e de operagdes.

Para o trabalho com o tema deste capitulo, sugerimos os livros:

JAKUBQVIC, José; LELLIS, Marcelo Cestari; IMENES, Luiz Marcio. Fracées e nimeros decimais. Sdo Paulo: Atual, 2002.
(Colecédo Pra Que Serve Matemaética?).

RAMOS, Luzia Faraco. Aventura decimal. S&o Paulo: Atica: 2001. (Colec&o A Descoberta da Matemaética).

O capitulo tem inicio com um contexto interessante tanto do ponto de vista matematico quanto do ponto de vista
das Ciéncias Naturais, uma vez que aborda um tema de grande importéancia para a vida: a distribuicdo de agua no
mundo. Os alunos devem estar atentos as informacdes organizadas em diferentes recursos gréaficos e, nesse caso
especificamente, a reflexdo da situagdo em que nos encontramos hoje e do risco que corre toda a vida do planeta
caso nada seja feito para preservar a 4gua e garantir o acesso democratico a ela.

Para as resolugdes solicitadas no “Pense mais um pouco...” da pagina 211, caso nem todos os alunos disponham
de calculadora, podem-se formar duplas, desde que todos tenham oportunidade de manusear o instrumento. O con-
tato com a calculadora, em atividades que ndo tenham como foco simplesmente chegar a resultados de célculos j&
estabelecidos, é essencial para os alunos lidarem com uma ferramenta tdo presente no cotidiano e desenvolverem
a habilidade de utiliza-la com competéncia. Vale destacar que todos os célculos que os alunos precisam fazer nessa
atividade envolvem comparacgdes, observacdes e busca de generalizagdes, ou seja, 0 aluno precisa refletir sobre esses
resultados, ndo bastando apertar os bot8es mecanicamente.

No exercicio 20, os alunos deveréo identificar os nimeros naturais que estdo de acordo com as comparacdes do
enunciado. Pode-se amplia-lo pedindo aos alunos que:

e Reescrevam o enunciado de maneira que as respostas se mantenham inalteradas. Assim, o aluno precisa encontrar
outros nimeros racionais escritos na forma decimal que estejam préximos a 98, mas sejam menores, e também buscar
numeros que estejam préximos a zero, mas sejam maiores. Vejamos algumas possibilidades de novos enunciados:
— Qual é o menor nimero natural maior que 97,17 E 0 menor nimero natural menor que 0,97
— Qual é o menor ndmero natural maior que 97,087 E 0 menor nimero natural menor que 0,000047

e Reescrevam o enunciado de forma que as respostas se alterem, mas continuem a ser Unicas. Vejamos algumas
possibilidades:

— Qual é o menor nimero natural maior que 100,17 E 0 menor nimero natural menor que 15,037 (101 e 15)

— Qual é o menor nimero natural maior que 0,77 E o menor nimero natural menor que 22,97 (1 e 22)



Aintencdo do exercicio 22 é fazer os alunos reconhecerem como as comparagdes entre nimeros racionais na forma
decimal s&0 comuns em situacées cotidianas. E importante perceberem que, na situac&o do exercicio, ndo ocorre a
comparacao apenas da quantidade de suco de cada embalagem, mas também dos pregos, uma vez que a informacédo
“sdo vendidas pelo mesmo preco” jd é uma comparacgéo entre as diferentes embalagens e um dado fundamental para
concluir-se qual a embalagem mais vantajosa.

Uma boa prética no exercicio 26 é incentivar os alunos a responderem sem fazer nenhum célculo escrito, pois essa
€ uma situacdo muito comum no cotidiano deles, em que o célculo mental prestaré grande auxilio.

Quanto ao exercicio 30, é importante destacar que pode ser resolvido, em um primeiro momento, sem célculos.
Isso porque muitos jovens ja vivenciaram situacées de compra e venda nas quais sdo comuns 0s pagamentos em
dinheiro com a devolugdo de troco. Ndo é incomum encontrar em sala de aula alunos com maior facilidade para
realizar célculos mentais (especialmente aqueles relacionados com um problema contextualizado) que calculos
escritos. Esse tipo de célculo (chamado de mental exato) deve ser valorizado em sala de aula, pois € um valioso
instrumento para aprimorar o calculo escrito exato. O mesmo vale para os alunos que fazem com mais facilidade
os calculos escritos.

Com aintengéo de aprofundar a interpretacdo dos dados representados em um gréafico, uma atividade complemen-
tar ao exercicio 35 é reunir os alunos em duplas e pedir que escrevam duas afirmacdes a respeito do grafico — uma
verdadeira e outra falsa. Os alunos devem escrever e entregar as afirmacdes ao professor. Em seguida, o professor
distribui duas afirmacdes a cada dupla (tendo o cuidado para que ndo tenham sido criadas pela prépria dupla) e solicita
que identifiquem a afirmacgédo verdadeira e corrijam a falsa.

Para chegar a solucdo do exercicio 41, o aluno deve ter claro o significado de “o triplo de um nimero”, assim como
da existéncia de mais de uma possibilidade para seu calculo. Caso seja necessario, pode pedir que primeiro estimem
o resultado final, em cada item, para depois fazerem os célculos propriamente ditos.

Se achar conveniente, no momento do exercicio 48, discorra sobre a necessidade de todos os cidaddos contri-
bufrem para a circulacdo de moedas e sobre quanto é prejudicial o habito de deixar as moedas em casa, atrapalhando
a circulacao do dinheiro e dificultando a devolugéo de troco pelos comerciantes. O estudo dos diferentes modos de
compor 1 real utilizando moedas é uma acdo bem interessante, pois faz o aluno registrar relagées numéricas que ja
utilizava em situacdes cotidianas sem ter consciéncia.

No “Pense mais um pouco...” da pagina 224, os alunos podem ser agrupados em duplas ou trios para realizar os
célculos solicitados e comparar suas respostas. Primeiro, deverdo encontrar a relacdo entre as multiplicagcdes apresen-
tadas no inicio do exercicio e aquelas apresentadas no item 1. No caso, as relacdes sdo decimais, ou seja, basta fazer
multiplicacdes por 10, 100 etc. para encontrar os resultados. Em seguida, precisam relacionar as multiplicaces do
item 2 com as multiplicagdes iniciais, ja aproveitando a dica de que devem fazer alguma adi¢&o ou subtracdo, sempre
utilizando os resultados anteriores. Um dos caminhos possiveis para resolucao é:

a) 38,2 x 11 = 3,82 x 10 + 38,2

b) 38,2 X 3=3,82 X 4 — 38,20u 3,82 + 3,82 + 3,82

c) 382X 14=382x10+38,2x4

d) 38,2 x 8= 3,82 x 10 — 38,2 — 38,2

e) 38,2 X 47 =3,82 x40+ 38,2 X7

f) 382%x74=382x70+382x%x4

No exercicio 52, o professor tem a oportunidade de observar se os alunos ampliaram suas observacdes, encon-
trando regularidades nas multiplicacdes de nimeros racionais escritos na forma decimal por nimeros naturais que
sdo poténcias de 10.

Uma possivel ampliagdo do exercicio 56 é o aluno pedir a um adulto de seu convivio que use carro com fre-
quéncia, que faca a mesma experiéncia de Paula, coletando dados reais em diferentes ocasies de abastecimento.

Aproveitando o contexto do exercicio 58, o professor pode pedir aos alunos que fagam uma pesquisa (em casa,
na escola, nos mercados e em lugares publicos) de diferentes medidas que encontrarem para altura de um degrau e
que facam, no final, uma tabela comparando a altura total de 8 degraus. Ficaria uma tabela parecida com a seguinte:

Altura de 1 degrau (em m) Altura de 8 degraus (em m)
Degrau da escola 0,45 3,6
Degrau do mercado 0,5 4
Degrau da minha casa 0,38 3,04
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Se achar adequado, aproveite o exercicio 62 para conversar com os alunos sobre hébitos de consumo e algumas
praticas comuns no comércio que acabam lesando os consumidores. Vejamos dois exemplos classicos:

e Como a atencéo do consumidor geralmente ndo se concentra nos centavos, muitos precos sdo exibidos com o
maximo de centavos possivel (R$ 13,99, R$ 149,99...), pois assim o consumidor tem a falsa sensacéo de estar
comprando mais barato do que se estivessem registrados os valores redondos (R$ 14,00, R$ 150,00...).

o Entretanto, ha situacdes em que os mesmos valores sdo arredondados por falta de troco, levando-nos a perder
centavos em diversos estabelecimentos.

0 exercicio 68 exige que o aluno compare as trés divisdes, tendo em vista ndo apenas o quociente encontrado em
cada uma, mas o resto obtido. Apds algumas discussdes e trocas de ideias, é importante incentivar os alunos a rela-
tarem o que perceberam, a fim de se apropriarem das conclusdes. Vejamos algumas falas interessantes nesse caso:
o Todas as divisbes tém o mesmo resultado, apesar de os nimeros envolvidos (dividendo e divisor) serem distintos

nas trés divisdes.

o Deumadivisdo para outra, aumentamos o divisor e o dividendo em 10 vezes (43 X 10 = 430, assimcomo 9 X 10 = 90
e também 430 X 10 = 4.300 e 90 X 10 = 900), mas o quociente continua o mesmo. O que muda na mesma pro-
porcéo é o resto, que vai aumentando, também multiplicado por 10.

0 contexto do exercicio 71 é o turismo no Brasil. Outras informagdes interessantes sobre o0 assunto podem ser
consultadas pelos alunos no site do Ministério do Turismo <www.turismo.gov.br>, no qual encontramos dados atuais
sobre destinos e roteiros nacionais, apontando diferentes opgGes para jovens, adultos e criangas conhecerem melhor
nosso pais. Um ponto que pode ser discutido com os alunos € o fato de o turismo representar um campo de forte
potencial econémico no Brasil, embora carega ainda de desenvolvimento mais consistente.

0 conceito de média aritmética é introduzido pelo “Trabalhando a informac&o” da pagina 234 e 235. E bem provével
que alguns alunos ja tenham vivenciado situag8es em que houve necessidade de calcular a média aritmética de uma
amostra de dados. Além dos célculos envolvidos nessa discussédo, o aluno deve compreender o significado de média
e saber avaliar se as respostas obtidas estao dentro do esperado.

Para o desenvolvimento do exercicio 77, é interessante incentivar os alunos a registrarem na lousa seus acha-
dos, para que toda a classe possa acompanhar ndo apenas o resultado obtido para cada expressao, mas também
os procedimentos de resolucdo, de modo que seja possivel identificar duvidas e erros e, consequentemente, fazer
interferéncias para corrigi-los.

Como o exercicio 80 é totalmente aberto, propiciando o surgimento de uma grande diversidade de propostas, é
preciso o professor se preparar para dar retorno a cada aluno, analisando se o problema criado faz sentido e se esta
de acordo com a expresséo do enunciado. Para enriquecimento desse trabalho, pedir alunos que, além de mostrarem
sua proposta ao professor, troquem-na com outros dois alunos (ou seja, o problema criado por um aluno seré lido por
pelo menos dois colegas). Desse modo, poderdo apresentar sugestdes aos colegas ou solicitar a ajuda do professor
nos casos em que ha muitas divergéncias ou dividas. Assim, o trabalho do aluno é feito de maneira mais auténoma e
ele percebe quanto pode contribuir para o aprendizado dos demais colegas, e vice-versa.

0 exercicio 82 é um 6timo momento para avaliar o que os alunos compreenderam a respeito de dizimas periddicas.
Entretanto, para a obtencéo de resultados satisfatérios, o professor precisa estar atento a alguns aspectos:

o 0 exercicio foi elaborado para ser feito em duplas;

e @ necessario que cada dupla tenha uma calculadora para efetuar os célculos do item a;

e ositens b e c ndopodem ser resolvidos por meio de calculadora, sendo o exercicio perde seu sentido, ja que entdo
os alunos ndo observariam nenhuma relacdo entre os resultados ja obtidos e os novos célculos.

0 exercicio 86 pode ser ampliado para uma pesquisa acerca de precos atualizados das tarifas praticadas em téxis
(bandeirada e quilémetro rodado) de diferentes lugares do Brasil. Os alunos poder&o reunir os dados em uma tabela
comparativa, do tipo:

Preco de uma corrida
de 25 quilometros

(em R$)

Preco do quilometro
rodado (em R$)

Distancia percorrida

Cidad Bandeirad
idade andeirada (em km) com R$ 50

Na resolucdo do exercicio complementar 8, se considerar adequado, solicite aos alunos que reescrevam as
afirmacdes falsas, corrigindo-as, sempre lembrando que deverdo encontrar representacdes equivalentes, mas nédo
iguais. Por exemplo, no item d, ndo devem escrever apenas 3,05 = 3,05 para torna-la verdadeira, mas colocar duas
representacdes diferentes, como 3,05 = 3,050.
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Durante a resolugdo do exercicio complementar 9, € interessante reforgar com os alunos a importéncia das infor-
macdes contidas nos enunciados. Pode-se ampliar a discussédo pela variacdo dos enunciados, para “examinar” o que
acontece com as respostas:

e E se substituissemos “Qual é o menor nimero natural maior que 11,77?” por:
— “Qual é o maior nimero natural maior que 11,7?” (N&o haveria resposta, pois ndo existe o “maior” nimero, uma
vez que o conjunto dos naturais € infinito.)
— “Qual é o nimero natural maior que 11,77?” (Existiriam infinitas respostas: 12,13, 14...)
e E se substituissemos “Qual é o maior nimero natural menor que 9,02?” por:
— “Qual é o menor nimero natural menor que 9,027?” (A resposta seria: 0.)
— “Qual é o nimero natural menor que 9,02?” (Haveria mais de uma resposta possivel: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8 ou 9.)

No exercicio complementar 14, mais uma vez os alunos poderdo colocar em pratica modos de calcular diferentes
do “escrito e exato”, pois 0 “mental e aproximado”, ou mesmo o “mental e exato”, séo comuns e bastante Uteis em
situagdes cotidianas de compra e venda.

Para resolver o exercicio complementar 16, o aluno precisa retomar alguns aspectos e regularidades importan-
tes das multiplicagées e divisdes por multiplos de 10. E também uma oportunidade para os alunos mostrarem suas
eventuais duvidas sobre o assunto.

Sugestdo de leitura para o professor
Fracoes decimais

Embora o sistema de numeracao posicional hindu ja estivesse assentado no século V ou VI, sua extenséo as fragdes
decimais sé ocorreu um milénio mais tarde.

A ideia das fracBes decimais apareceu primeiro em raizes aproximadas de ndmeros irracionais. Por volta do sé-
culo Xll, Jodo de Sevilha acrescentou 2n zeros ao nimero dado, calculou a raiz quadrada, e tomou esta raiz como o
numerador de uma fragéo cujo denominador era 1 seguido de n zeros. O alem&o Adam Riese (1522) deu uma tébua
de raizes quadradas, afirmando que, como os nimeros tinham sido multiplicados por 1.000.000, as raizes eram 1.000
vezes maiores. A raiz quadrada de 2 aparece assim como 1.414, embora as partes inteiras e fraciondrias figurassem
em colunas separadas.

Outro aleméao, Christoff Rudolff, ao construir uma tabua de juros compostos para um livro em 1530, usou uma barra
vertical exatamente como usamos hoje a virgula decimal.

E possivel, pelo menos, que a ideia de fracdo decimal na Europa tenha surgido através dos contatos com o Oriente.
0 astronomo persa Jamshid al-Kashi (cerca de 1430) multiplicou 25,07 por 14,3 obtendo 358,501, embora ndo tivesse
usado uma virgula decimal como tal. Al-Kashi, por sua vez, pode ter sido influenciado pelos chineses e indianos, entre
0s quais se encontrou um certo emprego sistematico de fragGes decimais.

Em 1579, o francés Francois Viete (também conhecido como Vieta) publicou um trabalho que incluia o uso siste-
matico de fracdes decimais (usando tanto a virgula como uma barra vertical como separatriz) e uma defesa intensa
de sua adogdo por todos os matematicos.

Apesar dessas sugestdes preliminares, a invencao das fragcdes decimais é atribuida, na maioria das vezes, ao cientista
holandés Simon Stevin. Em 1585 Stevin publicou La Disme, um livreto de sete paginas em que explicava as fragdes deci-
mais e dava regras para sua aplicagdo as operacdes aritméticas. A ideia de Stevin foi transmitida a Inglaterra através de
uma traducdo, em 1608, de La Disme; no continente europeu, o suico Jobst Birgi (1592) e o alemao Johann Hartmann
Beyer (1603) publicaram tratados sobre decimais. Beyer, inclusive, reivindicou para si a sua invengao.

0 Unico aprimoramento significativo introduzido na formulacdo de Stevin das fragdes decimais foi quanto a nota-
¢do. Stevin escrevia 5,912 como

0 1 2 3

ou 5091(2)20R) > ° ' ?

Vérias sugest@es foram feitas para se separarem as partes inteira e fracionaria de um numeral. Alguns autores
escreviam 75/321, outros 75°%, e outros ainda 75,321.

O maior impulso ao uso de fragdes decimais resultou da invencao dos logaritmos. Embora os primeiros logaritmos
(publicados por John Napier em 1614) ndo contivessem fraces decimais, elas apareceram na versdo inglesa de 1616
com um ponto como separatriz decimal. Em sua Rabdologia, de 1617, em latim, Napier propds a notacdo 1993,273
(com a sugesté&o de um ponto ou uma virgula), embora ele também usasse 821,2’5” para o atual 821,25.

Mesmo hoje, apesar do amplo uso da notacdo decimal, ndo hd uma forma universalmente aceita para a “separatriz
decimal”. Para 3.25 (notacdo americana) os ingleses escrevem 3 - 25 e o0s alemdes e franceses 3,25.

MILLER, Leland; FEY, James. “Fraces decimais”. In: DAVIS, Harold T. (Org.). Tdpicos de Histdria da Matematica para
uso em sala de aula: computacédo.Trad. Hygino H. Domingues. Sdo Paulo: Atual, 1992.

399



Sugestao de atividade

Matematica e alimentacao

Objetivos

- Trabalhar com a construcdo e interpretacao de tabelas.
- Fazer com que os alunos reflitam sobre sua alimentacao.
Conteudos especificos

- Leitura, interpretacdo e construcdo de tabelas

- Operagdes com nUimeros racionais

- Leitura de texto.

Material necessario

Jornais, revistas, internet

Desenvolvimento

1° etapa

Apresentar o seguinte texto aos alunos e promover uma discussao a respeito:

Alimentacao do adolescente

A adolescéncia é uma fase da vida que vai aproximadamente dos 10 aos 19 anos; ocorrem intensas mudangas
fisicas, psicolégicas e comportamentais nesse periodo.

JOSE LUIS JUHAS

A alimentacédo é um aspecto tdo importante na adolescéncia quanto na infancia, pois devera contribuir para criar e
manter bons héabitos alimentares para toda a vida, além de satisfazer as necessidades nutricionais, propiciando peso
e desenvolvimento adequados de massa éssea e muscular, intensos nesse periodo.

Dentre todas as mudangas que ocorrem ou podem ocorrer nesse periodo estd amudancga nos habitos alimentares, que
podem ter influéncias emocionais, sociais, econdmicas etc. O adolescente pode mudar seus habitos alimentares devido
a influéncia dos amigos, para contrariar os pais, pelo aumento do poder de compra, pela influéncia da midia etc. Essa
mudanga nos habitos alimentares, trocando alimentos mais saudéveis por outros menos saudaveis, pode repercutir
na salde do adolescente, seja de imediato, seja na idade adulta, e essa escolha inadequada por alimentos de maior
valor calérico e menos nutritivos pode permanecer pela vida toda.

Para os adolescentes que costumam realizar diversas atividades ao longo do dia, € comum deixar de fazer certas
refeicdes ou substitui-las por alimentos inadequados; h& o consumo excessivo de lanches (ricos em gorduras, sal,
colesterol), alimentos industrializados, refrigerantes, entre outros, o que contribui para a formagao de maus habitos
alimentares. Também devido a esses maus habitos e a falta de atividade fisica, cada vez mais os adolescentes tém
apresentado problemas como excesso de peso e obesidade.

Um comportamento preocupante é a “mania” de fazer “regimes” de restrigdo alimentar, existente especialmente
entre adolescentes do sexo feminino. Isso pode acarretar caréncias nutricionais, pois ha uma tendéncia a realizar o
“controle alimentar” sem a orientagdo de um profissional. Nutrientes importantes acabam sendo consumidos abaixo
das necessidades, entre eles o ferro, calcio, vitaminas, e até o consumo energético pode ficar comprometido, preju-
dicando o desenvolvimento.

Além disso, essas “manias” de “regimes” de restricdo alimentar podem ser o inicio de problemas mais graves, de-
vidos a baixa autoaceitacdo do adolescente, como anorexia e bulimia nervosa.

Algumas dicas para habitos alimentares saudaveis:

o Realizar de cinco a seis refei¢des diarias, sendo trés refeicdes principais e dois a trés lanches, evitando ficar longos
periodos sem se alimentar.

¢ \Variar a dieta (consulte a Piramide Alimentar dos Adolescentes).

e Ingerir bastante liquido.
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Evitar comer em frente a TV, pois isso abre caminho para excessos.

Evitar “pular” refeicdes, pois isso faz com que a fome seja ainda maior na préxima refeicado, propiciando excessos.
Escolher embalagens individuais, em vez de embalagens “tamanho familia”; por exemplo, preferir os chocolates
embalados individualmente, no lugar de barras inteiras.

Quando os lanches substituem as principais refei¢cdes, é importante assegurar que eles sejam nutritivos e contri-

buam para uma dieta equilibrada.

e Praticar exercicios fisicos regularmente.
o Caso haja necessidade de reducédo de peso, procurar sempre a orientacdo de um profissional da drea.
Disponivel em: <www1.hu.usp.br/profissionais/nutricao/nutricac_alim_adolescente.htm>.

Acesso em: 5 maio 2015.
22 etapa

Pedir aos alunos que fagam uma pesquisa sobre trés carddpios da alimentacéo oferecida na escola e pedir que
construam uma tabela com os dados nutricionais dos alimentos de cada cardépio. Em cada cardépio ndo esquecer

de incluir a bebida consumida.

Solicitar que pesquisem a quantidade de calorias em cada alimento que foi colocado na tabela construida e acres-

centem esses dados a tabela.
3% etapa

Levantar algumas questées referentes as pesquisas, como: Qual das trés opc¢des de alimentacao é a mais sauda-

vel? Qual contém mais calorias?
42 etapa

Pedir a cada aluno que escolha a opg¢do que considerar mais saudavel, justificando sua escolha. Solicitar a compa-
racdo dessa opgcdo com as dos demais colegas da classe e que escolham a(s) opcdo(des) que considerarem mais

adequada(s).
5% etapa

Pedir aos alunos que elaborem um cartaz contendo as opgdes escolhidas e as dicas apresentadas no texto para
habitos alimentares saudaveis que considerarem mais importantes.

Final

Deixar esse cartaz na parede da sala para que possam refletir sobre seus habitos alimentares.

Matematica e tecnologia

Nos Ultimos anos, assistimos a um impressionante avanco nas tecnologias associadas a transmissé&o de imagens.
Uma prova disso € a variedade de televisores que encontramos a venda, desde os mais simples, que ainda funcionam
com sinais analégicos, até os mais sofisticados, que dispdem de tecnologia digital de alta definicdo (HD). Observe o
comparativo entre trés tipos de televisores:

TV COMUM

Resolucéo da tela:
(704 x 480 pixels)

Uma TV comum exibira sempre uma
imagem de baixa definicdo, ndo impor-
tando em qual tipo de conversor esteja
conectada. E que ela s6 entende o
sinal MPEG-2, além de ter uma tela
de resolugdo baixa, com um nimero
menor de pontos (pixels) para formar
aimagem.

HD READY

Resolucao da tela:
média (1.366 X 768 pixels)*

Essa TV entende o MPG-4 - por isso
0 nome HD Ready (“pronta para HD").
Com o conversor HD, ela exibe uma
imagem bem melhor do que se esti-
vesse ligada ao conversor tradicional.
Mas ela ndo tem, necessariamente,
0 numero de pixels com a resolugéo
méxima de alta defini¢do.

*0BS. O nimero de pixels nas TVs HD
READY pode variar.

FULL HD

Resolugédo da tela:
méxima (1.920 x 1.080) pixels

E a TV ideal: além de entender
MPEG-4, ainda tem o nimero maximo
de pixels. Porém, ela sé exibe progra-
mas em alta definicdo quando ligada a
um conversor HD. Com um conversor
tradicional - que s6 & MPEG-2 -, a
imagem é igual a de uma TV comum.

ILUSTRAGOES: EBER EVANGELISTA

Fonte: Mundo Estranho. S&o Paulo: Abril, ano 7, n. 9, set. 2008. p. 44.

401



Observe que a resolucédo das telas é dada em pixel. Pixel é o nome dado a cada ponto luminoso do monitor que,
junto com outros pontos do mesmo tipo, forma as imagens da tela. Quanto maior o nimero de pixels, mais alta a re-
solucdo da imagem, ou seja, maior a qualidade da imagem. A sequéncia de imagens a seguir € um bom exemplo disso:

1x1 2x2 5x5 10 x 10 20 x 20 50 x 50

ILUSTRAGOES: EBER EVANGELISTA

a) Qual desses trés tipos de televisores tem a melhor resolugéo?

b) De maneira geral, escrevemos a resolucdo em pixels como o conjunto de dois nUmeros naturais em que o primeiro
numero é a quantidade de colunas de pixels e o segundo € a quantidade de linhas de pixels. Qual a quantidade
de linhas de pixels em cada tipo de televisor?

c) Outra maneira de informar a resolucdo € por meio do nimero de megapixels, os quais devem ser calculados
multiplicando o nimero de pixels das colunas pelo nimero de pixels das linhas e dividindo o resultado por um
milh&o. Calcule a resolucdo, em megapixels, de cada tipo de televisdo.

Respostas:

a) FullHD

b) TV comum: 480 pixels; HD READY: 768 pixels; FULL HD: 1.080 pixels.

c) TV COMUM: aproximadamente 0,33; HD READY: aproximadamente 1,04; FULL HD: aproximadamente 2,07.

Poligonos e poliedros

Objetivos do capitulo

Levar o aluno a:

o Classificar figuras planas segundo critérios diversos, como: poligonos e ndo poligonos; nimero e paralelismo de
lados dos poligonos; medidas de angulos e de lados.

e Reconhecer e quantificar os elementos de um poligono: lados, vértices e angulos internos.
o Classificar triangulos considerando a medida dos lados e a medida dos angulos internos.

e Construir triangulos utilizando régua e compasso.

o Identificar diferentes planificages de alguns poliedros.

e Reconhecer as bases e as faces laterais de um prisma.

e Reconhecer semelhancas e diferencas entre prismas e piramides.

Orientacdes gerais do capitulo

Depois de ter visto a classificacdo geral das figuras em planas e ndo planas, no¢des primitivas da Geometria (ponto,
reta, plano) e a classificacdo dos sélidos em corpos redondos e poliedros, o aluno tem neste capitulo a continuidade
do estudo geométrico, centrada agora nos poligonos e poliedros.

Como ja dissemos para o Capitulo 3, as aulas de Geometria sdo sempre enriquecidas com a comparacdo entre as
nocdes abstratas e os elementos concretos da realidade, assim como com a manipulacédo de materiais simples do
cotidiano.

Para enriquecimento do trabalho, indicamos o seguinte livro:

MACHADO, Nilson José. Poligonos, centopeias e outros bichos. Sdo Paulo: Scipione, 2006. (Colecdo Vivendo a
Matematica).
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A abertura do capitulo se déd com uma tela de um dos maiores expoentes do abstracionismo geométrico, o artista
russo naturalizado francés Wassily Kandinsky (1866-1944). O professor tem, ent&o, uma boa oportunidade para explo-
rar a ligacdo da Matematica com as artes plasticas, em particular, a forte presenca da Geometria nas manifestacoes
modernistas do Ultimo século.

Para complementar a discusséo a respeito da definicdo de poligono proposta pelo exercicio 5, apds a resolucao,
pode-se perguntar aos alunos por que as figuras b, c e f ndo sdo poligonos.

0 exercicio 8 ¢ uma oportunidade para os alunos observarem regularidades em uma sequéncia de figuras. Para 0s
alunos terem mais clareza da regra que “gera” cada uma das sequéncias, incentive-os a escrever a regra observada.
Vejamos algumas explicagOes possiveis:

a) 12 figura 2% figura 32 figura
3 palitos 4 palitos 5 palitos

O numero de palitos vai aumentando de 1 em 1; assim, uma possibilidade para a 4° figura é que seja composta de
6 palitos.

b) 12 figura 22 figura 32 figura
3 palitos 6 palitos 9 palitos

O nimero de palitos vai aumentando de 3 em 3; assim, uma possibilidade para a 4° figura é que seja composta de
12 palitos (9 + 3).

c) 12 figura 22 figura 32 figura
6 palitos 10 palitos 14 palitos

O numero de palitos vai aumentando de 4 em 4; assim, uma possibilidade para a 42 figura é que seja composta de
18 palitos (14 + 4).

Caso algum aluno apresente outra alternativa de resposta, cabe ao professor analisar também a justificativa, pois
existem outras respostas possiveis.

Para resolver o exercicio 9, os alunos podem desenhar qualquer poligono de 7 lados. Os alunos devem perceber
que, seja qual for o desenho desse poligono, ele devera ter:
e 7 Vértices;
e 7 lados;
o 14 diagonais.

Aidentificacdo (por meio de letras mailsculas) dos lados do poligono pode variar, pois € uma escolha pessoal. Para os
alunos perceberem as semelhancas e diferengas em suas respostas, incentive-os a troca-las com pelo menos dois colegas.

Apés aresolucdo do exercicio 11, o professor pode reforcar aos alunos que, seja qual for o tridngulo, nunca haverd
diagonais. E importante que eles, apés testarem em diferentes tridngulos, percebam que, ao unir dois de seus vértices,
sempre estardo tracando um lado e nunca uma diagonal.

No exercicio 15, espera-se que o0s alunos observem a relacdo entre as combinagées possiveis das cinco equipes
de ténis de mesa com a situacédo do poligono e suas diagonais. Antes que os alunos estabelecam qualquer relagdo, o
professor pode simular a situacdo com a participacdo de cinco alunos, cada um representando uma equipe. A medida
que se formarem os pares de equipes para representar as partidas, registre na lousa e, em seguida, faca um paralelo
com o estudo das diagonais. A titulo de exemplo, pode-se acrescentar a classica situacdo do encontro de um grupo
de pessoas que trocam apertos de méos, de maneira que ninguém deixe de cumprimentar ninguém e cada pessoa
seja cumprimentada uma Unica vez. O nimero total de cumprimentos, nessas ocasides, é calculado de modo similar
ao exercicio em questéo.

Quanto ao exercicio 17, j& é possivel, nessa faixa etdria, os alunos perceberem que ndo ha necessidade de manusear
o material citado (trés palitos de fésforo) para chegar a conclusdo esperada. Devem, sim, fazer uma visualizagdo mental
da figura formada, concluindo que, se os palitos sdo de mesmo comprimento, o triangulo resultante sera equilatero.

Para a consecucao do exercicio 19, é essencial que todos os alunos disponham de material adequado para a cons-
trucao de cada tridngulo. No item d, o préprio processo de construgao permitird ao aluno concluir que um triangulo
com as medidas de lados propostas é impossivel, pois ndo “fecha” — a experimentacéo confere significado a condi¢cdo
de existéncia de um triangulo. Apés a tentativa, o aluno devera entdo fazer a comparacao das medidas dos lados para
justificar matematicamente a impossibilidade de sua construgéo.
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momento valioso para todos opinarem e corrigirem eventuais falhas de resolucao.

o Para facilitar a comunicagdo, nomeamos os pontos tracados da seguinte maneira:

404

Uma alternativa para desenvolver o exercicio 22 é reunir os alunos em trios, para a resolugéo conjunta. Em seguida,
sorteiam-se alguns trios para exporem a classe suas resolugées. Explanacdes dos préprios alunos configuram um

No “Pense mais um pouco...” da pagina 259, o grande desafio é o aluno encontrar uma maneira organizada de
tracar e contar os tridngulos possiveis sem esquecer nenhum deles e sem contar mais de uma vez um mesmo
tridngulo. Vejamos uma possibilidade de resolugao:

A B

A

Y

C D

A

m ¢

Primeiro, traco todos os tridngulos possiveis de base AB:

A B

Y

A

;

Y

C D

A

me

Y

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

Como o terceiro vértice deve ser um dos trés pontos da outra reta, sdo possiveis trés triangulos: ABC, ABD e ABE.

Depois, traco todos os tridngulos de base CD:

:

Y

C D

A

m+

Como o terceiro vértice deve ser um dos dois pontos da outra reta, sdo possiveis dois triangulos: CDA e CDB.

Em seguida, de maneira similar, traco os tridngulos de base DE:

A B

Y

A

X

Y

< ;
< y \ 4

C D E

Mais uma vez, como o terceiro vértice pode ser o ponto A ou o ponto B, posso formar dois triangulos: DEA e DEB.

Para finalizar, traco os triangulos de base CE:

A

»
>

)

Y

A

M g

C D

O terceiro vértice pode ser o ponto A ou o ponto B, portanto, posso formar dois tridngulos: CEA e CEB.

Logo, o total de triangulos € o seguinte: 3 + 2 + 2 + 2 = 9 (9 triangulos).

Y

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA



0 exercicio 25 propicia um momento para o professor avaliar se os alunos realmente compreenderam a classifi-
cacao de quadrilateros. Uma opgao para aprofundar a discussédo e estimular os alunos a comunicarem suas ideias é
pedir que escrevam uma justificativa embaixo de cada figura desenhada, de modo que expliquem:

a) Por que essa figura é um losango, mas ndo € um quadrado?

b) Por que essa figura é um losango e também um quadrado?

¢) Por que essa figura é um retangulo, mas ndo é um quadrado?

d) Por que essa figura é um retangulo e também um quadrado?

E igualmente importante a anélise e comparac&o de respostas entre colegas, para detectarem possiveis equivocos
e ajustes.

Outra possibilidade de ampliacdo desse exercicio € pedir que respondam as seguintes questdes, com justificativas:
e E possivel desenhar um quadrado que n&o seja losango?

e E possivel desenhar um quadrado que n&o seja retangulo?

Espera-se que considerem impossiveis ambas as situacdes, ja que todo quadrado é um retangulo (tem os quatro
angulos retos) e todo quadrado é um losango (tem os quatro lados de mesma medida).

0 exercicio 27 oferece uma boa oportunidade para os alunos exercitarem a comunicagdo matematica ao procurar
justificar suas respostas. Vale lembrar que um modo interessante de justificar — e muito usual na Matematica - €, dada
uma afirmacao falsa, determinar um contraexemplo. No item a, por exemplo, os alunos podem desenhar um losango
que ndo tenha angulo reto e que, portanto, ndo seja um retangulo. De modo similar, no item b, basta desenhar um
paralelogramo cujas diagonais ndo tenham a mesma medida para justificar que a afirmacdo é falsa.

Ap6s a resolucdo do exercicio 28, as duplas podem expor sua construgcdo aos demais alunos da classe, para com-
paracdo de solucdes.

No exercicio 29, sugira aos alunos que, antes de copiarem as planificagcées de poliedros no caderno, tentem resolver
0 exercicio apenas visualizando os poliedros montados, sem desenha-los.

Para responder as questdes do exercicio 31, os alunos devem observar atentamente todas as faces do poliedro
planificado, em relacdo tanto a forma quanto as medidas. Incentive-os a usar a cépia da planificacdo para fazer
registros e tentar identificar e quantificar os elementos do poliedro. Pode-se enriquecer a discussdo com alguns
questionamentos:

e Um aluno marcou na planificag&o os seguintes pontos:

NELSON MATSUDA

E concluiu que o poliedro tinha um total de 26 vértices.
— Por que essa conclusdo esté errada?

— Essa estratégia ndo é vélida para contar os vértices?
— Qual seria a estratégia valida?

Em complementacao ao exercicio 34, pode-se questionar os alunos se faz diferenca se o prisma é reto ou obliquo,
justificando a resposta.

Para melhor explorar o exercicio 36, combine com os alunos, com antecedéncia, que levem para a escola, no dia
estipulado, embalagens vazias ou objetos que ndo tenham o formato de paralelepipedo. A intencao é os alunos ex-
perimentarem empilhar essas embalagens e verificarem a dificuldade de fazer isso.

Quanto ao exercicio 38, vale destacar que, quando o aluno tem oportunidade de relacionar o volume de um reci-
piente com a contagem de cubos que cabem em seu interior, a ideia de volume ganha mais significado e sentido, o
que contribuird para outras situacdes relacionadas com o conceito.
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Ao trabalhar com o “Pense mais um pouco...” da pagina 269, estabeleca um tempo para que os alunos possam
interpretar e resolver a situacdo individualmente e, em seguida, peca que formem duplas de modo que um explique
ao outro a informagdo que obteve observando cada vista. Vejamos uma possivel explicagao:

o Ao analisar apenas a primeira vista, podemos afirmar que qualquer um dos outros simbolos (circulo, quadrado ou
triangulo) poderia estar na face oposta a estrela.
e Ao analisar a segunda vista, podemos afirmar que o circulo e o tridangulo ndo podem estar na face oposta a estrela.
e Logo, sb resta o quadrado como opg¢éo.
Ap6s todos terem resolvido individualmente o exercicio complementar 2, peca aos alunos que respondam oralmente:
e Como cada um pode desenhar livremente o poligono?
e Querespostas podem ser diferentes e quais devem ser necessariamente iguais, de modo que estejam todas corretas?

Espera-se que eles observem que, seja qual for o desenho, todos devem ter encontrado necessariamente 4 vértices
e 4 angulos internos. Porém, os vértices podem ter sido nomeados de maneiras diferentes, escolhendo-se quaisquer
quatro letras mailsculas. Além disso, o poligono desenhado é certamente um quadrilétero, mas, dependendo do dese-
nho, podera ser losango, retangulo etc.

Sugestdo de leitura para o professor

A Matematica do origami

O papel aceita tudo. Isso vale também no contexto do estudo da Matemética do origami? O ditado, aplicado ao
ato de escrever, parece ser verdade também quando o computador nos da os passos de dobradura para chegarmos
a uma determinada figura com um pedaco de papel.

Praticado por séculos como atividade lidica e artistica, sé recentemente o origamipassou a ser atragdo académica
como objeto de estudos cientificos. “Os pesquisadores foram atraidos provavelmente porque o origamiinstigou seus
talentos matematicos e cientificos”, afirma o matematico Thomas Hull, do Merrimack College, de North Andover, nos
Estados Unidos, e editor do “Imagiro”, publicacdo bimensal sobre origami que tem entre seus autores os mais reno-
mados estudiosos no assunto.

“Tudo comecou como um hobby para alguns pesquisadores”, continua Hull. Ele conta que comecou a praticar ori-
gami aos oito anos de idade. Na pés-graduacao, percebeu que poderia estudar a Matematica dessa arte e encontrou
varios trabalhos sobre o assunto.

De hobby, o origami passou entdo a ser objeto de estudos matematicos dos académicos. Eles perceberam que
a dobradura poderia ser usada para descrever movimentos e processos na natureza e na ciéncia, como o batimento
das asas de um passaro ou a deformacdo da capota de metal de automéveis em colisdes. Os estudiosos passaram,
entdo, a desenvolver teoremas para descrever os padrdes matematicos que viam nas dobraduras.

Na Matematica, o origami pode ser tratado pela topologia e pela Geometria combinatéria. Diferentemente da
Geometria, na topologia as figuras podem ser esticadas ou deformadas de seu estado original sem passarem a ser
consideradas objetos diferentes, desde que ndo se faca nenhum buraco ou qualquer remendo nelas.

Os especialistas em origami trabalham na construcdo de algoritmos, que sdo sequéncias de passos definidos na
solucao de um problema, como, por exemplo, o algoritmo da divisdo. Para desenvolver esse trabalho, eles recorrem a
Geometria combinatdria, que permite obter férmulas computacionais para a construcdo, por meio de dobraduras, das
formas complexas e sofisticadas de origami. Com essas técnicas, eles procuram também obter a melhor sequéncia
de dobradura e o aproveitamento méximo da folha de papel para uma determinada figura que pretendam construir. Ao
que tudo indica, qualquer procedimento que o computador fornecer pode ser feito no papel manualmente.

0 desafio estd em fazer o caminho inverso matematicamente. A partir de um origami aberto, com as marcas das
dobras, os matematicos recaem em complicados problemas com polinémios para descobrir, sem dobrar, em que figura
um certo padrdo de dobradura resultara.

Desse modo, o origami tornou-se nas Ultimas duas décadas inspiracdo para a busca de solugdes de sofisticados
problemas matematicos e tecnolégicos. Os especialistas obtiveram bons resultados e esperam aplicar seus estudos,
por exemplo, a projetos de painéis solares, microcircuitos e até telescépios, que, se pudessem ser dobrados, poderiam
ser usados em dispositivos menores que os existentes hoje.

Para alguns, o ato de dobrar papel para obter formas conhecidas pode perder seu charme criativo e artistico. Mas
os amantes do origami tradicional ndo precisam recorrer aos passos matemaéticos de dobradura para dar a forma que
querem a um simples pedaco de papel.
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Os teoremas dos angulos e das duas cores

Um principio importante na Matematica do origami é o teorema de Kawasaki, segundo o qual a soma dos an-
gulos alternados formados por dobraduras em volta de um Unico vértice em um origami desdobrado serd sempre
180°. Isso vale para cada vértice do papel desdobrado de uma figura plana, e ndo necessariamente de formas nao

achatadas. Veja abaixo o origami da cegonha:

a, tag+as+..+a,_;=180ea,+a,+ag+ ..+ a, =180°

Pode-se ver que sempre teremos um ndmero par de
angulos, para cada vértice. Outra propriedade Matemética
importante no origami é nos padrées de dobradura de
figuras planas, nos quais se pode colorir o papel inteiro
desdobrado somente com duas cores, sem que se repita
amesma cor lado a lado, como se vé ao lado.

Fonte: KAWANO, Carmen. A Matemaética do origami.
Disponivel em: <revistagalileu.globo.com>.
Acesso em: 6 maio 2015.

Sugestoes de atividades

Trabalhando com origami

DANIEL DAS NEVES/EDITORA GLOBO

1. Distribuir folhas de papel de formato quadrado e solicitar aos alunos que construam um tridngulo isésceles e jus-

tifiquem a construcdo.
Resposta possivel:

Esse triangulo é isdsceles, pois dois de seus lados tém medidas iguais ao lado do quadrado.

2. Solicitar que construam a caixa a partir de uma folha de papel de formato quadrado e respondam as seguintes

questoes.

O T 1 ®

®

a) Ao fazer as dobraduras indicadas no passo 1, obtém-se dois vincos. Se tracarmos dois segmentos passando

por esses vincos, podemos afirmar que esses segmentos serdo:

- Congruentes e ndo colineares?
- Congruentes e consecutivos?
- Congruentes e perpendiculares?
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b) Aofazeressas dobras, também obtemos quatro regides quadradas. Podemos dizer que a medida do lado dessas
regides é igual ¢ da medida do lado do papel. Qual o valor de ¢?

c) No passo 2, obtemos outros dois novos vincos. Se tragcarmos dois segmentos passando por esses vincos,
dividimos a folha de papel em quatro regies. Qual o formato dessas regides?

d) Como podemos classificar a figura formada no passo 57
e) Como podemos classificar a figura formada no final da dobradura?
Respostas:

a) nao; nao; sim.
1

b) >

c) triangulares

d) hexagono
e) resposta possivel: figura geométrica néo plana.

Comprimentos e areas

Objetivos do capitulo

Incentivar o aluno a:

e Reconhecer as grandezas comprimento e superficie.

o |dentificar unidades adequadas (padronizadas ou n&o) para medir comprimento e superficie e fazer uso da termi-
nologia apropriada.

e Obter medidas por estimativas e aproximacdes.

o Calcular a drea de figuras planas pela decomposicdo e/ou composicdo em figuras de areas conhecidas, ou por
meio de estimativas.

o Estabelecer conversdes entre as unidades de medida mais usuais, para comprimento e superficie, em resolugéo
de situacdes-problema.

Orientacdes gerais do capitulo

Com o esquema ilustrado que abre o capitulo acerca de comprimento e massa de varias espécies de baleias, o
aluno podera fazer algumas reflexées iniciais sobre a utilidade das escalas, especialmente nos casos em que a repre-
sentacdo em tamanho real é invidvel (de objetos muito grandes ou muito pequenos). O aluno também pode perceber
que as escalas facilitam os processos de comparagdo, permitindo que as informagdes sejam mais significativas. Por
exemplo, logo ao primeiro espécime, a baleia-azul, é possivel ter ideia de sua grandeza em relagdo ao homem e ao
veiculo utilitario. Esse tipo de comparacao é essencial para o estabelecimento de referéncias de medidas de compri-
mento e, assim, para a resolucdo mais &gil de uma gama de problemas cotidianos.

Sugerimos o seguinte livro para acompanhar o trabalho deste capitulo:

MACHADO, Nilson José. Medindo comprimentos. Sdo Paulo: Scipione, 2006. (Colecdo Vivendo a Matemética).

Os exercicios 1 e 2, que trabalham com uma unidade ndo padronizada de comprimento (o palmo), podem ser
complementados com questdes como:

e Se vocé comparar o seu palmo com o de seu colega - colocando um palmo sobre o outro - e observar que o palmo
de seu colega é maior, que conclusdo vocé extrai dos resultados obtidos por ambos no exercicio 17

o E se, ao contrario, seu palmo for maior que o de seu colega, o que se alteraria na conclusdo?

Espera-se que, com esse questionamento, os alunos reflitam sobre uma das ideias fundamentais para a compre-
ensdo do conceito de medir: quanto menor a unidade de medida utilizada, mais vezes ela cabera no objeto a ser
medido. Essa relacdo é mais bem compreendida quando o aluno realiza experiéncias.
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O exercicio 5 traz a tona uma questdo muito interessante: Em que situacdes a exatiddo das medidas é absoluta-
mente necesséria? E vidvel, em contextos cotidianos e até cientificos, lidar com unidades ndo padronizadas e medidas
aproximadas? Embora pareca contraditério a natureza da Matemética - ou ao senso comum em relacéo a disciplina -,
o estudo de grandezas e medidas passa pelo aspecto da utilidade, conforme a situacdo, de medidas ndo exatas. Essa
consideracdo é importante até mesmo para desmistificar que tudo na drea das ciéncias é exato e predeterminado.
Nas experiéncias que envolvem medidas, no estudo da evolucdo desse campo na histéria do conhecimento e mesmo
em vérias situacdes cotidianas, o aluno deverad observar que muitos problemas de medi¢cdo podem ser resolvidos com
uma abordagem ndo exata, isto &, por unidades ndo padronizadas ou por medidas estimadas.

Para entender melhor as relagdes entre o metro e seus submdiltiplos, apresentados na pagina 278, pode-
-se solicitar aos alunos que tragam dois pedacos de barbante com comprimento de 1 metro cada. Em classe,
eles devem cortar um deles em dez partes iguais, obtendo, assim, dez pedagos de 1 decimetro cada um. Toman-
do um dos pedacos de 1 decimetro, devem corté-lo em dez partes iguais, obtendo, desta vez, dez pedacos de
1 centimetro cada. Em seguida, devem comparar os pedacgos de barbante de 1 m, 1 dm e 1 cm (colocando-os lado a
lado no ché&o). Comisso, espera-se que 0s alunos visualizem esses comprimentos para melhor compreender a relacdo
entre eles. Explorar as diferentes estratégias para recortar os barbantes em 10 partes iguais.

No desenvolvimento do exercicio 7, vale debater com os alunos o que acontece quando ndo usamos uma unidade
de medida adequada a situacdo. Claro que isso ndo impede de chegar a uma resposta, mas, se selecionamos uma
unidade menor que a adequada (por exemplo, o milimetro em lugar do metro), a medida seré representada por um
numero muito grande ou, pelo contrario, se selecionamos uma unidade maior que a adequada (por exemplo, o quildbme-
tro em lugar do centimetro), obteremos uma medida expressa por um ndimero extremamente pequeno. E isso implica
dificuldades na comunicacao, tanto para ler como para interpretar os nimeros.

Se julgar conveniente, explore o exercicio 12 pedindo aos alunos que pesquisem a distancia entre a cidade em que
estdo e as demais cidades da regido. Com esses dados, formule uma situacdo-problema semelhante a apresentada.

Para o exercicio 13, se possivel, providenciar embalagens em forma de paralelepipedo e de cubo para problemati-
zar asituagdo, incentivando os alunos a observar as dimensdes das faces: Qual a forma das faces do cubo? O que se
pode concluir sobre as dimensdes das faces de uma caixa na forma de um cubo? Qual seria a quantidade de fita usada
para contornar todas as faces da caixa na forma de cubo, como mostra a figura? E se acrescentarmos o tamanho do
laco, o que iremos obter? Faca exploracdes semelhantes para a caixa em forma de paralelepipedo. O principal objetivo
dessa tarefa é levar o aluno a perceber a forma e as dimensdes das faces opostas em cada uma das embalagens.

Proponha aos alunos que resolvam, em duplas, a tarefa da secéo “Pense mais um pouco...” da pagina 282. D& um
tempo para que as duplas se organizem e abra uma discussao coletiva para ver as diferentes possibilidades sugeridas.
Uma opcédo pode ser: Vitério usou o cano de 3 m para medir o cano de 5 m. Fez uma marca no cano de 5 m para obter
2 m. Com essa medida de 2 m, dividiu o cano de 8 m ao meio.

No desenvolvimento do exercicio 21, espera-se que 0s alunos apresentem uma resolugédo utilizando suas estra-
tégias pessoais. Apresentamos a seguir uma possibilidade. Salientamos que a redag&o do enunciado pode confundir
o aluno menos atento, pois apresenta somente no final a informacdo que serd usada em primeiro lugar na resolucdo
(a largura do terreno, de 10,8 metros).

o Como o comprimento do terreno equivale ao triplo de sua largura (10,8 metros), o comprimento é calculado por:
3x10,8=32,4(32,4m)
o Dai, o perimetro do muro sera:
2x10,8+ 2x 32,4 = 86,4 (86,4 m)
o Como o pedreiro disse que deveriam ser 130 tijolos por metro, serdo necessarios:
86,4 X 130 = 11.232 (11.232 tijolos)
Se foram adquiridos 10.000 tijolos e sdo necessarios 11.232, faltarao:

1.232 tijolos

Aproveitando o contexto do “Pense mais um pouco...” da pagina 283, é interessante pedir aos alunos que indiquem
e justifiquem por que as afirmacdes abaixo sao falsas, apresentando ao menos um contraexemplo.

e Figuras iguais (dois triangulos por exemplo) tém sempre mesmo perimetro.
o Figuras diferentes tém sempre perimetros diferentes.

e Figuras de mesmo perimetro tém mesma forma.

o Figuras de perimetros diferentes tém formas diferentes.
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De modo similar ao sugerido em relagéo a perimetro, no exercicio 23, os alunos devem fazer observagées e con-

cluir que:
o ha figuras diferentes com mesma éarea;
o ha figuras de mesma forma com areas diferentes.

Para o exercicio 24, é possivel observar, na ilustra-
¢do ao lado, exemplos de figuras que possuem o mes-
mo perimetro mas ndo a mesma area, considerando o
segmento u como unidade de medida de comprimento ALY
e o triangulo v como unidade de medida de area. Uma A
atividade interessante é solicitar aos alunos que apre-
sentem outros exemplos.

Pode-se estender a discussao do exercicio 26 pedindo aos alunos a identificacéo, e respectiva justificativa,
da figura de maior drea. Espera-se que observem que, embora na figura do item a caibam 22 u e na figura do item b
caibam 22 v, como u é menor que v, a figura b tem maior drea que a figura a. O professor deve entdo destacar
que, caso esses numeros fossem diferentes entre si, ndo poderiamos fazer uma comparacao de modo tao direto.

Vale a pena dar destaque a foto da pagina 287, em que aparece um menino sentado sobre um tapete, pois o tapete
ilustra o “tamanho” do metro quadrado, o que pode favorecer a construcéo de um referencial mais concreto para o
significado dessa medida tdo usada no dia a dia.

No exercicio 29, vale explicar aos alunos que comparacdes desse tipo (“no Parque da Cantareira caberiam cinquenta
parques como o do Ibirapuera”), em que recorremos a proporcao entre locais ou objetos distintos, sdo muito comuns
em situacGes em que a ordem de grandeza passa a ndo fazer sentido para nossa mente.

Aproveite o contexto do exercicio 33 para ouvir a opinido dos alunos sobre esses dados, assim como sobre as
possiveis acées para modificar o alarmante problema do desmatamento no Brasil.

Para ampliacdo do exercicio 35, sugerimos que, sem fazer nenhum célculo, os alunos digam se a resposta do
exercicio seria maior ou menor que 5.200 lotes, caso, no enunciado original, fizéssemos as seguintes substituicdes:

a) “260 hectares” por “250 hectares”. (menor)

b) “20%” por “25%”. (menor)

c) “400 m® por “450 m?. (menor)

d) “20%” por “10%". (maior)

e) “260 hectares” por “500 hectares”. (maior)

Apbs a resolucdo do exercicio 42, caso considere conveniente, desafiar os alunos a encontrar outros tamanhos de
azulejo quadrado que possam completar a mesma parede, mas com encaixe perfeito, sem necessidade de corte
de azulejos.

Depois de resolvido o exercicio 45, relina os alunos em duplas ou trios para que comparem suas resolucdes e res-
postas. Questione-os sobre aimporténcia da informacédo “a espessura da parede € 0,15 m” e quais seriam os resultados
se essa informacdo nao fizesse parte do enunciado.

No exercicio 49, uma opcdo para os alunos exporem com mais clareza suas ideias €, em grupos, fazerem cartazes
reproduzindo a figura apresentada e explicando todo o percurso de resolugdo. Os alunos devem identificar se um
caminho similar ao seu ja foi exposto e acrescentar apenas aquilo que for diferente.

Para a resolucdo do item 1 do “Pense mais um pouco...” da pagina 298, é importante que os alunos visualizem os
aumentos em ilustracdes do tipo:

e Se oretangulo original for:

e aumentarmos a medida de sua base em 100%, teremos:

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

Isso equivale a dois reténgulos originais ou, em termos percentuais, a 100% de aumento.
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¢ Se oretangulo original for:

e aumentarmos em 100% a medida tanto de sua base quanto de sua altura, teremos:

ILUSTRACOES: NELSON MATSUDA

Isso equivale a quatro reténgulos originais ou, em termos percentuais, a 300% de aumento.

Uma possivel maneira de resolver o exercicio complementar 1 é fazer uma tabela para registrar a evolugéo da
medida ao longo do tempo:

Idade do bebé Medida do contorno do crénio
Ao nascer 35cm
Ao final do 12 més 35+2=37(37cm)
Ao final do 22 més 37 +2=39(39cm)
Ao final do 32 més 39 + 2 =41 (41 cm)
Ao final do 4° més 41 + 1 =42 (42 cm)
Ao final do 52 més 42 +1 =43 (43 cm)

Ap06s a resolucéo e correcdo do exercicio complementar 4, pode-se sugerir aos alunos alteracdes em apenas um
dos valores numéricos do enunciado, obtendo assim as seguintes respostas para o item a:

e Substituindo “1,04 m” por “1,36 m” no comprimento da obra, obtemos 1,02 m na altura da tela.
e Substituindo “1,04 m” por “1,08 m” no comprimento da obra, obtemos 0,81 m na altura da tela.

e Substituindo % por % na razao entre a altura e o comprimento da obra, obtemos 0,832 m na altura da tela.

e Substituindo % por % na razdo entre a altura e o comprimento da obra, obtemos 0,52 m na altura da tela.

Para explorar o exercicio complementar 6, pode-se questionar os alunos com:
o Caso a pergunta do problema fosse “Quantos metros ainda estdo sem asfalto?”, quais seriam as possibilidades de
resolucdo?
Vejamos algumas:
1) Podemos aproveitar os calculos ja feitos no exercicio original e fazer uma subtracao:
1.200 — 360 = 840 (840 m)

2) Podemos calcular por meio de porcentagem: sabendo que 30% da rua jé esté asfaltada, entdo devemos calcular
0s 70% que estdo sem asfalto:

70% de 1.200 m — % +1.200 = 70 12 = 840 (840 m)

Na resolugdo do exercicio complementar 7, procure circular entre os alunos e observar quais séo os procedimen-
tos e as duvidas que surgem com maior frequéncia. Se necessario, faca pausas na resolucdo para que todos sejam
questionados, oferecendo dicas e sugestes de como proceder para chegar a resposta esperada. Lembramos que
a intengdo aqui ndo é os alunos desenvolverem uma resposta em linguagem algébrica, mas fazer tentativas para

solucionar o exercicio.
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Se considerar adequado, antes da resolugdo do exercicio complementar 10, pedir aos alunos que fagcam alguns
desenhos irregulares, mas fechados, no quadriculado, sem ocupar todos os quadradinhos, e que depois calculem a
area dessas figuras em quadradinhos. Os questionamentos que surgirem nesse exercicio preliminar possibilitardo a
discussdo de modos de arredondar e encontrar éreas aproximadas.

Sugestdo de leitura para o professor

Medidas na carta de Caminha

Muitas passagens da carta de Pero Vaz de Caminha citam distancias medidas em [éguas ou em bracas, unidades
que hoje ndo se usam mais, a ndo ser em um sentido bastante impreciso. Vamos tentar entender o que representam
essas medidas.

O sistema de pesos e medidas usado em Portugal a época do descobrimento, e posteriormente no Brasil, no tempo
colonial, apresentava sérios inconvenientes: ndo era uniforme de regido para regido, mudava segundo o tempo e as cir-
cunstancias e, além disso, as subdivisdes eram numerosas e irregulares, tornando os calculos trabalhosos e imprecisos.

A tabela seguinte da uma ideia da variedade de unidades de medida usadas antigamente para distancias (as igual-
dades devem ser entendidas sempre como aproximagées):

1 polegada 2,54cm

1pé 12 polegadas 30,48 cm

1 passo 5 pés 1,52m
1 palmo 8 polegadas 20,32cm

1 estadio 125 passos 190 m

1 toesa 9 palmos 1,83 m

1 vara 5 palmos 1,02m

1 jarda 4 palmos 81l cm

1 cbvado 3 palmos 61 cm

1 corda 15 palmos 3,05m

1 braca brasileira 2,2m

1 milha brasileira 1.000 bracas 2.200m
1 légua brasileira 3.000 bragas 6.600 m

Qual era a légua mencionada na carta de Caminha? A braca brasileira é citada no dicionario Aurélio e equivale a
2,2 m, enquanto no sistema inglés a braca equivale a 1,8 m. Uma légua é definida no mesmo diciondrio como sendo
uma medida itinerdria igual a 6.000 m. Entretanto, uma légua de sesmaria corresponde a 3.000 bracas, o que significa
6.600 m. Essas sdo medidas comumente empregadas para medir distancias terrestres. Provavelmente, a [éguacitada
na carta de Caminha era a légua maritima, que ainda diferia da [égua terrestre.

Considerando a necessidade de uma uniformizacdao, o rei da Franca, Luis XVI, em maio de 1790, decretou a criacdo
de uma comissdo para estabelecer um sistema padronizado de pesos e medidas. A comissdo, formada por membros
da Academia de Ciéncias de Paris, decidiu tomar como referéncia para as medidas de distancia o comprimento de
um meridiano terrestre. Assim, foi definido o metro como sendo o comprimento do meridiano terrestre, dividido por
40.000.000. O comprimento do meridiano foi estabelecido a partir de medicGes feitas em arcos do meridiano de Pa-
ris, entre a torre de Dunquerque e a cidade de Barcelona, comparadas com medi¢c8es feitas anteriormente no Peru.
Foi entdo construido um padrdo para o metro, feito de platina e cuidadosamente guardado, em 1799, no prédio dos
Arquivos do Estado, em Paris.

Assim nasceu o atual sistema métrico decimal, no qual as subdivisGes e os mdltiplos do metro séo feitos de 10
em 10: temos portanto o centimetro, o decimetro, o milimetro, bem como os multiplos do metro, como o decametro,
o hectébmetro e o quilémetro.
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Atualmente as crescentes necessidades tecnoldgicas exigem um padrdo mais preciso e facilmente reprodutivel.

O metro é hoje definido como sendo o comprimento do trajeto percorrido pela luz no vacuo durante um intervalo de
1

'299.792.456

Mas voltemos ao tempo do descobrimento do Brasil. Como ja mencionamos, a légua a que se refere Caminha
em sua carta é, provavelmente, a [égua maritima, cuja definicdo também variava de lugar para lugar e de navega-
dor para navegador. No século XVI, considerava-se que um grau do meridiano terrestre correspondia a um certo
ndmero de léguas, que alguns navegadores diziam ser 16,7; enquanto outros diziam que era 18 ou mesmo 17,5.

Se o meridiano terrestre mede 40.000.000 m, dividindo esta quantia por 360 teremos que um grau do meridiano
equivale a aproximadamente 111.111 m. Admitindo que um grau corresponde a 18 léguas, isso nos dé a medida

1 légua maritima = 6.173 m

No entanto, os registros desses padrfes sdo tdo imprecisos, que é possivel encontrar documentos atribuindo para
a légua maritima o equivalente a 5.555 m.

A milha maritima é talvez a Unica dessas unidades extravagantes que devera permanecer sendo usada. Ela é hoje
definida como valendo 1.852 m, o que a torna igual ao comprimento de um arco de 1 minuto do meridiano terrestre,

tempo de de segundo.

ou seja, do comprimento do meridiano. Em navegacdo, posi¢cdes sdo determinadas por angulos (latitude

L
21.600

e longitude), o que torna extremamente comodo adotar como unidade de distancia o comprimento de um arco
de angulo central unitario. Alias, foi algo parecido com isso que os matematicos fizeram ao adotar o radiano.

Felizmente, na atualidade, quase todos os paises do mundo adotam o sistema métrico decimal. No Brasil, a lei
de 26 de junho de 1862 e o decreto nimero 5.089 de 18 de setembro de 1872 tornaram o sistema métrico decimal
obrigatdrio a partir de 1° de janeiro de 1874.

Observacoes
1. Asdefini¢cdes das unidades legais de medidas no Brasil sdo feitas pelo Conselho Nacional de Metrologia, Norma-

lizacdo e Qualidade Industrial - Conmetro.

2. O autor pede para citar seus colegas Nilton Lapa (SP) e Maria Inés V. Faria (MG), com os quais desenvolveu a ativi-
dade que deu origem a este trabalho.

COELHO, Mozart Cavazza P. “Medidas na carta de Caminha”. Revista do professor de Matemética.
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Outras unidades de medida

Objetivos do capitulo

Levar o aluno a:

e Reconhecer as grandezas tempo, massa, capacidade e volume.

o lIdentificar unidades adequadas (padronizadas ou ndo) para medir essas grandezas, fazendo uso de terminologia
prépria.

e Obter medidas por meio de estimativas e aproximagées.

o Estabelecer conversdes entre as unidades de medida mais usuais para essas grandezas em resolucao de situagées-
-problema.

Orientacdes gerais do capitulo

Uma alternativa para expandir o exercicio 2 &, apds sua resolugdo, mostrar aos alunos outras resolucdes, nem
todas corretas. Vejamos algumas possibilidades:
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Resolucao |

Primeiro calculo quantas horas transcorreram no turno: das 17 h as 24 h, séo 7 horas; das 24 h a 1 h passou-se
apenas 1 hora, ou seja, o turno foi de 8 horas, o equivalente a 480 minutos.
Dessa maneira, como ele ouviu 30 histérias, o tempo de cada histéria foiigual a 16 minutos (480: 30 = 16).

(O erro da resolucdo acima estéd em desconsiderar os intervalos para descanso.)

Resolucao ll

O turno de trabalho foi de 9 horas (17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 1).

Em minutos, isso significa 9 X 60 = 540 (540 minutos).

Como ele descansou a cada 3 horas, em 9 horas descansou 3 vezes. Como cada descanso era de 30 minu-
tos, o total de descanso no turno foi de 3 X 30 = 90 (90 minutos).

Assim, descontando o descanso, o total de tempo dedicado as histérias foi de: 540 — 90 = 450 (450 minutos).
Como foram 30 histérias, o tempo destinado a cada uma foi igual a 450 : 30 = 15 (15 minutos).

(O erro da resolucédo acima foi considerar a duracao do turno de 9 horas, quando, na verdade, transcorreram 8 ho-
ras. Quem resolveu dessa maneira certamente contou todos os hordrios, mas deveria contar os intervalos entre eles.)

Resolucao llI

Para saber quantas horas foram dedicadas as 30 histérias, preciso calcular quanto tempo foi dedicado as
histérias. Sabendo que o turno comegou as 17 horas e que, a cada 3 horas de trabalho, houve um descanso
de 30 minutos, temos:

e Das 17 has 20 h: 3 horas de trabalho

e Das 20 h as 20 h 30 min: 30 min de descanso

e Das 20 h 30 min as 23 h 30 min: 3 horas de trabalho

e Das 23 h 30 min as 24 h: 30 min de descanso

e Das24halh:1 horade trabalho
Assim, o total de horas de trabalho foide 7 horas (3 + 3 + 1 = 7).
Para escrever isso em minutos, fazemos 7 X 60 = 420 (420 minutos).
Para finalizar, fazemos 420 : 30 = 14, isto &, 14 minutos por histéria.

(Essa resolucdo estd correta. E importante ficar claro para os alunos que a alternativa ¢ é a Unica possivel, mas
que ha outros modos de chegar a essa resposta. Por exemplo, fazendo o0 mesmo caminho das resolugées anteriores,
mas corrigindo os erros apontados em cada uma delas.)

0 desafio aqui sera encontrar e justificar os erros das resolucdes | e Il e compreender o processo de resolucéo |ll.

Ap6s a resolugdo do exercicio 7, o professor, se achar adequado, pode reunir os alunos em grupos, para que ob-
servem diferentes resolucdes e justificativas, mesmo que a solucdo seja Unica.

Um dos caminhos possiveis para a resolucdo do exercicio 9 é adotar a estratégia da “tentativa e erro”, também
conhecida como “ensaio e erro”, lembrando que, apés cada tentativa, deve-se verificar se ela é ou ndo resposta do
exercicio. Caso a tentativa se confirme, ndo é preciso dar continuidade ao procedimento; caso contrério, deve-se fazer
nova tentativa, ndo de modo aleatério, mas com base na experiéncia anterior. Por exemplo, na situagcéo do exercicio,
podemos comecar pensando na quantidade de cubinhos que deve haver em cada aresta:

e 1%tentativa: 10 cubinhos (escolhido por ser um nimero facil de calcular).
Daria um total de 10 x 10 x 10 = 1.000
Conclus&o: Nimero muito superior a 400. Devo tentar um nimero menor que 10.
o 2%tentativa: 5 cubinhos. Daria um totalde 5 X 5 X 5 =125
Conclus&o: Numero muito inferior a 400. Devo tentar um nimero maior que 5 e menor que 10.
e 3?tentativa: 7 cubinhos. Daria um totalde 7 X 7 X 7 = 343
Conclus&o: Numero ainda inferior a 400, porém préximo. Devo tentar o sucessor de 7.
o 4% tentativa: 8 cubinhos. Daria um totalde 8 X 8 X 8 = 512
Conclusdo: O nimero ultrapassou 400. Portanto, a tentativa correta é a 3%
Concluséo final: O maior cubo possivel sera composto de 7 cubinhos na aresta, o que significa o uso de 343 cubinhos
no total, ou seja, seréo desprezados 400 — 343 = 57
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Em relacdo a foto da pagina 307, de modo similar ao apontado na foto do “tapete de 1 metro quadrado”, desta-
camos que é interessante os alunos observarem o “cubo” de 1 metro de aresta e compararem com a medida de uma
crianga de sua idade. Deve-se notar que, embora a posi¢cdo da crianca seja a mesma da que estava no tapete, aqui
ndo é possivel que fique de pé, pois a altura é limitada e de apenas 1 metro. Essa observacédo € importante para os
alunos desenvolverem um referencial para volume.

Quanto a resolugéo do exercicio 11, mesmo que ele trate de grandezas que envolvem trés dimensdes, os alunos
devem ser incentivados a retomar o conhecimento sobre unidades de medida de comprimento e as maneiras de es-
timar medidas dessa natureza. No item a, por exemplo, devem lembrar que, se usam o quildbmetro (km) como unidade
de comprimento para questdes que envolvem medidas no planeta, é natural usarem o quilémetro cubico (km?) para
expressar o volume das dguas do planeta.

Ap6s a resolucédo do exercicio 15, pode-se pedir a dois ou trés alunos que expliquem aos demais como chegaram
a solugdo, dando destaque a necessidade de expressar todas as medidas em uma mesma unidade antes de efetuar
qualquer tipo de operacéo, sendo os resultados serdo absurdos.

Depois de todos os alunos resolverem o exercicio 16, é interessante perguntar a eles quais relagdes entre unida-
des foram necessdrias para chegar a resposta e por que os célculos ndo podem ser feitos com unidades de medida
diferentes.

No exercicio 17, com o intuito de ampliar os referenciais de drea e volume, pode-se, depois da resolugéo, solicitar
aos alunos que obtenham as medidas reais da prépria sala de aula em que estudam e, com elas, calculem a érea do
piso da sala e o volume do ar da sala de aula. Neste caso, é adequado o uso de calculadora.

Convertendo a unidade de medida da caixa cuUbica de metro para centimetro no exercicio 20, os alunos devem
concluir que a sua capacidade é para 15.625.000 cm?. Como cada embalagem de suco tem capacidade para 189 cm?,
entdo, a caixa clbica seria suficiente para encher aproximadamente 82.672 embalagens dessas.

Para melhor explorar o exercicio 22, uma boa prética é realizar, se houver condi¢des, experimentos em sala de aula,
usando os materiais disponiveis, com 0s quais seja possivel observar essa maneira de calcular volumes. Com certeza
serda um momento de grande significado para os alunos.

Uma das maneiras possiveis de resolver o exercicio 25 é organizar as informacdes dadas em uma tabela:

Comprimento Largura Altura Volume
12 camada 30cm 20 cm 6cm 3.600 cm®
2% camada 45 cm 35cm 6 cm 9.450 cm®
32 camada 60 cm 50 cm 6 cm 18.000 cm?®

Logo, o volume total do bolo serd: 31.050 cm®.

Para o exercicio 31, procure conversar, com antecedéncia, com o professor de Ciéncias e saber que outros assuntos
poderéo ser discutidos. E importante lembrar que, muitas vezes, os alunos ndo conseguem fazer relacdes entre as
disciplinas por mera falta de oportunidades. Nés, professores, devemos estar atentos para que esses intercambios
sejam mais frequentes e interessantes.

0 exercicio 33 é uma boa oportunidade para conversar com os alunos sobre nosso papel como cidad&os. E im-
portante que se discuta como os dados numéricos e estatisticos se refletem no cotidiano e o que pode e deve ser
feito para minimizar os danos ao meio ambiente e, consequentemente, a nossa vida.

Ap6s a resolucado do exercicio 34, escolha trés ou quatro alunos para exporem a resposta e a justificativa do item
b aos colegas. A intencédo € favorecer a troca de justificativas, ampliando o repertério dos alunos acerca de estimativas
de medidas em situacdes-problema.

No exercicio 40, apds a leitura das interessantes informacdes sobre o Aquifero Guarani, bem como da realizagéo
de diferentes célculos, os alunos poderdo concluir a discussdo com um trabalho em equipe para fazer cartazes sobre
o tema e expd-los nas classes de alunos mais novos. E assim estabelecido um rico intercAmbio entre alunos de dife-
rentes idades, destacando-se questdes de interesse coletivo.

0 exercicio 44 oferece mais um momento para o trabalho com a interdisciplinaridade em sala de aula. No caso, o
tema central é o etanol, que pode, de alguma forma, ser abordado em aulas de Ciéncias, Geografia e Histéria. Procure
conversar com os professores dessas areas para ampliar o trabalho aqui desencadeado.

0 desafio proposto na secéo “Pense mais um pouco...” da pagina 323 podera ser feito em pequenos grupos. E in-
teressante deixar que os alunos analisem o que é solicitado e busquem estratégias de solucdo préprias. Se perceber
que os grupos tém dificuldade para iniciar uma proposta de solucdo, sugira que copiem a tabela, ampliem o nimero
de linhas e continuem preenchendo até o 8° minuto. Merece especial aten¢cdo o modo como os grupos chegarem
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a resposta do item c. Apds a resolugédo, convide alguns grupos a apresentar suas solu¢des expondo o modo como
chegaram a ela. Note que se trata de um exercicio que exige compreenséo da leitura dos dados do problema, que
estdo apresentados no texto escrito e na tabela. Antes de dar a resposta correta aos grupos, leia, junto com eles,
a informagé&o que estd no item b: “apds 8 minutos, esse tanque fica com dgua até a metade”, enfatizando o termo
metade. Questione-os sobre 0 sentido da palavra metade e as informacdes da tabela, ou seja, que a cada minuto o
volume de dgua despejada dobra.

Aproveite o contexto do exercicio 55 para conversar com os alunos sobre os perigos da automedicag&o, um hébito,
infelizmente, muito frequente entre os brasileiros. E bom lembrar que o uso indiscriminado de remédios leva muitos
jovens a intoxicacdes e até mesmo a morte.

Durante a resolugéo do desafio proposto na secdo “Pense mais um pouco...” da pagina 328, observe a forma como
os alunos fazem os desenhos. Se notar que ha hipéteses incorretas, observe se eles compreenderam o sentido do
que é proposto. Ou seja, discuta com os alunos que a ideia da balanga de dois pratos é que haja equilibrio e, para
tanto, a massa dos dois pratos deve ser a mesma. Informe-os, ainda, de que ndo ha necessidade de o pacote ficar em
um dos pratos e os pesos em outro. O objetivo, ressaltando, é a igualdade. Essa ideia € muito importante para que,
posteriormente, os alunos venham a compreender as solucdes de equacdes. Logo, € importante investir tempo em
sua realizacdo e, se possivel, chamar alguns alunos na lousa para apresentar suas solugdes, discutindo o raciocinio
empregado.

Caso os alunos se confundam para realizar os célculos de divisdo exigidos pelo exercicio 57, pode-se fazer uma
pausa para a discusséo dos procedimentos para esses célculos. Pode-se aproveitar os exercicios 57, 58 e 59 para
discutir um pouco mais sobre unidades de medidas que sé&o utilizadas no comércio atacadista, como é o caso da
arroba, da saca e da tonelada.

Quanto ao “Pense mais um pouco” da pagina 330, vale destacar que, desde cedo, os alunos tém contato com
situacdes em que estdo presentes unidades ou instrumentos de medida. A relacdo aqui apresentada, entre o de-
cimetro cubico e o quilograma, é mais um referencial interessante para o aluno utilizar em diferentes situacoes;
deve ficar claro, no entanto, que essa relacdo é vélida para a dgua destilada e ndo é correto comparar grandezas
diferentes.

No exercicio complementar 2, espera-se que os alunos, além de efetuarem os célculos corretos, interpretem
adequadamente quando a grandeza em questéo é a capacidade e quando é o volume.

Ha diferentes possibilidades para o percurso de resolucdo do exercicio complementar 3. Por isso, € interessante
propor aos alunos a comparacdo entre as diferentes estratégias que utilizaram. Vejamos duas possibilidades:

o Calculando diretamente em centimetro:

Volume: 2,5 X 1,3 X 2 = 6,5 (6,5 cm?)

Converséo para milimetro cubico: 6,5 X 10 X 10 X 10 = 6.500 (6.500 mm?)
e Convertendo as medidas para milimetro antes de calcular o volume:

Altura: 2,5cm = 25 mm

Largura: 1,3cm = 13 mm

Profundidade: 6,5 cm = 65 mm

Volume: 25 X 13 X 65 = 6.500 (6.500 mm?)

Na discusséo sobre a solucdo do exercicio complementar 7, o professor pode solicitar aos alunos gque ilustrem
cada um dos itens a medida que forem resolvidos, para deixar mais claro o que esté&o calculando e que medidas séo
necessarias a cada calculo.
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